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 سلام به آينده، سلام به روزهايي كه خواهنـد آمـد و مسير
 زندگي ما سوار بر بال آنها طي خواهد شد، سلام به لحظه هايي 
 كه نمي دانيم چه اتفاقاتي در آن خواهد افتاد، سلام به لحظه هايي

كه شوق ديدار آنها، دشواري هـاي زندگـي را بـراي همـه ي ما 
تحمل پذير مي كند. سلام به قسمت پنهان زندگي كه به تدريج 
هويدا مي گردد. سلام به شما خوانندگان كه ارتباط ما از طريق 

نوشته هاست ولي دلمان مي خواهد كه زيارت تان كنيم. 
نمي دانم تا چه اندازه به آينده فكر كرده ايد،  نمي دانم چقدر 
نسبت به آينده خود خوش بين هستيد و تا چه اندازه مي توانيد 
آينده ي خود را پيش بيني كنيد و اصلًا اينگونه بگويم، تا چه 
اندازه دل تان مي خواهد كه آينده ي خودتان را خودتان بسازيد. 
خيلي ها معتقدند كه آينده ساختني است. يعني اين خود شما 
هستيد كـه آينده ي خودتـان را مي سازيـد. آيا تاكنون به اين 
موضوع فكر كرده ايد كه بعد از اين همه تلاش در خانه،  محل 
كار، محل تحصيل و غيره چه آينده اي در انتظار شماست، يا 

چه آينده اي را مي توانيد براي خودتان رقم بزنيد.
و  باشد  ما مطرح  براي همه ي  است  پرسش ها ممكن  اين 
كنار  از  نيز  بعضي هايمان  و  بكنيم  فكر  آنها  به  بعضي هايمان 
آنها بي تفاوت بگذريم. مهم نيست ما از كدام گروه هستيم و با 
پرسش هاي مربوط به آينده چگونه روبه رو مي شويم. مهم اين 
است كه در دنياي علم، راه هايي براي انديشيدن در مورد آينده 
پيشنهاد شده است. راه هايي كه ممكن است شما را در مسير 
ساختن آينده ي خود به دست خودتان رهنمون كند و آينده را 

هم اكنون در دستان شما قرار دهد. در دنياي علم، غير ممكن 
فقط غير ممكن است. علم موهبتي خداوندي است كه انسان را 

در مسيرهاي سخت و دشوار ياري مي نمايد.
علمي كه در مورد آينده بحث مي كند، به علم آينده پژوهي 
يا  مترادف  عنوان  به  نيز  ديگري  اصطلاحات  كه  است  مشهور 
براي بيان بخشي از آن علم، به كار مي برند؛ مثلًا آينده انديشي، 
پرونده ي  شماره،  اين  در  آن.  نظير  و  آينده نگري  آينده نگاري، 
اينكه شما  از  بعد  تا  داديم  اختصاص  اين موضوع  به  را  نشريه 
آينده  به  اين شماره را مطالعه كرديد،  نسبت  عزيزان خواننده 
ديد روشني داشته باشيد و از آينده نهراسيد و آينده ي كشور 
عزيزمان را به گونه اي كه خودتان مي پسنديد به سوي قله هاي 

پيشرفت هدايت كنيد. 
در اين شماره علاوه بر اينكه با آينده پژوهي آشنا خواهيد 
شد،  همانند شماره هاي پيشين، قسمت هاي جذابي مانند كار 
علمي در خانه،  سرگرمي علمي،  دانستني ها و نكات علمي جالب 
از  شما  تا  است  شده  ديده  تدارك  اينجانب  همكاران  توسط 
اما آينده ي مورد نظر من و همكارانم  خواندن آن لذت ببريد. 
با ما  براي نشريه ي دانشگر اين است كه شما ارتباط بيشتري 
داشته باشيد. همين الان بعد از اينكه دانشگر  را مطالعه كرديد، 
لطفاً نظـرات، پيشنهـادات و مطـالب خودتان را به مـا ارسال 

كنيد.
با آرزوي آينده اي روشن
سردبير

          
5

آبان ماه 89  



          
6

آبان ماه 89

نگاه به آينده يك خصيصه ی مقدس انساني و موهبتي الهي است. 
انسان تنها موجود گيتي است كه نسبت به  آينده ، خود آگاهي 
برانگيختن دو حس  از آينده، موجب  ياد  بنابراين همواره  دارد. 

متفاوت در انسان ها مي شود. 
گروهي از افراد، بي درنگ نگران و اندوهگين مي شوند و شنيدن 
از آينده برايشان خوشايند نيست، زيرا آنها غالباً افرادي بي برنامه و 
كوته انديش هستند كه خود را براي آينده و وقايع همراهش آماده 
نكرده اند. در اعماق درون اين افراد همواره صدايي بانگ مي زند، 

چه نشسته اي؟ برخيز و چاره اي كن! آينده در راه است! 

به همين دليل ناگهان نگراني و دلهره، سراپاي وجودشان را 
در برمي گيرد. زيرا ما انسان ها ذاتاً آينده انديش  هستيم و معتقديم 
انسان موفق و كامل نبايد نسبت به آينده ی خود بي تفاوت باشد.

حتماً به ياد داريد كه در كودكي، بزرگترها هميشه با الفاظ و 
اشكال مختلف سعي مي كردند ما را نسبت به آينده آگاه سازند و 
ضمير ناخودآگاه ما را هر چه بيشتر به اين موضوع حساس كنند تا 
در پرتو اين حساسيت نسبت به برنامه ريزي براي آينده بي تفاوت 
نباشيم. همه ي اين كارها به خاطر اين بود كه ما، در گروه نگران و 

در بيم و هراس نسبت به آينده قرار نگيريم.

ي
وه
پژ
ده

آين
يم
اس
شن
راب

امير هوشنگ حيدري

پرونده
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تجربه ها  كسب  و  تحقيق  سخت كوشانه،  كاوش  يا  بررسي 
واقعيت ها،  اين  درست  تفسير  و  نو  واقعيت هاي  با هدف  كشف 
واقعيت هاي كشف  پرتو  پذيرفته شده در  قوانين  تجديدنظر در 
شده و به كارگيري عملي نتيجه گيري ها، نظريه ها و قوانين جديد، 

همه معاني گوناگوني از پژوهش هستند.
در معنايي ديگر، پژوهش فرايند رسيدن به راه حل هاي قابل 
اطمينان از طريق گردآوري، تحليل و تفسير داده ها به گونه اي 

برنامه ريزي شده و نظام مند است.

پس آينـده پژوهـي به مفهوم ساده به 
معنای انتخاب آينده های مطلوب از 
طريق بررسی و تحليل آينده است.

آينده قابل  اينجا اين سؤال  پيش مي آيد كه آيا اصولاً   در 
و  رمل  فن  همان  آينده پژوهي  آيا  است؟  بررسي  و  پژوهيدن 

گروه ديگري از افراد اميدوارانه و با خيالي آسوده از رسيدن به 
آينده ياد مي كنند و به آن خوش بين هستند. آنها از وصف آينده 
احساس خوشايندي دارند چون كه خود را براي مواجهه با آينده 
و اتفاقات آن، مهيا ساخته اند و نه تنها از رسيدن آينده بيمناك 

نيستند بلكه با آغوش باز به استقبال آينده مي روند.
ياد داريد؟ مورچـه ي  بـه  را  داستـان مورچـه ي زحمتكـش 
سخت كوشي كه با برنامه ريزي و تلاش، در حالي كه از سوي دوستان 
خود به استراحت و تن پروري دعوت مي شد به انباشت آذوقه و 
تدارك خود براي ايام سرد و يخبندان زمستان مي پرداخت؟ حتماً 
به ياد مي آوريد كه اين مورچه با شروع زمستان و دركوران سرما 
با خيالي آسوده در لانه ي گرم خود روزگار سپري مي كرد و از 
لحظات خود لذت مي برد. اين مثال به گونه اي ساده برنامه ريزي 
براي استفاده از فرصت ها در مقابل تهديدات آينده را بيان مي كند. 

آينده پژوهي  آيا  است؟  گذشتگان  پيش گويي  جام  و  اصطرلاب 
همان  آينده پژوهي  آيا  است؟  غيب  علم  همان  ديگر  تعبير  به 
ما توصيه مي كنند:  به  بزرگترها  آينده ا نديشي است كه همواره 
»سعي كن آينده انديش باشي!« و بالاخره اينكه آيا افرادي كه 
آينده پژوهان  را كرده اند همان  آينده  تاريخ پيش بيني  در طول 

هستند؟
نگاه و توجه به آينده متفاوت است و افراد مختلف  معمولاً 
براي  پدري كه  مثال  طور  به  دارند.  آن  به  متفاوت  رويكرد هاي 
آينده ي فرزندش برنامه ريزي مي كند يا كارگزاري از بورس كه با 

زيرا مورچه با هوشياري تمام زمان حال خود را به منظور شكار دُر 
درخشان آينده صرف كرد. 

به هر شكل اهميت آينده در زندگي انسان ها همواره از جايگاه 
خاصي برخوردار بوده است چرا كه گذشته با وجود اينكه نبايد 
هرگز فراموش شود، از دست رفته محسوب مي شود و حال نيز 
با پلك بر هم زدني مي گذرد و آنچه آرزوهاي ما به يقين پيوند 

مي زند آينده است.
آينده خواه ناخواه فرا خواهد رسيد و با كمي دقت مي توانيم 
شكوفه هاي آن  را در همين لحظه مشاهده كنيم. پس چه بهتر كه 

در ترسيم و شكل بخشيدن به آن خود را سهيم بدانيم.
موروثي  عنوان  به  كه  بوده  پيشينيان  آينده ي  گذشته،   
ارزشمند به ما رسيده است و مي توانيم آموزه هاي بسياري از آن 
فرا گيريم و آينده، هم اكنونِ ما است كه بايد آن را با اقدام هاي 

شايسته  بسازيم.

هنرمندان،  سياستگذاران،  نويسندگان،  معلمان،  ملت ها، 
رهبران و ... مي توانند سازندگان آينده اي باشند كه زمان حال ما 
را ساخته است. چه بسيار آنها كه به خاطر آثار سازنده اي كه در 
آينده ي ما داشتند  به احترام و نيكويي از آنها ياد مي شود و چه 
بسيار افرادي كه از آنها به عنوان مخربان آينده، چهره ی ناشايستي 

در اذهانمان تداعي مي گردد.
از آينده به حد كافي گفته شد حالا براي درك بهتر»آينده 
پژوهي« بهتر است كمي هم با معني »پژوهش« آشنا شويم و بعد 

اين دو كلمه را در كنار هم بررسي كنيم.
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به كارگيري معادلات و محاسبات به خريد يا فروش سهام خود 
در زمان هاي مناسب مبادرت مي كند را در نظر بگيريد. اين  دو 
براي كسب موفقيت از قواعد و تفكرات خاص ذهنيِ خود بهره 

مي گيرند.
آدمي همواره در طول تاريخ از فهم و ادراك، پيرامون آينده 
استقبال مي كرده است و اين نياز، بستر برخي سوء  استفاده ها 
را براي افراد شياد مهيا ساخته است كه فال گيري و پيش گويي 
به دربار سلاطين و حكمرانان،  پيشگويان  و  و رخنه ي كاهنان 
برخي از اقسام آن است. زيرا شوق انسان ها براي فهم آينده از 
گذشته هاي باستان وجود داشته است  و اين اشتياق مختص به 
افراد و طبقه ي خاصي از جامعه نبوده است. به نحوي  كه، حتي 
امروزه كولي هاي فالگير را در پارك ها و معابر عمومي مشاهده 
مي كنيم كه متأسفانه آنها، مخاطباني از تمام اقشار جامعه دارند.
 بنابراين سازماندهي فهم و درك از آينده مبتني بر اصول 

و روش هاي علمي، مي تواند براي انسان ها از همان مقدار جاذبه 
برخوردار باشد و اين نياز را مرتفع سازد و اين موضوع در عصر 

روشنگري كه معتقد بودند دانش براي هر كاري راه حلي خواهد 
داشت بيشتر نمود كرده است.

و  تجربه  به  بنا  هوشيار  افراد  برخي  كه  ديده ايم  ما  همه ي 
استفاده از شواهد طبيعي به پاره اي پيش گويي ها مي پردازند كه 

با وجود صحت وقوع اين وقايع نمي توان به آنها آينده پژوه لقب 
داد. به طور مثال كشاورز يا شباني را در نظر بگيريد كه با شناخت 
اقليم منطقه اي كه در آن به كشت و زرع يا چراي احشام خود 
مي پردازد و به پشتوانه ي تجربه و برخي مهارت هاي خود، نه به 
يقين بلكه با احتمال، دوره هاي كم آبي و پر آبي را از نظر بارش 
نزولات جوي مي شناسد و حدس مي زند. او حتي از روي حركت 

ابرها و وزش باد زمان بارندگي را تخمين مي زند.
آيا مي توان گفت اين شبان يا زارع زحمتكش مبتني بر دانش 

آينده پژوهي نظرات خود را اعلام كرده  است؟
از طرفي، همواره در طي شبانه روز خبرهايي از وضعيت آب 
و هوا در ساعت ها و روزها و حتي هفته هاي آينده اعلام مي شود 
كه گاهي درست همانگونه كه اعلام مي شود رخ مي دهند و اغلب 
با تغييراتي اتفاق مي افتند و چه بسا هيچگاه هم وقوع  نيابند. 
آيا اين كار متكي بر هنر و دانش آينده پژوهي انجام مي شود؟ آيا 

مفسر وضعيت آب و هوا، فردي آينده پژوه است؟
امروزه تعداد زيادي كلمه هايي شبيه به هم و گاهي با معاني 
مي شود  برده  كار  به  جامعه  در  آينده  به  نگاه  پيرامون  متفاوت 
كه براي فهم بهتر آينده پژوهي ابتدا لازم است تعاريف دقيقي از 

هريك داشته باشيم و پس از آن صحبت خود را ادامه دهيم.
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آينده پژوهي )Futures Studies( دانش و هنري است كه به 
انسان كمك مي كند تا وقايع، فرصت ها و تهديد هاي آينده را به 
خوبي بشناسد و هوشمندانه از بين آينده هاي محتمل )اكتشافي( 
)هنجاري(  نظر  مورد  و  )ممكن(  مطلوب  آينده هاي  انتخاب  به 
بپردازد و با اين رويكرد آينده را قطعي و بدون تغيير تصور نكند. 
آينده پژوهي در واقع دانش شكل بخشيدن به آينده، متناسب با 

اميال و آرمان هاي فردي و سازماني است. 
به طور كلي آينده پژوهي به اين موضوع مي پردازد كه چگونه 
مي يابد.  تولد  فردا  واقعيت  امروز  تحولات  و  تغييرات  دل  از 
به سوي  حركت  و  تغييرات  سريع  نرخ  ما  عصر  ويژگي هاي  از 
جهاني شدن است كه در اين مسير، حفظ ويژگي هاي ملي، قومي 
و فرهنگي و برخي عوامل ديگر لزوم و اهميت درك بهتر تغييرات 

و آينده را براي جوامع هرچه بيشتر نمايان مي كند.

اتكاء  با  كه  است  اين  آينده پژوه  كار  واقع  در 
بين  از  خود  شهودي  و  علمي  توانايي هاي  به 
از  و  برگزيند  را  يكي  آينده ،  بسيار  گزينه هاي 
طريق روش هاي علمي متفاوتي كه روز به روز بر 
تعداد و تنوع آنها افزوده مي شود يك آينده ي 

محتمل تر را تخمين بزند.

تفاوت اين دانش با آنچه در مورد كشاورز و شبان و يا پدر 
دلسوز گفته شد اين  است كه آنها لزوماً آينده را به مثابه گذشته 
 )Trends( روند ها  به  معطوف  را  خود  ذهن  تمام  و  مي دانند 

كرده اند. 
روندها وقايعي هستند كه در گذشته رخ داده اند و در حال حاضر، 
جاري و در آينده ادامه خواهند داشت مثل روند افزايش جمعيت يك 
منطقه يا منحني نزولات جوي يك محدوده ي جغرافيايي كه 
بر  و  تكرار شود  متفاوت  زماني  ممكن است در دوره هاي 
اساس آن به پيش بيني بارندگي هاي يك منطقه طي 

سال هاي متمادي پرداخت.

ولي در آينده پژوهي علاوه بر روندها به رويدادها يا رخدادها 
)Events( نيز توجه مي شود. رويدادها وقايعي هستند كه به طور 
ناگهاني رخ مي دهند و موجب بر هم زدن سير روند ها مي شوند و 

به طور كلي ساختارشكن هستند.  
به منظور  مي پردازيم:  مثالي  به  موضوع  اين  بهتر  فهم  براي 
برآورد جمعيت 20 سال آينده ي يك منطقه، شهر يا كشور اصولاً 
از ميانگين نرخ رشد جمعيت آن ناحيه استفاده مي كنند و فرض 
بر اين است كه رشد جمعيت از يك نرخ متوسط و ثابت تبعيت 
مي كند، همچنان كه كشاورز و شبان از روي تجربه به پيش بيني 
ميزان نزولات جوي مي پرداختند. ولي دانش آينده پژوهي علاوه 
احتمال  طبيعي،  بلاياي  همچون  رخدادهايي  به  بالا  نكات  بر 
وقوع جنگ، مهاجرت، بيماري هاي فراگير و... نيز توجه دارد و 
يقيناً مي پذيريم كه مثلًا وقوع جنگ يا زلزله باعث كاهش شديد 
جمعيت به واسطه ي كشته شدن مردم يا مهاجرت اجباري آنها 
خواهد شد به نحوي كه اين رويدادها، ساختار حاصل از روند رشد 
طبيعي جمعيت جامعه ی مورد نظر را به  شدت به  هم مي ريزد، 
به  اقليمي  ناگهاني  تغييرات  و  جوي  انقلاب هاي  كه  همانطور 
عنوان رويدادهاي جوي، استناد به منحني هاي بارش ساليانه را 
غير معتبر مي كنند. اين رخدادها، همان چيزي هستند كه زارع و 

شبان از درك آنها عاجزند.
روندها متكي بر تكرار هستند و تكرار موجب عادت مي شود، 
از  بنابراين زماني كه پاي عادت در ميان باشد مي توان بسياري 
رفتارها و وقايع را حدس يا تخمين زد. اما در دنياي پيچيده ي 
امروز، سنت شكني و غلبه بر عادت ها و كنار گذاشتن آنها جزء 
ناگسستني جوامع است، بنابـرايـن توجه به رونـدها به تنهايي 
نمي توانند ما را در شناخت آينده ياري كنند و بايد به رويدادها 

هم توجه خاص داشت.

آینـده پژوهـي
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آينده پژوهي ايجاد چشم انداز )Vision( مي كند. يك دوقلوي 
همسان را در نظر بگيريد كه در شرايط خانوادگي و اجتماعي 
رشته  يك  در  برابر،  هوشي  بهره ي  با  و  مي كنند  رشد  يكسان 
تحصيلي و در نهايت از يك دانشگاه فارغ التحصيل و وارد بازار 
كار مي شوند. بعد از چند سال يكي از آنها در عرصه ي كار و بازار 
موفق و ديگري ناموفق مي شود. )با كمي بررسي متوجه مي شويم 
فرد موفق درست بر خلاف برادر همسان خود براي آينده خود 
و  كار  دليل در عرصه ي  به همين  بود.  ترسيم كرده  چشم انداز 

اجتماع به موفقيت دست يافته است.(
چشم انداز باعث مي شود فرد تمام 

امكانات خود را به منظور دستيابي 
به اهداف خود، به شكل صحيح 

به كار گيرد.

چشم انداز؛ نگرش، ديدگاه، 
بصيرت و تصويري واقع بينانه، 

نسبت به آينده است و در سطح 
كلان، محصول آينده پژوهي است.  

چشماندازچيست؟

است كه صحت وقوع آنها هرگز تا به حال محقق نشده  است.
به هر شكل آينده پژوهي توانايي ورود به اين حوزه را ندارد و 

از درك اين موضوع عاجز است.   

آيندهانديشيياآيندهنگري
آينده انديشي ) Futures Thinking( يا آينده نگري به معرفي 
آينده يا آينده هاي قطعي و بدون تغيير مي پردازد. البته گاهي 
را  آينده  كه  مكاتب،  برخي  تبعيت  به  افراد  برخي 
اصطلاح  از  مي دانند  پژوهيدن  قابل  غير 
آينده پژوهي  جاي  به  آينده شناسي 

استفاده مي كنند. 
برخي افراد نيز آن را مشابه 
عاقبت انديشي مي دانند. مانند 
پدري كه براي موفقيت فرزند 
خود تلاش كرده و همواره به او 
توصيه مي كند كه عزمش را براي 

آينده جزم كند.
بعضـي  در  تعبيـر  ايـن  با  بنابرايـن 
پاييـن تـري  تـراز  عنـوان  آن تحت  از  نوشته هـا 
از آينده پژوهي ياد مي كنند به طوري كه معتقد هستند چنانچه 
آينده انديشي يا آينده نگري با آموزه هاي علمي همراه شود همان 

آينده پژوهي خواهد بود.

پيشبيني،پيشنگريياپيشداني
پيـش بيني  )Prediction(، پيـش نـگري  )Forecasting(  يـا  
را در  آينده  و  بر گذشته است  )Prognostic( متكي  پيش داني 
روند گذشته ارزيابي مي كنند )آينده پژوهي غير فعال(. بنابراين 
به معرفي آينده هاي ممكن از بين آينده  هاي محتمل مي پردازد، 
آينـده را قطعـي مي داند به شكلي كه ما انسان ها تنها بايد شاهد، 
در  نداريم.  آن  در  و تصرفي  و هيچگونه دخل  باشيم  آن  وقوع 
حالي كه آينده پژوهي، آينده را لزوماً در ادامه ي گذشته نمي داند 
اگرچه از گذشته نگري هم بهره مي گيرد. پيش بيني وضعيت آب 

و هوا، بهترين مثال براي اين اصطلاحات است.

آيندهشناسي،پيشگوييياغيبگويي
آينده شناسي)Futurology(، شناخت و معرفي آينده به ياري 
پيش گويي  خواب نمايي،  فراطبيعي،  علوم  وحي،  مانند  ابزاري 
آن  به  است كه  )بصيرتي(  ديگر روش هاي شهودي  و  پيامبران 
پيش گويي )Divination( يا غيب گويي )Foreknowledge( نيز 

گفته مي شود.
برخي پيش گويي ها در كتاب هاي آسماني همچون قرآن كريم 
)شكست سپاه ايران و روم توسط سپاه اسلام( و يا گفتار پيامبران 
يافت مي شود )علم تعبير خواب حضرت يوسف در مورد 7 سال 
خشكسالي پس از 7 سال وفور نعمت و پر آبي در مصر(. به هر حال 
پيش گويي، علم يا دانايي و بصيرتي الهي است كه مختص ائمه و 
پيامبران است و انسان هاي معمولي فاقد آن هستند، البته گاهي 
برخي افراد مدعي داشتن اين نوع معرفت مي شوند و با ترفندهاي 
گوناگون، ديگران را اغفال مي كنند. پيش گويي هاي نوستراداموس 
كه گاهي در سطح جهاني به شايعه فرافكني مي پرداخت نمونه اي 
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آيندهنگاري،آيندهپژوهيوآيندهنگري ندهنگاري
آي

دانش هاي نو در مسير تكامل و گسترش خود گاهي با برخي 
تعاريف گوناگون مواجه مي شوند. براي درك بهتر اين موضوع به 

بررسي دو اصطلاح فوق مي پردازيم.
در بسياري از كشورها از جمله ايران، اين  دو اصطلاح مشابه 
هم در نظر گرفته مي شوند. از طرفي برخي از متخصصان اين 
حوزه، آينده نگاري را يكي از روش هاي آينده پژوهي برمي شمرند 
و آن  را در تراز بالاتري نسبت به آينده  نگاري مي دانند. در اغلب 
در  و  آينده نگاري  عنوان  تحت  دانش  اين  از  اروپايي  كشور هاي 

آمريكا از آن تحت عنوان آينده پژوهي ياد مي كنند.
برخي كشورها به سبكي بومي از آينده پژوهي پرداخته اند به 
طور مثال ژاپن از اصطلاح »نيرا« در اين مورد استفاده مي كند.

نويني  دانش هاي  مورد  در  راهكار  بهترين  مي رسد  نظر  به 
همچون آينده پژوهي كه دانشي فراتمدني و فرارشته اي محسوب 
بنابراين لازم است در گام  آنها است.  بومي  بازآفريني  مي شود، 
نخست اين دانش به صورت جهاني رصد، كاوش و در نهايت با 

توجه به ساختارها و هنجارهاي جامعه بازآفريني شود. 
با توجه به تعاريف بالا، تنها اصطلاحات قابل توجه در اين 
حوزه دو اصطلاح اخير است. البته برخي تعاريف مانند پيش بيني 
و گذشته نگري نيز خود يكي از روش هاي آينده پژوهي به حساب 
مراقب  همواره  دانش  اين  علاقمندان  بايد  بنابراين  مي آيند، 
و  تعابير  با  عاميانه  تعاريف  تا  باشند  اصطلاحات  اين  آميختگي 

تعاريف علمي ادغام نشود.
آينده پژوهي داراي ابزار بسياري است كه از آنها تحت عنوان 
ذهن انگيزي،  دلفي،  كه  مي شود  ياد  آينده پژوهي  روش هاي 
شگفتي سازها،  ضعيف،  نشانك هاي  روند،  تحليل  شبيه سازي، 
تأثير متقابل، پويش محيطي، پيش بيني،  سناريو سازي، تحليل 
ديده باني، حلقه ي آينده، تحليل ثبت اختراع، پس نگري، درخت 
و  متخصصان  گروه  مدل سازي،  متن،  در  داده كاوي  وابستگي، 

روش هاي تركيبي نمونه هايي از آنها هستند.
قرار  نظر  مد  خاصي  زماني  افق  همواره  آينده پژوهي  در 
مي گيرد كه معمولاً بين 5 تا 30 سال است. به اين مفهوم كه 
نظر  مورد  زماني  افق  در  موضوع،  پيرامون  آينده نگاري  فعاليت 

بررسي مي شود.

است  فرايندي   )Foresight( آينده نگاري 
يافته، هدفمند، مشاركتي و مستمر كه  سازمان 
باعث ارتباط و هم انديشي بين سازمان ها مي شود 
به  مي كند  كمك  كشور  سياستگذاران  به  و 
برنامه هاي ميان مدت و بلندمدت اداره و پيشبرد 
منافع  بيشترين  كه  دانش  مختلف  حوزه هاي 
داشت  خواهند  پي  در  را  اجتماعي  و  اقتصادي 

دست يابند.
همان طور كه از تعريف بر مي آيد، آينده نگاري 
كار خطيري است مشتمل بر چند مرحله و اركان 
گوناگون كه سازمان هاي مختلفي در آن شركت 
هدفي  براي  جامعه  از  بزرگي  بخش  تا  مي كنند 
مشترك هم سو شوند و اين كار مستمر است تا 
زمان  هر  در  و  شوند  روز  به  دستاوردها  همه ي 
اين كار،  با  كنيم.  برنامه ريزي  اهداف  با  متناسب 
آينده  به  مشتركي  نگاه  جامعه  از  بزرگي  بخش 
خواهند داشت. بنابراين در انجام كارهايي كه باعث 
به وجود آمدن آينده مطلوب مي شود حجم بزرگي 
از جامعه همكاري مي كنند و هم صدا خواهند شد.

با اين كار، ما متناسب با هدف مشتركي كه داريم، 
وضعيت فعلي خود را به خوبي درك مي كنيم و به 
توان و ضعف خود براي نيل به آن هدف مشترك، 
پي مي بريم. از طرف ديگر فرصت هاي موجود و 
تهديدهاي ممكن را شناسايي و در جهت استفاده 
برنامه ريزي  تهديدات  با  مقابله  و  فرصت ها  از 

مي كنيم.
امروزه فرايند آينده نگاري به صورت كاملًا علمي 
به اجرا درمي آيد، اگرچه از مهارت ها و تجربه هاي 

افراد نيز در كنار دانش روز، بهره گرفته مي شود.



          
12

آبان ماه 89

حال كه در مورد آينده  پژوهي و آينده نگاري صحبت كرديم 
جا دارد كمي هم به واژه اي متداول، تحت عنوان »آينده نگري« 

بپردازيم.
اين اصطلاح به مجموعه تلاش هاي ساختار مند براي شناسايي 
و پيش بيني آينده گفته مي شود و فرق كلي آن با آينده نگاري 
ماهيت كلي آن است. به اين مفهوم كه آينده نگري يك »ديدگاه« 
از آينده است، در حالي كه آينده نگاري همانطور كه در بالا ذكر 
شد يك »اقدام« است. بنابراين، تا ديدگاه نسبت به آينده وجود 
نداشته باشد، نمي توان اقدامي را پيرامون آينده انجام داد چراكه 

آينده نگري پيش نياز آينده نگاري است.

آيندهپژوهيدرجهان
آينده نگاري در جهان، حدود 80 سال پيش در  فعاليت  اولين 
قالب يك تحليل علمي )سال1930 تا 1933م.( توسط يك گروه 
اين  شد.  انجام  جامعه شناسي  زمينه ي  در  آمريكايي  پژوهشگر 
به بررسي  با به كارگيري روش هاي علمي نظير برون يابي  گروه 
روندهاي اجتماعي كشورشان پرداختند و به نتايج قابل توجهي 

درباره ي ميزان افزايش نرخ مهاجرت  دست يافتند.
پس از جنگ جهاني دوم در آلمان و ژاپن روش هاي نويني 
براي آينده پژوهي ابداع شد كه توسط آنها فناوري هاي اين كشورها 

موشك هاي  رادار،  شامل  1960م.،  و   1950 دهه هاي  در 
قاره پيما و حمل و نقل هوايي مشخص شد.

مسابقه هاي  و  سرد  جنگ  دوران  در 
اصلي،  دغدغه ي  هسته اي  تسليحات 

رخداد هايي بود كه پس از وقوع يك 
مي آمد.  وجود  به  هسته اي  جنگ 
منظور  به  مدل هايي  بنابراين، 
بررسي و تحليل احتمال اين وقايع 
تهيه شد و در نتيجه سناريونويسي 

به وجود آمد كه يكي از روش هاي 
آينده پژوهي است.

سناريو ها، داستان هاي كوتاهي 
هستند كه آينده هاي ممكن و محتمل را به 

تصوير درمي آورند و ممكن است وقوع آنها قطعي 
نباشد و حتي احتمال كمي داشته باشد كه در واقعيت محقق 

شوند ولي بايد در ارائه ي آنها يك توجيه عقلي حاكم باشد. ابتدا 
اولين كاربرد سناريونويسي در امور نظامي بود كه متعاقباً به 

ساير حوزه ها نيز وارد شده است.

مطالعه ي  اولين  آمريكا  رَند  مؤسسه ي   ،1948 سال  در 
و  داد  انجام  جنگ  محتمل  آينده هاي  مورد  در  را  آينده نگاري 
شد  باعث  نوين،  فناوري هاي  پيش بيني  به  نياز  سال1964،  در 
اين مؤسسه با استفاده از روش دلفي فناوري هاي صد سال اخير 
را پيش بيني كند. نتايج حاصل از اين فعاليت به شكل دقيقي 

فناوري هاي دهه هاي بعد را نشان داد.
در سال 1973، شركت شل با استفاده از روش سناريونويسي 

توانست بحران نفتي موجود را پشت سر گذارد.
موارد ذكر شده ي بالا تنها نمونه هاي تاريخي از فعاليت هاي 
آينده پژوهي در سطح جهان بود. امروزه مراكز بسياري در زمينه ي 
آينده پژوهي در جهان فعاليت مي كنند و اين دانش به اكثر حوزه ها 

وارد شده است، به نحوي  كه دانشي فرارشته اي معرفي مي شود.

ژاپن، آمريكا، كشورهاي اروپايي، استراليا 
و كانادا بيشترين تجربه ي آينده پژوهي 

را دارا هستند و جالب اينكه كشور 
پيشرفته اي مثل آلمان با بهره گيري از 
توان اجرايي ژاپني ها، اولين فعاليت 
آينده نگاري خود را به انجام رساند.
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آيندهپژوهيدرايران
در ايران نيز مانند اكثر كشورها، گفتن از آينده به شكل سنتي 
و غيره علمي داراي سابقه اي طولاني است. به طور مثال، انوري 
از  نوستراداموس  مانند  بزرگ عهد سلطان محمد غزنوي  شاعر 
وقايع آينده حرف به ميان آورد. او اعلام كرد در آينده ي نزديك 
باقي  زمين  بر روي  وزيد كه هيچ چيز  آنچنان طوفاني خواهد 

نخواهد ماند و همه براي حفظ جان خود لازم است كه به زير 
زمين پناه ببرند و حتي روز و ساعت آن را هم تعيين 

كرد. اما در آن زمان نه تنها طوفاني رخ نداد، بلكه 
حتي نسيمي هم نوزيد. بنابراين انوري مورد 

غضب قرار گرفت و مدت ها طرد شد و پس 
از آن، متعهد شد تا ديگر در باب آينده 

چيزي نگويد. 
در  آينده پژوهي  فعاليت  اولين 
پيش؛  سال   60 از  بيش  به  ايران 
بر مي گردد.   ،1327 سال  يعني 
تلويزيون  و  راديو  در  فعاليت  اين 
ايران و به روش دلفي، توسط دكتر 

از  ايشان  شد.  انجام  تهرانيان  مجيد 
تا  گرفت  كمك  مختلف  صاحبنظران 
آينده ي اجتماعي ايران را شناسايي كند.

در سال 1347، نيز دكتر جهان بگلو كار 
درباره ي  مقاله  »چند  عنوان  تحت  ارزشمندي 
دورنگري« در انتشارات دانشگاه تهران منتشر كرد.

بايد پذيرفت كه، در زمينه ي آينده پژوهي 
در كشورمان فعاليت هاي مستمري صورت 
نگرفته است و فاصله ی تاريخي مطالعات 
آينده پژوهي كاملًا مشهود است و شايد 
بتوان گفت سابقه ي درخشان فعاليت در 
اين حوزه به كمتر از ده سال مي رسد.  

پژوهشي  ماه 1388، طرح  بهمن  تا  ابتداي سال 1385  از 
مركز  توسط  ملي  مقياس  در  هم  آن  كشور  در  بار  اولين  براي 
تحقيقات سياست علمي كشور در دو مرحله، تحت عنوان »پايلوت 
آينده نگاري مناسب ترين فناوري هاي ايران 1404« انجام شد كه 

ساله  زماني 20  افق  طي  ايران  مناسب  فناوري هاي  بررسي  به 
پرداخت. اين طرح به اختصار »پامفا 1404« نام گرفت. در اين 
فعاليت از روش هايي همچون دلفي، سناريو و گروه متخصصان 
)پانل( استفاده شد و در مرحله ی اول از سؤالات دور هشتم دلفي 

ژاپن استفاده شد. 
در كشورمان، مراكز تحقيقاتي بسياري در حوزه ي آينده پژوهي 
فعاليت دارند و كارهاي ارزشمند متعددي نيز انجام داده اند كه در 

پايان برخي از آنها معرفي مي شوند.

          
13

آبان ماه 89  



          
14

آبان ماه 89

آيندهپژوهيواديان
در اديان مختلف به خصوص دين مبين اسلام در سطوح 
مختلف به آينده توجه خاص شده است. اعتقاد به معاد يا 
روز جزا از آموزه هاي تمام اديان است به نحوي كه اسلام 
دارد  سعي  آن  فرهنگ سازي  و  معاد  انديشه ي  طريق  از 

انسان ها را دين باوراني بالفطره و آينده نگر تربيت كند.
در اسلام و ديگر اديان الهي از توبه به مصداق پاك 
شدن گذشته و آغاز زندگي نو ياد مي شود. توبه هديه اي 
از سوي پروردگار به بندگان است تا آنها با اميد به آينده و 
فارغ شدن از گناهان گذشته با عزم بر ترك آنها به سوي 
آينده اي روشن گام بردارند و از كردار گذشته ي خود نيز 

عبرت گيرند تا دوباره به دام گناهان دچار نشوند.
به  توجه  و  دادن  اهميت  از  بارزي  نشانه ي  اين  آيا 
آينده در مقابل گذشته نيست؟ و آيا انسان با فعل توبه در 
زمان حال و استفاده از اين فرصت به آينده مطلوب دست 
نمي يابد؟ پس چگونه مي توان گفت كه دين با آينده پژوهي 

در تضاد است؟
امروزه بسياري از دينداران آينده پژوهي را به مثابه علم 
انتظار مي دانند چرا كه بهترين آرمان شهري كه مي توان 

متصور شد، جامعه ی مهدوي است.
كه  مي كند  توصيه  خود  پيروان  به  مجيد  قرآن 
دنيا  زودگذر  منافع  فريفته ي  و  باشند  عاقبت انديش 
نشوند. علي)ع( در نهج البلاغه در موارد بسياري از جمله 
آن  است.  اشاره كرده  اين موضوع  به  در خطبه ی 113، 
حضرت در سخن ديگري توجه به آينده را از ويژگي هاي 
افراد با ايمان معرفي كرده است و مي فرمايد: »المؤمنون 
كه  هستند  كساني  مؤمنان  أمامهم؛  ما  عرفوا  الذين  هم 
آينده ی خويش را مي شناسند«، ايشان در خصوص توجه 
»من  جمله:  از  دارند  فراواني  ارزشمند  آينده سخنان  به 
تورط في الأمور بغير نظر في العواقب فقد تعرض للنوائب؛ 
كسي كه بدون تدبير و عاقبت انديشي در كارها وارد شود، 
و  است«،  افكنده  مصيبت ها  و  بلاها  معرض  در  را  خود 
يفني  سوءالتدبير  و  المال  قليل  ينُمي  التدبير  »حسن 
كثيره؛ تدبير درست، مال كم را مي افزايد و تدبير نادرست، 
سوءالتدبير؛  المعاش  »آفه  و  مي كند«  كم  را  زياد  مال 
» سوءالتدبير و  است «  زندگي  آفت  عاقبت انديشي،  عدم 

 مفتاح الفقر؛ تدبير غلط در زندگي، كليد فقر است«.  
پيامبر اكرم)ص( تأكيد فراوان داشت كه پيروانش در 

آغاز هر كاري، فرجام آن را بررسي كنند.

است،  تأكيد شده  آن  به  روايت ها  زياد در  تدبير كه  واژه ي 
و حركتش چه  كار  پايان  ببيند  انسان  است كه  اين  معناي  به 

نتيجه اي دارد و به كجا منتهي مي شود.

اسلام تقديرگرا نيست و معتقد 
است بشر در ساخت آينده ي خود 

سهيم است. بنابراين اسلام هيچگونه 
منافاتي با دانش آينده پژوهي ندارد و 
اينكه برخي افراد معتقدند اين دانش 
داراي مباني ضد ديني است با واقعيت 
سازگار نيست البته نبايد فراموش كرد 
اين دانش نيز همچون ساير دانش هاي 

بشري نياز به مراقبت توسط تراز 
معرفتي بالاتري دارد.

رصد و هم افزايي اين دانش در سطح جهاني و بومي سازي آن 
متناسب با فرهنگ، سنت، و شعائر ديني و مذهبي ما، دغدغه ي 
ارزشمندي است كه بايد در مورد آينده پژوهي و علومي از اين 

دست همواره مورد توجه قرار گيرد.
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ي
ي آینده پژوه

صیل
ي تح

ي با رشته 
آشنای

در دهه ي 60 ميلادي، آينده پژوهي به عنوان يك رشته ي 
جديد در آمريكا پايه ريزي و در سال 1963، اولين دوره ي 
در  سپس  و  ويرجينيا  پلي تكنيك  مركز  در  آن  آموزشي 

دانشگاه ييل برگزار شد.
متعاقباً دانشكده ي علوم سياسي دانشگاه هاوايي دوره هاي 
كارشناسي ارشد و دكترا و دانشگاه هوستون دوره ي تخصصي 

كارشناسي ارشد آينده پژوهي را داير كردند.
اس  يو  سوتا،  مينه  آكرون،  ماساچوست،  دانشگاه هاي 
اكنون  هم  و  كردند  برگزار  را  دوره هايي  نيز  پورتلند  سي، 
آينده پژوهي در دانشگاه هاي هاوايي و هوستون  و بيش از 
50 دانشگاه دنيا به عنوان رشته اي مستقل در حال تدريس 

است.
طي سال 1380، فعاليت هايي به منظور برگزاري دوره ي 
دكترای آينده پژوهي در گروه آينده انديشي مركز تحقيقات 
سياست علمي كشور به عمل آمد و در پي آن سرفصل هاي 
دوره هاي تحصيلات تكميلي اين رشته متناسب با دوره  هاي 
مشابه در دانشگاه هاي معتبر جهان استخراج و تدوين گرديد 

كه به دليل پاره اي مشكلات اين دوره برگزار نشد.
سپس دانشگاه بين المللي امام خميني)ره( با همكاري 
 ،1386 سال  در  مسلح  نيروهاي  پشتيباني  و  دفاع  وزارت 
مبادرت به راه اندازي دوره ي دكترای آينده پژوهي كرد و تا 
اين زمان دو دوره پذيرفته است و طبق مجوز هاي اخذ شده، 

روند پذيرش هر ساله ادامه خواهد يافت.
به  نسبت  جاري  سال  در  نيز  ملي  دفاع  عالي  دانشگاه 

پذيرش دانشجوي دوره ي دكترای اين رشته اقدام كرد.
و  امير كبير  صنعتي  دانشگاه  جاري  تحصيلي  سال  در 
دانشگاه صنعتي مالك اشتر نيز در مقطع كارشناسي ارشد، 
دانشگاه  و  كرده اند  جذب  آينده پژوهي  رشته ي  دانشجوي 
تهران هم با پذيرش دانشجو از بين استعدادهاي درخشان 
كشور به جمع برگزاركنندگان دوره هاي تحصيلات تكميلي 

اين رشته در كشور پيوست.
دوره هاي  برگزاري  منظور  به  زيادي  فعاليت هاي  البته 
دانشگاهي در حال انجام است و به زودي با توجه به نياز 
جامعه، شاهد پذيرش دانشجو در رشته ي آينده پژوهي در 

بسياري از دانشگاه ها و مراكز پژوهشي خواهيم بود. 
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 )http://www.nrisp.ac.ir( مركز تحقيقات سياست علمی كشور 
)http://www.tridi.ir( مركز آينده پژوهی علوم و فناوری دفاعی 

 )http://www.futuresdiscovery.com( مركز آينده پژوهی كشف آينده 
 )http://www.iranasef.org( )انديشكده صنعت و فناوري )آصف 
)http://www.youngfuturists.org( باشگاه آينده پژوهان جوان 

)http://www.atinegaar.com( انديشگاه آتی نگار 
 )http://www.farda.ir( مؤسسه بنياد توسعه فردا 

 )http://www.matnthinktank.com( انديشگاه برق و انرژی  
)http://www.noomarket.com( ايده بازار  

 )http://nipc.net/think-tank( كانون تفكر شركت ملی صنايع پتروشيمی 
)http://andishkadeh.pina.ir( انديشكده اعتلای صنعت نفت ايران 

)http://www.irtt.ir( انديشكده روابط بين الملل  
)http://www.itan.ir( شبكه تحليلگران تكنولوژی ايران  

)http://www.swin.edu.au/afi(مركز آينده نگاري استراليا 
 )http://www.planet-tech.com/futuresforum(انجمن تولد آينده 

        )http://www.clubofrome.org/eng/home(باشگاه رم 
  )http://www.eduskunta.fi/efakta/vk/tuv/tuvesite.htm(كميسيون آينده 

)http://www.foresight.org(مركز آينده پژوهي كوپنهاگ 
)http://www.cifs.dk/(مركز آينده نگاري 

)http://www.foresightinternational.com.au/catalogue(آينده نگاري بين المللي 
)http://www.futures.hawaii.edu/index.php/(مركز تحقيقات آينده پژوهي هاوايي  

)http://www.hudson.org(مؤسسه هادسون 
)http://www.iftf.org(مؤسسه جهان آينده 

)http://www.millenniuminstitute.net(مؤسسه هزاره 
)http://www.rand.org(مؤسسه رند 

)http://www.rff.org/Pages/default.aspx(منابع آينده 
 )http://www.un.org/en/index.shtml(سازمان ملل متحد 

)http://www.wfs.org(انجمن آينده جهان 
)http://www.worldfutures.org(فدراسيون جهاني آينده پژوهي 

منابع
 )http://www.futuresdiscovery.com( مركز آينده پژوهی كشف آينده

كارگاه شبيه سازي آينده نگاري/دانشگاه صنعتي اميركبير با همكاري وزارت صنايع و معادن و بنياد توسعه فردا/اسفند1385 
الفبای آينده پژوهی/عقيل ملكی فر/1385

نوانديشی برای هزاره نوين/ ريچارد اسلاتر و ديگران/ وحيد وحيدی مطلق
كتاب روش هاي آينده نگاري تكنولوژي/ بنياد توسعه فردا/1384

 )http://www.iranasef.org( )انديشكده صنعت و فناوري )آصف

معرفي برخي مراكز فعال  حوزه آينده پژوهي در ايران و جهان
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شلغم  براي درمان آسم  مفید است
 مريم مراداف متخصص تغذيه گفت: شلغم در درمان آسم و 
سرفه هاي خلط دار مؤثر است و مصرف آن عامل مؤثري در حفظ 

سلامت استخوان ها و مفاصل است.
اين متخصص تغذيه افزود: شلغم سرشار از ويتامين  C است و 
بهتر است كه شلغم بخار پز شود به دليل اينكه ويتامين C بر اثر 

اكسيداسيون خيلي سريع از بين مي رود.
داشتن  علت  به  و  است  روده  و  معده  سينه،  كننده ي  نرم  سرفه،  كننده ي  برطرف  شلغم  مصرف  گفت:  ايشان 

ويتامين هاي A ،C؛ نور چشم و قدرت بينايي را افزايش مي دهد.
اين متخصص تغذيه افزود: شلغم ادرار آور است و موجب دفع سنگ هاي مجاري ادراري مي شود و مي تواند بلورهاي 
اسيد اوريك را حل كند و از درد هاي مفاصل و نقرس جلوگيري كند. شلغم در درمان آسم و سرفه هاي خلط دار مؤثر، 
ميكروب كش و ضد باكتري قوي است و مصرف آن به دليل داشتن ماده اي به نام تيوسياناد براي كساني كه مشكل 

تيروئيد دارند ضرر دارد.
مراداف افزود: مغذي هاي موجود در شلغم براي تشكيل بافت استخواني و بافت همبند ضروري هستند، بنابراين 
مصرف شلغم عامل مؤثري در حفظ سلامت استخوان ها و مفاصل است و سرشار از پتاسيم و كلسيم است كه براي 

فشارخوني ها مي تواند بسيار مفيد باشد.

 ماست غني شده با فيبر رژيمي براي نخستين بار در كشور به توليد انبوه رسيد.
 دكتر سيد اميرمحمد مرتضويان ، عضو كميته ي علمي به سايت ايران )اولين پايگاه اطلاع رساني علمي تغذيه و 
سلامت ايران( در اين مورد، گفت: در تمام دنيا برخي محصولات غذايي مانند فرآورده هاي لبني با هدف تأمين سلامت 

مصرف كنندگان با فيبرها،  غني سازي مي شوند.
ايشان با اشاره به اينكه توليد ماست غني شده با فيبر رژيمي كه هم اينك در كشور به توليد رسيده است با 2 درصد 
فيبر، غني  شده است، خاطر نشان ساخت: فيبرهاي رژيمي براي افراد دچار يبوست، گروهي كه كلسترول و تري گلسيريد 

خون بالايي دارند و افراد مبتلا به ديابت مفيد است.
عضو كميته ي علمي به سايت ايران گفت: فيبرها همچون كربوهيدرات ها، 
چربي ها، پروئين ها، مواد معدني و  ويتامين ها يكي از اركان ششگانه ي رژيم 
غذايي  انسان ها را تشكيل مي دهند كه توسط آنزيم ها قابل هضم نيست و از 
سوي ديگر به دليل نداشتن كالري يا كالري بسيار ناچيز، ارزش غذايي رژيمي 
دارند و ايجاد چاقي نمي كند. ايشان با تأكيد بر اينكه بسياري از ناراحتي هاي 
گوارشي با فيبر كافي در غذاي روزمره مرتبط است، ادامه داد: فيبرها به دليل 
آنكه قادر به جذب آب تا ميزان زيادي هستند با افزايش حجم مدفوع، عمل 

دفع را تسهيل مي كنند و سبب بهبود نسبي يبوست مي شوند.

تولید ماست با فیبر رژیمي در ایران

اخبارداخلی
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ماشین بیهوشي ایراني تولید شد
ايراني  از واحدهاي فناور عضو پارك فناوري پرديس نمونه ي  يكي 

ماشين بيهوشي را طراحي و توليد كرد.
محمد رضا كمپاني مجري اين طرح با اعلام اين مطلب گفت: ماشين 
بيهوشي در زمان انجام عمل جراحي براي كنترل تنفس بيمار تا اتمام 

دوره ي بيهوشي به كار برده مي شود.
ايشان اضافه كرد: اين دستگاه شبيه يك شش مصنوعي كار مي كند 
و گازهاي اكسيژن و اكسيد نيتروژن را به ريه هاي بيمار منتقل مي كند. 
براي توليد اين دستگاه 2 سال كار تحقيقاتي صورت گرفته است و در 

حال حاضر توانسته ايم به 30 درصد توليد داخلي دست يابيم.
ايشان گفت: بر اساس هدفگذاري انجام شده، در 5 سال آينده بيش از 
80 درصد اين دستگاه در داخل توليد خواهد شد، تاكنون براي اين پروژه، 
بيش از 4 ميليارد ريال هزينه شده است. اميدوارم با دريافت گواهينامه ي 
اتحاديه ي اروپا و مجوز وزارت بهداشت در آينده ي نزديك، مراحل توليد 

انبوه اين دستگاه آغاز شود. 

 يك مخترع توانست، طرح »شارژر سوئيچينگ« خود را به مرحله ي ثبت اختراع برساند. 
 »ايمان رهبري«، دانشجوي رشته ي الكترونيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد اسلام شهر و يكي از اعضاي فعال 
باشگاه پژوهشگران جوان در اين واحد دانشگاهي است كه چند طرح نو ابداع كرده است و در كارنامه ي فعاليت هاي 

علمي و پژوهشي خود در زمينه ي الكترونيك به ثبت رسانده است. 
او در مورد اين دستگاه گفت: »شارژر سوئيچينگ« كه در فهرست ثبت 
اختراعات ملي قرار گرفته است، يكي از آثار برگزيده و افتخارات ملي كسب 
شده اي است كه هم اكنون توسط دانشگاه آزاد اسلامي واحد اسلام شهر براي 

دريافت تأئيديه ي علمي به سازمان مركزي ارسال شده است. 
رهبري در تشريح نحوه  ي عملكرد اين اختراع جديد خود گفت: »شارژر 
سوئيچينگ«، تنظيم كننده ي مدت زمان شارژ تلفن همراه و وسايل صوتي 

USB دار با قابليت قطع مدار برق پس از شارژ است. 
ايشان در ادامه به بيان برخي از مزاياي استفاده از اين شارژر پرداخت 
و گفت: استفاده از اين شارژر باعث مي شود كه به سلول هاي داخلي باتري 
آسيبي نرسد و در حداكثر زمان ممكن جهت شارژ تلفن همراه - 3 ساعت- 
تلفن همراه شارژ مي شود و در مصرف برق نيز صرفه جويي لازم به عمل آيد. 

ساخت شارژر زمان دار تلفن همراه و
 وسایل صوتي با قابلیت قطع مدار برق! 
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عضو هيئت علمي دانشگاه علوم پزشكي تهران موفق به ابداع روش جديدي براي جراحي درمان انحراف چشم چرخشي 
شده است كه به گفته ی  ايشان با استفاده از اين شيوه ي نوين، همزمان با عمل انحراف چشم، مكان آن نيز تنظيم مي شود. 

دكتر احمد عامري، متخصص چشم پزشكي و مبدع اين روش گفت: اگر فرد به طور طبيعي به اشياء نگاه كند و تصوير مورد 
نظر بر روي نقطه اي به نام لكه ي زرد ظاهر نشود، در خارج از اين لكه و در چشم ديگر ظاهر شود اين فرد دچار انحراف چشم 
است. انحراف چشم از بدو تولد تا هفت ماهگي، مادرزادي و از هفت ماهگي به بعد اكتسابي است و ژنتيك نيز نقش به سزايي در 

ايجاد اين بيماري دارد به طوري كه احتمال ابتلا به اين بيماري در خانواده هايي بيشتر است كه انحراف چشم دارند. 
اشكال در  راستا،  نگهداري دو چشم در يك  ناتواني مغز در  انحراف چشم،  بروز  اين كه مهم ترين علل  بيان  با  ايشان 
ماهيچه ها و اعصاب چشم، ضربه خوردن و فلج عضلات چشم است، افزود: انحراف چشم به انواع انحراف به داخل، خارج، بالا و 
چرخشي دسته بندي مي شود و در نوع چرخشي، چشم در مكان خود مدام تكان مي خورد، مي چرخد و مخلوطي از همه ي انواع 

انحراف هاي ذكر شده به حساب مي آيد. 
او  تحتاني چشم  قسمت  است،  انحراف چرخشي چشم  داراي  فردي  كه  زماني  كرد:  خاطرنشان  متخصص چشم  اين 
مي چرخد، در اين روش در قسمت تحتاني چشم قطره ريخته مي شود و به هنگام عمل جراحي عضله ي چشم تا خورده و انتهاي 
چشم ديده مي شود و تا كردن آن تا لحظه اي ادامه پيدا مي كند كه چشم تنظيم شود و در محل طبيعي خود قرار گيرد. پس، 

اين روش همزمان با عمل درمان انحراف بر روي بيمار اجرا مي شود. 
عامري در پايان به روشني بيان كرد: روش هايي كه در گذشته جهت درمان 
انحراف چشم وجود داشت عضله ي چشم را به دو قسمت مي كردند و به طور 

محدود فقط يك قسمت را آن هم در يك مكان خاص جا به جا مي كردند، 
اما در اين نوع جراحي روش تنظيم مكان انحراف چشم در راستاي درمان 
انحراف چرخشي چشم و از ميان بردن محدوديت ذكر شده است و بيمار 

مبتلا به انحراف چرخشي چشم با كمك اين روش درمان مي شود. 

يكی از پژوهشگران پارك علم و فناوری يزد موفق به طراحی و ساخت روبات هوشمند محرك پيوسته ي غير ارادی زانو و 
لگن برای نخستين بار در خاورميانه شد. 

مديرعامل شركت گروه مهندسی نصرپردازان كوير مركز رشد پارك علم و فناوری يزد كه اين روبات هوشمند را عرضه كرده 
است، در اين زمينه اظهار داشت: اين دستگاه يك روبات كاملًا هوشمند و پيشرفته است كه به ترميم تمام 

آسيب ديدگی های ناحيه ي زانو و لگن كمك مي كند و به صورت كاملًا محسوس طول دوره ي درمان و ميزان 
درد بيمار را كاهش می دهد.

ايشان بيان داشت: ساخت اين دستگاه موجب می شود تا با دقت زياد و نيروی قابل كنترل بتوان 
محدوده ي حركتی مفصل زانو را با درد و طول درمان كمتری به بيمار برگرداند. »بلور« در زمينه ي 
مشخصات فيزيكی اين دستگاه نيز گفت: اين روبات مكاترونيك يك فيزيوتراپ هوشمند است كه از 
سيستم كنترل مركزی كامپيوتری و قطعات مكانيكی تشكيل شده است و می تواند در محدوده هاي 
حركتی منهای 10 تا 135 درجه و در پنج حالت استاندارد، لرزاننده، لرزاننده در Ext، لرزاننده در 

FLX و اتوماتيك، عمل فيزيوتراپی را انجام دهد.
با  متفاوت  حالت های  در  دستگاه  اين  اينكه  بيان  با  يزد  فناوری  و  علم  پارك  پژوهشگر  اين 

عملكردهای گوناگون و تعريف شده كار می كند، عنوان كرد: تنظيم زمان كار با اين روبات هوشمند از 
يك تا 99 دقيقه، تنظيم زمان استراحت اين دستگاه در حالت استاندارد از يك تا 25 ثانيه و تنظيم طول 

ساق و ران پا برای همه ی رده های سنی از يك كودك 10 ساله تا واليباليستی با بيش از دو متر قد از 30 تا 
60 سانتيمتر متغير است.

ايشان بيان كرد: اين دستگاه دارای جای كفِ پای قابل تنظيم و منعطف، كاربری آسان و وزن تقريبی 
15 كيلوگرم است و می توان آن را در شش سرعت كاری گوناگون تنظيم كرد.

ابداع روش جدید درمان انحراف چشم 

روبات فیزیوتراپ زانو و  لگن در یزد ساخته شد 
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الكترونيكي مي تواند به  مطالعه ي جديد نشان مي دهد: يك بيني 
عنوان وسيله ي آزمايش تنفسي ساده، به تشخيص سرطان ريه، سينه و 

پروستات كمك كند. 
 واحد علوم پزشكي ايران: پژوهشگران دريافتند با استفاده از سنسور 
براي تعيين تنوع هاي شيميايي، نه تنها مي توانند تنفس سالم و بيمار 
را از هم تشخيص دهند، بلكه مي توانند 4 نوع مختلف تومورها را نيز 
شناسايي كنند. در حالي كه كار بيشتري براي توسعه ي فناوري نياز است، 
ولي موفقيت هاي اوليه مي توانند به توسعه ي يك آزمايش ساده، ارزان و 

قابل حمل، به منظور تشخيص سرطان در مراحل اوليه بيانجامد. 
در اين رابطه پژوهشگران اعلام كردند: اگر ما نتوانستيم درستي اين 
نتايج را در يك مطالعه گسترده تر اثبات كنيم، اين روش جديد مي تواند 
به يك ابزار ساده براي تشخيص زودهنگام سرطان مورد استفاده قرار 

گيرد. 
بر اين اساس پژوهشگران، تنفس 177 فرد كه بعضي سالم و بعضي 
بيمار بودند، را براي كشف تفاوت گونه هاي شيميايي مختلف از سطح 

سلول هاي سرطاني تا هنگام رشد آنها مورد آزمايش قرار دادند. 
به هر حال پژوهشگران معتقدند: با مطالعه ي بيشتر روي اين وسيله 

و پيشرفت آن مي توان به تشخيص انواع سرطان ها دست يافت. 

پژوهشگران دانشگاه كاليفرنيا مي گويند راز طول عمر 
در خواب خوب شبانه، نهفته است. 

به باور پژوهشگران يك خواب خوب شبانه، چيزي بين 
پنج تا هشت ساعت است. گروهي از دانشمندان، پس از 
بررسي نتايج تحقيق انجام شده بر روي زنان 50 تا 81 ساله 
كه در دهه ي 90 ميلادي صورت گرفته بود، متوجه شدند 
كه اين تحقيق با 459 زن اهل شهر سن ديه گو محقق شده 
است و در آن رابطه ی بين مدت زمان خواب و مرگ و مير 

مورد توجه قرار گرفته بود. 
دانشمندان پس از بررسي هاي بيشتر نتيجه گرفتند: 
بازماندگان اين تحقيق در طول اين سال ها، شب ها چيزي 
كه  زناني  و  نيم خوابيده اند  و  تا شش ساعت  پنج  حدود 
شب ها كمتر از پنج و بيش از شش و نيم ساعت خوابيده 

بودند، شانس اندكي  براي زنده ماندن داشته اند.

شناسایي تومورها با استفاده از 
حس گرهاي بویایي! 

خواب خوب شبانه
راز طول عمر است 
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بر اساس نتايج يك پژوهش، اسكن هاي مغزي مي تواند فرد را 
به سوي بهترين شغل راهنمايي كند. 

در  كاليفرنيا  دانشگاه  پزشكي  دانشكده ي  از  هاير«  »ريچارد 
اروين به »لايوساينس« گفت كه در حال حاضر يافته ها »اين امكان 
براي  آينده ممكن است  بيان مي كند كه اسكن هاي مغزي در  را 
ايجاد نمودار خصوصيات پروفايلي از ماده ي خاكستري در مناطق 
خصوصيات  نمودار  اين  و  شود،  استفاده  فرد  يك  مغز  گوناگون 
مي تواند همانند نتايج آزمون هاي موجود كنوني براي كمك به افراد 
در تصميم گيري آنها براي انتخاب نوع شغلي كه آنها ممكن است در 

تصور وجود پا برای باكتری های كوچك و ميكروسكوپی برای 
كه  كاليفرنيا  دانشگاه  ژنتيكی  مهندسی  استاد  وونگ«  »جرارد 
دانشجويانش رفتارهايی عجيب و غريب را در رفتارهای حركتی 

برخی از ميكروب ها ديده بودند كمی دشوار بود. 
 ونگ می گويد: دانشجويانم گفتند كه برخی از باكتری ها در 
واقع بيشتر آنها به شكلی عجيب از جايی به جايی ديگر مي جهند و 

متوقف می شوند و من به آنها گفتم درباره ي چه حرف می زنيد؟
گفته ي  به  است.  درست  اندازه ای  تا  واقع  در  پديده  اين  اما 
ونگ تصاوير ثبت شده از باكتری »سدوموناس ايروگينوسا« نشان 
می دهند اين باكتری خود را به حالت عمودی در مي آورد و با ايجاد 
برای  نوع چهارم شهرت دارند  تارهای  به  مانند كه  پا  زائده هايی 

پرسه زدن به اين سو و آن سو استفاده می كنند.
به گفته ي »ونگ« اين اولين باری است كه چنين رفتاری در 
ميان باكتری ها مشاهده شده است، زمانی صحبت هايی درباره ي 
آمريكا  طبيعی  علوم  انجمن  مارچ  ماه  جلسه ي  در  پديده  اين 
مطرح شده بود و در اين جلسه برخی از دانشمندان اشاره هايی به 
مشاهده ي اين پديده كرده بودند، البته اين سخنان چندان جدی 

گرفته نشده بود.
نكته ي جالب توجه اينجا است كه تيم »ونگ« مطالعات خود 
را با هدف مشاهده پاهای باكتری ها آغاز نكرد، در عوض الگوريتم 

 یافتن بهترین شغل با اسكن مغز! 

باکتری هایی که بر روی  پاهایشان راه  می روند! 

آن كارامد باشند، به كار گرفته شود«. 
هاير و همكارانش داده هاي 40 نفر بين سنين 18 تا 35 سال را 
در مورد آزمون هاي استعداديابي بنياد پژوهشي جانسون اوكانر براي 
راهنمايي حرفه يابي تحليل كردند. آنها همچنين اسكن هاي ساختاري 
از مغز اين افراد را در اختيار داشتند كه حجم ماده ي خاكستري را 
در ميليون ها واحد سه بعدي كه »وكسل« ناميده مي شود، در اين 
تصاوير مغزي نشان مي داد. اين آزمون ها براي دو نوع حافظه)گفتاري 
و شمارشي(، دو گونه از قابليت هاي شمارشي، سرعت استدلال، و دو 

گونه استعداد فضايي را شامل مي شد. 
نتيجه ي  آزمون ها نشان داد كه اگر كسي فقط به آزمون گونه هاي 
حافظه نگاه مي كرد، بخشي از تصوير كلي را از دست مي داد. براي 
نمونه، اگر كسي در حافظه ي گفتاري خوب بود و در شمارشي چندان 
با كسي كه در مجموع  او  الگوهاي ماده ي خاكستري  نبود،  خوب 
اما نتيجه ي پاييني در گونه ي  نتايج خوبي به دست آورد،  حافظه 
گفتاري داشت، فرق مي كرد. در واقع نقاط قوت و ضعف شناختي 
هر فرد با تفاوت هايي در حجم ماده ي خاكستري در قسمت هايي از 

مغز ارتباط دارد. 

پردازش تصويری را به وجود آورده بودند تا با استفاده از آن تصاوير 
را  باكتری ها  روی  بر  ژنتيكی  بهبودهای  تأثير  از  رسيده  ثبت  به 
دسته بندی كنند. باكتری مورد مطالعه ي »ونگ« از عوامل ابتلای 
كودكان به نوعی بيماری عفونی ريوی به نام »فيبروز سيستيك« 
از تغييرات ژنتيكی نقش  با استفاده  بتوان  است و در صورتی كه 
مخرب آن را از بين برد، درمانی جديد برای مقابله با اين بيماری 

ابداع خواهد شد.
اين باكتری ها برای حركات جهت دار، خزيدن در مسيری افقی 
را ترجيح می دهند و می توانند از تارهای نوع چهارم خود برای راه 
رفتن در جهت های افقی و عمودی استفاده كنند، راه رفتن بهترين 
روش برای پرسه زدن بر روی يك سطح است، شايد برای يافتن 
عوامل  ايجاد  منظور  به  ديگر  باكتری  با  تركيب  برای  و شايد  غذا 

بيماری زا.

اخبارخارجی
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گل های صورتی را ترجيح می دهيد يا زرد؟ ژاكت سبز رنگ را 
به آبی رنگ ترجيح می دهيد؟ دليل چنين انتخاب هايی، از انتخاب 
رنگ اتومبيل گرفته تا مبلمان منزل و يا حتی آی-پاد، اكنون برای 

دانشمندان آشكارتر شده است. 
مطالعه ای جديد نشان می دهد تعيين رنگ مورد علاقه ي افراد 
بار  اولين  برای  كه  مطالعه ای  دارد،  ريشه  آنها  خاطرات  در  كاملًا 
ايده ي قديمی علاقه ي افراد به رنگ هايی كه از آن خاطره ي خوب 
دارند را مورد آزمايش قرار داده است. اين يافته می تواند در توضيح 
اينكه چرا رنگ آبی برای برخی هميشه رنگ خوشايندی است، چرا 
زنان ژاپنی به رنگ های روشن تمايل دارند و چرا رنگ های تيره در 
ناخوشايند به نظر می آيند، تأثيرگذار  مقابل ديگر رنگ ها معمولاً 
ارزشمند  بسيار  لباس  برای طراحان  اطلاعاتی كه می تواند  باشد. 

باشد.
بركلی می گويد ديدگاه  از دانشگاه كاليفرنيا  اسكولز«  »كارن 
مثبت نسبت به يك رنگ به دليل وجود خاطره ای مثبت درباره ي 
آن در انتخاب رنگ ها بسيار تأثيرگذار است. ايشان به همراه تيمی 
از پژوهشگران تلاش كردند برای درك دليل علاقمندی افراد به 
رنگ هايی خاص بر تكامل و روند رشد انسان متمركز شوند، نظريه ي 
اصلی اين است كه انسان رنگ هايی را دوست دارد كه با پديده های 

سالم كه بقای انسان را تضمين می كنند در ارتباط باشند.
افراد  ميان  در  رنگ  انتخاب  كلی،  گرايش های  اين  وجود  با 

 ستاره شناسان موفق به كشف نخستين جهان بيگانه اي شده اند 
كه قابليت پرورش و رشد بذر هاي حيات را در دل خود دارد. براي 
هم،  احتمالاً  كه  است  پيدا شده  فراخورشيدي  سياره اي  بار  اولين 
سطحي سنگي مانند زمين دارد و هم در فاصله ي مناسبي از ستاره ي 
مادر خود قرار گرفته است. فاصله اي كه مي تواند امكان وجود آب 

مايع بر سطح آن را فراهم آورد.
درباره ي  پنسيلوانيا،  ايالتي  دانشگاه  از  كستينگ«،  »جيمز 
از سيارات  نمونه  اين سياره هيجان انگيزترين  اين سياره مي گويد: 
فراخورشيدي است كه تاكنون كشف شده است. اين سياره در اطراف 
ستاره اي از خانواده ي كوتوله هاي سرخ مي چرخد كه در فاصله ي 20 
سال نوري از زمين قرار دارد. تاكنون در اطراف اين ستاره، 4 سياره 
كشف شده اند كه 2 مورد آنها در نزديكي كمربند حيات اين ستاره 
قرار دارد، جايي كه شرايط دمايي براي وجود آب مايع مناسب است 
و احتمال شكل گيري حيات روي آن بالا است. يكي از اين دو سياره 
در مدت 13 روز يك بار ستاره ي مادر را دور مي زند، اما آنقدر به 
ستاره نزديك است كه آب مايع نمي تواند به دليل دماي زياد روي آن 
باقي بماند، اما سياره ي دوم كه با تناوب 67 روز يك بار اين ستاره ای 
به نام »گليس 581« را دور مي زند، به نظر مي رسد دمايي مناسب 

علاقمندی به رنگ ها در خاطرات خوب ریشه دارد 

در یك قدمي جام مقدس ستاره شناسي

مختلف نيز با يكديگر تفاوت های زيادی دارد و دانشمندان برای 
درك دليل اين تفاوت ها آزمايش هايی را انجام دادند. در بخشی از 
اين آزمايش ها برای داوطلبان اسلايدهای رنگی به نمايش درآمد. 
اين تصاوير به صورت هدفدار و به گونه ای انتخاب شده بودند كه 
در يكی رنگ قرمز بر روی موضوعی خوشايند و در ديگری بر روی 

موضوع ناخوشايند قرار گرفته باشد.
انتخاب  را  رنگ هايی  افراد  داد  نشان  آزمايش  اين  نتايج 
می كنند كه با موضوعی مثبت و خوشايند در ارتباط بوده باشد، 
كه  بركلی  دانشگاه  دانشجويان  ديگر مشخص شد  آزمايشی  در 
گرايش  دارند،  را  رتبه  بالاترين  خود  دانشگاه  به  تعصب  نظر  از 
زيادی به رنگ های آبی و طلايی، دو رنگ ويژه ي بركلی، دارند و از 
رنگ های سفيد و قرمز كه رنگ دانشگاه رقيب آنها يعنی استنفورد 

است، چندان دل خوشی ندارند.

براي وجود آب مايع داشته باشد، اما سياره ي جديد كه كليس 581 
جي ناميده مي شود در ميان دو سياره ي سرد و گرم قرار دارد و در 

واقع در ميانه ي كمربند حيات اين ستاره جاي گرفته است.
اين كشف توسط »استيون ووگت« از دانشگاه كاليفرنيا و »پاول 
بالتر« از مؤسسه ي كمبريج در واشنگتن و با كمك تلسكوپ 10 
با  متري كك صورت پذيرفته است. آنها داده هاي رصدي خود را 
داده هايي كه »مايكل ميور« از رصدخانه ي ژنو با كمك تلسكوپ 
3/6 متري مجموعه رصدخانه هاي جنوبي اروپا در شيلي به دست 
آورده بودند، مقايسه كرده و به اين نتيجه رسيده اند. پيش از اين 
سيارات غول پيكر گازي در كمربندهاي حيات ستاره هاي ديگر يافت 
شده بودند، اما به دليل ساختار گازي و مشتري مانندي كه دارند 

نمي توانند ميزبان حيات باشند.
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پژوهشگران با بررسي بر روي سيستم ارتباطي موجودات 
دريايي نشان دادند كه آلودگي هاي صوتي زير آب، ماهي ها 

را ناشنوا مي كند.
پژوهشگران سازمان محافظت دريايي سازمان جهاني 
حفاظت از محيط زيست، دانشگاه وين اتريش و دانشگاه 
تريسته ايتاليا دريافتند كه آلودگي هاي صوتي زير آب به 
كه  باشد  قوي  آنچنان  مي تواند  مديترانه  درياي  در  ويژه 
ارتباطات ميان ماهي ها را مختل و اين جانوران دريايي را 

ناشنوا كند.
اين زيست شناسان در اين خصوص اظهار داشتند: »ما 
كشف كرديم كه صداي توليد شده از يك قايق معمولي 
مي تواند ماهي ها را ناشنوا كند. اين پديده مي تواند بر روي 
باروري تخم ها و طول عمر گونه هايي كه با انتشار صداها 
برجاي  منفي  اثرات  مي كنند،  جفت يابي  ويژه اي  علائم  و 
بگذارد. برخلاف تصور عمومي اينكه ماهي ها گنگ هستند، 
واقعيت ندارد. تاكنون بيش از 100 گونه ماهي شناسايي 
شده اند كه قادرند با يكديگر گپ بزنند و در اين گفتگوها 
اطلاعات مربوط به شكار و شكارچي را تبادل كنند، مسير 

آلودگي هاي صوتي  ماهي ها را ناشنوا مي کند

جدیدترین فلش  مموري  به بازار آمد
 شركت »اينتل« و »ميكرون تكنولوژي« بتازگي خبر از توليد فلش مموري NAND 3bpc )سه بيت در هر سلول(  
تحت فناوري 25 نانومتر را اعلام كردند. اين محصول كوچك ترين و پرظرفيت ترين محصول از سري NAND است. اولين 

نمونه ي اين محصول براي نظرسنجي و انتخاب مشتريان عرضه شده است. 
شركت هاي سازنده اميدوارند كه اين محصول تا انتهاي امسال به توليد انبوه برسد. 
اين حافظه ي جديد داراي حجم 64 گيگابايت و فناوري 25 نانومتري با حجم بيشتر و 
كارايي بالاتر در مقايسه با قيمت ارائه شده است. قابليت رقابت با فلش كارت هاي SD و 
USB را فراهم مي كند و در بازارهاي الكترونيكي مصرف كنندگان جايگاهي براي خود 

به دست خواهد آورد. 
سرمايه گذاري مشترك شركت هاي »اينتل« و »ميكرون« منجر به توليد فلش مموري هاي 

8 گيگابايتي و 64 گيگابايتي تحت فناوري 25 نانومتر شد كه قادر به ذخيره سازي 3 بيت اطلاعات 
در هر سلول است.

شناخته  سطحي(   سه  )سلول هاي   TLC عنوان  تحت  همچنين   )3bpc( جديد  ذخيره سازي  تكنيك 
مي شود.

فلش جديد توليد شده، 20 درصد كوچك تر از محصولات قبلي با همين حجم بوده است، كه هم  اكنون در بازارها موجود 
است. شركت »اينتل« در نظر دارد تحت مديريت و طراحي IMFT محصولاتي با گنجايش بالا و از نظر قيمت قابل رقابت با 

ديگر رقباي بازار تجاري توليد و به بازار عرضه كند.

حركت را به هم نشان دهند و پيغام هاي عاشقانه رد و بد 
كنند«.

همچنين برخلاف آنچه كه تصور مي شود دريا دنياي 
ساكتي نيست به طوري كه در آب صدا 5 برابر سريع تر از 
مسافت هاي  تا  و  مي كند  حركت  است  هوا  در  كه  زماني 
به  مي تواند  آب  در  صدا  سرعت  مي شود.  شنيده  دورتري 
گزارش  براساس  برسد.  ثانيه  بر  متر   500 و  هزار  حدود 
لارپوبليكا، در رأس پر سر و صداترين فعاليت هاي انسان در 
دنياي زير آب ها، ردياب هاي لرزه نگاري است، اما در درياي 
مديترانه ترافيك كشتي ها و قايق ها مهم ترين منبع آلودگي 

صوتي به شمار مي رود.
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مقاله

معرفي رشته ي روابط بين الملل

 

بعد از وقوع دو جنگ ويرانگر جهاني در سال هاي ميانيِ قرن بيستم، دانش جديدي آرام آرام جاي خود 
را ابتدا در دانشگاه هاي ايالات متحده امريكا و سپس در سراسر جهان باز كرد كه هدف اصلي اش شناسايي 
علل وقوع جنگ و شرايطِ برقراري صلح در جهان بود. اين دانش كه »روابط بين الملل« نام گرفت به عنوان 
شاخه اي از رشته ي »علوم سياسي« كه »سياست« موضوع محوري مورد بررسي در آن است،  به آموزش 

دانشجويان پرداخت.
تلاش براي يافتن پاسخ اين سؤال كه »چرا جنگ بين كشورها رخ مي دهد؟« و يا »چگونه مي توان به 
صلحي فراگير دست يافت؟« متفكران و متخصصان اين حوزه را به بررسي رفتار بازيگرانِ اصلي در عرصه ي 
جهاني يعني دولت ها سوق داد. اگر فضاي بين المللي را با فضاي داخلي كشورها مقايسه كنيم به تفاوت هايي 
دست پيدا مي كنيم كه مجموعه ي آنها باعث شده است كه شناخت شرايط بين الملل متفاوت از شرايط داخل 
كشورها باشد. شايد مهم ترين اين تفاوت ها اين است كه در هر كشوري يك حكومت در رأس ساختار قدرت 
قرار دارد، قوانين را تصويب و اجرا مي كند، ارتش در اختيار اوست و بر همه ي بخش هاي سياسي، فرهنگي، 
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بين المللي نقش فعالي ايفا كنند. اين 
سياسي،   مختلف  حوزه هاي  در  نقش 
و  علمي  امنيتي،  اقتصادي،  فرهنگي، 

هنري است. 
دانش روابط بين الملل تلاش كرده 
تحولات  اين  همه ي  با  همگام  است 
شناختِ  كه  را  خود  اصلي  وظيفه ي 
انجام  است،  بين الملل  محيط  علميِ 
دهد. به همين دليل نظريه هاي زيادي 
هر  كه  شده اند  مطرح  رشته  اين  در 
كدام تلاش كرده اند به سؤالات مهمي 
يعني  شد  طرح  بحث  ابتداي  در  كه 
علل وقوع جنگ و چگونگي برقراري 
تلاش  آن  بر  علاه  دهند.  پاسخ  صلح 
به  دولت ها  دهند  نشان  مي كنند، 
دنبال چه هستند؟ علت رفتار دولت ها 
چيست؟ آيا همه ی دولت ها مثل هم 
اهداف همه يكي  آيا  عمل مي كنند؟ 
بازيگران غيردولتي چه نقشي  است؟ 
در تحولات بين المللي دارند؟ پاسخ به 
اين سؤالات و سؤال هاي مشابه باعث 
روابط  رشته ي  متخصصان  مي شود، 
و  علمي  چارچوب هاي  به  بين الملل 
نظري دست يابند كه با استفاده از آنها 
بتوانند رفتار همه ي بازيگرانِ صحنه ي 
بين الملل شامل دولت ها، سازمان هاي 
بازيگران حكومتي  بين المللي و ساير 
كنند.  پيش بيني  را  غيرحكومتي  و 
رشته،  اين  بودن  نو  دليل  به  هرچند 
هنوز تا دستيابي به اين هدف فاصله 
حوزه  اين  انديشمندانِ  اما  هست 
به  دستيابي  براي  زيادي  تلاش هاي 
كه  تلاش هايي  داشته اند.  هدف  اين 
مسئله  اين  اهميت  دارد.  ادامه  هنوز 
باعث شد  كه رشته ي روابط بين الملل 
علوم  رشته ي  به  وابسته  ابتدا  در  كه 
سياسي و زير مجموعه ي آن بود، به 

به  تبديل  مستقل،  رشته اي  عنوان 
براي  كه  شود  بين رشته اي  دانشي 
از  بايد  فرد  آن  در  يافتن  تخصص 
اقتصاد،  سياست،  همانند  علومي 
 ... و  ارتباطات  روانشناسي،  فرهنگ، 

نيز آگاهي داشته باشد. 
اين رشته هم اكنون در دو سطح 
برخي  در  دكترا  و  ارشد  كارشناسي 
قبيل  از  دانشگاه هاي داخل كشور  از 
بهشتي،  شهيد  تهران،  دانشگاه 
واحدهاي دانشگاه آزاد اسلامي، علامه 
 ... و  مازندران  اصفهان،  طباطبايي، 
داير است. سياست بين الملل، اقتصاد 
سياسي بين الملل، نظريه هاي سياست 
بين الملل،  روابط  اصول  خارجي، 
جهان  و  توسعه  با  مرتبط  مباحث 
بين المللي، حقوق  سوم، سازمان هاي 
واحدهاي درسي  از جمله  بين الملل، 
اصلي در اين رشته هستند. دانشجويان 
با دانشي كه در  اين رشته مي توانند 
با  مي كنند  كسب  بين الملل  حوزه ي 
نهادهايي همچون وزارت امور خارجه، 
نيز  و  سيما،  و  صدا  كشور،  وزارت 
و  وزارتخانه ها  ساير  بين الملل  دفاتر 

سازمان ها همكاري كنند. 
توجه به اين نكته مهم است كه 
ارتباطات  سطح  توسعه ی  به دليل 
نهادهايي كه  و  جهاني همه ي مراكز 
در گذشته داخل مرزهاي ملي محدود 
بودند امروز ناچار هستند روابط خود 
و مراكز مشابه در خارج  نهادها  با  را 
از كشور نيز گسترش دهند. به عنوان 
بتواند  بايد  اقتصادي  بنگاه  مثال يك 
مشابه  بنگاه هاي  با  جهاني  در سطح 
به  منجر  عامل  همين  كند.  رقابت 
افزايش اهميت و كاربرد رشته ي روابط 
بين الملل به عنوان يكي از دانش هاي 

مورد نياز قرن جديد شده است.

اجتماعي، آموزشي و اقتصادي جامعه 
نظارت مي كند. البته با توجه به اينكه 
شكل  باشد،  چگونه  حكومت  شكل 
به  است.  متفاوت  هم  نظارت  اين 
عنوان مثال در كشورهايي كه ساختار 
نقش  دارند،  دموكراتيك  حكومتي 
مردم در مشاركت در قدرت، برجسته 
كشورهايي  در  اما  است  تأثيرگذار  و 
يك  دارند  استبدادي  ساختار  كه 
كشور،  مقام  بالاترين  عنوان  به  فرد 
انجام  را  اصلي  تصميم گيري هاي 
بين الملل  سطح  به  اگر  اما  مي دهد. 
برگرديم،  مي بينيم كه يك قدرت برتر 
تصميم گيرنده ي  عنوان  به  جهان  در 
آن  جاي  به  و  نيست  حاكم  اصلي 
عرصه ي جهاني،  عرصه ي فعاليت هاي 
سعي  يك  هر  كه  است  دولت هايي 

مي كنند منافع خود را تأمين كنند. 
سازمان هاي  دولت ها،  بر  علاوه 
بين المللي نيز نقش مهمي در اداره ي 
اين  مهم ترين  از  يكي  دارند.  جهان 
است  متحد  ملل  سازمان  سازمان ها، 
دوم  جهاني  جنگ  پايان  از  بعد  كه 
تأسيس  ميلادي،   1945 سال  در 
در  جهان  كشورهاي  بيشتر  و  شد 
علاوه  دارند.  عضويت  سازمان  اين 
تحولات  اخير  سال هاي  در  اين،  بر 
نظام بين الملل كه به دليل گسترش 
و  ارتباطي  و  اطلاعاتي  فناوري هاي 
نيز توسعه ي سطح آگاهي شهروندان 
از حقوق و تكاليف خود شكل گرفته 
است، منجر به شكل گيري تلاش هايي 
از سوي نهادهاي بين المللي و داخلي 
غير حكومتي گرديده است. اين نهادها 
شهروندان  توسط  كه  سازمان ها  و 
وابستگي  حكومت ها  به  و  تأسيس 
ندارند نيز تلاش مي كنند در تحولات 
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فاضلاب ديروز، الكتريسته ي امروز
سانتا روزا منطقه اي در شمال ايالت 
كاليفرنيا در ايالات متحده آمريكا است. 
كه  هنگامي  ميلادي،   1847 سال  در 
ويليام اليوت عضو تيم گروه تجسس در 
بود، مشاهده  آن منطقه سرگردان شده 
شكاف هايي  زمين  سطح  روي  بر  كرد 
وجود دارد كه از آن بخار خارج مي شود. 
او تصور كرد آنها شكاف دامنه ي آتشفشان 
است  اين  واقعيت  حالي كه  در  است. 
بخار  است كه  تنها شكاف هايي  آنها  كه 
حاصل از گرماي دروني زمين از آن خارج 
زمين،  عمق  در  منطقه  آن  در  مي شود. 
از  زيرزميني است كه  بزرگ آب  مخزن 
ماسه  صخره هاي  درون  آب  افتادن  گير 
سنگي تشكيل شده است و در زير اين 
صخره هاي بزرگ ماگماي داغ، در عمق 
وجود  زمين  سطح  از  مايل   5 از  بيشتر 
دارد. آب از حرارت اين ماگما به جوش 
مي آيد و بخار حاصل از طريق شكاف هاي 
موجود در سطح زمين خارج مي شود و 
ايجاد  را  جيسر  ديدني  و  زيبا  منظره ي 

كرده  است.

در  كرپـُريشـن،  كالپيـن  و  سانتـاروزا 
توسـط  فاضلاب  تبديل  پروژه ي  بزرگترين 
آنها  حـرارت مركزي زمين شريك هستند. 
مفيد  انرژي  توليد  براي  را  شهري  فاضلاب 
و نه تنها پيشرفت زندگي بشريت بلكه بقاي 
ماهي ها و محيط زيست به كار مي برند. كالپاين 
با استفاده از حرارت مركزي زمين، بخاري را 

احيا كرده است كه بيهوده تلف مي شد.
شركت كالپاين به دليل نقص عملكردش 
روسي،  رودخانه ی  درون  فاضلاب  ريزش  و 
با  را  مشكل  اين  كه  مي پرداخت  جريمه اي 

ساخت مخزن ذخيره سازي فاضلاب حل كرده 
است.

روزانه  سانتاروزا،  جيسرِ  تغذيه  پروژه ي 
12 ميليون گالن فاضلاب مورد استفاده را از 
مايلي  در 40  كوهي  به  لوله  يك خط  ميان 
شهر پمپ مي كند و سپس آن را درون زمين، 
داخل محوطه اي به مساحت يك مايل كه در 
نيمه هاي عمق زمين قرار دارد تزريق مي كند.

داغ  سنگ هاي  توسط  آب،  آنجا  در 
به جوش مي آيد و به بخار تبديل مي شود كه 
بخار حاصل توسط لوله به سطح زمين منتقل 
الكتريسته را به  مي شود و توربين هاي توليد 

حركت در مي آورد.
يك پروژه مشابه در نزديكي ليك كانتي 
را  فاضلاب  گالن  ميليون   8 روزانه  كه  است 
اين  عوض،  در  مي دهد.  قرار  چرخه  اين  در 
تأسيسات 200 مگاوات الكتريسته بدون ايجاد 
گاز گلخانه اي و آلاينده هاي هوا، توليد مي كند 
كه معادل خروجي يك نيروگاه متوسط است. 
مقداري از اين الكتريسته به سانفرانسيسكو، 
واقع در 70 مايلي جنوب ايالات متحده امريكا 

فرستاده مي شود. 
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دولت اوباما نيروي حرارتي زمين را به عنوان يك منبع انرژي 
پاك معرفي مي كند. بر طبق نظر سازمان انرژي ايالت متحده ، اين 
شيوه مي تواند 10 درصد الكتريسته ي ملي را تا سال 2050 ميلادي، 
 فراهم كند و در تخمين ديگر شايد درصد بيشتري نيز تهيه شود. 
درنتيجه ي طرح توسعه ي حفاري و راه  اندازي نيروگاه هاي ديگر براي 
استخراج بخار در اين منطقه، زمين لرزه هاي كوچك ايجاد مي شود. 
لرزه ها  زمين  افزايش  از  كالپاين  پروژه ي  نزديك  ساكنان  واقع  در 
شكايت دارند و آنها از شروع به كار پروژه ها ي زمين گرمايي ديگری 

در همان محل نگران هستند.

دان كارسون، قائم مقام مدير اجرايي شهر 
مي گويد: به دليل مزاياي فراوان استفاده از اين 
نيروگاه ها براي سانتا روزا، شركاي كالپاين به 

دنبال رفع  مشكلات عمده ي شهر هستند.
ديگـر در حـال جستجـوي  شركت هاي 
زمين  نيروي  از  بهره برداري  ديگرِ  روش هاي 
ادامه مي گويد:  گرمايي هستند. كارلسون در 

هر شركتي شيوه ي كارخاص خود را دارد. 

زادگاهيكصنعت
سال هاست اين داستان كه چطور جيسر 
پژوهشگران  فكر  مي دهد،  دست  از  را  بخار 
كرده  مشغول  آن  از  بهتر  استفاده ي  براي  را 

است.
زمين  نيروگاه  اولين  گرانت  دي  جان 
گرمايي را در جيسر  ساخت. او آن را در سال 

1921 ميلادي كامل كرد. در آن زمان لوله ها 
فشار  اثر  در  لازم،  استحكام  عدم  دليل  به 
موفق  سرانجام  گرانت  حال  اين  با  مي تركيد 
كند.  توليد  الكتريسته  وات  كيلو   250 شد 
مقداري كه براي روشن كردن ساختمان ها و 

خيابان هاي معابر جيسر كافي بود.
 1960 سال  در  فناوري  پيشرفت  با 
از  انرژي گرمايش زمين  از  استفاده  ميلادي، 
نظر تجاري به ميزان قابل توجهي رشد كرد. 
شركت پاسفيك گاز و الكتريك با عبور دادن 
لوله ها از داخل صخره هاي سنگي و استخراج 
بخار، شروع به تأسيس يك واحد صنعتي 11 
مگاواتي كردند. شركت هاي ديگر نيز در طول 
واحدهاي  ميلادي   1970-1989 سالهاي 
صنعتي ديگري ساختند. گسترش در جيسر 
مقـدار 2000  بـا  ميـلادي  سـال 1987  در 

مگاوات به بالاترين ميزان رسيد كه براي 
تأمين انرژي دو ميليون خانه كافي بود. 

در سال 1989 ميلادي، كالپاين وارد 
بازار كار زمين گرمايي شد و امروزه تعداد 
حال  در  نيروگاه جيسر  از 21  واحد   19

بهره برداري است.

روشپمپكردنبهجايروش
انباركردن

در سال 1993 ميلادي سانتاروزا، با 
دستور توقف عمليات مواجه شد و اخطار 
قانوني دريافت كرد به خاطر اين كه فاضلاب 
غير مجاز شهر به داخل رودخانه ي روسي 
ماهي هاي  بقايای  و  بود  شده  ريخته 
خطر  به  امريكا  شمال  آزاد  و  قزل آلا 
افتاد. مقام هاي عاليرتبـه شهـر در تلاش 
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بودند سيستم ذخيره سازي و مصرف قابل 
نيازهاي  كه  كنند  طرح ريزي  را  بازيافتي 

كيفي محيطي را تأمين كند.
ماياكاماس  رؤساي  ديگر  طرف  از 
مشابه  رسمي  حكم  نيز  كانتي  ليك  و 
سانتاروزا، مبني بر توقف تخليه غير مجاز 
درياچه  اين  داشتند.  كلير  درياچه ي  به 
بزرگترين منبع آب سالم كاليفرنيا است. 
طبق اين حكم، تا زماني كه فاضلاب، مواد 
برداشته  در  را  آبزيان  زندگي  براي  مضر 
باشد اين تأسيسات ملزم به توقف عمليات 

بود.
عمليات  رؤساي  ديگر،  سوي  از 
الكتريسته،  توليد  بودند.  متحير  كالپاين 
منابع زيرزميني را سريعتر از آنكه بتواند به 
طور طبيعي دوباره جايگزين شود، كاهش 
مي داد. به تعبيري نيروگاه كالپاين از بخار 
حال  در  شركت  مقام هاي  مي شد.  خالي 
جستجوي منبع آب براي تزريق به داخل 
توليد  تجديد  منظور  به  بخار  محوطه ي 

بخار بودند.
شركاي كالپاين كه متشكل از سانتاروزا 
و ليك كانتي بود، سه مشكل موجود را با 
يك راه حل ساده حل كرد، يعني انتقال 

فاضلاب به جايي كه مورد نياز بود.
توليد  پروژه ي چرخه ي  اولين  امروزه 
آب به الكتريسته جهان در ليك كانتي و 
ادامه  كار خود  به  در سانتاروزا  بزرگترين 

مي دهند.
خطوط  كه  دارد  درنظر  كانتي  ليك 
به  كلير  درياچه ي  سوي  آن  تا  را  لوله 
و  ليك پورت  از  فاضلاب  دريافت  منظور 
شهرهاي ديگر گسترش دهد. بنابراين در 
شهرهاي مجاور ويندسور قرارداد 30 ساله 
در نوامبر 2008 ميلادي امضا و تصويب 
شد كه روزانه 700.000 گالن از فاضلاب 

به لوله هاي سانتاروزا پمپ شود. 

پايانبخار
ماسه  مخزن  در  نمي توانست  بارندگي 
مجدد  پركردن  براي  لازم  سرعت  با  سنگي 
ميلادي   1999 سال  در  كند.  نفوذ  مخزن، 
را  كالپين  مقام هاي  توليد،  عمده ي  كاهش 
داخل  به  تزريق  منظور  به  آب  به جستجوي 
دلاري  ميليون  پروژه ي 250  واداشت.  زمين 
سانتاروزا به دليل اينكه در نزديك ترين ارتفاع 
از حوزه ي بخار واقع شده، موفقيت بيشتري در 
حل چالش فني نسبت به شريك شرقي اش در 

ليك-كانتي داشته است.
براي رسيدن فاضلاب از شهر سانتاروزا به 
جيسر يك خط لوله در زير خيابان هاي شهر 
از  منظور  اين  براي  مهندسان  مي كند  عبور 
لوله هاي با استحكام استفاده كردند و قبل از 
شروع به كار مناطق مسكوني را توسعه دادند.

يك مسير لوله به طول 40 مايل از ميان 
بلوط  باشكوه  دره ي  و  سيب  درختان  جنگل 
عبور مي كند و لوله ها به شكل مارپيچ به سمت 
مخزن ذخيره سازي فاضلاب هدايت مي شود. 
مخزن نگهداري فاضلاب مانند مخزن نگهداري 
آب شهري است و تنها تفاوتش درگنجايش آن 

كه يك ميليون گالن فاضلاب است. 
آب در سه مرحله در طول راه عمل آوري 
شده است: 1- تصفيه فيزيكي: با ته نشيني در 
چربي،  آوردن  بيرون  براي  نگهداري  مخزن 
تصفيه   -2 ديگر؛  ناخالصي هاي  و  روغن 
بيولوژيكي: براي تجزيه كردن ساختار مواد و 
بيرون آوردن مواد مغذي و تركيبات اضافي؛ 
3- فيلتراسيون ماسه اي يا كربني فعال شده: 
ارگانيكي و  بقاياي مواد  بيرون كشيدن  براي 
باكتري  انگلها. فاضلاب، براي كشتن هر نوع 
قرار  فرابنفش  اشعه ي  معرض  در  باقيمانده 

مي گيرد. 
از  بها  دلار  ميليون   2/5 ساليانه  كالپاين 
الكتريسته زمين گرمايي خود را صرف پمپاژ 
آب به بالاترين نقطه مسير مي كند. جايي كه 
بخار،  تزريق در حوزه ي  به  اقدام  از  قبل  آب 
واقع در شرق قله ماياكاماس ذخيره مي شود. 

مايلي،  نيم  فاصله ي  با  نيروگاه هاي  در 
خارج  زمين  از  پيوسته  و  آهسته  كه  بخاري 
را مي چرخاند و سپس در  توربين ها  مي شود 
برج قيف مانند سرد و تقطير مي شود، قبل از 

اينكه دوباره به زمين تزريق شود. 
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زمينلرزههانگرانكنندههستند
براي ساكناني كه در محدوده ي 20 مايلي 
از منطقه ي توليد زندگي مي كنند، منظره اي از 
روستا ديده  نمي شود. از زماني كه كالپاين شروع 
به تزريق فاضلاب به درون زمين كرد، ساكنان 
محلي افزايش چشمگيري در زمين لرزه ها را 
تجربه كرده اند. فعاليت زمين لرزه در جيسر از 
سال 2003 ميلادي به بعد بيشتر از 60 درصد 

شده است.
بازنشسته  پرفسور  هس«،  »هميلتون 
سال 1939  از  كه  فرانسيسكو  سان  دانشگاه 
زندگي  جيسر  نزديك  در  تاكنون  ميلادي، 
مي كند، مي گويد: »بيشتر زمين لرزه ها خسارت 
زيادي وارد نمي كند اما تعدادي از آنها قدرت 
ساختمان  پايه هاي  حتي  كه  دارند  بيشتري 

ترك مي خورند«. 
به گفته ي ساكنان، وقتي فاضلاب به درون 
زمين اصابت مي كند درست مثل اين است كه 
به همراه  داده است،  زير خانه رخ  انفجار  يك 

صداي غرشي كه به سمت دره مي آيد.

در سال 2009 ميلادي، ساكنان خود را 
ديدند  بزرگتر  لرزه ي  زمين  وقوع  معرض  در 
آزمايشي در دست  پروژه ي  از يك  ناشي  كه 
بود  بخار جيسر  از حوزه ي  خارج  در  ساخت 
فاصله  اسپرينگ  اندرسون  از  مايل  فقط 2  و 
بخار  خروج  فعاليت  آنجا  در  چون  داشت. 
سطحي وجود نداشت، بنابراين آلتارُك شركت 
اصلي ساساليتو، بيشتر از 2 مايل درون زمين 
را حفر كرد، براي اينكه صخره هاي داغ را خرد 
كند و براي تهيه بخار، آب را به درون زمين 

تزريق كند.
و  زلزله شناس  اپنهايمر«  »ديويد 
مي دهد  توضيح  متحده   ايالات  زمين شناس 
چگونه سنگها در حين زمين لرزه هاي كوچك 
خالي  بخار  از  كه  فضايي  مي شوند،  شكسته 
و  كند  ايجاد  فروريختگي  مي تواند  مي شود 

باعث تكان هاي بيشتر باشد.
مقام هايي كه پروژه ي فاضلاب سانتاروزا را 
طرح ريزي كردند از قبل افزايش فعاليت هاي 

به واسطه ي توليد 200 مگاوات الكتريسته از فاضلاب، سانتاروزا 
و ليك كانتي به طور مؤثري انتشار گاز گلخانه اي را با هزينه ي دو 
ميليارد پوند در سال كاهش دادند، مقداري كه يك نيروگاه زغال 

سنگ با همان اندازه، آلاينده به اتمسفر خارج مي كند. 
رودخانه  داخل  به  فاضلاب  ريزش  اطراف،  و شهرك هاي  شهر 
روسي و درياچه ي كلير را متوقف كرده اند و نياز به ساخت مخازن 

جديد و بهبودسازي عمليات را حذف كرده اند.
رودخانه ي  آب  برداشت  در عوض  فاضلاب  از  كالپاين  و چون 
روسي استفاده مي كند )با اينكه اين شركت داراي حقوق آب است( 

درنتيجه آب شيرين در رودخانه ها براي ماهي ها باقي خواهد ماند.
مؤسسان و دانشمندان اميدوار به توسعه استفاده از انرژي زمين 
توسط  مطالعه  يك  مطابق  اما  هستند.  كشور  سرتاسر  در  گرمايي 
جفرسون تستر، پروفسور سيستم هاي انرژي قابل تحمل در دانشگاه 
كرونل، سرنوشت آلتارُك مي تواند علاقه به استفاده از سيستم هاي 

پيشرفته زمين گرمايي را در آن مكان كاهش دهد، حتي با وجود 
اينكه بيش از 100.000 مگاوات الكتريسته در ايالات متحده توليد 

مي شود.
اوباما مبلغ 350 ميليون دلار  در مي 2009 ميلادي دولت 

امكان براي توسعه زمين گرمايي اختصاص داد.
 نيروگاه هاي جيسر مي توانند الهام بخش باشند براي محل هايي 
با پتانسيل زياد كه ذخيره ي مناسب از آب براي تزريق به داخل 

صخره هاي داغ وجود ندارد. 
كارلسون مي گويد: آنها نشان داده اند كه استفاده از فاضلاب 
به صرفه اي  مقرون  اقتصادي  جايگزين  بخار،  از  برق  توليد  براي 
نسبت به آب شيرين است. البته لازم است موضوع سلامت بيشتر 
مورد بررسي قرار گيرد. اما او ابراز اميدواري مي كند و مي گويد: كه 
ساكنان و محيط سود مي برند و همگي مردم مي توانند در سرتاسر 

جهان از اين مدل براي بهبود وضعيت اجتماع استفاده كنند.

newscientist   منبع: مجله ي

شرحمزيتها

مربوط به ارتعاش را پيش بيني كرده بودند، 
دليل  به  گرفت  تصميم  شهر  حال  اين  با 
و  فاضلاب  بحران  حل  از  فراوان  مزاياي 
الكتريسته مفيد ادامه دهد. اين يك  توليد 
براي ساكناني كه در  اميدواري كمي است 
مدت 500 سال آينده تا شعاع 20 مايلي در 

منطقه ي جيسر زندگي مي كنند. 
واسطه  به  محلي  ساكنان  همه ي 
كانتي  ليك  و  سانتارزا  برنامه هاي  گسترش 

در زحمت هستند.
طرح آلتارك باعث شد نگراني ها از بابت 
افزايش شدت زمين-لرزه ها بيشتر شود. در 
فدرال  نماينده ي  ميلادي،   2009 جولاي 
مانع ادامه ي پروژه شد تا پس از يك بررسي 
لرزه ها  خطر  براي  بهتري  تصميم  علمي، 
مشكوك،  آينده ي  مقابل  در  شود.  گرفته 
كار  دسامبر،  ماه  در  كه  كرد  اعلام  آلتارُك 
ماه  در  نيرو  وزارت  ولي  مي كند.  متوقف  را 
ادامه  ي  و  حفاظت  لزوم  خواستار  ژانويه، 

عمليات حرارتي زمين شده است.
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آيندهپژوهيدانشينوپااست.چهبخواهيموچهنخواهيمآيندهبدونترديدازراهميرسد.به
گفتهيگيبسون،آيندهآمدهاست،اماهنوزگسترشنيافتهاست.بااينحالبراياينكهبتوانيماز
رويدادهاوروندهاييكهآيندهبرايمارقمخواهدزدموفقوسربلندبيرونبياييمبايدبرايساختن
آيندهتلاشكنيم.تمامكسانيكهدراينكرهيخاكيزندگيميكنندبيشكدرانديشهفرداهاي
خودهستندودرعرصهيزندگيفرديوسازمانيخودبهبقاوتوسعهميانديشند.بهمنظورآموزش
وگسترشفرهنگآيندهانديشيوترويجدانشآيندهپژوهيدردردرجهياولبايدبتوانيمبراي
عموميسازيآناهتمامورزيم.نفوذآيندهپژوهيدرلايههايمختلفجامعهنيازمندترويجآن
درميانعامهيمردماست.بههمينخاطربادكترسعيدخزائيعضوهيئتعلميدانشگاهامام
حسين)ع(ويكيازاستاداندانشآيندهپژوهيكهتلاشهايفراوانيبرايبهبارنشستنگسترش

آيندهپژوهيدرسطوحمختلفانجامدادهاندبهگفتگوپرداختيم:

* آقاي دكتر نظرتان را درباره ي عمومي سازي حوزه ي دانش در مورد آينده انديشي بفرماييد؟

آينده پژوهي دانش نوپايي است كه به مثابه يك رشته ي علمي و با برخورداري از مفروضات خاص و عام، 
حوزه اي نو براي كندوكاو علمي به شمار مي آيد. سال ها است كه آينده پژوهي در شمار زيادي از دانشگاه هاي 
معتبر جهان صاحب كرسي است و به شكلي عميق با تدوين راهبرد، سياست گذاري و برنامه ريزي پيوند 
دارد. در اين حوزه ي تازه مقوله ي در خور توجه و اهميت كه تمامي آينده پژوهان بر آن تكيه و تأكيد دارند، 
اين واقعيت است كه آينده انديشي و آينده پژوهي از قابليت هاي فرد مي گذرد و به ظرفيت هاي اجتماعي 
تبديل مي شود. در حقيقت، اگر اين گذار انجام نگيرد، آينده پژوهي فاقد اثربخشي لازم خواهد بود، زيرا 
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فرهنگ  ترويج  و  مردم  در گرو جلب مشاركت  آينده پژوهي  موفقيت 
آينده انديشي است. حركت به سوي ايجاد ظرفيت هاي اجتماعي، يا به 
بيان روشن تر، تعميم و ترويج آينده پژوهي در دو سطح و قلمرو مورد 

توجه قرار دارد: 
نهادها،  ميان  در  آينده پژوهي  و  آينده انديشي  گسترش   .1
و  رويكردها  كاربست  آن  پيامد  كه  گونه اي  به  كاربران  و  سازمان ها 
و  سياست گذاري  راهبرد،  تدوين  راستاي  در  آينده پژوهانه  روش هاي 

برنامه ريزي خواهد بود. 
سطح دوم ترويج و گسترش آينده پژوهي كه داراي اهميت   .2
مختلف  سطوح  در  عامه پسند  آينده پژوهي  توسعه ي  است،  بيشتري 
جامعه است. به عبارت روشن تر بيان اهداف، ضرورت ها و سودمندي هاي 
آينده پژوهي در قالب داستان هاي علمي- تخيلي، فيلم و پيش بيني هاي 
گوناگون به شكلي كه آينده پژوهي به دغدغه ي مردم تبديل مي شود. 
براي مثال، هنگامي كه چشم اندازي را براي يك جامعه مي نويسيم، اگر 
تمامي جامعه ي چشم انداز، يعني همان كساني كه بايد چشم انداز را 
درك و اجرا كنند و از سودمندي هاي آن برخوردار شوند، اين چشم انداز 
را درك و يا از آن حمايت نكنند، ترديدي نيست كه چشم انداز راه به 
جايي نخواهد برد. اين گفته درباره ي ديگر پروژه هاي آينده پژوهي در 

مقياس سازماني و ملي مصداق دارد؛ 
يعني درك آينده پژوهي و حمايت 
مردم شرط ضروري براي كاميابي 

آينده پژوهي است. 

در نتيجه اين باور قدرت مي گيرد كه يگانه راه تعالي و كاميابي 
اين  به  رسيدن  براي  است.  آن  همگاني سازي  و  ترويج  آينده پژوهي، 
مقصود نيازمند گسترش تفكر آينده انديشي در جامعه هستيم و اين 
مهم بايد از آموزش هاي پيش از دبستان آغاز شود و در مراحل بعدي 
آموزش افراد جامعه حضوري فعال داشته باشد. البته بايد به اين واقعيت 
هم توجه داشته باشيم كه ترويج و همگاني سازي نگاه به آينده زيست بوم 
مناسب پيدايش و گسترش فرهنگ اميد در جامعه را فراهم مي سازد 
و همه ساله موجب مي شود كه مردم در برابر آينده مسئولانه تر رفتار 
كنند و خود را در شكل گيري آينده اي بهتر، مسئول بدانند. نكته ي 

ديگر در اين ارتباط آن كه 
دانش آينده پژوهي به شدت ارزش بنياد 

است و تأكيدي ويژه بر رويكردهاي 
مشاركتي و كارگروهي دارد. تعامل و 
همكاري افراد جامعه ضامن موفقيت 

روش هاي آينده پژوهي است.

الهام بخش در مقياس   از ديگر سو خلق چشم انداز هاي بزرگ و 

ملي، برايند تلاش هاي همه جانبه ي فردي و سازماني است. ضرورت 
آينده پژوهي همگاني را شايد در قالب برخي استعاره ها بهتر بتوان بيان 

كرد، 
همه ي ما مسافران ماشين  زمان هستيم 

و در اين سفر با يك سفينه و مقدار 
محدودي توشه ي راه، سفر زمان را 

آغاز كرده ايم؛ پس همه در برابر آينده 
مسئوليت داريم. 

* ما براي ترويج آينده پژوهشي در كشورمان چه فعاليتي 
بايد انجام دهيم؟ 

پاسخ به اين پرسش در دو بخش قابل بررسي است: نخست اين 
كه ترويج آينده پژوهي در كشور نيازمند فراهم سازي برخي بسترها و 
زمينه ها و مهارت ها است كه كاميابي آينده پژوهي را ضمانت مي كند. 
بسترهاي  اين  جمله ي  از  اميد  فرهنگ  ايجاد  و  گروهي  كار  مهارت 
اين زمينه بسيار پراهميت  نيز در  ضروري است. نقش رسانه ي ملي 

توصيف مي شود. 
در جوامع پيشرفته تر تلاش دولت ها بر اين 
است كه آينده پژوهي و آينده انديشي در 

كانون توجه مردم قرار دهند.

 در دانش واژه هاي آينده پژوهي، واژه اي به نام فروانگاري آينده داريم. 
اين واژه حكايت از آن دارد كه شماري از مردم و ملت ها كمتر به اهميت 
آينده توجه دارند. بسياري از ما امروز در پي غلبه بر مسائلي هستيم كه 
از گذشته به ارث رسيده است و به همين سبب از چاره انديشي براي 
فرد باز مي مانيم و به همين ترتيب، فردا هم به مشكلات امروز رسيدگي 
مي كنيم و در نتيجه، آينده را از دست مي دهيم. از سوي ديگر تلاش  
ما بايد آن باشد كه اميد به خلق فرداهاي بهتر را در چارچوب »فرهنگ 
اميد« زنده كنيم. كساني كه به فردا اميدوار نباشند، قدرت رقابت و شور 

زندگي را از دست مي دهند. 
است  اين  اساسي  پرسش  حال    

آينده انديشي  مي توانيم  چگونه  كه 
ترويج  و  همگاني  را  آينده پژوهي  و 
تلاش  اين  سطح  نخستين  كنيم؟ 
عامه پسند  آينده پژوهي  گسترش 
سطح  است.   )Pop Futurism(

بعدي گسترش آينده پژوهي در ميان 
سازمان ها،  قالب  در  كه  است  كساني 

نهادها و بنگاه ها مي توانند و بايد از خدمات و 
سودمندي هاي آينده پژوهي بهره بگيرند. 

 از جمله بسترهاي ضروري براي 
آينده پژوه ساختن يك جامعه يا ملت، 

ترسيم تصويرهاي بزرگ، مهيج و 
الهام بخش آينده است كه مي تواند در 

قالب چشم انداز متجلي شود.
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اينتصويريكشقايقدريايیازردهیگلساناناست
شقايقدريايیبهشكلكيسهایكوچكاستكهتوسط
استوانهای بدن میچسبد دريا بهكف پايهای صفحهی
و بدن بالای در كه دهانی صفحهی روی دارد كوتاه
بهصورتمسطحاستتعدادزيادیشاخكدراطراف
دهانقرارگرفتهوازنرمتنان،سختپوستانوماهیها

تغذيهمیكند.
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  موفقيت در نهادينه سازي آينده پژوهي مستلزم ايجاد زيست بوم 
مناسبي است كه شامل برخي مهارت ها و باورها مي شود. افزايش سواد 
عمومي، مهارت كارگروهي، ارتباطات اثربخشي، نوآوري و خلاقيت و 
مشاركت پذيري از جمله ي اين بسترها هستند. بهره گيري از فرد جمعي 
انديشه، گسترش فرهنگ نقد و نقادي، پرورش  با صاحبان  و رايزني 
آينده پژوهي  بالندگي  براي  لازم  بسترهاي  از  پرسش گري  روحيه ي 
است. واقعيت اين است كه رويكردها و روش هاي آينده پژوهي به شدت 
دمكراتيك هستند و تنها در محيط هاي بازسياسي امكان ظهور دارند. 
 چشم اندازهايي كه الهام بخش حركت و پويايي و تلاش براي رسيدن
 به آرمان هاي بزرگ است. باور كنيم كه افكار ما سرنوشتمان را رقم 

مي زنند و خود باوري را به ارمغان مي آورند. 
و  رسمي  آموزشي  نظام هاي  كه  ديگر  توجه  خور  در  نكته ي    
غيررسمي جامعه بايد به آن اهتمام جدي داشته باشند، تقويت قوه ي 
خيال پردازي است كه به نوبه ي خود دستمايه ي ادبيات آرمان شهري و 
ويران شهري مي شود و داستان هاي علمي- تخيلي نيز از همين رهگذر 

پديدار مي شوند.
 انيشتن مي گويد تخيل برتر از عقل است. 
خلق سناريوهاي آينده، تدوين چشم انداز 

و پيش بيني از راه تقويت قوه ي خيال 
امكان پذير مي شود.

 داستان هاي ژول ورن، جورج اورول، الدوس هاكسلي كه به نوعي 
تاريخ آينده هستند و از اختراعات و اكتشافات آينده خبر دهند، نمايانگر 
حلقه ي  بنده،  باور  به  كه  چيزي  همان  است؛  علمي  تخيل  اهميت 

مفقوده ي نظام آموزشي ما است. 
ترديدي نيست كه گونه ي علمي– تخيلي 
كمك شايان توجهي به آينده پژوهي، به 

ويژه آينده پژوهي عامه پسند كرد. 

مدينه هاي فاضله يا آرمان شهرها نيز وظيفه ي الگودهي، بشارت و 
آگاهي دادن را براي جامعه بر عهده داشتند و از همين رهگذر مردم را 
با مقوله اي به نام آينده، آشناتر كردند. برگرديم به فرهنگ اميد! يأس از 
فرداها و پيامد رويدادها و روندهاي ناخوشايند و گريز به گذشته هاي كم 

تنها جوامعي مي توانند به 
آينده فكر كنند و براي شكل 

بخشيدن به آن مهيا باشند كه 
فرهنگ اميد و خودباوري در 

آن ها دميده شده باشد. 

 يكي از آسيب هاي 
عمده، حاكميت نگرش 

و برنامه ريزي كوتاه مدت 
است. ما كمتر به افق هاي 

دور دست و بلندمدت 
فكر مي كنيم.  

و بيش خوشايند و درخشان واكنش سازمان ها و افرادي كه اميد در جان 
آن ها لانه نكرده است. پناه بردن به فرهنگ دم غنيمتي و بيان تعبيراتي 
مانند  »چو فردا رسد، فكر فردا كنيم«، »غم فردا نشايد خوردن امروز«، 

»فردا كه نيامده است، فرياد مكن« از آن جا 
سرچشمه مي گيرد كه اميد خود را از 

براي  نمي خواهيم  و  داده ايم  دست 
خلق آينده اي بهتر، سختي را برخود 

هموار كنيم. 
  اينك اغلب آينده پژوهان به اين 

باور رسيده اند كه آينده پژوهي براي ترويج 
و گسترش نيازمند برقراري پيوند با تصميم گيران و مديران بالادستي 
است. درك اهميت و سودمندي هاي آينده پژوهي از سوي تصميم گيران 
خواهد  سياست گذاري  و  راهبرد  تدوين  با  آن  پيوند  برقراري  موجب 
شد و از اين رهگذر مديران پايين دستي و مياني نيز آينده پژوهي را 
مانند  انديشه ورزان  اگر چه برخي  قرار مي دهند.  در دستور كار خود 
گيدنز اعتقاد دارند آينده پژوهي تنها براي جوامع پيشرفته كاربرد دارد، 
اما به باور بنده جوامع كمتر توسعه يافته نياز بيشتري به آينده پژوهي 
دارند. توجه رهبران و مديران ارشد به آينده پژوهي و ترويج آن عزم 
اين  براي  و  فراهم مي سازد  را  آينده پژوهي  براي همگاني شدن   لازم 
قرار مي گيرد،  مطالعات جامعه  و  نيازها  در سبد  آينده پژوهي  قياس، 
آن  ترويج  در  رسانه ها  و  تلويزيوني مي شود  دستمايه ي مجموعه هاي 

خواهند كوشيد. 
  رسانه ها در ترويج و گسترش آينده پژوهي نقش بي بديلي دارند و 
مي توانند با تأثيري كه در افكار عمومي دارند، هفتاد ميليون آينده پژوه 
را در جامعه ي ما پرورش دهند. اين تلاش رسانه اي در كنار اهتمام 
جدي نظام آموزشي كشور براي ترويج و تبليغ آينده انديشي از آموزش 
و  فاخر  آينده اي  مي تواند  تحصيلي  مدارج  بالاترين  تا  پيش دبستاني 
سربلند را براي هر جامعه اي رقم بزند. بنده طي مطالعاتي كه داشته  ام، 
متوجه شده ام كه بسياري از كشورها برنامه هاي مستقيم و غيرمستقيم 

ترويج آينده انديشي را در برنامه هاي جاري و 
فوق برنامه ي مدارس قرار داده اند. 

اين تصور كه مي توان با اجراي 
يك فرمول ساده و كوتاه مدت

 آينده پژوهي را در جامعه
 نهادينه كرد، خوش خيالي 
است. اين مهم نيازمند عزم 

ملي، تلاش همگاني، بسترسازي و 
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آينده پژوهي از نگاهي ديگر عامل وحدت بخش جوامع است؛ تمثيلي 
آينده پژوهانه مي گويد كه همه ي انسان ها مسافران ماشين  زمان يا 
سفينه اي هستند كه در مسيري يك سويه و بي بازگشت، با منابع و 
امكاناتي محدود در حال حركت است. همه ي ما در برابر اين سفينه 
كه كره ي خاكي است، مسئوليت داريم و بايد در حفظ آن بكوشيم، 
وارد  وابسته است.  به ميزان سعادتمندي ديگران  سعادت هر فرد 
ساختن آسيب به محيط زيست از سوي فردي خاص مخاطراتي را 
براي همه ي مسافران ايجاد مي كند. به همين دليل ساده است كه 

آينده پژوهان همواره بر همگاني ساختن آن تكيه و تأكيد دارند.

تغييرات تدريجي در فرهنگ و باورها است اقدام مهم ديگر شناسايي 
منوال  اين  بر  است؛  آينده انديشي  فرهنگ  ترويج  و آسيب هاي  موانع 
آينده پژوه فرانسوي ميشل گوده نگاه مردم و مديران به آينده را در 
چهار بخش، دسته بندي مي كند: دسته  ي نخست را شترمرغ واكنش زده 
)Passive( مي گويند؛ يعني كساني كه اگر دنيا را آب ببرد، آن ها را 
خواب مي برد و در برابر هيچ محركي از خود واكنشي نشان نمي دهند؛ 
دسته ي بعدي مديران واكنش گرا )reactive( هستند كه به اين افراد 
آتش نشان مي گويند. آنها مانند آتش نشان ها منتظر رخدادهاي ناگوار 
هستند تا در برابر آن واكنش نشان دهند. دسته ي سوم مديران پيش 
فعال )Preactive( يا بيمه گران هستند. رفتار اين دسته مانند كساني 

است كه خود را بيمه ي عمر و حوادث مي كنند، 
اما براي طول عمر و پرهيز از حادثه كار 

بيشتري نمي كنند و آخرين دسته 
كه دسته ي مطلوب آينده پژوهي 

بيش فعال  مديران  است، 
راهزنان  يا   )Proactive(
به  پيشاپيش  كه  هستند 
استقبال حوادث مي روند و 
حتي خود حوادث را رقم 
مانند  افراد  اين  مي زنند. 
راهزنان به خوبي مي دانند 
چه  با  فرصت ها  قافله ي 

هنگام  توشه اي، چه  و  توان 
و از كجا سر مي رسد، چگونه 

بايد به قافله زد و چطور از مهلكه 
انسان هاي  و  مديران  تربيت  گريخت. 

فرهنگي،  اصلاحات  نيازمند  دسته ي  چهارم 
ارزشي، آموزش و عزم همگاني است. 

پايه ي  بر  آينده پژوهي  كه  است  ضروري  نكته  اين  يادآوري    
ضرورت هاي حاكم بر جوامع بشري شكل گرفته است. اين شرايط در 
جامعه ي ما هم در حال شكل گيري است و در فردايي نه چندان دور، 
همگان نيازمند كار بست آينده پژوهي هستند، پس شايسته تر آن است 
كه از امروز خود را به اين قابليت مجهز سازيم و به اين باور برسيم كه 

»آينده، هم اكنون است«، يعني به 
عقيده ي آينده پژوهان، آينده آمده است، 

اما هنوز گسترش نيافته است.

اعضاي يك  تمام  احساس مي شود كه  به خوبي  اين ضرورت  اينك   
دانش  قابليت هاي  و  مزايا  از  برخورداري  و  بهره گيري  نيازمند  جامعه 
نامدار، اگر  اليگوي، آينده پژوه  آينده پژوهي هستند. به گفته ي جيمز 
بخواهيم يك انسان خوب باشيم، بايد آينده پژوه باشيم و اگر بخواهيم 
به  آينده پژوهان  چه  باشيم،  خوب  انسان  يك  بايد  باشيم،  آينده پژوه 
سعادت، سلامت و رفاه بشريت مي انديشند و مي كوشند آينده اي بهتر 

را با تكيه بر ارزش هاي اخلاقي، پي ريزي كنند. 
  جامعه ي بشري وارد دوراني شده  است كه عصر حاكميت عدم 
يا  قطعيت  عدم  اين  بر  غلبه  است.  آن  شدن  عميق تر  و  قطعيت ها 
بخش هايي از آن در پرتو آموزه هاي آينده پژوهانه ميسر است. به همين 
آينده پژوهي  نزديك،  بسيار  آينده اي  در  دلايل 
هر  براي  ضروري  مهارت هاي  جمله  از 
شهروند مسئول خواهد بود؛ اما در 
پاسخ به اين پرسش اساسي كه 
چگونه مي توان آينده انديشي 
همگاني  را  آينده پژوهي  و 
و  كرد  ترويج  ساخت، 
آموزش داد و در نهايت به 
كار گرفت، بايد عرض كنم 
كه رسانه هاي گروهي اين 
دارند  عهده  بر  را  رسالت 
آينده پژوهي  اهميت  كه 
بيان  مخاطبان خود  براي  را 
كنند، رسانه  ي ملي بايد به اين 
دامنه دار  و  عميق  توجهي  مسئله 
برپايي  كه  نيست  ترديدي  باشد.  داشته 
سالي  چند  كه  آينده پژوهي  دانشگاهي  دوره هاي 
است در كشور آغاز شده است و بنده افتخار تدريس در اين دوره ها را 
در مقطع دكترا دارم، رويداد بزرگي است كه به زودي پيامدهاي آن در 
جامعه آشكار خواهد شد. روش ديگر، استفاده از داستان ها و فيلم هاي 
علمي- تخيلي است كه مي توان در ترويج آينده پژوهي نقش سرنوشت 

ساز داشته باشد. 
  »الوين« و »هايدي تافلر« در كتاب پنج ميليارد آينده پژوه به 
خوبي به اين نكته اشاره كردند. ما نيز بايد در كشور خودمان، هفتاد و 
سه ميليون آينده پژوه داشته باشيم تا جامعه اي پيشرو، انقلابي، مسئول 

و موفق را پايه ريزي كنيم. 
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فكري براي حلقه ي مفقوده ي نظام پرورشي و آموزشي كشور كند   -3
و اهتمام به نوع علمي – تخيلي را وجه همت خود قرار دهد.

ترويج و آموزش آينده انديشي و آينده پژوهي را از طريق آموزش هاي   -4
مستقيم و غيرمستقيم در دستور كار خود، قرار دهد. 

براي مثال، مدتي است كه آموزش و پرورش طرحي به نام مدرسه ي 
زندگي دارد كه وظيفه ي آن آموزش مهارت هاي زندگي است. اين طرح 
محل خوبي براي آموزش مهارت هاي آينده انديشي است. ما بايد براي 
از آموزش پيش دبستاني يا بالاترين  ساختن آينده اي بهتر و موفق تر 
مدارج علمي به فكر ترويج و آموزش آينده انديشي و آينده پژوهي باشيم. 
گنجاندن درس هايي در كتاب فارسي، در نگارش انشاء و ديگر درس ها 
كه بر آينده تأكيد دارند، زمينه ساز اين حركت سازنده خواهد بود. در 
عرصه ي ادبيات كودك و نوجوان ما چند داستان در زمينه ي آينده و 
داستان هاي علمي– تخيلي داريم؟ چند مسابقه داستان نويسي و شعر 
كودك براي آينده داشته ايم؟ اين قصور همگاني در حالي وجود دارد 
كه باورهاي ديني، آموزه هاي مهدوي و فرهنگ غني ايراني ما تأكيدي 
نگرفته است.  به خود  تأكيد رنگ تحقق  اين  اما  آينده دارد،  بر  ويژه 
براي مثال داستان سيمرغ و سي مرغ از جمله داستان هاي  ايراني است 
از  بايد مايه ي مباهات ما باشد. ما درنظام آموزشي خود لشكري  كه 
تاريخدانان و آموزگاران داريم – كه البته به جاي خود ارزشمند هستند 
تأكيد  آينده  تاريخ  بر  ميزان  داريم؟ چه  آينده پژوه  تعداد  اما چه   ،  -
كرده ايم؟ آثار ژول ورن گونه اي از تاريخ آينده است كه ما به آفرينش 
آثاري مشابه آن بي تفاوت بوده ايم. آيا ما نشريه يا مجله اي در زمينه ي 
آينده پژوهي عامه پسند براي نوجوانان و جوانان داريم؟ آيا آموزش و 

علم  شتابناك  پيشرفت هاي  است؛  رسيده  راه  از  سوم  هزاره ي 
فرداها  است،  كرده  دگرگون  شدت  به  را  جهان  چهره ي  فناوري  و 
ناشناخته تر شده اند و به قول استراتژيست ها، استراتژي ها مرده به دنيا 
مي آيند، ما در اين دنياي به شدت در حال دگرگوني براي زندگي فردي 
دنيا شغل هايي  اين  در  برنامه ريزي هستيم؛  نيازمند  و سازماني خود 
نابود مي شوند. و ما در زندگي شغلي خود گاه  مي  آيند و شغل هايي 
ناچاريم چندبار به شكل ريشه اي مهارت و شغل خود را عوض كنيم. 
پس بايد به سرعت ياد بگيريم، به سرعت آموزه هاي منسوخ گذشته را 
فراموش كنيم و با مسائلي مانند يادگيري شتابان، يادگيري حين علم و 
هنر و فراموشكاري آشنا شويم و توانايي پيش نگري تغييرات آينده را داشته 
باشيم. اين هماهنگي با تغيير در سايه ي آينده پژوهي امكان پذير است. 
البته مراد اين نيست كه همه ي مردم كارشناس آينده پژوهي باشند، اين 
كار در عمل شدني هم نيست، بلكه مقصود اين است كه مردم به آينده 
فكر كنند، به آينده پژوهي كمك كنند و نگاهي آرمان خواهانه به فرداها 
داشته باشند. به هر حال آينده انديشي دالان رسيدن به آينده پژوهي است 
و يك جامعه ي مترقي به ضرورت بايد آينده انديش باشد. آينده انديشي 
هنجار رايج در روان شناسي انسان است و تلاش جامعه بايد اين باشد 
كه هنجار ياد شده را تقويت كند و سامان بدهد؛ چه آينده هايي در 
پيش است؟ كدام آينده امكان تحقق بيشتري دارد؟ ما از وقوع كدام 
آينده سود مي بريم؟ و چگونه مي توانيم آينده هاي دلخواه خودمان را 
رقم بزنيم؟ كدام شهروند مسئول و انسان موفقي مايل نيست پاسخ اين 
پرسش ها را به دست آورد؟ اگر هركدام از ما يك غول چراغ جادو يا 
فردي پيش گو را در اختيار داشتيم، چه پرسش هايي به ذهن مان خطور 
انسان ها و هدايت آن در  اين ويژگي مشترك  از  مي كرد؟ بهره گيري 

است.  آينده پژوهي  و  آينده انديشي  درست،  هدف  مسير 
دانش آينده پژوهي مي كوشد به شيوه اي علمي و شهودي 

پاسخ اين پرسش ها را بيابد. 
بحث آينده پژوهي در كشور ما نو است و به شكل عام 
جانيفتاده است و با توجه با اينكه در كشور ما نهادهاي 
چه  پرورش  و  آموزش  هستند  تصميم گير  سياستگذار 

نقشي مي تواند داشته باشد؟
آموزش و پرورش بايد در افكار، انديشه، پارادايم ها و 
شيوه هاي آموزش دانش و مهارت ها به شكلي جدي خانه 

تكاني كند، زيرا: 
دنيا در حال تغييراست و دورنماي منابع و مواد درسي   -1
بايد همگان با اين تغيير و به فراخور آن، تغيير كند. 
آموزش مهارت هاي تازه ي زندگي در عصرتغييرات را   -2

در برنامه هاي خود بنگنجاند. 
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كه به روش هاي گوناگون، آينده پژوهي را به نظام آموزش همگاني راه 
داده اند و چشم انداز نويسي فردي را به دانش آموزان ياد مي دهند. بنده 
آرزو و اميد دارم كه آموزش و پرورش جامعه  ما را به سوي آينده اي 
بهتر به حركت درآورد و لكوموتيو اين حركت مقدس باشد. وزارت علوم 
هم مي تواند آينده پژوهي را به عنوان يك درس عمومي در نظام درسي 
دانشگاه ها قرار دهد و به زودي زود مادربزرگ ها قصه هاي آينده را براي 
فرزندان اين مرز و بوم بخوانند و ادبيات فولكوريك ما شاهد سروده هايي 
براي آينده ي پرشكوه ملت سرفراز ما باشد. به هر حال آينده براي ما 
بايد تبديل به بزرگ ترين پرسش شود و از همين راه فرهنگ اميد و 

خودباوري، همت مضاعف و تلاش مضاعف شكل خواهد گرفت. 

* آقاي دكتر جنابعالي به تازگي كتابي را با عنوان آينده پژوهي 
در 30 دقيقه نوشته ايد كه كار بسيار جالبي انجام داده ايد. حال 

شما بحث عمومي سازي در جامعه را چگونه مي بينيد؟
و  آينده پژوهي  كتاب  و  آينده پژوهي  گام  به  گام  راهنماي  كتاب 
مديريت آينده درسي دقيقه از جمله كتاب هايي است كه در زمينه ي 
ترويج و آموزش آينده پژوهي نوشته شده است. اين كتاب اخير براي 
مديراني نوشته شده است كه به دليل مشغله هاي فراوان وقت حضور 
افراد  اين  تا  ندارند. قطع كتاب جيبي است  را  در دوره هاي آموزشي 
در زمان هاي مختلف بتوانند از كتاب بهره بگيرند. ساختار كتاب هم 
به شكلي است كه هر بخش مستقل است و لازم نيست شما كتاب 
را از آغاز تا پايان بخوانيد. كوشيده ايم تا در اين كتاب با بهره گيري از 
سود بصري و استفاده از شكل ها و جداول و استعاره ها، فهم مطالب را 
آسان تر و به خاطر سپردن آن را ساده تر كنيم. به هر تقدير، كاميابي 
آينده پژوهي در گرو ترويج و همگاني ساختن آن است. البته 3 كتاب در 
دست چاپ هم دارم كه تخصصي تر و به شكل آكادميك آينده پژوهي را 
بررسي كرده است و به زودي چاپ خواهد شد. اما ترويج آينده پژوهي 
عامه پسند در تمامي كشورها دغدغه اي جدي است. »انجمن آينده ي 
منتشر  هدف  همين  با  را  )آينده پژوه(  فيوچريست  نشريه ي  جهان« 
نازل ترين سطح و شكل خود موجب  مي كند. ترويج آينده پژوهي در 
درك و همراهي مردم با پروژه هاي آينده پژوهانه ي كشور خواهد شد. 
باشد، تلاش هاي  نداشته  آينده وجود  نگاه معطوف  اگر  در سازمان ها 
اين حوزه عقيم خواهد ماند. با توجه به روند جهاني شدن نيز احساس 
پيدا كرده است،  بيشتري  اهميت  افراد جامعه  مسئوليت و مشاركت 
براي مثال روند نابودي منابع و سرمايه هاي زمين شدت بيشتري گرفته 
است؛ فهم و درك مردم از اين واقعيت و تلاش براي مهار آن نيازمند 

نگاه آينده انديشانه است. 

پرورش با يك پيمايش كتابخانه اي روشن كرده است كه چه ميزان از 
آثار حوزه ي كودك و نوجوان در زمينه ي داستان هاي علمي – تخيلي 

يا آينده پژوهي است؟ 
متأسفانه جامعه ي ما بيش از آن كه در 
پي خلق آينده اي شكوهمند باشد، به 
دنبال بازگفت مفاخر گذشته است و به 
همين سبب ما بيشتر در گذشته زندگي 

مي كنيم. تاريخ و يادآوري گذشته بد 
نيست و مي تواند عبرت آموز هم باشد،

 اما آيا مي توان از الگوهاي گذشته براي جهان ناشناخته ي آينده 
بر آن  براي چيرگي  ما  آينده در گرو تلاش  از  ما  بهره گرفت؟ سهم 
الگوهاي  استخراج  دنبال  به  بايد  هم  تاريخي  مطالعات  در  ما  است. 
از  افتخارات گذشته غوطه ور و  اينكه در  نه  باشيم،  پيشرفت و تغيير 

آينده روي گردان شويم. 
راهبردها و سياست هاي آموزش و پرورش بايد بر پايه ي آموزه ها يا 
آينده پژوهانه باشد. يعني اين وزارتخانه بايد با بهره گيري از روش هاي 
آينده پژوهانه دريابد كه شرايط و مقتضيات ده يا بيست سال آينده ي 
جامعه چيست، به چه مهارت ها و آموزش هايي نياز دارد و اين مهم از راه 
كدام روش هاي ياددهي و يادگيري امكان پذير است. اين نقطه ي آغازين 
كار است. پس از ترويج و آموزش هدفدار آينده پژوهي آغاز خواهد شد 
و تلاش هاي آموزش و پرورش بر پايه ي مقتضيات فرداي جامعه شكل 
خواهد گرفت، حتي اين نهاد بايد براي بسترسازي آينده پژوهي هم فكر 
كند، پرورش روح پرسشگري، نقادي، خلاقيت و كار گروهي از جمله 
مهارت هاي ضروري در اين راه است. من در مطالعات جسته و گريخته ي 
خود پيرامون آموزش آينده پژوهي در مدارس، كشورهاي زيادي را يافتم 
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با درود فراوان بر خوانندگان مجله، 
با توجه به اينكه پرونده ی اين شماره به 
در  دارد،  اختصاص  آينده پژوهی  بحث 
ساختارشكنی  شخصيت  معرفی  بخش 
بيشتر  برای آشنايی و معرفی  و  كرديم 
با اين موضوع برای آينده پژوهان جوان 
آينده پژوهی  مراكز  معرفی  به  كشور 
روال  بعدی  شماره های  در  و  پرداختيم 

عادی مجله را ادامه خواهيم داد. 

* حضرتعالي به عنوان يك مروج در بحث آينده پژوهي براي 
و  دانش آموز  قشر  در  اهميت  با  موضوع  اين  فرهنگ سازي 

دانشجويي كشور چه پيشنهادهايي داريد؟
قبل از بيان هر مطلبي بايد به اين واقعيت انكارناشدني اشاره كنم 
كه آينده هاي مطلوب يك جامعه تنها و تنها با مشاركت و همراهي 
تمام افراد جامعه رقم مي خورد و به همين سبب نيازمند همراهي تمام 
اعضاي جامعه هستيم. آينده يك واقعيت يكپارچه نيست، بلكه يك 

همين  به  و  است  اجتماعي  واقعيت 
دليل همه بايد در خلق آينده و شكل 
براي  باشند.  سهيم  آن  به  بخشيدن 
مثال درچشم انداز سال 2020 مالزي 
به  اقشار جامعه  مي بينيم كه همه ي 
درستي از آن اطلاع دارند، براي تحقق 
آن مي كوشند، وظايف خود را در قبال 
آن مي دانند و سودمندي هاي برخاسته 
از آن را مي شناسند. چشم اندازي كه 
نداشته  را  مردم  حمايت  و  همراهي 

باشد، در كار آينده سازي توفيقي نخواهد داشت. حال اگر اين مردم 
به شدت  پيشبرد چشم انداز  نداشتند،  آينده سازي خبري  و  آينده  از 
دشوار مي شد. اين يعني ترويج آينده و مشاركت مردم. دانش آموزان 
و دانشجويان نيروي جوان، با انگيزه و فردانگر هر جامعه اي هستند. 
افرد سالخورده كمتر مي توانند با تغييرات سازگار شوند وفرصت هاي 
كه  نوجوانان هستند  و  جوانان  اين  مي دانند.  رفته  از دست  را  آينده 
بايد براي فرداي خود و جامعه بكوشند. دانش آينده پژوهي ابزارهاي 
ضروري و كارسازي براي كشف و مهندسي آينده در اختيار آنها قرار 
مي دهد. بي ترديد هركس خود را به اين ابزارها مجهز كند، دردنياي 
براي  مي كنم  توصيه  داشت.  خواهد  موفق تر  آينده اي  فردا،  رقابتي 
شبكه ي  كنند،  اقدام  ازامروز  آينده پژوهي  و  آينده انديشي  با  آشنايي 
جهاني و نيز كتاب ها و مقاله هاي فراواني دراين ارتباط وجود دارد كه 
مي تواند راهنماي اين افراد باشد. درحوزه ي دانش آينده پژوهي نوجوانان 
تازه، روش هاي تفكر  يادگيري  با شيوه هاي  و جوانان مي توانند حتي 
خلاق، برنامه ريزي و سياست گذاري و مهارت هاي ضروري هزاره ي سوم 
آشنا شوند و به آينده نگاهي تازه داشته باشند و درست از همين راه 

اگر  را  مهارت ها  از  برخي  مي يابند.  پرورش  يادگيرنده  افراد  كه  است 
به موقع ياد نگيريم، مدتي بعد شرايط محيط ما را ناچار به يادگيري 
مردم  و  نبود  مهم  چندان  سوادآموزي  جامعه  در  زماني  كرد.  خواهد 
نقش  و  نبود  نشريه اي  و  روزنامه  نداشتند،  آن  به  نياز چنداني  شايد 
خواندن و نوشتن كمرنگ بود. اما پيشرفت هاي 
جامعه، مردم را ناچار كرد در سنين بالا خواندن 
و نوشتن بياموزند كه اين شيوه با دشواري هاي 
يادگيري درسنين بالا همراه است. آينده پژوهي 
نيز از الگويي مشابه پيروي مي كند؛ اگر امروز آن 
را ياد نگيريم، چند سال بعد كه توانايي يادگيري 
مي كند  ناچار  را  ما  ضرورت ها  داريم،  كمترين 
براي يادگيري و كاربست آن، اقدام كنيم. بنده 
ادعا مي كنم كه آينده پژوهي دانش فرد است و 
همه بايد با آن آشنا باشند. به هرحال اينك نيز، 
آينده در حال شكل گرفتن است؛ خواه در  در هر حالي كه هستيد 
شكل گيري آن سهمي داشته باشيد و خواه واكنش زده در انتظار بمانيد. 
يادمان باشد كه ما بردگان گذشته بوده ايم، گذشته را به ارث برده ايم، اما 
مي توانيم اربابان آينده باشيم و آن را به شكل دلخواه بسازيم. اين مهم 
تنها با انديشيدن به آينده، مهيا شدن براي آن و كسب مهارت دخل و 

تصرف در آن امكان پذير است. 
همه ي ما بايد چشم اندازي براي آينده داشته باشيم و براي اين 
انديشه  آن  براي  آينده  آمدن  از  پيش  بتوانيم  و  بكوشيم  چشم انداز 
كنيم. باور كنيم كه افكار ما سرنوشت ما خواهد شد و موفقيت آينده ي 
تغييري  و ديگر  امروز رقم خواهد خورد. گذشته ها گذشته است  ما، 
به گذشته  برنمي تابد؛ زمان حال نقطه اي بيش نيست و بي درنگ  را 
مي پيوندد. آينده تنها فرصتي است كه در آن و با آن خواهيم زيست. 
تنها گزاره اي كه در آن ترديدي وجود ندارد، اين است كه آينده خواهد 

آمد و ما بايد با آن روبه رو شويم و كلام آخر اينكه: 

آينده انديشي و آينده پژوهي گذرواژه ي 
پيروزي در عصر ما است. 

كامياب و آينده نگر باشيد. 
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www.iranasef.org                                                          )انديشكده صنعت و فناوری )آصف

با عنوان »گروه  ابتدا  و  بهار سال 1377  فناوري در واقع كانون تفكری است كه در  انديشكده ي صنعت و 
مهندسان مشاور هوايي« تأسيس شده است. عنوان اين مؤسسه از ابتداي سال 1382 به انديشكده ي صنعت و 

فناوري )آصف( تغيير يافت.
فلسفه ي وجودي انديشكده شامل اين دو مورد است: الف . نظريه پردازي در زمينه ي صنعت و فناوري، ب . 

تصميم سازي استراتژيك. 
آصف با هدف پاسخ گويي به دو نياز اساسي كشور، و نيز سازمان ها و شركت هاي دولتي و خصوصي پايه گذاري 

شده است:
   1. توسعه ي بنيان نظري و معرفتي كشور در زمينه ي صنعت و فناوري به  عنوان يك »مركز نظريه پرداز«؛ 

تصميم سازي  »مركز  يك  به  عنوان  فناوري  و  صنعتي  استراتژي هاي  و  سياست ها  شكل گيري  به  كمك   .2    
استراتژيك«.

فرايندهاي تصميم سازي استراتژيك در آصف، بر پايه ي فعاليت هاي زير استوار است:
و  )تطبيقي(  ترازيابي  مطالعات  كارشناسان؛  و  خبرگان  با  هم انديشي  آينده پژوهي؛  تحليل هاي  و  مطالعات 
ارائه ي راه حل هاي بومي، جامع و  تحليل هاي علمي و كارشناسي پيرامون چالش ها و فرصت ها در هر زمينه؛ و 

اثربخش.
ديدمان استراتژيك انديشكده اين است كه بازوي تفكري ايران اسلامي در فرايند گذار به يك جامعه ي دانش بنيان 
باشد. در اين راستا، بيش تر كوشش هاي علمي آصف بر سه زمينه ي آينده پژوهي، مديريت فناوري و مديريت دانش 
و خلق و اشاعه ي اطلاعات، دانش و معرفت در اين زمينه ها استوار خواهد بود. ارزش هاي استراتژيك انديشكده 
هنجارهاي جهاني. شايستگی های  به  ديده باني، دستيابي  ارزشي،  تفكر  يادگيري،  مداري،  از: مشتري  عبارت اند 
محوری انديشكده نشانگر قابليت هايي هستند كه ما را از ديگران متمايز مي سازند، كه عبارتند از: يادگيري خلاق؛ 
تضمين نتيجه با رعايت معيارهاي حرفه اي و اصول حرفه اي شامل: رازداري، رعايت حقوق مالكيت معنوي، تأكيد بر 
ساده سازي امور، پرهيز از اسراف و تجمل گرايي، اشاعه ي دانش، آماده سازي حرفه اي اسناد و گزارش ها،  رعايت حقوق 

انجمن آينده نگري ايران 
   ww.iranayandehnegari.org                                                       

اهداف اين انجمن به شرح زير است:
ارتقاي سطح علمي كشور و همپايي با سطوح علمي جوامع پيشرفته ی جهاني؛ هدفمندكردن 
و  اجتماعي  اقتصادي،  توسعه ی  كلان  اهداف  تحقق  برای  كشور  پژوهشي  و  آموزشي  فعاليت هاي 
فرهنگي كشور؛ ترسيم دورنماي تحولات علمي جامعه ی جهاني و تدوين خطوط كلي براي هم سويي 
براي شكوفاشدن ذهن های خلاق، ظهور  زيرساخت هاي لازم  ايجاد  اين تحولات؛  با  اسلامي  ايران 

ايده هاي بديع و شادابي مراكز علمي و پژوهشي كشور اسلامي ايران.

معرفیمراكزآيندهپژوهی
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و كرامت همسايگان،  تأكيد بر پاكيزگي و طهارت شرعي محيط كاري.  
برخي از فعاليت هاي انديشكده شامل موارد زير است:

نخستين اتاق فكر كشور را در سال 1371 در يكي از مؤسسه هاي   .1
تابعه ي وزارت دفاع تاسيس كرد.

نخستين سند به زبان فارسي پيرامون اتاق هاي فكر را در سال   .2
1376 با عنوان »كانون هاي تفكر: نهاد هاي ويژه ي آينده پژوهي، 

سياست پژوهي و ايده پردازي« تأليف كرده است.
مسافري  هوايي  ناوگان  توسعه ي  »استراتژي  سند  دو  تدوين   .3

كشور در افق 1400« و »منشور ملي هوافضا«.
نخستين بار مفهوم »فن بازار« را در سال 1379 به كشور معرفي   .4
به  نو  رويكردي  فن بازار:  عنوان   با  كتابي  آن  پيرامون  و  كرد 
تجارت فناوري و بازارسازي براي دستاورد هاي تحقيقاتي نگاشته 
شد كه در سال 1382 از سوي مؤسسه ي آموزشي و تحقيقاتي 

صنايع دفاعي منتشر گرديد. 
علوم،  وزارت  مجوز  با  را  خصوصي  فن بازاري  مركز  نخستين   .5

تحقيقات و فناوري در سال 1383 راه اندازي  كرد.

www.futurediscovery.org                  مرکز آينده پژوهی

مركز آينده پژوهی در سال 1384 به منظور كمك به اشخاص و 
. به  ايرانی براي درك هرچه بهتر از آينده شكل گرفت  سازمان های 
تا  سازمان ها كمك می كند  و  افراد  به  آينده  از  منظور درك صحيح 
استراتژی مناسب تری را براي رويارويی با آينده اتخاذ كنند. فعاليت های 
انجام شده توسط اين مركز شامل برگزاری دوره های مختلف كارگاه 
آموزشی، سمينارها و . . . در سطح آكاميك بوده است. اهداف مركز 
آينده پژوهی عبارت است از: گسترش اصول سازمانی و عقلانی جهت 
آينده پژوهی در ايران، اعتلاء زمينه های آموزشی آينده پژوهی، برقراری 
ارتباط ميان پژوهشگران و نيز كسانی كه می توانند از نتايج تحقيقات 
استفاده كنند، تحكيم روابط ميان پژوهشگران و مؤسسات، برقراری 
ارتباط ميان نتايج آخرين تحقيقات و عموم مردم و تأكيد بر اهميت 

اينگونه تحقيقات. 

www.farda.ir                                                 بنیاد توسعه فردا

مأموريت های اين بنياد شامل: ايجاد و توسعه ی الگوهای اسلامی در 
سياست گذاری عمومی؛ توانمندسازی نخبگان جوان از طريق آموزش 
حين كار؛ خودباوری و اتكا به توانمندی داخلی در عرصه های انديشگاهی؛ 
توانمندسازی مديران برای مواجهه با دانش-ها و فناوری های نو؛ آموزش 
عمومی و همگانی سازی دانش ها و فناوری های نو خط مشی بنياد در 
سه بخش چارچوب ارزشمندانه، ديد آينده نگرانه و عمل بين رشته ای 

مطرح است كه هر كدام به ترتيب زير مجموعه ای دارد كه عبارتند از: 
چارچوب ارزشمدانه: تبلور نگاه توحيدی به فلسفه ی زندگی در تمامی 
برای  تلاشی سامان مند  آينده نگرانه:  ديد  و عمل؛  انديشه  عرصه های 
بين رشته ای: حل چالش های  عمل  بلندمدت؛  ساخت چشم اندازهای 
پيچيده و چند وجهی با استفاده از تخصص های گوناگون به همراه خلق 

روش ها و چارچوب های نظری جديد.
بومی سازی  و  گسترش  از:  عبارت اند  نيز  بنياد  اين  دستاوردهای 
روش های نوين تصميم سازی؛ تربيت بيش از صد نفر مدير و تحليل گر 
زبده؛ ارائه ي الگوی موفق توانمندسازی نخبگان جوان؛ معرفی و گسترش 
آينده پژوهی،  اسلامی،  سياست گذاری  انديشگاهی،  خدمات  دانش: 
مديريت نخبگان، فناوری زيست سنجی، فناوری؛ نانو، مهندسی مالی 

و مديريت ريسك.    
بنياد توسعه ی فردا در سه حوزه ی كاری فعاليت و تلاش می كند 
را جست وجو  راه حل ها  بهترين  شده،  ارجاع  مسائل  تبيين  و  فهم  با 
كند و پاسخی كارامد در اختيار قرار دهد. حوزه هاي سه گانه ی فعاليت 
از: حوزه ی دانش و فناوری نو برتر، حوزه ی تصميم سازی و  عبارتند 
سياست گذاری عمومی، حوزه ی آموزش، ترويج و فرهنگ سازی. فعاليت 
مؤسسه در اين سه حوزه، در قالب انديشگاه ها و حلقه های فكری شكل 
گرفته است. انديشگاه های فعال در اين بنياد به شرح زير است: انديشگاه 
دانش و فناوری های آينده، انديشگاه تدبير فردا، انديشگاه های بيرونی.

                    www.atinegaar.com                               انديشگاه آتي نگار

حـوزه ی  در  كـه  اسـت  خصوصـی  انديشگاهـی  آتـی نگـار، 
انديشگاه  اين  است.  فعاليت  به  مشغول  آينده نگاری  و  آينده انديشی 

تلاش دارد تا درسه زمينه ی زير به ارائه ی خدمات بپردازد:
و  مطلوب  و  محتمل  باوركردنی،  ممكن،  آينده های  شناسايی 
ارايه ی شفاف آنها به مخاطبان؛ تحليل و مقايسه ی آينده های گوناگون 
و شناسايی مطلوب ها و نامطلوب های نهفته در هريك از آينده ها، با 
توجه به معيارها، ارزش ها و هنجارهای استفاده كنندگان؛ كمك در خلق 

آينده های مطلوب و پرهيز از آينده های نامطلوب.
اين انديشگاه پروژه های مختلفی را در زمينه های گوناگونی اجرا 
كرده است. آتی نگار به صورت های زير در اجرای پروژه ها همكاری دارد: 
اجرای پروژه های مطالعاتی- پژوهشی به صورت پيمان كاری، مشاوره در 
پروژه ها، ايفای نقش تسهيل كنندگی در پروژه ها و آموزش افراد به منظور 
آينده پژوهی.  و  آينده انديشی  گوناگون  و روش های  ابزارها  از  استفاده 
آينده پژوهی  از:  عبارت اند  انديشگاه  تخصصی  فعاليت  حوزه هاي 
سناريونگاری،  آينده نگاری،  اجرا(،  و  روش شناسی  نظری،  )چارچوب 
پابرجا،  برنامه ريزی  راهبردی،  برنامه ريزی  دانش،  مديريت  ره نگاشت، 
با  رشته ای  ميان  مطالعات  ارزشی،  تفكر  فرض،  برپايه ی  برنامه ريزی 
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مشاركت در فعاليت هاي سياست آينده انديشي دعوت شده اند. انستيتو 
به خصوص علاقمند به مشاركت با ديگر سازمان ها در مورد مطالعات 
سياست است، موضوعاتي همچون چگونگي تأثير فناوري هاي نانو روي 
از پزشكي تا محيط زيست، جهان در  زمينه  هاي ديگر علاقمندي ها 
حال توسعه و ديگر زمينه هايي كه تأثير عميقي را از فناوري نانو تجربه 

خواهند كرد. 

www.futurestudies.co.uk              مرکز مطالعات آينده

هدف اين مركز، شناسايي كردن راه حلي براي برتري استراتژيك 
درك  را  آينده  حوادث  تأثير  و  تغيير  گردانندگان،  اينكه  برای  است، 
كنند. مركز در بخش هاي صنعتي مهم با موضوع هاي متفاوتي از جمله: 
تحقيقات آينده، مطالعات آينده نگري، تجزيه و تحليل روندها، پيش بيني 
و سناريونويسي فعاليت مي كند. گروه هاي منسجمي از شبكه هاي مركز 
شامل آينده نگرها، دانشگاهيان، پژوهشگران و متخصصان در بخش هاي 
تجاري خاص شكل گرفته است. به اين ترتيب ما بهترين نخبگان را 
براي انجام پروژه ها در دسترس داريم. آنچه كه اين مركز را از ديگران 
متمايز مي كند- تجربه،  خلاقيت و تخصص درباره ي آينده است- بخش 
تركيبي  آينده نگري  مفهوم  است.  )ابتكار(  تخيل  آينده،  تفكر  حياتي 
است از علوم مختلف مانند تجزيه و تحليل داده هاي آماري كمي، هنر، 
بينش هاي كيفي و ادراك ها. مركز با تعدادي از مراجعان كليدي در 
اكثريت بخش هاي صنعت و براي بخش هاي دولتي و آژانس ها در سطح 
كشور و بين المللي كار مي كند. اعضاي گروه آينده نگر در كنفرانس ها، 
دنيا سخنراني  و سراسر  بريتانيا  در  آموزشي  كارگاه هاي  و  سمينارها 
مي كنند، سخنراني هاي اخير عبارتند از: روند هاي بزرگ جهاني، تأثير 
جهاني شدن، آينده ي خدمات مالي، آينده ي كار، آينده ي اينترنت و 
آينده  زندگي در سال 2026 ميلادي و به طور كلي مركز مطالعات 

عبارت است از:
منظور  به  را  پويا  آينده اي  بينش هاي  آگاهانه:  آينده انديشي   •

برنامه ريزي راهبردي و توسعه ي تجارت پديد مي آورد.
منبعي از اطلاعات و دانش: انجام پژوهش هاي جدي در جوامع   •

تجاري و نيز درون جامعه ي رو به آينده بر عهده دارد.
منبعي از بينش خلاق و الهام بخش: مركز به عنوان دنيايي است   •
كه عصر اطلاعات را پشت سر مي گذارد و به عصر ابتكار وارد 
مي شود، آنهايي كه موفق شده اند در تفكر خلاق و نوآورانه قوي 
را  توانايي ها  اين  ما  آينده ي  مطالعاتي  ابزارهاي  شد.  خواهند 

توسعه مي دهد.
به عنوان منبع  آينده  از گذشت ده سال مركز مطالعات  پس   •

معتبري از دانش شناختي بين المللي به دست آورده است.

اقتصادی،  فناورانه،  فرهنگی،  و  اجتماعی  اصلی:  حوزه  پنج  محوريت 
زيست محيطی و سياسی. 

انستیتو آينده انديشي در آمريكا: مطالعه ي فناوري هاي 
www.foresight.org                                                 قابل تغییر

اولين  تأسيس شده است،  انستيتو در سال 1986 ميلادي،  اين 
سازماني بود كه به جامعه درباره ي سودمندي ها و خطرهاي فناوري 
نانو آموزش داد. در آن زمان، تمركز انستيتو بر آماده كردن جامعه براي 
شناخت فناوري نانو بود و امروزه بر فناوري نانوي سودمند و پيشرفته 
پژوهش هاي  كردن  راهنمايي  بر  انستيتو  تلاش هاي  مي كند.  تمركز 
فناوري نانو،  سياست عمومي و آموزش به منظور نظارت كردن بر شش 
چالش عمده تغيير پيدا كرده است. شش چالش آينده انديشي فناوري 
نانو كه عبارتند از: فراهم كردن انرژی های تجديد شونده ي پاك، تهيه ي 
آب سالم در جهان، بهبود سلامت و طول عمر، شفا و حفظ محيط زيست، 
خلق فناوری اطلاعات قابل دسترس براي همگان و توانايي توسعه ي 
لحاظ  از  انستيتو  هستند.  مؤسسه  فعاليت هاي  براي  چارچوبي  فضا؛ 
كاري ارتباط نزديكي با دولت ها، سازمان هاي چند مليتي، سازمان هاي 
غيردولتي، گروه هاي محيط زيسـت،  جوامـع سيـاسـي، انجمـن  هـاي
 حرفه اي، سازمان هاي بخش مدني براي بدست آوردن هدف گسترده  اش 

بر اساس آموزش فناوري نانو و بهبود سياست عمومي دارد.
فعاليت هاي سياست عمومي  اين انستيتو براي به حداكثر رساندن 
مزايا و به حداقل رساندن حركت نزولي فناوري نانو متمركز شده است. 
بالاترين اولويت، شناسايي و ارتقاي سياست هايي است كه مي توانند 
به  پرداختن  كنند.  همكاري  نانو  فناوري  آينده انديشي  چالش هاي  با 
قراردادن  از  است:  بسياري  سياستي  زمينه هاي  شامل  چالش ها  اين 
سطح مناسبي از سرمايه گذاري مطمئن پژوهشي، تا اكتشاف چگونگي 
افزايش دستيابي به فناوري نانو؛ از كمك به ارتقاء پيشرفت فني خاص 

تا بررسي چگونگي بودجه ي عمومي ثبت اختراع هاي فناوري نانو.
به عنوان بزرگترين سازمان جامعه  ي مدني به خصوص درباره ي 
از  آينده انديشي  انستيتوي  مي كند،  فعاليت  نانو  فناوري  موضوع هاي 
راه اندازي مطالعات سياست، سخنراني  فرايندهاي گوناگوني همچون 
درباره ي انواع سياست براي مخاطبان متنوع، تأييدي براي كميسيون هاي 
سياست،  مسائل  درباره ي  مطبوعات  براي  توجيهي  جلسه ي  دولتي، 
در  موضوع سياست  درباره ي  بحث  و  نظرسنجي ها  و  مطالعات  انجام 
اتاق هاي گفت وگوي عمومي آزاد در اينترنت، به منظور توسعه  و ارائه ي 
انستيتوي  از سال 2005 ميلادي،  آموزش سياست استفاده مي كند. 
آينده انديشي تاكنون موقعيت هاي مشورتي خاصي با شوراي اجتماعي 
و اقتصادي سازمان ملل متحد داشته است. افراد و سازمان هايي براي 
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توسعه ي سريع دانش و فناوري در زمان ما، تحولات بنياديني در حوزه هاي مختلف زندگي انسان ها از سطوح فردي تا 
اجتماعي ايجاد كرده است. يكي از مهم ترين زمينه هاي اين تحول در تغيير نوع مشاغل بوده است. مطالعه ي سير تغيير و 
تحول مشاغل در بستر تاريخي اين تأثير را به خوبي نشان مي دهد. امروز با سريع تر شدن آهنگ تحولات علم و فناوري و در 
پي آن تحول زندگي فردي و اجتماعي انسان ها، نوع فعاليت هاي مورد نياز جامعه نيز در حال تغيير سريع است. با اين تحولات 
بسياري از مشاغل، ديگر مورد نياز جامعه ي جديد نيست و به مرور از گردونه خارج مي شود، شكل و نوع بسياري از مشاغل 
تغيير مي كند و مشاغل جديدي نيز متناسب با نيازهاي جديد شكل مي گيرند. مطلبي كه در ادامه مي خوانيد به معرفي 

مشاغلي مي پردازد كه با توجه به تحولات فعلي، در آينده اي نه چندان دور جاي خِود را در بازار كار و خدمات باز مي كنند.

زاويهديد

مشاغلآينده

التیام دهنده ي جنین
شغل: درمان اختلالات جسمي قبل از تولد

سال احتمالي استخدام: 2020

گرايش: روزگاري بود كه در آن جراحي جنين كاملًا غير قابل 
را  فقرات  اختلالات ستون  مي توانند  پزشكان  اكنون  بود.  تصور 
در جنين ها با جراحي ترميم كنند و از سويي ديگر دانشمندان 
مشغول آزمايش بر روي شيوه هاي درماني سلول هاي بنيادين و 
ژنتيكي در موش هاي باردار هستند. به زودي راه اندازي بانك هاي 
درمان  به  مي تواند  كودكان  بيماري هاي  به  مربوط  ان  اي  دي 
بيماري هايي مانند سرطان، اوتيسم و ديابت در رحم مادر كمك 

كند.
 

پیشگو
شغل: تحلیل داده ها براي پیش بیني آینده

زمان استخدام: 2015

گرايش: شوراي كار آمريكا تخمين زده است كه تا سال 2018 
تعداد دانشجويان شاغل 20 درصد افزايش پيدا خواهد كرد. با 
درنظرگرفتن رشد اطلاعاتي، افزايش بارگذاري اطلاعات اينترنتي 
نياز  چهره،  تشخيص  توانايي  با  تبليغاتي  تابلوهاي  گسترش  و 
براي  را  مختلف  اطلاعات  انتقال  شيوه ي  بتوانند  كه  افرادي  به 
تأثيرگذاري بيشتر انتخاب كنند، به وجود خواهد آمد. تجارت هاي 
شد.  خواهند  نيازمند  اطلاعاتي  تحليل هاي  چنين  به  مختلف 
داده هاي خام به مواد اوليه ي ضروري و تحليلگر اين داده ها به 
انحصاري  حقوق  كه  شد  خواهند  تبديل  اطلاعاتي  سهامداران 

تجارت هاي مختلف را در ازاي سهام داده ها مبادله خواهند كرد.

خلبان فضایي
شغل: خلباني و راندن شاتل هاي فضایي 

زمان احتمالي استخدام: سال 2020

پرواز  اولين  دارد  نظر  در   Virgin Galactic گرايش: شركت 
بليت هاي 200  با  و  تا سال 2012  را  توريستي فرامداري خود 
هزار دلاري آغاز كند. با وجود رقابتي كه ميان شركت هاي مختلف 
وجود دارد، اين قيمت به زودي كاهش پيدا خواهد كرد به اندازه اي 
كه امكان پرواز روزانه ي شاتل ها با هدف توريسم، معدن يابي و 
تحقيقات علمي به فضاي خارج به سوي ماه و اخترواره ها به وجود 
خواهد آمد. در اين شرايط خلبان هاي تجاري فضايي به شدت 

محبوب و مشهور خواهند شد.

 مهندس مهاجرت حیوانات
شغل: ایجاد زیستگاه هاي جدید براي جانداران

زمان احتمالي استخدام: سال 2030

گرايش: در حال حاضر بسياري از زيستگاه ها با سرعتي بيشتر 
در  زيستي  گونه ي  يك  تكامل  براي  نياز  مورد  زمان  مدت  از 
حال تخريب هستند. اما انتقال دادن جانداران به زيستگاه هاي 
جديد مي تواند آنها را نجات دهد. پس از تصميم گيري براي نوع 
انتقال جانداران به يك طرح  براي  از گونه ها،  زيستگاه هر يك 
مهاجرتي برنامه ريزي شده نياز است، نه اينكه يك جفت از هر 
جانداري را در گوشه اي از جهان رها كرد تا زندگي كنند. براي 
مثال فعالان زيست محيطي كه به تازگي زيستگاه جديدي براي 
پروانه ها يافته اند و آنها را انتقال داده اند از تصاوير هوايي و بررسي 
نقشه هاي محلي به منظور انتخاب منطقه اي بر اساس استاندارد 

زندگي اين حشرات حساس استفاده كرده اند.
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طراح اندام هاي بدن
شغل: ساخت اندام هاي بدن

سال استخدام: 2020

گرايش: در آمريكا هر 90 دقيقه يك نفر در انتظار دريافت اندام 
پيوندي جان خود را از دست مي دهد. با توجه به دو برابر شدن 
جمعيت جهان تا سال 2050، بايد انتظار مشكلات بيشتري را در 
زمينه ي كمبود اندام هاي داخلي بدن داشت. هرچند طرح هاي 
اوليه ی ساخت اندام هاي ساده موفقيت آميز بوده است، اما هنوز 
مشكلاتي بر سر راه ساخت اندام هاي پيچيده تري مانند كليه و 

قلب از سلول هاي بدن خود بيمار وجود دارد.
 

متخصص تعامل انسان ها و روبات ها
شغل: کمك به همزیستي مسالمت آمیز انسان ها و روبات ها 

سال استخدام: 2030

گرايش: روبات هاي پرستار زماني كه نتوانند نيشخند بيمار خود 
به  نياز  بود.  نخواهند  او  به  به كمك كردن  قادر  كنند  را درك 
روبات هاي كارگر هوشمند به منظور اطمينان از عملكرد بي نقص 
آنها در جهان انسان ها، به شدت احساس مي شود و پس از خلق 
چنين روبات هايي بايد به آنها و به انسان ها كمك كرد تا با يكديگر 
روبات هايي  چنين  گسترده ي  توليد  كه  آنجايي  از  بيايند.  كنار 
مي تواند منجر به محدود شدن روابط انسان ها با يكديگر شود، 
توانايي هاي  بتوانند  تا  خواهد شد  پيدا  نياز  متخصصي  افراد  به 
بهبود بخشيده و ترميم كنند.  را  انسان ها  اجتماعي و روباتيك 
متخصصان رشته ی هوش مصنوعي در آينده مي توانند در اين 

حوزه فعاليت كنند. 
نگهبان جهان

شغل: پایش مداوم جهان با ماهواره ها
زمان استخدام: 2030

گرايش: در حال حاضر ماهواره هاي چند طيفي مي توانند شهرهاي 
باستاني و مدفون شده را كشف كنند و يا تأثير حرارت، جمعيت 
و يا پوشش هاي زميني را بر گسترش بيماري ها رديابي كنند. با 
قادر  بيشتري  ماهواره اي، فضانوردان  يافتن تصوير برداري  بهبود 
 Google earth خواهند بود با ابزاري قدرتمند و دقيق مشابه
تحولات و تغييرات روي زمين را به طور مداوم مشاهده و بررسي 

كنند. 

 معمار کیهاني
شغل: ساخت پایگاه هاي فضایي

سال استخدام: 2025

با اين پيش بيني كه فضانوردان تا سال 2025 به يك  گرايش: 
فلزهاي  استخراج  امكان  زودي  به  رسيد،  خواهند  اخترواره 
ارزشمند از دل مريخ و ساخت توقف گاه هايي در اين سياره به 
وجود خواهد آمد؛ پروژه هايي كه نيازمند ساختمان ها و ابزار نقليه 
با توانايي فعاليت در حرارت زير صفر و تابش هاي شديد كيهاني 
خواهند بود. يافتن روش هايي براي زنده نگه داشتن انسان ها در 
چنين شرايطي مي تواند به زميني ها نيز كمك كند. فعاليت در 
اين زمينه نياز به تحصيل در رشته ی معماري فضايي دارد كه در 
حال حاضر تنها در دانشگاه هوستون در ايالات متحده تدريس 

مي شود. 

متخصص و کارگر گداخت هسته اي
شغل: راه اندازي رآکتورهاي گداخت هسته  اي

سال استخدام: 2025

گرايش: زماني كه در سال 2019 پروژه ITER در فرانسه راه اندازي 
شود، اولين راكتور حرارتي با امكان ذوب كردن هسته  اتم ها براي 
ايجاد انرژي محض خواهد بود. در صورت عملي شدن اين پروژه 
در حدود پنج نيروگاه اين چنيني قادر خواهند بود انرژي مورد 
نياز شهر نيويورك را در پر مصرف ترين ساعات تأمين كنند و به 
اين شكل مشاغل در زمينه ي گداخت هسته اي افزايش مي يابد 
يافت. خواهند  گسترش  تشخيصي  فيزيكدان  مانند  مشاغلي   و 

هكر افكار
شغل: خواندن افكار دیگران

سال استخدام: 2030

اسكن  معرفي  درخواست  بار  اولين  براي  گذشته  سال  گرايش: 
دروغ سنج MRI به عنوان شاهد يك پرونده در ايالات متحده 
پشتيباني  دليل  به  درخواست  اين  رد شدن  وجود  با  ارائه شد. 
گذاشته اند.  رشد  به  رو  ذهن خواني  تكنيك هاي  علمي،  ضعيف 
دانشمندان در دانشگاه بركلي اكنون به راحتي مي توانند با اسكن 
ادامه ي  در  و  كنند  بازسازي  را  مي بيند  فرد  آنچه  ذهن،  كردن 
روند اين علم، خاطرات، روياها و افكار قابل بازسازي خواهند بود. 
و  دارند  قرار  تكميل  در دست  نيز  رايانه  و  مغز  تعاملي  سطوح 
در اين شرايط زمينه هاي تحقيقاتي از قبيل روان درماني نيازمند 

متخصصاني خواهد بود كه قادرند ذهن را بخوانند.
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انسان اوليه نسبت به اعداد بيگانه بود و شمارش اشياء اطراف خود 
را به حسب غريزه انجام می داد. اما به زودی مجبور شد به كمك 
انگشتان دست، دستگاه شماری پديد آورد كه مبنای آن 60 بود. 
اين دستگاه شمار كه بسيار پيچيده است، قديمی ترين دستگاه 
شماری است كه آثاری از آن در كهن ترين مدارك موجود يعني 
نوشته های سومری مشاهده می شود. در اين موقع مصری ها نيز 
به خاطر طغيان رود نيل كه هر سال حدود زمين های زراعتی اين 
قوم را محو می كرد، احتياج به تقسيم مجدد اين اراضی داشتند 
كه موجب راهنمايی آنها به اولين احكام ساده ی هندسی گرديد. 
همچنين مبادلات تجارتی و تعيين مقدار باج و خراج ساليانه، 
آنها را وادار به توسعه ی علم حساب كرد. قديمی ترين اين اسناد 
مربوط به 1800 سال قبل از ميلاد است، از آن جمله رساله ی 
»پاپيروس آهس« كه درسال 1868 توسط »ايسنلر« مصرشناس 

مشهور ترجمه شد. 
يونانی »طالس ملطلی« )639- دانشمند معروف  نخستين 

548 ق.م( است كه در پيدايش علوم نقش مهمی به عهده داشته 
و  ستاره شناسی  فيزيك،  علوم  موجد  را  ايشان  می توان  و  است 
هندسه دانست. در اوايل قرن ششم ق.م. »فيثاغورث« 572-500 
قبل از ميلاد، از اهالی ساموس يونان كم كم رياضيات را بر پايه و 
اساسی قرار داد و به ايجاد مكتب فلسفی خويش همت گماشت. 
پس از فيثاغورث بايد از »زنون« فيلسوف و رياضيدان يونانی نام 
ببريم  كه در 490 ق.م در ايليا متولد شده است. در اوايل نيمه ی 
دوم قرن پنجم بقراط از اهالی كيوس فضاهايی متفرق آن زمان را 
گردآوری كرد و در حقيقت همين قضايا است كه مبانی هندسه ی 

جديد ما را تشكيل می دهند.
در قرن چهارم قبل از ميلاد »افلاطون« رياضيات و به خصوص 
هندسه را بسيار عزيز می داشت، تا جائی كه بر سردر مكتب خود 

سرگذشت رياضيات

بخش اول 

تاريخعلم

اين جمله را حك كرده بود: »هركس هندسه نمی داند به اينجا 
قدم نگذارد«. اين فيلسوف بزرگ منطق را تكميل كرد كه ركن 
رياضيدان  و  بعد ستاره شناس  و چندی  است  رياضيات  اساسی 
معاصر ايشان »ادوكس« با ايجاد تئوری نسبت ها نشان داد كه 
كميتهاي اندازه نگرفتنی كه تا آن زمان در مسير علوم رياضی 
گودالی حفر كرده بود هيچ چيز غير عادی ندارد و می توان مانند 
ساير اعداد قواعد حساب را در مورد آنها به كار برد. عصر طلائی 
رياضيات در يونان به دليل ظهور سه عالم بزرگ رياضی يعنی 
اقليدس، ارشميدس و آپولونيوس است. در قرن دوم ق.م نام تنها 
رياضيدانی كه بيش از همه تجلی داشت »ابرخس يا هيپارك« 
بين سال های 161تا  بزرگ  ستاره شناس  و  رياضيدان  اين  بود. 
كرد.  اختراع  نيز  را  مثلثات  و  شد  متولد  رودس  در  ق.م   126
هيپارك نخستين كسی بود كه تقسيم بندی معمولی بابلی ها را 
برای پيرامون دايره پذيرفت. به اين معنی كه دايره را به 360 
درجه و درجه را به 60 دقيقه و دقيقه را نيز به 60 قسمت برابر 
تقسيم كرد و جدولی تابع شعاع دايره بدست آورد كه وترهای 
بعضی از قوس ها را می داد و اين قديمی ترين جدول مثلثاتی است 
كه تاكنون شناخته شده است. كتاب مشهور »بطلميوس« به نام 
اصلی تركيب رياضی شامل يك دستگاه هيئت بيان حركت دورانی 
اجسام سماوی و يك دوره ی كامل مثلثات كروی و مستقيم الخط 

و توضيح و محاسبة نمودهای حركت بومی است.
اسكندريه  در  ميلادی  اول  قرن  اواخر  در  كه  »منلائوس« 
كه  كرد  تأليف  كتابی  امپراطور »دومی سين«  امر  به  می زيست 
آن  در  محاطی  چهارضلعی  درباره ی  منلائوس  معروف  قضيه ی 
ذكر شده است. »پاپوس« كه دوره ی زندگانيش در حدود 350 
ميلادی بوده است دارای كتابی به نام مجموعه رياضيات است. 
در اين كتاب، نتايجی كه از بدو پيدايش علم هندسه تا آن زمان 
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حاصل شده بود و احكام جديد و جالبی كه از اكتشافات خودش 
می بود، آورده است. 

در نخستين قرون تاريخ چهار رياضيدانان مشهوری در هند 
وجود داشت كه عبارت بودند از: آپاستامبا )قرن پنجم(، آرياب 
هاتا )قرن ششم(، براهماگوپتا )قرن هفتم( و بهاسكارا )قرن نهم( 
كه در كتاب های ايشان به خصوص قواعد تناسب ساده و مركب 
مشاهده می شود. از رياضيدانان بزرگ اسلامی يكی خوارزمی است 
كه در سال 820 به هنگام خلافت مأمون در بغداد كتاب مشهور 
الجبر و المقابله را نگاشت. ايشان در اين كتاب بدون آنكه از حروف 
و علامت ها استفاده كند، حل معادله ی درجه اول را به دو طريقی 
انجام داده است. ديگري، ابوالوفا )998_ 938( است كه جداول 
هيثم)965- محمدبن  بالاخره  و  آورد  پديد  ارزشی  با  مثلثاتی 

در  بسياری  تأليفات  صاحب  كه   )1093
رياضيات و ستاره شناسی است.

قرون وسطی، از قرن پنجم تا 
قرن دوازدهم يكی از دردناكترين 
در  اروپاست.  تاريخی  ادوار 
اواخر قرن دهم ژربر فرانسوی 
كوشيد تا به كمك مطالبی كه 
در چند مدرسه از كليساهای 
بود  آموخته  اروپا  بزرگ 
علوم  به  جديدی  پيشرفت 

دستگاه  ايشان  بدهد.  مقدماتی 
مخصوصی به نام چرتكه را كه برای 
محاسبه به كار می رفت اصلاح كرد. 

اين دوره ملاحظه  نام هايی كه در  برجسته ترين 
 )1170_1220( »لئونارديوناكسی«  اول  مرحله ی  در  می كنيم، 
رياضيدان ايتاليائی است. او برای اولين بار علم جبر را در هندسه 
مورد استفاده قرار داد. ديگر »نيكلا ارسم« فرانسوی است كه بايد 
است  اولين كسی  او  دانست.  تحليلی  را پيش قدم هندسه ی  او 
كه نه تنها مجذور و مكعب و توان های چهارم و پنجم اعداد را 
در نظر گرفت بلكه اعداد را به قوای كسری از قبيل 1/2 و 2/3و 
1/7 و غيره نيز رسانيد و به عبارت ديگر وانهای كسری اعداد را 

بدست آورد.
اختراع چاپ در سال 1440، بوسيله ي »گوتنبرگ« سبب آن 
شد كه تعداد كتاب در جهان با سرعتی برق آسا رو به افزايش نهد.

»تارتاگليا« و»كاردان« در ايتاليا سنن رياضيدانان عهد عتيق 
را از سر گرفتند. »رژيمن تانسوس« آلمانی كه از جمله بزرگترين 
مثلثات  درباره ی  جالبی  كتاب  است،  دوره  اين  ستاره شناسان 

نگاشت. اين كتاب قديمی ترين كتاب كامل مثلثات است كه در 
مغرب  زمين انتشار يافت. همچنين »ژان  ورتر« از اهالی نورنبرگ 
آلمان كه به هندسه ی قدما به خوبی مسلط بود راه حل عالمانه و 
بديعی از يكی از مسائل ارشميدس كه موضوع آن تقسيم كره به 

كمك صفحه به نسبت معلومی بود به دست داد.
شانزدهم،  قرن  اوايل  در  فرانسوی  رياضيدان  مشهورترين 
»اورنس فين« است كه در هندسه به ويژه در مورد تربيع دايره ی 
اكتشافات تازه ای كرد. ديگر »پی يرلارامه« موسوم به »راموس« 
است كه بيشتر از لحاظ آثار فلسفی خود شهرت يافت. با وجود 
مقدمات  در  ديگری  كتاب  و  رياضيات  ستايش  در  كتابی  اين، 
حساب و هندسه تأليف كرد. بالاخره »كاندال« را بايد نام ببريم كه 
در مطالعات مخصوص به چند وجهی ها تخصص يافت. در اواخر 
قرن شانزدهم در فرانسه شخصی بنام »فرانسواويتم 
علوم  پيشرفت  به  )1603_1540م( 
كرد.  ارزنده ای  خدمات  رياضی 
بنيان گذاران  از  يكی  ايشان 
مقابله ی  و  جبر  علم  بزرگ 
جديد، مثلثات جديد بود. او 
اولين كسی است كه مثلث 
كروی را با معلوم بودن سه 
نيز  و  كرد  حل  آن  ضلع 
ترسيم  مسئله ی  حل  برای 
دايره ی مماس بر سه دايره ی 
دست  به  هندسی  راه حل  ديگر 
چهارم  درجه ی  معادله ی  ريشه های  و  داد 
»آدرين  سپس  و  هلندي  »آدرين رومن«  ساخت.  را 
متيوس« مقدار تقريبی عدد پی را محاسبه كردند و يكی ديگر 
از هموطنان آنان به نام »وان سولن« تا 30 رقم اعشار آن را به 
دست آورد. انگلستان نيز كه در آغاز قرن شانزدهم برای پيشرفت 
علم جبر كوشيده بود اينك با كشف لگاريتم به وسيله ی »جان 
نپر تئوری« فن محاسبه ی عددی را يك قدم قطعی به جلو برد. 
در  لهستانی  بزرگ  ستاره شناس   )1543 -1473( »كوپرنيك« 
اواسط قرن شانزدهم در كتاب مشهور خود به نام دَوران اجسام 
آسمانی كه همزمان با مرگش انتشار يافت تصويری از منظومه ی 
شمسی به دست داد. پس از مرگ كوپرنيك، »تيكو براهه« از 
كشور دانمارك، نشان داد كه حركت سيارات كاملًا با نمايش و 
تصوير دايره های هم مركز وفق نمی دهد. از آنجا كه »تيكو براهه« 
هيچ  بود،  سرگرم  اندازه گيری  و  مستقيم  رصدهای  به  بيشتر 
كوششی برای تجزيه و تحليل نتايج خود انجام نداد و اين كار به 
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»يوهان كپلر« محول گشت كه در سال آخر زندگی»تيكو براهه« 
دستيار او بود. پس از سال ها كار، او دريافت كه سيارات در حركت 
خود به گرد خورشيد يك مدار كاملًا دايره شكل نمی پيمايند بلكه 
همه ی آنها بر روی بيضی هايی حركت می كنند كه خورشيد در 
يكی از دو كانون آنها قرار دارد. همچنين نخستين  بار »اصل ماند« 
)اصل جبر( را در مكانيك حدس زد كه بعدها بوسيله ی گاليله 

صورت تحقيق يافت.
از فعال ترين دانشمندان قرن هفدهم، كشيشی پاريسی بود 
به نام »مارن مرسن« كه می توان او را گرانبهاترين قاصد علمی 
جهان دانست. اين شخص اطلاعات لازم را به دانشمندان می داد و 
به ملاقات ايشان می رفت و هر هفته آنان را در كلبه ی خود جمع 
می كرد و وسيله ی تبادل افكارشان را فراهم می ساخت. حتی برای 
اينكه بتواند آثار علمای مزبور را منتشر كند، شخصاً چاپخانه ای 

گاليله،  مابين  رابط  و  كرد  تهيه 
دكارت، فرما و ديگران شد. به مدد 
»كولير«  كه  بود  اجتماعات  همين 
را  پاريس  علوم  آكادمی  توانست 
در  كند.  تأسيس   ،1666 سال  در 
و  رياضيات  »گاليله«   ،1609 سال 
پادوا  دانشگاه  در  را  ستاره شناسی 
تدريس می كرد. در سال  ايتاليا  در 
در  سالگی  هفتاد  سن  در   ،1663
شد،  محكوم  عقايد  تفتيش  دادگاه 
كسی  اول  كوپرنيك  از  بعد  چون 
دور  به  را  زمين  حركت  كه  بود 
خورشيد تأييد كرد. او قانون سقوط 
مفهوم  و  آورد  دست  به  را  اجسام 
قوانين  نيز  و  كرد  تعريف  را  شتاب 

نيز مطالعه  را  افقی و سطح شيب دار  حركت گلوله روی سطح 
كرد. گاليله موفق به اختراع دوربينی گرديد كه هنوز هم نام او را 
همراه دارد. در همان اوقات كه گاليله نخستين دوربين خود را به 
سوی آسمان متوجه كرد، در 31 مارس 1596، در تورن فرانسه 
»رنه دكارت« به دنيا آمد. كتاب »دكارت« به نام ديوپتريك كه 
موضوع آن مسائل مربوط به مبحث نور به ويژه انكسار است جزء 

برجسته ترين آثار اوست. 
رياضيدان بزرگ سوئيسی »پول گولدن« به واسطه ی قضايای 
به  كتابی  در  قضيه   واين  يافت  شهرت  دوار  اجسام  به  مربوط 
برجسته ی  دانشمندان  ديگر  از  است.  شده  ذكر  ثقل  مركز  نام 
است  فرانسوی  بزرگ  رياضيدان  فرما«  دو  »پی ير  هفدهم  قرن 

جالبی  و  عميق  مطالعات  كه 
نور  و  مطلق  رياضيات  درباره ی 

آثار  برجسته ترين  از  يكی  كرد. 
در  »فرما«  است.  اعداد  تئوری  او 

همان زمانِ دكارت و مستقل از او مبانی 
هندسه ي تحليلی را كشف كرد، و اولين كسی 

است كه اين علم را در مورد فضای سه بعدی به كار برد. استدلال 
بعضی از قضايای او فقط يك قرن بعد بوسيله ی كسانی از قبيل 
»اولرولاگرانژ« باز يافته شد. رياضيدان بزرگ ديگری كه در اين 
قرن به خوبی درخشيد »ژيرار دزارك« فرانسوی است. او نخستين 
كسی است كه درباره ی اشكال هندسی تنها به روابط متری مابين 
نيز در نظر گرفت و  را  اكتفا نكرد و خواص تصويری  كميت ها 
هندسه ی وضعی را پديد آورد. و بالاخره رياضيدان ديگر فرانسوی 
كه  ببريم  نام  بايد  را  »روبروال«  يعنی 
به واسطه ی ترازوی مشهوری كه نام او 
است.  معروف  جا  همه  دارد،  همراه  را 
در اواسط قرن هفدهم كم كم مقدمات 
آناليز عناصر بی نهايت كوچك  اوليه ی 
در تاريكی و ابهام به وجود آمد. اين نكته 
را نيز بايستی متذكر شد كه مركز ثقل 
ايتاليا كه  بود:  اروپا تغيير كرده  علمی 
مدت های مديد درخشيده بود كم كم به 
خاموشی می گرائيد. آلمان بلافاصله بعد 
ساله  سی  جنگ های  دچار  »كپلر«  از 
شد و ديگر تا هنگام درخشيدن »لايب 
نيتس« گفتگوئی از آن در ميان نبود. 
موجود  پيدايش  انتظار  در  انگلستان 
و  بود  »نيوتن«  بشری همچون  مافوق 
كشور هلند به انتظار »هويگنس« تنها به تربيت مردان علاقمند و 
متبحر اكتفا می كرد. در اين احوال كشور فرانسه اولين مقام علمی 

را اشغال كرده بود.
بدون شك »پاسكال« همراه با »دكارت« و »فرما« يكی از سه 
رياضيدان بزرگ نيمه ي اول قرن هفدهم بود و نيز می توان ارزش 
او را در علم فيزيك برابر گاليله دانست. او هنگامی كه هنوز آنقدر 
كم سن بود كه خط راست را ميله و دايره را گردی می ناميد بدون 
آنكه هرگز كتاب هندسه  ای ديده باشد بسياری از احكام سی و دو 
قضيه ی اوليه ی اقليدس را خود به خود كشف كرده بود. در سن 
شانزده سالگی كتابی درباره ي مقاطع مخروطی نوشت و هنوز 
يكی از قضايای آن به نام او مشهور است، و نيز در هيجده سالگی 



          
47

آبان ماه 89  

يعنی در سال 1641، نخستين ماشين حساب را اختراع كرد كه 
هنوز در كنسرواتوار صنايع و مشاغل محفوظ است. 

درايتاليا آثار »كاواليری« فصل جديدی در هندسه به وجود 
آورد. او در سال 1629، ايده آل های ارشميدس را تحت عنوان 
»هندسه ی غير قابل تقسيم ها« دنبال كرد و در 1635، نيز كتابی 
به همين نام انتشار داد. طبق نظر او هر يك از اجزاء مرتباً تقسيم 
به دو می شدند و بی نهايت كوچك می گرديدند. همچنين اولين 

جستجوهای مربوط به حساب بی نهايت كوچك ها از اوست.
يعنی  هفدهم  قرن  دوم  نيمه ی  فناناپذير  نابغه ی  سه 
»اسحاق نيوتن« انگليسی، »لايب نيتس« آلمانی و »هويگنس« 
روز  نيوتن«  »اسحاق  بودند.  روشن كرده  را  علم  هلندی جهان 
ناحيه ی  در  واقع  تورپ  وولسی  در   ،1643 سال  ژانويه  چهارم 
درگذشت.   ،1827 مارس  بيستم  در  و  شد  متولد  لينكول شاير 
آنجا  در  و  دانشگاه كمبريج شد  وارد  در هيجده سالگی  ايشان 
ابتدا آثار اقليدس و سپس هندسه ی دكارت را مطالعه كرد. در 
سال 1673، با كتاب هويگنس به نام درباره نوسان ساعت ها كه 
برای اولين بار اصول مكانيك آسمانی را شامل بود آشنائی يافت. 
قانون جاذبه  او درباره ی  افكار  تقويت  اين كتاب موجب  مسلماً 
او  اصول مشغول شد.  كتاب  نوشتن  به  از سال 1684،  گرديد. 
تحت عنوان »حساب فلوكسيون ها« روش نوينی برای پيشرفت 
حساب بی نهايت كوچك ها ايجاد كرد كه باعث ترقی و توسعه ی 

ديناميك گرديد.
»لايب نيتس« در سوم ژوئيه ی سال 1646، يعنی سه سال 
بعد از تولد »اسحاق نيوتن« در شهر لايپزيك آلمان چشم به دنيا 
گشود. رياضيات، حقوق، مذهب، سياست، تاريخ، ادبيات، منطق، 
را جلب  او  توجه  از ديگری  فلسفه هريك پس  و  مابعدالطبيعه 
كرد. در سال 1684، با انتشار مقاله ای درباره ی حساب عناصر 
بی نهايت كوچك انقلابی برپا كرد. در اين مقاله يك منحنی را 
كوچك  بی نهايت  هريك  كه  راست  پاره خط  ازبی نهايت  مركب 
بودند فرض كرده بود و اگر می خواست كميتی مثل حرارت را 
مورد مطالعه قرار دهد كه از مقداری معين تا مقداری ديگر تغيير 
می كرد چنين تصور می كرد كه اين تغييرات تشكيل يافته است 
را  تغييرات جزئی  اين  و  تغييرات كوچك،  بی نهايت  از مجموع 

ديفرانسيل و مجموع آنها را انتگرال ناميد. با كشف ديفرانسيل 
آناليز  آناليز به وجود آمد. ورود  وسيله ی جديدی برای تحقيق 
عناصر بی نهايت كوچك در قلمرو علم همچون هجوم طوفان و 
يا موج مقاومت ناپذيری بود كه به كلی دانش رياضی را زير و 
 14 در  »هويگنس«  بخشيد.  جديدی  صورت  آن  به  و  كرد  رو 
ماه آوريل 1629در شهر لاهه متولد شد. در تكميل ديناميك 
و مكانيك استدلالی با »اسحاق نيوتن« همكاری كرد. همچنين 
»هويگنس« دست به اصلاح ساعت زد و به اين منظور دنباله ی 

تجسسات گاليله را گرفت.
بی نهايت  حساب  استعمال  موارد  هيجدهم  قرن  اوايل  در 
كوچك ها در منحنی ها و رويه ها كشف گرديد و همچنين حساب 
در  را  رياضی  آناليز  فرانسوی  »دالامبر«  تكميل شد.  احتمالات 
احكامی  و  استفاده كرد  از روش های آن  و  برد  كار  به  مكانيك 
به  استنتاجات هندسی داشت  فقط جنبه ی  زمان  آن  تا  را كه 
معادله گذارد ومبنای تمام اين بنای عظيم فقط اصل ساده ای 
بود. »كلرو« رقيب او در 18 سالگی كتابی بنام تفحصات درباره 
منحنی های دوانحنائی انتشار داد و در مدت شانزده سال رساله ای 
تهيه و به آكادمی علوم تقديم كرد كه شامل مطالب جالب توجهی 
بی نهايت  هندسه ی  و  آسمانی  مكانيك  اطراف  در  خصوص  به 
»نيوتون«  و  »هويگنس«  قرن  اين  اواسط  در  بود.  كوچك ها 

درباره ی معماری نور به موشكافی پرداختند.
»اسحاق نيوتن« در ضمن آزمايش های خود به اين نتيجه 
رسيد كه نور سفيد تمام انوار مختلف را شامل می شود و برای 
با هم  را  اين موضوع اشعه های رنگين مختلف  امتحان درستی 
مخلوط كرد و از مجموعه ی آنها نور سفيد به دست آورد و برای 
اينكه استدلال خود را قوی سازد دسته ای از نور سفيد حاصل را 
روی تيغه ی باريكی انداخت و يك سلسله حلقه های رنگين به 
دست آورد كه نام حلقه های اسحاق نيوتن روی آنها مانده است.

در  رياضيات  سرگذشت  دوم  بخش  تا  باشيد  همراه  ما  با   
شماره ی بعدی مجله.

www.daneshnameh.roshd.ir           :منبع
www.fa.wikipedia.ir                               



          
48

آبان ماه 89

كوه خوراكي

 در مسير دريايي قشم به جزيره ي هرمز كوه هايي به رنگ 
زرد، سفيد و قرمز ديده مي شود. در ميان اين كوه ها؛ كوه قرمز 
رنگي وجود دارد كه خاكش خوراكي است و مردم محلي از خاك 
سرخ آن به عنوان ادويه در طبخ ماهي، نان، تهيه ي ترشي و مربا 
استفاده مي كنند. مردم محلي اين كوه را دلك مي نامند و در پخت 
استفاده  عنوان طعم دهنده،  به  افزودني ها  كنار ساير  در  غذاها 
مي كنند. اين خاك بسيار نرم است و نيازي به صاف كردن ندارد. 
اين كوه با ارتفاع تقريبي 200 متر در جنوب جزيره ي هرمز قرار 
گرفته است و از خاك آن در صنايع سراميك سازي و رنگ سازي 

نيز استفاده مي شود.

چگونه می توان تخم مرغ تازه و كهنه را از یکدیگر 

تشخیص داد؟
 اگر يك تخم مرغ تازه را در ظرف آبی وارد كنيم در ميان آب 
غرق می گردد در حالی كه يك تخم مرغ كهنه بر سطح آب شناور 
می ماند. دليل اين شناوری رشد كيسه ي هوايی تخم مرغ در اثر 
گذشت زمان و تبخير آب تخم مرغ از آن است. اگر تخم مرغ ها 
را به مدت يك هفته تا 10 روز در انبار نگهداری نمائيد، بعد از 

پختن معمولاً راحت تر پوست كنده می شوند.
تخم مرغ ها نيز مانند ساير مواد غذايی فسادپذير و دارای تاريخ 
نماييم،  نگهداری  باز  را در فضای  اگر تخم مرغ  مصرف هستند. 
اين امر فساد تخم مرغ را تسريع می بخشد. بهترين راه ذخيره ي 
تخم مرغ ها اين است كه در بسته های مخصوص خود و در يخچال 
نگهداری شوند. تخم مرغ های تازه را می توان در بسته بندی های 
مخصوص خودشان و در دمای يخچال، 4 تا 5 هفته پس از توليد 

نگهداری كرد.

چرا وقتی هوا سرد است موهای بدن راست 
مي شود؟

داريد،  شدن  خنك  به  نياز  شما  و  است  گرم  هوا  وقتي 
اين  و  مي شود  منبسط  مو  هر  انتهاي  در  كوچك  ماهيچه هاي 
انبساط باعث سست شدن موها مي شود. غده هاي مولد عرق با 
ترشح عرق، گرما را از بدن دور مي كنند، رگ هاي خوني نيز گرما 
را به سمت پوست بدن مي آورد و آن را دفع مي كند. اما وقتي هوا 
سرد است اين ماهيچه ها منقبض و باعث انقباض يا راست شدن 
موها مي شود. غد ه هاي مولد عرق بسته مي شوند تا گرما را حفظ 
كنند. رگ هاي خوني هم كوچك مي شوند تا از هدر رفتن گرما 

جلوگيري كنند.
يا  ترس  نيست،  بدن  موهاي  شدن  سيخ  علت  تنها  سرما 
اين مسئله  ايجاد كند.  را  نيز مي تواند همان واكنش  عصبانيت 
است. جالب  گربه هم صادق  و  مثل سگ  ديگر  پستانداران  در 
است بدانيد وقتي كه سگ ها يا گربه ها عصباني مي شوند موهاي 

بدنشان سيخ مي ايستد.

دانستنيهايپايه
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ایزو ۹۰۰۰ با ایزو ۱۴۰۰۰ چه فرقی دارد؟ 
سازمان  در  تاكنون  كه  استاندارد  سند  هزاران  ميان  در 
بين المللی استاندارد به تصويب رسيده است، استانداردهای سری 
ايزو 9000 از اهميت ويژه ای برخوردارند. ايزو 9000 در زمينه ي 
نهايی  محصول  كيفيت  فقط  نه  ولی  می كند  گفت وگو  كيفيت 
بلكه كيفيت عملكرد صحيح تمامی بخش های يك سازمان كه 
در مجموع در كيفيت محصول يا خدمت عرضه شده به وسيله ي 
تجلی  سازمان  كيفيت كل  در  ديگر  عبارتی  به  يا  سازمان  يك 

می يابد.
بين المللی  گواهينامه ي  يك   9000 ايزو  ساده تر  عبارت  به 
است كه نشان می دهد دارنده ي آن تلاش می كند كيفيت كالا و 
خدمات خود را بهتر كند و اگر در اين راه ناموفق باشد، گواهينامه 

از او پس گرفته می شود.

مديريتی  استانداردهايی   ،9000 ايزو  سری  استانداردهای 
هستند و به اين نكته تأكيد دارد كه كيفيت بايد در فرايند توليد 
و در تمامی بخش های يك سازمان از جمله بخش طراحی، بخش 
تداركات، بخش توليد، بخش كنترل كيفيت، بخش آموزش و ... به 
وجود آيد. كيفيت شامل كليه ي ويژگی ها و شاخص های فرآورده 
را  بالقوه  يا  موجو د  نيازهای  برآوردن  توان  كه  است  يا خدمتی 
داراست. در گذشته ايزو 9000 شامل ايزو 9001، ايزو 9002 و 
ايزو 9003 می شد اما حالا فقط يك استاندارد ايزو 9001 برای 

كيفيت وجود دارد و 12 ايزوی ديگر از بين رفته اند.
يكی از سيستم های مؤثر در نگرش ملاحظات محيط زيست 
مديريت  سيستم  عنوان  با   14000 ايزو  سری  استانداردهای 
مسئله ي  اوج گيری  با  اخير  سال های  در  است.  زيست محيطی 
استانـداردهـای  از  زيـادی  تعـداد  محيط زيست  از  حفاظت 
زيست محيطی به صورت ملی، منطقه ای و بين المللی به وجود 

آمده اند.
مشتری مدار  قديم  استاندارد  از  بيش  جديد  استاندارد  اين 
وضعيت  دارد.  تأكيد  بهبود  ضرورت  بر  پيش  از  بيش  و  است 
كنونی محيط زيست در جهان پديدآورنده ي نگرانی های زيادی 
برای انسان ها بوده است و دانشمندان، پژوهشگران و سازمان های 
سهم  به  كدام  هر  كه  است  داشته  آن  بر  را  علمی  و  اقتصادی 

خويش به ملاحظات زيست محيطی توجه بيشتری كنند.

 مایعي كه روي ماست جمع مي شود چیست ، آیا 
باید آن را دور ریخت؟

 
 

اين مايع به آب ماست شهرت دارد. وقتی باكتری های تبديل 
دلمه  شير  كنند،  رشد  كافی  قدر  به  ماست،  به  شير  كننده ي 
می بندد. پروتئين ها در هم فرو می روند و ماست درست می شود. 
و  نيست  آب  اما  برسد،  نظر  به  آبكی  است  ممكن  ماست  آب 
محتوای مواد معدنی و پروتئين و قند شير)لاكتوز( است. بنابراين 

آن را دور نريزيد و با بقيه ي ماست قاطی و مصرف كنيد.
 

چرا لامپ ها پس از مدتی می سوزند؟ 

 

سيم پيچ داخل لامپ ها، از فلز بسيار سختی به نام تنگستن 
ساخته می شود، وقتی لامپی را روشن می كنيم سيم داخل آن، 
در اثر حرارت زياد به نقطه ي ذوب خود نزديك می شود، در اين 
حالت در صورتی كه يك تغيير ناگهانی در خط انتقالی نيرو به 
ببرد، سيم داخل لامپ  بالاتر  را  بيايد و درجه ي حرارت  وجود 
ذوب و پاره می شود و بلافاصله لامپ نيز خاموش می گردد، در اين 
حالت می گوييم لامپ سوخته است. بد نيست بدانيم كه تنگستن 
فلزی است به رنگ خاكستری و بسيار سخت، مفتول های آن در 
فلز در ميان  اين  مقابل كشش و حرارات بسيار مقاوم هستند. 
عناصر شناخته شده، بالاترين نقطه ي ذوب را دارد به طوری  كه 
ذوب  سانتيگراد  درجه ي   3380 حرارت  درجه ي  در  تنگستن 
در  آن  استحكام  و  به علت سختی  تنگستن  آلياژهای  می شود. 

صنعت اهميت فراوان دارد.



          
50

آبان ماه 89

آیا حیوانات هم جنسان خود را مي كشند؟

 

بي هيچ ترديدي مي توان گفت كه حيوانات هم جنسان خود 
افتخار جديدي به دست  نر هنگامي كه  را مي كشند. شيرهاي 
رقيب،  مورچه ي  گروه هاي  مي كشند،  را  شيرها  توله  مي آورند 
جنگ هاي خونيني بر پا مي كنند، شامپانزه ها هم نشان داده اند 
كه سرانه تعداد هم نوعاني كه از بين برده اند، مشابه انسان هاست.

محسوب  قاتل  حيوانات،  اين  آيا  كه  است  اين  سؤال  حال 
مي شوند؟ البته اين بسته به نظر فلسفه ي اخلاقي شماست. اما 
ابعاد اخلاقي اعمال خود  به احتمال زياد اغلب اين حيوانات از 
آگاه نيستند، اما آيا اين كار آنها قابل دفاع است؟ انسان ها هم در 
شرايطي مثل دفاع از خود يا در جنگ ها مرتكب قتل مي شوند. آيا 

به همين ترتيب مي توان كار اين حيوانات را هم توجيه كرد؟ 
      www.bbcfocusmagazine.com:منبع

آیا پرندگان هم پیر مي شوند؟

 

تخم  پير،  خيلي  پرندگان  مي شوند.  پير  هم  پرندگان  بله، 
)مانند  پرندگان  از  بعضي  و سريع تر مي ميرند.  كمي مي گذارند 
جوجه ي مرغ( بسيار سريع پير مي شوند، در حالي كه روند پيري 
در پرندگان ديگر )مثل مرغ دريايي( بسيار كند است. با وجود 
پيري  روند  عموماً  بدنشان،  بالاي  دماي  و  زياد  ساز  و  سوخت 
در پرندگان آهسته تر از پستانداراني است كه اندازه ي خودشان 
هستند و اغلب آنها بيش از دو برابر پستانداران هم اندازه ي خود 
عمر مي كنند. به نظر مي رسد كه پرواز به آن ها كمك مي كند از 
شر حيوانات شكارچي در امان بمانند، به زندگي ادامه دهند و از 

روش هايي بهره گيرند كه روند پيري را كند مي كند. 
      www.bbcfocusmagazine.com:منبع

لاك پشت ها چگونه در زیر دریا مي مانند؟ 

 

حتي انسان هم مي تواند كمي در زير دريا زنده بماند. مشكل 
اصلي زنده ماندن در زير دريا نبود اكسيژن است. لاك پشت ها هم 
مثل ما به سطح آب مي آيند تا نفس بكشند. گرچه اين جانوران 
جزء جانوران خونسرد هستند، آنها اكسيژن را به سرعت استفاده 
نمي كنند. براي اجتناب از مشكل فشار به شش ها، لاك پشت هايي 
و  كافي در خون  قدر  به  را  اكسيژن  دريا مي روند  اعماق  تا  كه 
بافت هاي خود ذخيره مي كنند. تحقيقات در مورد چند گونه از 
لاك پشت ها هم نشان داده است كه آنها به صورت هاي مختلفي 
خود را با اكسيژن كم/ دي اكسيدكربن زياد تطبيق مي دهند، براي 

مثال اسيد خون را بيشتر تحمل مي كنند.
    www.bbcfocusmagazine.com:منبع                         

دانستنيهاي
زيستشناسي
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 موش خرمائي كه مي تواند آموزش دهد
منفي  جواب  تقريباً  دهند؟  آموزش  مي توانند  حيوانات  آيا 
به  اما نوعي موش خرما وجود دارد كه فوت و فن كارها را  است، 
موش خرماهاي جوان تر ياد مي دهد. موش خرماهاي جوان با تقليد 

از موش خرماهاي بزرگتر از آنها ياد مي گيرند.
ساليان سال است كه زيست شناسان بحث مي كنند كه آيا 
حيوانات مي توانند از يكديگر ياد بگيرند و يا آيا اين مهارت ها از 
راه ژنتيك به ارث مي رسد، يا در محيط شكل مي گيرد. اكنون 
در تحقيقي مشاهده شده است كه توله هاي نوعي موش خرما از 

نرهاي جواني كه محافظ آنها نيز هستند ياد مي گيرند. 

موش خرماها از دو طريق تخم پرندگان را مي شكنند: آنها اين 
تخم ها را با دست مي گيرند و با دندان مي شكنند، يا آنها را محكم 
تا بشكند. دو پژوهشگر يك تخم مصنوعي  به سنگ مي كوبند 
حاوي غذا را به محافظان جوان نر دادند تا با دندان بشكنند يا به 
سنگ بكوبند، در حالي كه توله ها به آنها نگاه مي كردند. دو تا چهار 
ماه بعد، اين تخم ها را به توله ها دادند و مشاهده كردند كه توله ها 

هم از همان روش ها استفاده كردند.
 www.newscientist.com :منبع                                  

سگ ها مي دانند اگر دزدي شان برملا شود باید 
تاوان بدهند

 مثل بچه اي كه به سرعت از ظرف شكلات، شكلات برمي دارد 
تا او را نبينند، سگ ها هم غذا را به سرعت مي ربايند تا مطمئن 
شوند كسي آنها را گير نمي اندازد. همينطور شواهدي وجود دارد 
كه سگ ها مي توانند فكر آدم ها را بخوانند. در تحقيقي به 40 
سگ كه قبلًا آموزش ديده بودند تا غذاي درون بشقاب را نخورند 
اجازه داده شد كه از دو جعبه غذا بردارند. هر دو جعبه داراي 
زنگي بود كه به صدا درمي آمد، اما  صداي زنگ در يكي از جعبه ها 

خاموش بود.
هنگامي كه كسي به آنها نگاه مي كرد سگ ها از هر دو محفظه، 

قرار  با  نگاه نمي كرد،  اما هنگامي كه شخص  برمي داشتند.  غذا 
دادن سر بين دو پا به سراغ جعبه اي مي رفتند كه صدا نمي داد. 
اين موضوع ثابت مي كند كه سگ ها مي دانند كه مي توانند بدون 

اينكه كسي متوجه آنها شود، غذا را كِش بروند.
 ww.newscientist.com:منبع                                      

آیا گورخرحیواني مشکي با خط هاي سفید است یا 
حیواني سفید با خط هاي مشکي ؟

اغلب گورخرها داراي پوستي تيره در زير خز خود هستند، 
اما خطوط آنها از خز سفيد با فاصله هايي در بين آنها تشكيل 
نشده است. خز آنها هم مشكي و هم سفيد است. همه ي خز آنها 
از فوليكول هايي به وجود مي آيد كه داراي سلول هاي ملانوسايت 
توليد كننده ي رنگ هستند. خز سفيد هم داراي اين نوع سلول 
است اما ملانوسايت آن فعال نيست. اين موضوع به ما القا مي كند 
كه رنگ مشكي رنگ غالب در خز آنهاست و به اين علت اغلب 

متخصصان، گورخر را حيواني مشكي با خطوط سفيد مي دانند.
      www.bbcfocusmagazine.com:منبع                        
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چرا از بین اعضاي بدن فقط دندان باید روزي دو 

بار تمیز شود؟

دندان سخت ترين عضو بدن انسان است، اما آسيب پذيرترين 
عضو نيز هست. ميناي دندان سخت است، زيرا تقريباً كل آن از 
ماده اي غيرآلي بنام هيدروكسي آپاتيت )يك نوع فسفات كلسيم( 
ساخته شده است. اما اسيدها مي توانند مواد غيرآلي را هم دچار 
فرسايش كنند، اين فرسايش مي تواند مستقيماً از طريق اسيدهاي 
موجود در ميوه ها و اسيدهايي اتفاق بيافتد كه باكتري هاي دهان 
براي هضم قندها توليد مي كنند. از اين بدتر اين است كه ميناي 
دندان پس از شكل  گيري دندان ديگر به وجود نمي آيد. اين به 
مفهوم آن است كه هر نوع صدمه به ميناي دندان در طول عمر 

به تدريج موجب تخريب آن مي شود. 
قليايي  محيط  مي كند  كمك  دندان ها  مرتب  زدن  مسواك 
شستن  يابد.  كاهش  باكتري ها  تعداد  و  نيايد  پايين  دهان 
مواد مترشح شده  به خاطر زدودن كثيفي،  بيشتر  بدن  پوست 
و باكتري هاست نه جلوگيري از آسيب به پوست. پوست معمولاً 
خود در مقابل اين مسائل مقاوم است و دائماً لايه مي اندازد و خود 

را از زير ترميم مي كند.
www.bbcfocusmagazine.com :منبع                       

آیا نقطه هاي سفید بر روي ناخن هاي شما دلیلي 
بر كمبود كلسیم است؟

 

كلسيم  كمبود  دليل  ناخن  روي  بر  سفيد  نقطه هاي  خير، 
تأثير  علت  به  معمولاً  ناخن  روي  بر  سفيد  نقطه هاي  نيست. 
صدمه ي جزئي به بستر ناخن )سطحي كه ناخن در سرانگشت 
روي آن قرار گرفته( است. ناخن ها خيلي آهسته رشد مي كنند، 
بنابراين ظاهر شدن اين نقطه ها زمان مي برد و حتي زمان بيشتري 
نياز است تا ناپديد شوند. در كودكان اين نقطه ها مي تواند به سوء 
تغذيه جدي مربوط باشد يا ممكن است اين حالت در اشخاصي 
پديدار شود كه پروتئين خون آنها كم است. به هر حال ارتباطي 

با كمبود كلسيم ندارد.
www.bbcfocusmagazine.com :منبع                       

چرا دچار آبریزش بیني مي شویم؟

به هنگام سرماخوردگی، سيستم ايمنی بدن مواد شيميايی 
به نام ميانجی التهاب توليد می كند عناصر موجود در اين مواد 
موجب باز شدن رگ های خونی و ترشح ماده ای لزج می شود در 
نتيجه بينی شروع به آبريزش می كند، همچنين اين مواد موجب 
بيشتر شدن عطسه و سرفه نيز می شود. اين كارها بينی يا گلو را 
تميز می كنند، اما ويروس سرماخوردگی از بين نمی رود و از سوی 
ديگر، ويروس سرماخوردگی پخش می شود و افراد ديگری نيز به 

اين بيماری مبتلا می شوند.
www.sootak.ir  :منبع                                               

دانستنيهاي
پزشكی-بهداشتی
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آیا دهان داراي مقاومت طبیعي در مقابل جرم 
دندان هاست؟

مي كند.  ايجاد  را  مقاومت  اين  شما  دهان  قليايي  بزاق  بله 
مواد معدني دندان هاي شما به طور مداوم از بين مي رود ولي در 
توازني پويا كه محيط اسيدي دهان ايجاد مي كند، دوباره به وجود 
مي آيند. اگر محيط اسيدي دهان شما خنثي باشد اين دو فرايند 
نمي گذارد.  آن  بر  خاصي  تأثير  و  مي شود  انجام  متوازن  به طور 
هرچه اسيد دهان شما بيشتر باشد مواد معدني دندان هاي شما 
بيشتر حل مي شود و اين توازن برهم مي خورد. اگر قليايي بودن 
دهان شما به ميزان لازم باشد، مواد معدني بر روي دندان شما 
دوباره رسوب مي كند. اگر اين قليايي بودن زياد باشد مشكلاتي 
مثل به وجود آمدن جرم دندان را به وجود مي آورد. قليايي بودن 
و حدود  از خوردن  بزاق شما در عرض ده دقيقه پس  طبيعي 
نيم ساعت پس از آن برهم مي خورد و سپس به حال طبيعي 

برمي گردد.
www.bbcfocusmagazine.com :منبع

آیا دي ان اي عضو پیوند شده پس از پیوند 
همانند دي ان اي گیرنده ي عضو مي شود؟

متأسفانه خير، دستور عمل ژنتيكي در سلول هاي هر عضو 
همان است كه قبل از پيوند آن عضو بوده است. اين به مفهوم 
آن است كه عضو اهدا شده از نظر سيستم ايمني بدن گيرنده، 
عضوي خارجي و مهاجم تلقي مي شود. به جز دوقلوهاي يكسان 
هر شخصي كه عضو پيوندي در بدن خود داشته باشد بايد قطعاً 

در انتظار درمان هايي براي رفع رد عضو باشد.
www.bbcfocusmagazine.com :منبع

 استخوان شکسته چگونه جوش می خورد؟ 

دكتر  بشكند  شما  استخوان های  از  يكی  ناكرده  اگر خداي 
احتمالاً خواهد گفت: »به زودی جوش خواهد خورد« البته كلمه 
قطعه  دو  چسبيدن  دوباره  معنی  به  استخوان  خوردن  جوش 
استخوان شكسته به يكديگر است. اگر با يك ميكروسكوپ به يك 
قطعه استخوان نگاه كنيد، بافت های ريز زيادی را خواهيد ديد 
كه شبيه حلقه های كاموا در يك پلور بافتنی درهم بافته شده اند، 
ولی برخلاف كاموا اين بافت ها بسيار سفت و بادوام هستند و يك 
نوع بافت مشبكی را تشكيل می دهند كه به استخوان استحكام 
بافت های  اين  زيادی می دهد، در حالی كه شما رشد می كنيد 
و  می دهند  ادامه  خود  تكثير  و  تشكيل  به  همانطور  استخوانی 
استخوان های شما را بزرگ تر و بلندتر می  كند. وقتی كه شما به 
حداكثر رشد خود رسيديد، تشكيل بافت های استخوانی آهسته تر 
می شود و ديگر استخوان هايتان بزرگتر نخواهد شد، ولی در مواقع 
لزوم آنها می توانند بافت مشبك جديدی را تشكيل بدهند يعنی 
بافت مشبك جديدی  به  احتياج  استخوان شكست،  وقتی يك 
دارد تا دو قسمت جدا شده را نگهدارد بنابراين بافت های جديد 
به شكل صليب و طولي و عرضي شروع به تشكيل شدن می كنند 
و بافت شكسته ي قديمی را تعمير و مرمت می نمايند و در نتيجه 

استخوان شكسته دوباره سالم و محكم مي شود.
www.sootak.ir  :منبع                                             
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نويسندگان: مهدي كنعاني، مهشيد عطاري و مازيار عطاري
ناشر: بنياد توسعه فردا

سال انتشار: زمستان 1388

اين كتاب به صورت ترجمه و تأليف و با استناد به بسياري موارد از تجربه هاي ساير كانون های تفكر در دنيا، به بررسی چالش های 
اساسی مديريتی كانون های تفكر می پردازد.
عناوين فصول مختلف كتاب عبارتند از: 

چرا مديريت مهم است؟  •
انگيزه بخشی به كاركنان به منظور بالابردن بهره وری و حفظ نيروها  •

•  يك نصيحت تضمين شده: كنترل كيفيت
•  نوسازی برنامه ي كاری: نوآوری

•  تربيت مديران گروه ها
•  كسب بيشترين كارامدی از تيم

•  تيم ها يا ستاره ها؟ پيشنهادهايي برای تربيت نيروهای محقق
•  نتايج برقراری ارتباط

•  تعيين نرخ هزينه های سربار
در فصول انتهايی كتاب نيز برخی اطلاعات و تحليل ها از وضعيت فعلی كانون های تفكر در داخل كشور و حوزه هايی كه در آن 
مشغول فعاليت هستند، ارائه شده است. بررسی وضعيت فعلی و پيشنهاد راهبردهاي پايه براي توسعه ي زمينه های فعاليت موفقيت 

كانون های تفكر از ديگر مسائل مطرح شده در بخش آخر كتاب است.

معرفیكتاب
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آزمايش هايی كه در زير می خوانيد از كتاب 101 آزمايش لذت بخش فيزيك انتخاب شده اند، آزمايش هايی كه 
هم برای نوجوانان لذت بخش است و هم بزرگسالان را به وجد می آورد. نويسنده ی كتاب در پايان هر آزمايش نتايج 
قابل پيش بينی را بيان می كند و دليل علمی آن را به زبان ساده شرح می دهد. هدف اصلی، آموزش علوم همراه 
با لذت و سرگرمی است تا تمايل به مطالعه ی مطالب علمی را افزايش دهد. در انجام آزمايش ها موارد زير را رعايت 

كنيد:
1-  با دقت بخوانيد.

2- مواد لازم را در ابتدای كار تهيه كنيد.
3- هر گام را به آرامی و با دقت انجام دهيد، موردی را به دلخواه اضافه يا كم نكنيد.

4- رعايت موارد ايمنی از اهميت ويژه ای برخوردار است.
5- نتايجی كه به دست می آوريد بايد همان نتايجی باشد كه برای هر آزمايش داده شده است، اگر چنين نيست دوباره از گام 

اول و با دقت شروع كنيد.
6- در يك دفترچه مسائل و مشكلاتی را كه در زمان انجام آزمايش با آن مواجه شده ايد و نتيجه ی هر آزمايش را يادداشت 

كنيد. سپس آنها را بر اساس عناوين مرتب كنيد.
           شما هم می توانيد اين كتاب را تهيه كنيد و يا با ما همراه باشيد تا در هر شماره آزمايش های گوناگون    

              را تجربه كنيم.

آزمایش های 
در خانهعلمی 

تجربههایعلمی
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                          آزمایش اول: قطره چکان غواص

مواد و وسايل لازم: يك بطری دهانه كوچك، يك قطره چكان
روش آزمايش:

1- بطری را آب كنيد تا سرريز شود.
2- قطره چكان را تقريباً از آب پر كنيد.

3- قطره چكان را در بطری پر از آب وارد كنيد. قطره چكان بايد شناور شود.
4-كف دست خود را بر دهانه ی بطری بگذاريد و به طرف پايين فشار دهيد.

آزمايش های

 شناوری

مسائل احتمالی و راه حل آنها
1-  اگر قطره چكان به ته آب نرفت، آن را از مقدار بيشتری آب پر كنيد.

2-  اگر قطره چكان به ته آب رفت و بالا نيامد. قطره چكان را از بطری بيرون بياوريد و مقداری 
از آب آن را خالی كنيد. به هر حال می توان با كنترل كردن مقدار آب موجود در قطره چكان 

بالا رفتن و پايين آمدن قطره چكان را تنظيم كرد.

پرسش
1- چرا وقتی با كف دست به آب فشار وارد می كنيد، قطره چكان به ته آب می رود؟

2- چرا با برداشتن دست از دهانه ی بطری دوباره قطره چكان شناور می شود؟

نتیجه: زمانی که با کف دست به آب فشار وارد می کنید قطره چکان به ته آب 
می رود و هنگامی که فشار نمی دهید، قطره چکان از ته آّب بالا می آید.
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مواد و وسايل لازم: يك ليوان، يك تخم مرغ سالم و تازه، مقداری نمك، يك 
قاشق سوپ خوری

روش آزمايش:
مرحله ی اول:

نصف ليوان را آب كنيد.  -1
تخم مرغ را داخل ليوان قرار دهيد.  -2

آزمایش دوم: تخم مرغ شناور

مرحله ی دوم:
با قاشق تخم مرغ را از آب بيرون بياوريد.  -1

حداقل دو قاشق سوپ خوری نمك به آب ليوان اضافه كنيد.  آب   -2
را به هم بزنيد تا نمك در آب حل شود.

تخم مرغ را به آرامی در آب نمك قرار دهيد.  -3

مرحله ی سوم:
ليوان آب نمك  در  ليوان  كناره ی  از  را  تازه  فنجان آب  نصف 
بريزيد، به صورتی كه آب تازه و آب نمك با هم مخلوط نشوند. برای 
اين كار می توانيد يك قاشق بزرگ بالای سطح آب نمك و مقابل 
ديواره ی ليوان قرار دهيد. آب تازه را ابتدا در قاشق بريزيد و قاشق را 

به آرامی وارد آب نمك كنيد، حال قاشق را از ليوان خارج كنيد.

نتیجه: تخم مرغ به ته آب می رود.

نتیجه: تخم مرغ در آب شناور می شود.

نتیجه: تخم مرغ در مرکز مایع قرار می گیرد.
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      هرگاه همه ی جسم يا قسمتی از آن در مايع يا گازی قرار بگيرد از طرف مايع يا گاز نيرويی بر آن وارد 
 می شود كه برابر وزن مايع يا گاز جابه جا شده است. اين نيرو جسم را سبك می كند و اگر مقدار آن بيش از وزن 

جسم باشد، جسم در مايع يا گاز غوطه ور می ماند.
اين واقعيت كه توسط »ارشميدس« دانشمند يونانی كشف شد به نام »قانون ارشميدس« معروف است و در علم 

فيزيك از اهميت ويژه ای برخوردار است.

پرسش
1- چرا در آزمايش مرحله ی اول تخم مرغ به ته آب رفت؟

2- چرا در آزمايش مرحله ی دوم تخم مرغ در آب شناور باقی ماند؟
3- برای شناسايی تخم مرغ سالم وتازه، از كدام آزمايش می توان استفاده كرد؟

4- آيا مقدار نمك لازم برای شناور شدن دو تخم مرغ با وزن های مختلف يكی است؟ اين آزمايش را انجام دهيد و 
نتيجه ی آن را مشاهده كنيد.

5- با توجه به نتيجه ی مرحله ی اول و دوم آزمايش، علت قرارگرفتن تخم مرغ در ميان آب شيرين و شور در مرحله ی 
سوم آزمايش چيست؟

6- يك بار ديگر آنچه را انجام داده ايد و نتايج حاصل را مرور كنيد. به طور كلی از اين آزمايش چه نتيجه ای می توان 
گرفت؟

پاسخ پرسش هاى آزمایش قطره چکان
1- وقتي به آب فشار مي آوريد مقدار بيشتري آب وارد قطره چكان مي شود در نتيجه قطره چكان سنگين تر مي شود و 

به پايين مي رود.
2- وقتي فشار را قطع كنيد، آبي كه با فشار وارد قطره چكان شده است، خارج مي شود و در نتيجه قطره چكان سبك 

و در آب شناور مي شود.

پاسخ پرسش هاى آزمایش تخم مرغ شناور
1- در مرحله ي اول آزمايش، نيرويي كه از طرف آب بر تخم مرغ وارد مي شود از وزن تخم مرغ كمتر است. بنابراين 

تخم مرغ به ته آب مي رود.
2- در مرحله ي دوم آزمايش نيرويي كه از طرف آب بر تخم مرغ وارد مي شود از وزن تخم مرغ بيشتراست، بنابراين 

تخم مرغ بر روي آب شناور مي ماند.
3- براي شناسايي تخم مرغ تازه از سالم بايد از مرحله ي اول آزمايش استفاده كرد. چون تخم مرغ سالم در آب تازه ي 

بدون نمك به ته آب مي رود و تخم مرغ فاسد به دليل سبك بودن بر روي آب شناور مي ماند.
4- هرچه تخم مرغ سنگين تر باشد نيرويي كه بايد از جانب آب به آن وارد شود تا آن را شناور نگه دارد بيشتر است،   

بنابراين بايد مقدار نمكي كه به آن اضافه كنيم بيشتر باشد تا وزن آب جابه جا شده بيشتر باشد.
5- تخم مرغ بين آب شور و آب معمولي شناور مي ماند چون در لايه هاي آب تازه فرو مي رود ولي در سطح  آب نمك 

كه لايه ي سنگين تري دارد، شناور مي ماند.
6- به طور كلي براي آنكه جسمي در سيالي شناور شود بايد نيرويي كه از طرف سيال بر آن وارد مي شود از وزن جسم 

شناور بيشتر باشد. 

دانستنی هاى مربوط به این آزمایش
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پرسشي پيرامون هنر
به  ويولوني  نوازنده  ي  نام سفيد،  به  مجسمه سازي 
يكديگر  با  كافه اي  در  قرمز؛  نام  به  نقاشي  و  نام سياه 
ملاقات مي كنند. يكي از آنها مي گويد: » موي من سياه 
و موهاي شما به ترتيب قرمز و سفيد است، اما هيچ كدام 
از ما رنگ مويي متناسب با ناممان نداريم«. سفيد حرف 
ترتيب  اين  به  با شماست«.  تأييد مي كند: »حق  را  او 

بگوييد موي نقاش چه رنگي است؟
راهنمايي: سعي كنيد با استفاده از اسامي و رنگ  
كنيد. سپس  ترسيم  ماتريس  يا  مربعي  موها، جدولي 
جدول را بر اساس اطلاعات داده شده در صورت مسئله 

پر كنيد. 

تولد طبيعي كودكان
دو برادر در يك تاريخ، در يك سال و از پدر و 
مادري يكسان متولد شده اند. ولي آنها، چه از لحاظ 
برادر بودن و چه از نظر تشابه دو قلو نيستند. آيا 

چنين چيزي امكان پذير است؟
راهنمايي: دقت كنيد چه مواردي گفته شده و 

چه مواردي گفته نشده است.

سرگرمی

هزارپا
فصل بهار است و روشنايي روز تا 12 ساعت وجود دارد. 
هزارپايي از يك ديوار عمودي با سرعت يك فوت در ساعت 
در طول روز بالا مي رود و آنگاه به مدت 12 ساعت در تاريكي 
شب به خواب مي رود و در نتيجه ي آن، هر ساعت  ..... 1/2 
ديوار مورد  پايين سر مي خورد.  به سمت  )يك دوم( فوت 
نظر 48 فوت ارتفاع دارد. چه مدت طول مي كشد تا هزارپا 

با بالاي ديوار برسد؟
راهنمايي: هر فوت 0/3048 متر است.

اگر هزارپا به بالاي ديوار برسد و آنجا به خواب رود، به 
سمت پايين س رُ نخواهد خورد.
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خريد توت
توت در فصل تابستان طرفداران بسياري دارد. در انباري 
انبار شده است. 99 درصدِ توت  تازه  1000 كيلوگرم توت 
تازه، آب است. آزمايش نشان داده است كه با گذشت چند 
روز، ميزان آب توت به دليل خشك شدن آن به 98 درصد 

مي رسد. در اين زمان وزن توت ها چقدر است؟ 
انجام  تقريبي  برآورد  يك  محاسبه،  از  قبل  راهنمايي: 
دهيد. اين مسئله حاوي ايده اي است كه نقشي اساسي در 
فيزيك دارد. به اين معنا كه اگر بتوانيد كميتي را تعيين كنيد 
كه پايسته مي ماند، زندگي شما )به عنوان يك فيزيكدان!( به 

مراتب ساده تر خواهد شد.

پرسشي پيرامون هنر
اگر شما جدولي مربعي يا ماتريسي ترسيم كنيد كه در آن اسامي در ستون ها، و رنگ موها در رديف ها )يا 
برعكس( بيايند، عناصر قطري غير ممكن هستند، زيرا رنگ مو و اسم يكي خواهد شد. ما مي دانيم كه سفيد به 
كسي پاسخ داد كه مويش سياه بود. بنابراين او نمي تواند موي سياه داشته باشد. رنگ موي او بايد قرمز باشد، 
در نتيجه موهاي سياه و سفيد را براي سياه و قرمز باقي مي گذارد. رنگ موي سياه بايد سفيد باشد و قرمز- يا 

نقاش- نيز مي بايد موي سياه داشته باشد.

تولد طبيعي كودكان
سه قلوها! آنها دوتن از سه قلوهاي )يا چهارقلوها يا پنج قلوها يا ......( متولد شده هستند. ما به شما گفتيم كه 

توجه كنيد! اگر از شما پرسيده بوديم كه تعريفي از دوقلوها ارائه دهيد، كارتان ساده تر مي شد.

هزارپا
6/5 روز طول خواهد كشيد. اگر هزارپا از طول آفتاب روز اول و زماني كه روز زمين است، حركت خود را 
آغاز كند، به هنگام غروب همان روز، 12 فوت طي كرده است. در نتيجه، در غروب روزهاي بعد، به ترتيب اين 

مسافت را طي خواهد كرد: 18، 24، 30، 36، 42 و 48 فوت.

خريد توت
جرم توت هاي خشك كميت پايسته است. در مورد توت هاي تازه، اين كميت يك درصد كل وزن توت ها 
يا ده كيلوگرم است. وقتي آزمايش دوم صورت گرفت، 98 درصد وزن توت ها را آب تشكيل مي داد. آن ده 
كيلوگرم، دو درصد كل جرم را تشكيل مي داد. از اين رو، مجموع جرم 500 كيلوگرم بود. به اين معناست كه 
طي چند روز، بيش از 50 درصد آب توت ها تبخير شده است. اگر شما مأمور ناظر اين محموله بوديد، چنين 

چيزي را باور مي كرديد. 

منبع: چرنياك، يوري، و رز، رابرت. (1388). صد مسئله و معماي جالب فيزيك و رياضي. مترجم بهداد بسيجي. چاپ سوم. تهران: انتشارات مدرسه.
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همايش دانشجويی فناوری نانو 10 آذر ماه برگزار می شود 
 

هشتمين همايش دانشجويی فناوری نانو توسط دانشگاه علوم پزشكی مشهد با همكاری ستاد توسعه فناوری نانو 10 و 11 آذر 
ماه در مشهد برگزار می شود. 

 دانشجويان دوره های كارشناسی ارشد و دكترا كه پروپوزال های خود را تا پايان خرداد ماه در دانشگاه تصويب و در كميته ي داوری 
ستاد تأئيد كرده باشند و همچنين دانشجويان كارشناسی ارشد و دكترا كه تا آخر شهريور ماه از پايان نامه ي خود دفاع كرده باشند، 

می توانند در هشتمين همايش فناوری نانو شركت كنند.
واجدين شرايط می توانند از روز 25 مهرماه با مراجعه به سايت اين همايش به آدرس www.nisc.ir نسبت به ثبت نام خود اقدام 

كنند. در اين سايت اطلاعات مربوط به نحوه ي تهيه ي مقالات، پوستر و اسلايدهای سخنرانی نيز قابل دسترسی است.

همايش ملی آينده مخابرات برگزار می شود 
همايش ملی آينده ي مخابرات » Telecom 2.0 « با هدف بررسی روند فناوری ارتباطات ايران و جهان در پنج سال آتی 24 و 

25 آبان ماه امسال در تهران برگزار می شود. 
 امروزه، اغلب كشورها به عرصه ي فناوری اطلاعات و ارتباطات نگرشی فراتر از يك شاخه ي مستقل دارند و اين حوزه را يكی از 

فناوری های راهبردی و بسترساز برای شكوفايی در ديگر زمينه های علم، فناوری و اقتصاد خود قلمداد می كنند.
تغيير ماهيت سرويس ها، فناوری ها و شبكه های مخابراتی از ديد تحليلگران و آينده پژوهان حوزه ي مخابرات به حدی مهم و جدی 
است كه همايش ملی آينده ي مخابرات با نام Telecom 2.0 برای توصيف مجموعه ي اين تحولات همگرا و با هدف بررسی روند 
فناوری ارتباطات در ايران و جهان در 5 سال آتی، ارتباط با صاحبنظران و كارشناسان داخلی و خارجی، تحليل شرايط كشور و توجه 

به ضرورت ها و اولويت ها برگزار می شود.

 همايش »سلامت رواني و ورزش« برگزار مي شود 
همايش »سلامت رواني و ورزش« به همت انجمن روانشناسي ايران، در تاريخ 7 بهمن ماه سال جاري برگزار مي شود. 

همايش »سلامت رواني و ورزش« از سوي انجمن روانشناسي ايران و با همكاري سازمان نظام روانشناسي ايران، پژوهشكده ي 
تربيت بدني و علوم ورزشي، آكادمي ملي المپيك، و سازمان ورزش شهرداري تهران با هدف »بررسي جامع ارتباط پرداختن به 

فعاليت هاي ورزشي با سلامتي رواني« برگزار مي شود. 
دانش پژوهان مي توانند با ارسال مقالات پژوهشي خود در اين همايش شركت كنند. تمام مقالات بايد به دو شكل چكيده ي بلند 
فارسي و كوتاه انگليسي ارسال شوند. مقالات پذيرفته شده به صورت سخنراني و پوستر ارائه مي شوند. آخرين مهلت ارسال مقالات، 

اول آذرماه 1389 است و اسامي پذيرفته شدگان در تاريخ اول دي ماه سال جاري اعلام مي شود. 
علاقمندان  مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به نشاني www.iranpa.org مراجعه كنند. 

همايش ملی مهندسی ارزش در دانشگاه علم و صنعت برگزار می شود 
چهارمين همايش ملی مهندسی ارزش به ميزبانی دانشگاه علم و صنعت ايران در روز 11 آذرماه سال جاری برگزار می شود. اين 
همايش در محورهای مهندسی ارزش و صرفه جويی ملی، مهندسی ارزش در بهبود بهره وری ملی، نقش مهندسی ارزش در  توسعه ي 

كارآفرينی، مهندسی ارزش در ارتقای جايگاه رقابتی سازمان ها و مهندسی ارزش و مديريت پروژه برگزار می شود.
متقاضيان شركت در اين همايش تا 15 آبان ماه فرصت دارند تا مقالات خود را به دبيرخانه ي اين همايش ارسال كنند.

قرارفردا
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 دانشگر نشريه اي علمي است كه با هدف ترويج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوين و انتشار اين نشريه تنها بخش كوچكي از اين راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزيز با دانشگر است. 
اين صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنويسيد و آن را به نشاني نشريه يا پست الكترونيكي آن بفرستيد.

از كدام بخش نشريه بيشتر بهره برده ايد؟ به نظرتان چه بخش هايي خيلي مهم نيست يا چه بخش هايي بايد به نشريه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اينكه هيچ بخشي از نشريه را از نگاه تيزبين خود محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشريه مطلب هم بنويسيد. اين مطالب پس از بررسي و تأييد تحريريه به نام خودتان در نشريه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترويج علم و فناوري در ايران عزيزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يكساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الكترونيكي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانكي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانكي را براي 

تكميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
-94461 كدپستي:   9 شماره  سهيل،  خيابان  شيرازجنوبي،  خيابان  ملاصدرا،  خيابان  ونك،  ميدان  تهران: 

14358
صندوق پستي: 13145-554 

براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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