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به نام خداوند عليم و حکيم

و مطالب خواندنی دیگر ...

اگر به دنياي اطراف خودمان نگاه كنيم، اشياي بسيار زيادي را پيدا مي كنيم كه از پلاستيك ساخته شده 
است. از سفره غذا و بطري هاي انواع نوشيدني ها تا اعضاي مصنوعي بدن انسان ها، همگي از پلاستيك ساخته 
شده است. به نظر مي رسد ارتباط انسان با اين ماده منعطف و شکل پذير موجب شده است كه براي ساختن 
انواع وسايل از اسباب بازي تا ابزارهاي كار روزانه و حتي بخش هاي حياتي صنايع سنگين از اين ماده استفاده 
كند. از نگاهي ديگر، وزن سبك پلاستيك به نسبت ساير مواد و قيمت نسبتاً ارزان آن و همچنين مقاومت 

مناسب آن در برخي موارد موجب رشد استفاده از پلاستيك در امور عادي و صنعتي شده است.
امروزه صنعت پلاستيك، صنعت پيچيده اي است كه به دنبال فراگير كردن استفاده از پلاستيك در همه 
عرصه هاي زندگي به جاي مواد فلزي است و روز به روز بر كاربرد پلاستيك ها به جاي فلزات و ساير مواد 
افزوده مي شود. در كنار همه اين موارد در محيط پيرامون خود نيز زباله هايي از نوع پلاستيك به وفور يافت 
مي شود. زباله هايي كه عمدتاً به دليل مانايي بالا براي محيط زيست مشکل ساز مي شوند. انسان ها در خريد 
لوازم پلاستيکي به دليل پايين بودن قيمت آن دقت زيادي نمي كنند. سهم مواد يك بار مصرف در وسايل 
پلاستيکي به نسبت ساير مواد بسيار بالاست. همين امر موجب آلوده شدن هر چه بيشتر محيط پيراموني با 

مصنوعات پلاستيکي است. 
چنانچه بخواهيم هر دو روي سکه را در خصوص پلاستيك نگاه كنيم و در نظر بگيريم، نمي توانيم به 
راحتي در خصوص تأثيرات مثبت و منفي آن قضاوت درست داشته باشيم. از سوي ديگر، نوع نگاه ما به مواد 
و مصنوعات پلاستيکي تعيين كننده تأثير مثبت يا منفي آن در زندگي فردي و جمعي ماست، به همين دليل 
همگاني سازي دانش موجود در اين زمينه مي تواند تأثير مثبتي در استفاده پايدار افراد جامعه از پلاستيك 
داشته باشد. اين شماره از دانشگر به دنبال اين است كه اين موضوع را از زواياي مختلف بررسي كند. اميدواريم 
كه اين پرونده، نقطه شروعي باشد براي خوانندگان دانشگر كه بتوانند دانش خود در خصوص چيستي مواد 

پلاستيکي و نحوه استفاده مؤثر از آن با در نظرگرفتن اثرات زيستي آن را تکميل كنند. 
ارزان بودن، دسترس پذير بودن، آسان بودن ساخت ابزارهاي پلاستيکي نبايد ما را از حفظ تعادل در 
استفاده از منابع خدادادي غافل كند و موجب شود كه بدون حد و حساب از مواد پلاستيکي به عنوان ابزارهاي 
يك بار مصرف استفاده و آنها را در محيط رها كنيم يا اينکه در استفاده از ابزارهاي پلاستيکي مقتصد نباشيم. 
دستيابي به پايداري در استفاده از منابع طبيعي از جمله مواد پلاستيکي نيازمند دانش عمومي شده است كه 

نشريه هايي مانند دانشگر به دنبال آن هستند. 

با آرزوي موفقيت
سردبير

صنعت پلاستیک: از ساخت اسباب بازی تا دریپه قلب 6

خصوصی سازی شرکت های دولتی  28

همگام با درخت سان ها  25
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پرونده

◙  تاريخچه پلاستيك
وايسا  نام  به  فردی  را  پلاستيك  تهيه ي  مورد  در  قدم  اولين 
هيکات برداشت كه تلاش می كرد ماده ای به جای عاج فيل تهيه 
همينطور  و  گران قيمت  ماده ای سخت،  كه  فيل  عاج  كند. چون 
كمياب بود و برای تهيه ی پلاستيك استفاده می شد، او توانست 
از سلولز به عنوان جايگزين آن تهيه كند. پس  نيترات سلولز را 
نيترات  است.  طبيعی  منشأ  با  پلاستيك  اولين  سلولز  نيترات 
سلولز ايرادهايي داشت، از اين رو تلاش برای جايگزين كردن يك 
پلاستيك ديگر به جای آن آغاز شد. در سال 1908، مايلز، استات 
را تهيه كرد كه هم مزيت نيترات سلولز را داشت و هم كاركردن با 

آن آسانتر بود و خطرهاي كمتری داشت.
استفاده  شيميدانان  )دهه ي1940(،  دوم  جهاني  جنگ  طي 
انواع  از نفت را به عنوان منبع اصلي تركيبات آلي، براي ساخت 
بسپارهاي مصنوعي مفيد )ملکول هايي با زنجيره هاي بسيار طولاني 
قبيل  از  محصولات،  از  سيلي  آن  نتيجه  كردند.  شروع  اتم ها(  از 
پلاستيك ها، الياف مصنوعي، و انواع جديدي از لاستيك بود. اينك 

شيميدانان آلي هرساله صدها ماده ي جديد همچون پلاستيك ها، 
ل ها و پاك كننده هاي قوي شيميايي را توليد  الياف مصنوعي، حلاّا

مي كنند.
در اين زمان  ها، دانشمنداني چون زيگلر از آلمان و يا ناتا از ايتاليا 
پيدايش  باعث  و  را روشن كردند  پليمراسيون  اصول و روش هاي 
همچون  مختلفي  پليمرهايي  ساخت  منظور  به  نويني  فناوري 

پلي اتيلن ها، پلي پروپيلن ها، پلي اترها و اپوكسي ها و ... شدند.
بزرگترين عامل منحصربه  توسعه صنعت پتروشيمي احتمالاً 
فرد در رشد پلاستيك است به همين دليل صنعتِ پتروشيمي از 
طريق توليد پلاستيك ها به طور محسوس و از جنبه هاي مختلف 

در زندگي روزمره ي ما نمايان است.

◙  مواد اوليه ي پلاستيك چه هستند؟
گاز.  و  نفت  از  عبارتند  پلاستيك  تهيه  برای  اوليه  خام  مواد 
اين سوخت های فسيلی گاهي با اكسيژن و كلر برای ساخت انواع 
پلاستيك تركيب می شوند. صنعت پلاستيك با صنعت نفت ارتباط 

ك: از ساخت اسباب بازی
ت پلاستي

صنع

دريچه های قلب
تا 

زندگي در جهاني بدون 
پلاستيك بسيار دشوار است. 

توليد  در  تقريباً  پلاستيك ها 
گرفته  بازي  اسباب  از  فراورده،  نوع  هر 
مي گيرد.  قرار  استفاده  مورد  پزشکي  دنياي  تا 
پلاستيك محصولی است كه به منظورهای مختلفی به 
كار می رود. پلاستيك ممکن است سخت يا نرم، شفاف يا مات 
باشد. می تواند شبيه چوب يا چرم يا ابريشم به نظر آيد و می تواند در 
ساخت خودروها يا دريچه های قلب به كار رود. در حال حاضر بيش از 10000 نوع پلاستيك 

مختلف وجود دارد. 
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نفت  اگر  كه  عنوان كرد  نوعي مي توان  به  در حقيقت  دارد.  زياد 
نباشد قادر به توليد پلاستيك نيستيم. 

◙  ويژگی های مواد پلاستيکی 
ويژگی مهم مواد پلاستيکی در صنعت، فرايند پذيربودن آن 
قابل  در صنعت  باشد،  قابل حل  يا  ذوب  قابل  ماده ای  اگر  است. 
استفاده صنعتی كرد. چون  از آن  استفاده است، وگرنه نمی توان 

نمی توانيم آن را برای تهيه مواد به كار ببريم.

◙  انواع پلاستيك 
رزين  يکی  كه  است  موجود  صنعت  در  پلاستيك  نوع  دو 
و  ندارد  شدن  نرم  قابليت  كه   )thermosetting( سخت  گرما 
يکباره شکل مي گيرد و سخت می شود. نوع ديگر رزين گرما نرم 
)thermoplastic ( نام دارد كه با افت و خيز دما سخت يا نرم 

می شود.
يك گرما سخت مي تواند از طريق فرايند ايجاد پيوندهاي بين 
سخت  گرما  يك  همچنين  شود.  سخت  و  سفت  كاملًا  مولکولي 
مي تواند داراي ماده ي اوليه سه عاملي مانند فنل يا دو عاملي مانند 

فرمالدئيد باشد كه تشکيل شبکه ماكرو مولکولي واكنش بدهند. 
گرما نرم ها نسبت به گرما سخت ها متفاوت هستند و  مي توان 
آنها را پس از مصرف دوباره ذوب كرد، بدون اينکه تغيير پيدا كنند. 
از جنبه تجارتي، گرما نرم ها به دو دسته تقسيم مي شوند. سفت و 
انعطاف پذير كه گرما نرم هاي انعطاف پذير مقادير كشيدگي طولي 
مثل  درصد(  )تا حدود 500  دارند  پارگي  نقطه  در  زيادي  نسبتاً 
نرم ها  گرما  از  بعضي  اين  وجود  با  پلي وينيل كلرايد.  و  پلي اتيلن 
مي توانند تا حد بعضي از الاستومرها كشيدگي طولي نشان دهند. 
ولي كاملًا با آنها تفاوت دارند كه مهم ترين وجه آن اين است كه 
اگر گرما نرم كشيده و رها شود، به حالت اوليه ي خود بر نمي گردد. 
يك رزين پلاستيکي قبل از اينکه تحت عمليات قالب گيري 
و يا اكستروژن قرار گيرد و به محصول نهايي تبديل شود به انواع 

افزودني ها و يا اجزاء آميزه كاري آميخته مي شود.
كه تركيب هر يك از اين اجزاء به منزله افزايش يك خصوصيت 

ويژه در محصول نهايي است.  
خـواص ويـژه مـي تواند مـواردي همچون؛ پايداري در مقابل 
يا  افزايش  بيشتر،  استحکام  ضربه اي  مقاومت  اكسيدكننده ها، 
كاهش طولي، كاهش هزينه سهولت اكسترود، مقاومت در مقابل 
اشتعال پذيري و يا در رزين گرم سخت استفاده از سخت كننده براي 

سفت كردن رزين باشد .
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◙ پليمر چيست؟ 
پليمر يا بسپار، مولکول بسيار بزرگی است كه از به هم پيوستن 
ناميده  تکپار  يا  مونومر  كه  مي آيد  وجود  به  كوچك  مولکول های 
هيدروژن،  كربن،  عناصر  شامل  عمده  طور  به  پليمرها  می شوند. 
گوگرد، فسفر و … هستند و با تغيير اندازه مولکول، ويژگی های 
پليمر هم تغيير می كند. نقطه ذوب، استحکام و خصوصيات فيزيکی 

ديگر پليمر، تابع اندازه و ابعاد مولکول )طول زنجير( است.
توليد پلاستيك ها پس از شناخته شدن شيمی پليمر، به سرعت 
گسترش يافت و پلاستيك های مهم و تجارتی زيادی توليد شدند. 
از سال 1950؛ به بعد، توليد پلاستيك ها شتاب روز افزونی گرفت و 
موادی سخت و مقاوم در برابر گرما با كاربردهای مخصوص ساخته 

شدند.
گروه صنايع لاستيك،  به چهار  پليمرها  مادر،  نظر صنايع  از 
اينها  می شوند.  تقسيم بندی  چسب  و  پوششی  الياف،  پلاستيك، 
صنايع مادر در پليمرها هستند، اما صنايع وابسته به پليمر هم فراوان 
هستند، مانند صنعت پزشکی در اعضای مصنوعی، دندان مصنوعی، 
پركننده ها، اورتوپدی كه در آن از پليمرها به وفور استفاده می شود. 

پليمرها از لحاظ منبع به سه گروه اصلی تقسيم بندی می شوند كه 
عبارتند از پليمرهای طبيعی، طبيعی اصلاح شده و مصنوعی.

در دهه 1970، پليمرهای  هادی به بازار عرضه شدند كه كاربرد 
بسياری در صنعت رايانه دارند زيرا مدارها و آي سي های رايانه ها 
از اين مواد تهيه می شوند. در سال های اخير مواد هوشمند پليمری 
جايگاه تازه ای برای خود سنسورها پيدا كردند. پليمرها را می توان از 
7 ديدگاه مختلف طبقه بندی كرد. صنايع، منبع، عبور نور، واكنش 
حرارتی، واكنش های پليمريزاسيون، ساختمان مولکولی و ساختمان 

كريستالی.

◙  چـرا به جـراحي هاي تـرميمي و 
زيبايي جراحي پلاستيك مي گويند؟

كلمه پلاستيك كه ريشه يونـانی دارد به معنی شکل دادن و 
جراحی پلاستيك شامل اعمال جراحی است كه به منظور تغيير 
شکل و ترميم عضو انجام می گيرد، بدون اينکه به حالت طبيعـی 
آثــارجراحی ديده   امکان دارد،  تا جايي كه  و  بزند  عضـو صدمه 

نمی شود.
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 ◙  بازيافت پلاستيك

شما هم احتمالاً هر بسته ای را باز می كنيد، بعد از مصرف جعبه 
يا ظرف پلاستيکی اش را بدون توجه دور می اندازيد. اما اگر همه اين 
جعبه ها و ظروف پلاستيکی را جمع آوری كنيد، چه اتفاقی می افتد؟ 
در عرض يك ماه چه مقدار مواد زائد پلاستيکی مانند بطری نوشابه، 

كيسه پلاستيکی و خودكار خالی جمع می كنيد؟

بعضی از انواع پلاستيك ها قابل بازيافت هستند و برخی قابل 
بازيافت نيستند. خيلی ها فکر می كنند كه پلاستيك ها، پسماندهايی 
هستند كه در نهايت غيرقابل تبديل هستند يا از آنجا كه سوخت های 
فسيلی را مصرف می كنند، آنها را انرژی خوار می نامند. در صورتی 
كه چنين نيست و پلاستيك ها از لحاظ انرژی و مصرف آن بسيار 
برای ساخت  انرژی خيلی كمتری  با صرفه عمل می كنند. يعنی 
مصرف  بطری شيشه ای  به ساخت  نسبت  پلاستيکی  بطری  يك 
دارند،  سبکی  وزن  پلاستيك  ها  كه  آنجايی  از  همچنين  می شود. 
انرژی كمتری برای حمل آنها مصرف می شود. پلاستيك ها به طور 
كلی سبك هستند ولی دفع آنها در محل های دفن زمينی گزينه ی 
خوبی نيست بلکه دو راه ديگر هم وجود دارد، بازيافت و زباله سوزی. 
كاربری اين روش ها موجب بازپس گيری برخی ارزش های پلاستيك 

می شود كه می تواند در ساخت دوباره اقلام پلاستيکی به كار آيد.

زباله سوز، موجب بازيابی انرژی شيميايی می شود كه می تواند 
به منظور توليد بخار و الکتريسيته به كار رود. در صورتی كه دفن 
زمينی پلاستيك ها هيچ كدام از اين مزايا را ندارد و به علاوه دفن 
بهداشتی پلاستيك به معنی دفن هميشگی است چرا كه اين نوع 

پسماند تجزيه هم نمی شود.

◙ كاربردهاي پلاستيك
همانگونه كه، قبل از اين ذكر شد بيشترين مصرف پلاستيك ها 
درست پس از جنگ جهاني دوم به عنوان جايگزين ارزان قيمت 
مواد مرسوم و رايج شکل گرفت اما حتي امروز نيز تصور عمومي از 
صنعت پلاستيك به طور كامل شفاف و مثبت نيست. سهم قابل 
توجه پلاستيك ها در ارتقاء سطح استاندارد كيفي زندگي تبيين 
نشده است. با اين حال در بسياري از زمينه ها مواد پلاستيکي مدتي 
است كه جايگاه مناسب خود را در بازار يافته اند كه از جمله آنها 
مي توان به صنعت برق اشاره كرد كه تركيب خواص عالي عايق 

بودن، دوام و دير سوز بودن به انواع مختلف دو شاخه سر پيچ لامپ 
و عايق سيم ها و كابل ها منتهي شده است.

 اگر بخواهيم به فهرستي از كاربرد پلاستيك ها اشاره كنيم، 
مي توانيم به موارد زير توجه نماييم: 

خرداد ماه 91            9



ينليدن  و  پيروالکتريك  و  )پيزوالکتريك  خواص  كاربرد   -1
فلوئوريد( در بلندگوها و آشکارسازي؛

2- مصرف وسيع پلاستيك ها در ساختمان سازي مثل لوله آب 
فاضلاب، لايه هاي ضد رطوبت، كفپوش ها، عايق كاري، تزئين ديوار 

و ...؛
و  بطري ها  مثل  بسته بندي  موارد  در  پلاستيك ها  كاربرد   -3

ظروف حمام؛ 
مصرف  از  يکي  حاضر  حال  در  كه  خودروسازي  صنايع   -4
كنندگان عمده پلاستيك ها است كه افزايش وزن و تعداد قطعه هاي 
پلاستيکي در خودروها مبين اين ادعا است: از جمله اين قطعه ها، 
لوازم  تقسيم،  كلاهك هاي  برق،  سوئيچ  شاخه،  دو  نرم  سيم هاي 
چراغ، روكش صندلي ، تودوزي و تزئين بدنه، پروانه رادياتور، لوله 
آب، لوله بنزين، مخازن آب سرد كن و چند قطعه ديگر پلاستيکي 
اتومبيل، شبکه  ايمني، سپر  موجود در يك خودرو مثل كمربند 
قطعه  وزن  قطعه ها،  اين  از  بسياري  در  كه  ... هستند،   و  رادياتور 
پلاستيکي بسيار كم است و حتي به طوري كه اظهار شده است 
در يك خودرو كوچك اروپايي در حدود 450 قطعه مختلف از يك 
پلاستيك نوع پلي استال به كار گرفته شده است كه مجموع وزن 

آنها از يك كيلوگرم فراتر نرفته است؛

 قطعه هاي پلاستيکي

5- مبلمان و لوازم خانگي و اداري؛
و  قايق ها  مثل  هوايي  و  آبي  ترابري  نقل  و  وسايل حمل   -6

هواپيما ها؛
7- تجهيزات صنعتي مثل لوله هاي صنعتي، پمپ ها، شيرها، 
 PTFE–PVC همچون  موادي  از  كه  كنترل  اتاق هاي  شيشه 

استفاده مي شود؛
8- صنايع عکاسي؛

9- تجهيزات پزشکي مثل سرنگ تزريق و ...؛

10- استفاده از فيلم پلاستيك براي كاغذ چاپ؛
11- صنايع پوشاك و كفش.

◙  آبکاري پلاستيك 
با توجه به اينکه پلاستيك ماهيتاً ماده ايی نارسانا است، با روش 
آبکاري يك لايه رسانا )فلزي( روي جسم پلاستيکي رسوب داده 
آبکاري شده در  از قطعه هاي پلاستيکي  استفاده  امروزه  مي شود. 
صنايع مختلف گسترش چشمگيري يافته است، از جمله صنايعي 
كه اين قطعه ها در آنها به وفور يافت مي شود، مي توان به صنايع 
اتوموبيل سازي، صنايع الکترونيك، صنايع توليد لوازم خانگي و توليد 

وسايل شخصي اشاره كرد. 
به دلايل زير استفاده از پلاستيك و آبکاري آن براي ساخت 
قطعه ها،  مورد توجه قرار گرفته است. به هر حال بهترين پلاستيکي 
كه قابل آبکاري باشد بايد مخلوطي از پركننده ها و رزين ها باشد و 
مخلوطي از پليمرها و كوپليمرها را شامل مي شود كه در اين بين 
از  آبکاري است كه  براي  نوع پلاستيك  بهترين   ABS پلاستيك

جمله محاسن آن مي توان به موارد زير اشاره كرد:
الف- هزينه پائين؛

ب- چسبندگي بالا؛
ج- كيفيت ظاهري خوب؛

د- پايداري ابعادي؛
ه - توليد آسان.

◙  جوشکاري مواد پلاستيکي
جوشکاري و اتصال بين قسمت هاي قطعه كار و يا بين قطعه 
كار و فلز پركننده صورت مي گيرد. اين كار با فلز پركننده يا بدون 
آن صورت مي پذيرد. به اين ترتيب، تهيه انرژي در شکل گرمادهي 
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موضعي در دمايي كمتر از وقتي كه قسمت گرم شده فلز اصلي در 
شرايط ذوب كامل نباشد، انجام می گيرد )دماي حالت مايع(. به 
عنوان گزينه ديگر )جايگزين( اين كار را مي توان در محيط هاي 
اين  مزاياي  از  بعضي  داد.  انجام  اسميك  نفوذ  يا  و  پلاستيکي 
جوشکاري وزن كم و اتصال محکم است. فرايند جوشکاري معمولاً 
محدوديت  مي گيرد.  صورت  مناسب  قيمت  با  همچنين  و  سريع 
جوشکاري اين است كه مواد غير مشابه به ندرت مي تواند جايگزين 
شود و مواد مشابه بايد در مواد پلاستيکي مختلف به كار گرفته 
شود. بعضي از مواد مانند پلاستيك ترموست را نمي توان جوشکاري 
كرد، اتصالات جوشکاري مي تواند به همين ترتيب طراحي شود. 
به هر حال براي انجام اين جوشکاري بايد ابزار ويژه اي به كار برد. 
خواص مواد پلاستيکي و به ويژه نقطه جوش پايين آنها اين فرايند 
را از ديگر فرايندهايي مجزا مي كند كه از مواد فلزي در آنها استفاده 

مي شود.

◙  چگونگي جوشکاري )اتصال( 
پلاستيك ها

جوشکاري در پلاستيك ها با روش اتصال دو بدنه با نيروهاي 
جذبي ميسر مي شود. كه همواره اين اتصال توسط دو نيروي اصلي 

)adhesion و Cohesion( صورت مي پذيرد.
مولکول هاي  بين  كه  هستند  جذبي  نيروهاي   Cohesion
جسم اثر متقابل بر يکديگر دارند. به عبارت ديگر اينگونه نيروها 
جسم را نگهداري مي كنند. اما نيروهاي adhesion اتصال بين دو 

بدنه در جذب بينابيني هستند و براي اينکه اينگونه نيروها مؤثر 
باشند مولکول ها در مقابل بدنه هاي مختلف بايد در حداكثر فاصله 
5 آنگسترومي از يکديگر قرار بگيرند، و اين خود از لحاظ تئوري 
اين نکته است كه دو جسم كاملًا صاف به يکديگر  در برگيرنده 
بچسبند كه اين عمل تنها به وسيله تماس دو سطح به هم صورت 
مي پذيرد. اما در عمل در هر صورت غير ممکن به نظر مي رسد. 
چرا كه بايد به اين حقيقت توجه داشت كه دو سطح كاملًا صاف 
حاوي ناهماهنگي هايي است كه فاصله بيش از 5 آنگستروم را ايجاد 

مي كند.

◙  آينده پلاستيك ها
رشد چشمگير پلاستيك ها در تأثير متقابل سه عامل بر يکديگر 

قرار دارد:
1- افزايش شناخت خصوصيات و توانايی های مواد پلاستيکی؛

2- قابليت رو به بهبود پلاستيك ها به واسطه ظهور مواد جديد، 
كيفيت های بهتر تجهيزات فعلی و تجهيزات فرايند بهتر؛

3- كاهش مداوم هزينه مواد اوليه پلاستيك ها نسبت به هزينه 
مواد رايج مانند چرم، كاغذ و فلزات و سراميك ها. 
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▐مزايا و معايب پلاستيك ها ▐
توسط  بايستي  پلاستيك ها  كيفيت  بودن  پايين  يا  و  بالا 
عادي  افراد  توسط  و  پذيرد  صورت  مخصوص  آزمايش هاي 
و معايب  مزايا  از مهم ترين  برخي  به  نيست. حال  قابل تشخيص 

پلاستيك ها توجه فرماييد.

مزيت اول پلاستيك ها اين است كه اين مواد براي توليد، انرژي 
مواد  به  نسبت  مواد  اين  توليد  نتيجه هزينه  دارند در  كمي لازم 
ديگر پايين است. پلاستيك ها در موقع توليد قابليت شکل پذيري 
اقسام وسايل بدون  انواع و  نتيجه  بالايي دارند، در  و طرح پذيري 
از  نيز  مسئله  اين  كه  شوند  تهيه  پلاستيك  با  مي توانند  دردسر 
مزاياي پلاستيك ها است. پلاستيك ها مزاياي ديگري مانند شفاف 

پلاستيك ها و ظروف يك بار مصرف
قبل از اينکه بگوييم پلاستيك ها از چه موادي به وجود آمده اند، بايد تعريف موادي به نام پليمر را بدانيم. پليمرها، شامل ملکول هاي 
غول پيکري هستند كه حدود 100 برابر ملکول هاي معمولي جرم و حجم دارند. پلاستيك ها از پليمر ها تشکيل شده اند، نوعي پليمر 
كه از تركيب موادي به نام مونومر به وجود مي آيند. پليمر ها موادي خنثي هستند يعني اين مواد سمي نيستند و براي انسان ضرري 
ندارند ولي مونومرها موادي سمي هستند و براي سلامتي انسان ها ضرر دارند، معمولاً در فرايند تهيه پليمرها يا پلاستيك ها مقداری 
مونومر باقی می ماند. اما لازم به ذكر است كه اگر اين فرايند به طور اصولی و مطابق با استانداردهای لازم انجام پذيرد، مونومر هاي 
سمي در آن باقي نمي مانند، در نتيجه محصول به دست آمده مشکلی برای سلامت انسان ها به وجود نمی آورد. برای همين در استفاده 
از پلاستيك ها به عنوان ظروف غذا بايد بسيار محتاط بود و تا جاي امکان از پلاستيك ها به خصوص پلاستيك هاي تهيه شده با 

كيفيت پايين، نبايد در بسته بندي غذا ها استفاده كرد.
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در  نيز  مزايا  اين  كه  دارند  را  الکلي  مواد  در  نشدن  و حل  بودن 
استفاده انسان از پلاستيك تأثير مي گذارند.

مهم ترين عيب پلاستيك ها اين است كه بازيافت اين مواد به 
بسيار  باشد،  نداشته  زيان  و  زيست ضرر  محيط  براي  كه  طوري 
مشکل است. عيب دوم پلاستيك ها اين است كه مونومرهاي سمي 
را در برخي از شرايط به غذا منتقل مي كنند كه اين امر سلامت 

انسان  را به خطر مي اندازد.

▐براي جلو گيري از مضرات 
پلاستيك ها و ظروف يك بار مصرف 

موارد زير پيشنهاد مي شوند ▐
پلي استايرن در ليوان هاي آب، كارد، چنگال، قاشق و ظروف 
استايرني شفاف  پلي  قرار مي گيرند؛ ظروف  استفاده  غذايي مورد 
براي نوشيدني هاي سرد ساخته مي شوند و ريختن مواد داغ مثل 

چايي در آنها خطرناك است. 
 براي مثال در رستوران ها ظروفي كه به صورت فوم هستند، 
نوعي پلي استايرن هستند كه در ساخت آنها  از گاز هگزان استفاده 
مي شود. اين گاز در دماي 160 درجه آزاد مي شود، دماي غذاي 
داخل ظرف 200 درجه است،كه گاز همراه با غذا به بدن انسان 
انتقال مي  يابد. گاز هگزان عوارضي مانند سر درد را به همراه دارد. 

در نتيجه  از اين وسايل نبايد در غذاهاي داغ استفاده شود. 

 در فصل تابستان خيلي ها از بطري هاي يك بار مصرف آب براي 
تهيه آب خنك از طريق يخ بستن آب استفاده مي كنند، ثابت شده 
است وقتي يخ درون ظروف يك بار مصرف آب مي شود از جداره 
بطري مواد سرطانزا به درون آب آزاد مي شود.                        

   مواد غذايي داغ در ظروف يك بار مصرف با رنگ روشن و 
شيشه اي به علت ضعيف بودنشان موجب آزادشدن مونومرها )مواد 

شيميايي( مي شود.
  ضرر ظروف يك بار مصرف پلي استايرن در هنگام مصرف مواد 
از  نوشيدني اسيدي و چرب مانند نوشابه و كاكائو، بسيار بيشتر 

مصرف چاي داغ است.
اصولاً ظروف يك بار مصرف براي يك بار استفاده ساخته شده اند 
زيرا در صورت تکرار شيارهاي بسيار كوچکي كه قابل مشاهده هم 
نيستند در آنها به وجود مي آيد كه علاوه بر مستعد كردن شخص 
به عفونت هاي دستگاه گوارش به علت آزاد كردن مولکول هاي آلي 
و صنعتي به داخل آب يا غذا، انسان را در معرض انواع سرطان قرار 

مي دهند.
گاهي به دليل رعايت نکردن استانداردهاي لازم در فرايند توليد 
ظروف پلاستيکي و يك بار مصرف مقداري مونومر در آنها باقی 
مي ماند كه با غذا وارد بدن و به مرور زمان تجمع و از حد تراكم 
مجاز براي انسان فراتر مي رود. همچنين غذا نبايد بيشتر از 2 ساعت 

در اين ظروف باقی بماند.
استفاده از ظروف يك بار مصرف خطر ابتلا به سرطان كبد را 
افزايش مي دهد. اين ظروف علاوه بر سمي بودن به دليل آزاد كردن 

ماده »مونومر استايرن« باعث ايجاد سرطان كبد مي شوند.
بنام  سمی  ماده ای  مصرف  يك بار  پلاستيکی  ظروف  در   
ديوكسين آزاد می شود كه خطر بروز سرطان به خصوص سرطان 
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سينه را در زنان افزايش می دهد.
باعث مشکلات  اين ظروف  از  مدت  دراز  استفاده   

گوارشي، خستگي و ناراحتي اعصاب مي شود. 
يا  كاغذي  ليوان هاي  از  گرم  نوشيدني هاي  براي   
ظروف پلي استايرني سفيد رنگ و براي نوشيدني  هاي 
سرد از ظروف پلي استايرني بي رنگ و شفاف استفاده 
مصرف  يك بار  ظروف  در  داغ  مواد  ريختن  از  و  كنيد 

خودداري كنيد. 
 اگر قرار است غذاهای پخته شده پس از دو ساعت 
ماندگاری در اين گونه ظروف مصرف شوند بايد غذا در 
شرايط مطلوب يعنی زير دمای 14 درجه يا بالای 60 

اين مواد غذايی را روی شعله  بهتر است  درجه نگه داشته شود. 
ملايم گاز قرار داد تا از آلودگی ثانوی جلوگيری شود. 

اگر آب بيش از 6 ماه در بطري هاي آب آشاميدني نگهداری 
گردد، آلوده می شود. بنابراين خانواده ها بايد از استفاده مکرر اين 

ظروف برای نگهداری آب در يخچال خودداری كنند. 
 در ديگر ايام هم برای نگهداری موادی چون آبليمو، سركه و 
آب غوره مورد استفاده قرار می گيرند. طبيعتاً برای نگهداری آب 
و استفاده طولانی مدت از آن، بطری های يك بار مصرف توصيه 
نمی شود و از همه بدتر اينکه آنها را جلوي آفتاب مي گذارند. حرارت 

احتمال  و  مي كند  آزاد  را  ظروف  اين  خطرناك  تركيبات  آفتاب 
سرطان زايي در مصرف كنندگان را بالا مي برد.    

اين  از  كدام  هر  استفاده  موارد  و  اين خطرات  از  مردم  اغلب 
موارد  به  مربوط  اطلاعات  است  لازم  و  هستند  بي اطلاع  ظرف ها 
مجاز استفاده و ممنوعيت هاي آن به صورت اتيکت روي محصول 

درج شود.
ظروف  از  ناشي  آلودگي هاي  كاهش  براي  حل  راه  بهترين 
يکبار مصرف، فرهنگ سازي براي استفاده نکردن از آنهاست كه 

پيشگيري يا كاهش مصرف را در پي خواهد داشت.
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▐چه پلاستيك هايی براي كاربردهای غذايی مناسب هستند؟ ▐
براي اين كه متوجه شويم كدام نوع از پلاستيك ها داراي استاندارد هاي لازم براي نگهداري غذا ها هستند، بايد آنها را از 

آزمايشي به نام  Food grade بگذرانيم اين آزمايش در همه  جاي جهان مورد تأييد و آزموني براي سنجش ميزان كيفيت 
پلاستيك است كه در آن ميزان انتقال مونومرها به مواد غذايي و همچنين ميزان حل شدن پليمر ها در حلال هايي 

مانند الکل را اندازه گيري مي كنند. پلاستيك ها بعد از سربلندي از اين آزمايش مي توانند براي نگهداري مواد غذايي 
استفاده شوند. 

▐ظروف يکبار مصرف و  طبيعت ▐
انباشته شدن پلاستيك ها و ظروف يك بار مصرف در طبيعت مانند پارك ها، جنگل ها و سواحل 
باعث آلودگي و زشتي اين مناظر مي شود و از لحاظ تردد مسافران در اين مناطق مي تواند تاثيرات 
اين مواد  اين مکان ها،  آلودگي در  به علت جمع شدن  باشد. همچنين  ناپذيري داشته  جبران 

مي توانند براي موجودات زنده و گياهان و حتي انسان هاي  آن منطقه نيز خطر آفرين باشند.
روش هاي  بستن  كار  به  با  اروپايي  كشورهاي  ويژه  به  كشورها  از  بسياري  حاضر  حال  در 
جانشين سعي كرده اند استفاده از ظروف يکبار مصرف را به حداقل برسانند. كاربرد پليمرهاي 
گياهي براي توليد ظروف يکبار مصرف و به كارگيري كيسه هاي پارچه اي به جاي كيسه هاي 

نايلوني در هنگام خريد نمونه اي از اين روش ها است.

▐ظروف يك بار مصرف و ماكرو فر ▐
چون گرما و پلاستيك و از ظروف پلاستيکی در ماكروويو استفاده نکنيد، به خصوص غذاهاي حاوي روغن و چربی، 
مخصوص كه قابل استفاده در روغن با هم تركيب مي شوند، كه نتيجه ي آن توليد سم ديوكسين است. براي ماكروفر از ظروف 

ماكروفر هستند مانند ظروف پيركس استفاده كنيد. 

در كف ظروف حك شده  كه  PS چيست  يا   PE ،PP اختصاری  ▐علامات 
است؟ ▐

ظروف پلی اتيلنی )PE( سفيد رنگ برای بسته بندی و نگهداری روغن، سركه و محصولات لبنی )شير و دوغ( و مواد غذايی با حرارت 
بالا و مرطوب مناسب است. 

استفاده از ظروف پلی پروپيلنی )PP( سفيد رنگ برای بسته بندی محصولات لبنی )ماست، خامه، پنير( و همچنين زيتون و مواد 
غذايی با حرارت بالا و مرطوب بلامانع است و به تازگي در جهان به جای ليوان های يك بار مصرف شفاف از ليوان های پلی پروپيلنی 

استفاده می شود.
ظروف پلی استايرنی شفاف كه به نام )GPPS( نيز برای توليد ليوان و ظروف يك بار مصرف فقط برای مواد غذايی در دمای معمولی 

توصيه می شود، ولی نمی توان از آن برای نوشيدنی های داغ )چای، شيركاكائو و قهوه ( و مواد غذايی با حرارت بالا استفاده كرد. 
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از گـرم كـردن مـواد غذايـی در ظـروف 
 پلی استايرنی شفاف، در مايکروفر خودداری شود. 
   همچنين ظروف پلی استايرن كريستال برای 
و  مارگارين  خوراكی،  روغن های  بسته بندی 
تمامی محصولاتی ممنوع است كه لايه خارجی 
آنها چربی بوده و در تماس با بسته بندی است. 
و   )EPS( فوم دار  پلی  استايرنی  ظروف 
 )HIPS( رنگ  سفيد  پلی استايرنی  ظروف 
نبايد برای بسته بندی آن دسته از مواد غذايی 
)خوراكی و آشاميدنی ( كه در زمان پرشدن، 
درجه   65 از  بالاتر  دما  مصرف  يا  نگهداری 

سانتی گراد دارند، استفاده شود.

جايگزين ظروف پلاستيکی 
چيست؟

يك پلاستيك زمانی زيست تخريب پذير )Biodegradable( است كه به طور طبيعی توسط موجودات ذره بينی و ميکروارگانيسم 
شود.  تبديل  آب  و  زنده  توده های  دی اكسيدكربن،  مانند  بی خطری  مواد  به  و  تفکيك  و  تجزيه  جلبك ها  و  قارچ ها  باكتری ها،  مانند 
استانداردهای متعددی برای تعيين زيست تخريب پذيری يك محصول وجود دارد كه اغلب با تجزيه 60 تا 90 درصد از محصول در مدت 

2 تا 6 ماه مشخص می شود. ظروف يکبار مصرف گياهی از جمله اين بيوپليمرها هستند.
ظروف يکبار مصرف گياهی بر خلاف پلی استايرن ها كه استفاده از آنها در دمای بالاتر از 65 درجه مجاز نيست، دمای 90 تا 100 درجه 

تحمل  راحتی  به  را  سانتی گراد 
می كند. استفاده از اين ظروف نه 
ندارد،  انسان  برای  عوارضی  تنها 
نيز  ماه   6 حداكثر  از  پس  بلکه 

تجزيه می شود.
ظروف يك بار مصرف گياهی 
از نشاسته ذرت ساخته می شوند و 
بنابراين پس از مصرف در طبيعت 
تجزيه مي گردند و از بين می روند. 
بودن  گياهی  دليل  به  ضمن  در 
اين ظروف هيچ ماده شيميايی به 
خاطر استفاده از آنها هنگام سرو 

غذای گرم آزاد نمی شود. 
گياهی  پليمرهای  روی  كار 
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در جهان از سال 1970، و در زمان 
زمان  آن  در  شد،  آغاز  نفت  بحران 
استفاده  فکر  به  پيشرفته  كشورهای 
از موادی برای بسته بندی افتادند كه 
وابسته به نفت و مشتقات آن نباشد، 
ساخته  گياهی  پليمرهای  بنابراين 
با تركيباتی مانند سيب زمينی،  شده 
قرار  آزمايش  مورد  گندم  و  ذرت 
هيدروكربنی  پليمرهای  اين  گرفت، 
دارای خواص ضعيف پليمری هستند 
كه با تغيير و اصلاح آنها می توان به 

ويژگی های پليمرهای نفتی رسيد.  
به طور كلی تبديل نشاسته های 

حاصل از محصولات گياهی به گرانول و سپس توليد ورق و سرانجام فرم دهی ورق ها، 
از مراحل اصلی توليد اين نوع ظروف محسوب می شوند. در كشور ما، گرانول گياهی 
از نشاسته ذرت توليد مي شود كه از منابع داخلی قابل تأمين است. به اين صورت كه 
به نشاسته ذرت اصلاح شده مواد افزودنی چون موم عسل، اسيدهای چرب گياهی 
و بيزوواكس و سلولز و... برای ارتقای خواص فيزيکی پليمر چون براق بودن، نرمی 
و مقاومت حرارتی افزوده می شود. سپس مخلوط، به صورت گرانول درمی آيد و به 
بخش اكستروژن منتقل می شود و در نهايت از گرانول گياهی، ورق گياهی توليد 

می شود.
ورق های گياهی در اندازه و ضخامت های گوناگون به عنوان جايگزين مناسبی برای ورق های تهيه شده از پليمرهای نفتی است و 
با استفاده از ماشين آلات رايج می توان تمام ظروف يك بار مصرف و موارد مشابه را از اين ورق ها به دست آورد. اين فرايند در نهايت با 
استفاده از ماشين آلات حرارتی به توليد ورق های گياهی ظروف يك بار مصرف مورد نياز در صنايع بسته بندی مواد غذايی منتهی می شود. 
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دستگاه آشکارساز نور نامرئي ابداع شد 

دستکش ثبت حركت مبتني بر حسگر خمشي ساخته شد 

دو پژوهشگر ايرانی در گروهي از پژوهشگران دانشگاه استنفورد و پنسيلوانيا 
بازتابنده كه می تواند موجب نامرئی شدن بشود، دستگاه  با ايجاد پوششی از فلز 

تشخيص نور نامرئی را اختراع كردند كه می تواند بدون ديده شدن ببيند.
 در قلب اين دستگاه نانوسيم های سيليکونی قرار دارد كه با يك پوشش نازك 
از طلا پوشانده شده است، با تنظيم نسبت فلز به سيليکون )تکنيکی كه مهندسان 
از آن به عنوان تنظيم هندسه ياد می كند( از نانو فيزيکی بهره بردند كه در آن نور 
منعکس شده از دو ماده يکديگر را خنثی مي كند و موجب نامرئی شدن دستگاه 

می شود. نتايج اين تحقيقات  در مجله Nature Photonics منتشر شده است.
تشخيص نور، فرايندی ساده و آشنا است. وقتی سيليکون روشن می شود جريان 

اختراع شده ي  وسيله  اين  است.  شناخته شده  امروز  نور  و حسگرهای  در صفحه هاي خورشيدی  كه  می كند  توليد  الکتريکی 
استنفورد برای نخستين بار از اين نقطه نيز فراتر رفته است و از ايده نسبتاً جديدی استفاده كرده كه از آن به عنوان "پنهان سازی 
پلاسمونيکی" ياد می شود كه می تواند به نامرئی شدن دستگاه كمك كند. عرصه پلاسمونيکی به مطالعه چگونگی فعل و انفعال نور 
با نانوساختارهای فلزی می پردازد و جريان های الکتريکی دارای نوسان اندك را در كنار سطوح فلز و نيمه رساناها قرار می دهد. اين 

جريان ها به نوبه خود توليد كننده امواج نور پراكنده هستند. 

اخبار داخلی

پژوهشگران يکي از شركت هاي دانش بنيان موفق به طراحي و ساخت سامانه 
دستکش ثبت حركت مبتني بر حسگر خمشي شدند كه مي تواند در صنايع مختلفي 
از پويانمايي تا كنترل ربات براي انجام اعمال جراحي، خنثي سازي بمب و ... استفاده 

شود.
نخستين سامانه ثبت حركت )موشن كپچر( بر مبناي حسگر خمشي است و در 
كنار نرم افزار ويژه و اختصاصي توسعه داده شده به ابزاري قدرتمند، مقرون به صرفه و 
پيشرفته در صنايعي مانند پويانمايي، سينما و بازي هاي رايانه يي، كنترل ربات، حضور 

در واقعيت مجازي و تشخيص و درمان انواع بيماري ها تبديل شده است.
مهم ترين كاربرد اين سامانه، جانبخشي به كاراكترهايي به جز انسان است كه به طور اساسي حتي از عهده سامانه هاي گران 

قيمت خارجي برمي آيد. 
اين سامانه با انتقال حركات انگشتان دست به رايانه و استفاده از اطلاعات جهت ايجاد حركت دلخواه در مفصل انتخابي 
كاراكتر و ايجاد خروجي با فرمت استاندارد، سبب حذف مرحله سخت، پرهزينه و وقت گير توليد پويانمايي، ايجاد تحول در اين 

صنعت و همچنين تبديل ايران به يکي از مراكز توليد انيميشن جهان مي شود.
 اين دستگاه مجهز به حسگرهاي خمشي است كه سنسورهاي آن بر روي مفاصل انسان نصب مي شود و بر اساس زاويه 
خمش، ميزان خمش و طول اعضا مي تواند حركات مفاصل را براي كاربردهاي مختلف شبيه سازي و به صورت ديجيتال در نرم 

افزار ويژه طراحي و كامپيوتر ثبت كند. 
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با قابليت فريب سيستم هاي رهگيري موشك ها
سامانه اختلال راداري متحرك در كشور طراحي و ساخته شد

يك مبتکر جوان از طراحي و ساخت سيستم  اختلال رادار متحرك )چف( خبر داد كه 
به گفته او  مي تواند با اختلال در سيستم هاي رديابي موشك ها ضريب ايمني تأسيسات در 

برابر تهديدهاي هوايي را افزايش دهد.
علي ريحاني در گفت وگو با ايسنا، بيان كرد: سيستم هاي اختلال رادار براي مقابله با انواع 
رادارهاي موشکي، ثابت و متحرك ساخته شده و نوعي سيستم جنگ الکترونيك به شمار 

مي روند. در سيستم چف از الياف  مختلف براي اختلال در سيستم راداري بهره مي برند.
امواج  كه  هر جسمي  كه  است  صورت  اين  به  نظر  مورد  اهداف  شناسايي  براي  موشك  رادارهاي  مکانيسم  افزود:  ايشان 
الکترومغناطيسي ارسالي آنها را به سمت كانون بازتاب دهد، به عنوان هدف در نظر مي گيرند و با توجه به پيشرفت رادارها، 
انواع هدف ها از نظر شکل، ابعاد، سرعت و جهت حركت قابل شناسايي است. براي ساخت اين چف از آلومينيوم به عنوان ماده 
پايه با روكشي از شيشه مركب با مس استفاده شده است به گونه اي كه مس و آلومينيوم به دليل رسانا بودن باعث بازتاب امواج 
الکترومغناطيس ارسالي مي شود و شيشه نيز براي افزايش مقاومت اين چف در برابر فشار هوا به اين مواد اضافه شده است. تعداد 

دفعات پرتاب بالا، تراكم زياد و نحوه پخش زميني و خطي از جمله ويژگي هاي اين سيستم اختلال رادار است. 
هنگامي كه موشك به سمت هدفي پرتاب مي شود، ابتدا از سوي كانون ارسال )به عنوان مثال هواپيما( امواج الکترومغناطيس 
به سمت هدف مورد نظر ارسال مي شود و از آنجا كه موشك هاي پيشرفته امروزي مجهز به سيستم هدايت راداري  هستند، هنگامي 
كه اين امواج پس از برخورد با جسمي در مسير تعيين شده و بازتاب به موشك منتقل مي شوند برخلاف ديگر موشك هاي ضربه اي، 

دقيقاً هنگامي كه فاصله امواج بازتابي با موشك به حداقل برسد انفجار صورت مي گيرد.

گروهی از پژوهشگران مركز رشد دانشگاه شهيد بهشتی با استفاده از نرم افزار گوشی های 
هوشمند، سيستمی را برای كنترل روشنايی، مصرف بهينه انرژی و كنترل تردد در منزل 

عرضه و به اين وسيله يك خانه هوشمند تمام عيار را اجرايی كردند.
ميلاد ذوقی از پژوهشگران اين پروژه تحقيقاتی در گفتگو با مهر، ساختمان های هوشمند 
را سازه هايی معرفی كرد كه كنترل و مديريت آن به صورت اتوماتيك صورت می گيرد و 
افزود: در اين طرح، سيستم يکپارچه  ای را عرضه كرديم كه قادر است كليه وسايل و ابزارآلاتی 

كه در منزل موجود است را توسط اينترنت و نرم افزارهای گوشی های همراه و تبلت هوشمند كنترل و مديريت كند.
 با استفاده از اين نرم افزارها، می توان روشنايی ها، هواسازها، فن كوئل ها، سيستم های امنيتی ساختمان ها و تأسيسات مکانيکی 
و برقی سازه ها را مديريت و كنترل كرد. اين سيستم هوشمند شدت روشنايی و طرز روشن شدن لامپ ها را كنترل می كند به 
گونه ای كه قادر به كنترل هوشمند روشنايی محيط هايی كه فردی در آن نيست و همچنين كريدورها و راهروها از طريق موبايل 

است.
 در اين روش، نيازی به كليد و پريز و يا سوئيچ خاصی نيست، و نيز اين در اين سيستم می توان تردد افراد، باز و يا بسته بودن 

در وردی ساختمان ها، پاركينگ، كنترل آسانسور و كنترل دوربين های مدار بسته و گرداندن آن را مديريت كرد.

خانه هوشمند ايرانی ساخته شد 
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با قابليت كاهش 50 درصد آب مصرفی گياهان
دستگاه چای كمپوست ساز در كشور طراحي و ساخته شد

پژوهشگران  يکی از واحدهای فناور مستقر در پارك علم و فناوری جهاد 
دستگاه چای ساز  اوليه  نمونه  و ساخت  به طراحی  موفق  كرمانشاه  دانشگاهی 

كمپوست شدند.
كاربرد اين دستگاه تهيه كود مايع برای زمين های كشاورزی است. دستگاه 
چای ساز كمپوست می تواند در فاصله كوتاه 24 تا 36 ساعت متناسب با حجم 

دستگاه محلول سم و كود تهيه كند.
 نام دستگاه از محصول نهايي كه كود مايع ارگانيك )زيستي( موسوم به compost tea )چاي كمپوست( است گرفته شده 

كه به دليل شباهت ظاهري اين كود به نوشيدني چاي با اين عنوان ناميده مي شود و در واقع هيچ ارتباطي با گياه چاي ندارد.
 خوراك اين دستگاه بقاياي پوسيده فضولات حيواني است كه به عنوان منبع ميکروبي سرشار از ميکروارگانيزم ها همراه آب 
و مواد غذايي به دستگاه وارد مي شود. اين ميکروارگانيزم ها طي مدت يك تا سه روز در داخل دستگاه به صورت نمايي تکثير 
مي شود و در پايان، مايعي حاوي حجم عظيمي از اين ميکروارگانيزم هاي مفيد كه عملکرد مشابه كود و سم دارند به دست مي آيد.
كاربرد »چاي كمپوست« در مزارع طي روندي يکي، دو ساله با خاكدانه يي كردن بافت خاك و افزايش قدرت نگهداشت آب 
در آن ميزان آب مصرفي مورد نياز گياهان را تا 50 درصد كاهش مي دهد. استفاده از اين ماده همچنين ميزان كود و سم مصرفي 
را حدود 60، 70 درصد و در مواردي حتي تا 100 درصد كاهش می دهد. از طرف ديگر با استفاده از چاي كمپوست در مزارع 

سرعت سالانه پوسيدن بقايای گندم و غلات افزايش يافته و نيازی به آتش زدن زمين های كشاورزی نخواهد بود.

پژوهشگران كشور، مخازن سوخت ضدگلوله را ساختند 

و  انعطاف پذير  نانوالياف ها مخازن سوخت  از  استفاده  با  پژوهشگران كشور 
ضدگلوله ساختند. امکان نشت و انفجار در اين مخازن سوخت كه در صنايع هوا 

و فضا كاربرد دارد، صفر است.
لايه  دارای  مخازن  اين  كرد:  بيان  طرح  اين  مخترع  محمدی،  شاه  مهدی 
بالستيکی هستند كه هنگام شليك شدن به مخزن، اين لايه بالستيکی متورم و 

مانع خروج سوخت از مخزن می شود.
موشك ها،  ماهواره ها،  در  و  می شوند  فلزی  مخازن  جايگزين  مخازن  اين   

هواپيماها، صنايع شيميايی، نفت و صنايع دريايی كاربرد دارند. مخازن جديد به گونه ای طراحی شده اند كه دارای ضخامت و وزن 
بسيار كم هستند و به دليل نوع خاص مواد استفاده شده در آن به اشکال مختلف ساخته می شوند. از اين رو محدوديت در توليد 
آنها وجود ندارد و می توان در فضاهای پرت هر دستگاه از آن استفاده كرد. اين مخازن دارای مقاومت ضربه پذيری بالايی هستند 
و اين در حالی است كه نقاط جوش داده شده در مخازن فلزی زود شکسته می شدند. خاصيت ضد انفجاری، از ديگر مزايای اين 
مخازن است و سيستم ايمنی نصب شده روی اين مخزن با كنترل فشار داخل و خارج از مخزن، توازن ايجاد می كند و در ارتفاعات 
بالا - كه در آن اكسيژن مخلوط در سوخت مخزن بخار می شود - بخارات توليد شده را در مدت زمان دو دقيقه خارج می كند.
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سيم هاي پلاستيکي با هدايت الکتريکي بالا توليد مي شود 

گروهي تحقيقاتي با استفاده از خودآرايي موفق به توليد نانوسيم رسانا 
از جنس تري آريل آمين شده اند؛ اين نانوسيم ها هدايتي نظير سيم هاي مسي 

دارند. از اين يافته مي توان در صنعت فناوري اطلاعات استفاده كرد.
به  موفق  كه  كردند  اعلام  فرانسه  در  مواد  مهندسي  علم  پژوهشگران   
ساختن سيم هاي پلاستيکي با هدايت الکتريکي بالا شدند. از اين يافته مي توان 
در توليد ادوات الکترونيکي قابل حمل، ادوات محاسباتي و دستگاه هاي مبدل 
انرژي استفاده كرد. اين سيم ها در ابعاد نانومتري است كه علاوه  بر سبك بودن، 

انعطاف پذير و ارزان هستند و به  راحتي مي توان با آن كار كرد.
اين سيم ها از جنس ماده اي دست ساز به نام تري آريل آمين بوده است كه مدت ها در دستگاه هاي فتوكپي از آن استفاده 
مي شده است. اين تيم تحقيقاتي در هنگام تست روي اين سيم ها كه از طريق خودآرايي در اثر تابش نور توليد مي شوند، با شگفتي 
دريافتند كه هدايت الکتريکي آنها همانند مس است. در يك تست آزمايشگاهي، پژوهشگران اين ماده را ميان دو الکترود قرار 

دادند كه فاصله اي در حدود 100 نانومتر از هم داشتند. آنها با اين كار هدايت الکتريکي سيم را مورد مطالعه قرار دادند.
پژوهشگران اين پروژه كه در مركز ملي تحقيقات علمي فعاليت دارند، اظهار اميدواري كردند كه بتوانند قابليت استفاده از 
اين الياف را در ادوات الکترونيکي كوچك نظير صفحه هاي نمايشگر انعطاف پذير، پيل هاي خورشيدي، ترانزيستورها و مدارهاي 

چاپ شده، به اثبات برسانند.

لامپ خون آشام ساخته شد!

يك طراح آمريکايي لامپي ساخته است كه با چکاندن يك قطره خون انسان 
درون حباب لامپ، مايع داخل آن به رنگ آبي درخشان تغيير رنگ پيدا مي كند.

لامپ خون آشام يك بار مصرف است و براي روشن كردن لامپ بايد قسمت 
بالاي حباب شکسته و يك قطره خون انسان به داخل آن چکانده شود. خون در 
واكنش با مايع شيميايي موجود درون حباب، باعث تغيير رنگ و درخشان شدن 
مايع درون لامپ مي شود.»مايك تامپسون« هدف از طراحي لامپ يك بار مصرف 
خون آشام را هشدار به مردم براي توجه بيشتر به استفاده از انرژي هاي موجود عنوان 

كرده است.
»تامپسون« تأكيد مي كند: ميانگين مصرف انرژي توسط هر آمريکايي سه هزار 
و 383 كيلووات در سال و معادل روشن گذاشتن لامپ در چهار اتاق به مدت 12 
ماه است. همانطور كه از دست دادن زياد خون مي تواند سلامت فرد را تهديد كند، 

استفاده بيش از حد انرژي نيز مي تواند زندگي بشر را مورد تهديد قرار دهد.
به گفته »تامپسون« با توجه به يك بار مصرف بودن لامپ، كاربر بايد از آن در موارد ضروري استفاده كند كه همين امر باعث 

مي شود افراد بيشتر در مورد ارزش انرژي تفکر كنند.

اخبار خارجی
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علف هاي هرز با ليزر هرس مي شود!

از توليد اسکناس  ضدباكتري تا كتابي كه در تاريکي خوانده مي شود!

دانشمندان آلماني در حال ساخت سيستمي هستند كه كار كندن علف هاي 
هرز را به سيستمي از توپ هاي ليزر نيمه خودكار هرس گياه واگذار مي كند.

پژوهشگران دانشگاه لايبنيتس به اين نتيجه رسيده اند كه علف كش ها ايده 
خوبي نيستند چرا كه پرهزينه هستند و برخي از آنها ممکن است براي انسان 
زيانبار باشد. براي اين منظور بايد از شيوه هاي بدون مواد آلي و علف كش استفاه 
كرد كه شامل كندن علف ها با دست مي شود. اما از آنجا كه اين كار بسيار 

وقت گير و دردناك است، پژوهشگران تصميم به استفاده از سيستم ليزري جايگزين براي انجام اين كار گرفته اند.
اين سيستم بر مجموعه اي از دوربين هاي بالاي سر تکيه دارد كه از الگوريتم هاي فانتزي براي جداسازي گياهان خوب از 
بد استفاده مي كنند. با شناسايي گياهان بد، نقاط آسيب پذير آنها بر اساس گونه و بلوغ آنها مورد هدف قرار مي گيرد و با يك 
ليزر دي اكسيدكربن قوي به آتش كشيده مي شوند. انجام اين كار بسيار مشکل است چرا كه استفاده از نيرو يا طول موج اشتباه 

مي تواند رشد علف را تحريك كند.

پژوهشگران مؤسسه ايتاليايي »دي تکونولوژيکا« وسيله اي براي اتصال الياف سلولزي 
موجود در كاغذ معمولي به نانوذرات ابداع كرده اند كه با اين كار خواص جديدي نظير 
فلورسانس شدن، مقاوم شدن نسبت به آب يا باكتري ها و خواص مغناطيسي در كاغذ 

ايجاد مي شود.
 در اين فرايند نانوذرات كلوئيدي فريت منگنز كه داراي خواص ابرمغناطيسي است، 

با مولکول ها يا مونومرهاي توليدكننده الياف در كاغذ تركيب مي شود. اين روش قابل استفاده براي مواد بافته نشده بوده، به  
طوري كه بعد از تبخير حلال مي توان اين مواد را به  صورت پليمر در آورد. با استفاده از اين روش مي توان يك لايه نازك اطراف 
الياف ايجاد كرد، در نتيجه وقتي از الياف مذكور در توليد محصولي استفاده شود، محصول مي تواند خواص مغناطيسي و ضد 
آبي داشته باشد. اين گروه تحقيقاتي اعلام كردند كه در اين روش مي توان مقدار نانوذرات را با دقت تعيين و تنظيم كرد كه با 

اين كار مقدار خاصيت مغناطيسي در محصول كاغذ نهايي قابل تنظيم خواهد بود.
كاربرد كاغذهاي ضد آب كاملًا واضح و شفاف است، پژوهشگران براي كاغذهاي مغناطيسي نيز كاربردهايي را يافته اند، آنها 
معتقدند كه مي توان از اين كاغذها در توليد پول و اسکناس با امنيت بالا استفاده كرد. كاغذهاي ضد باكتري نيز مي تواند در 
بخش پزشکي، صنايع غذايي و حتي چاپ اسکناس مورد استفاده قرار گيرد. مقاله هاي زيادي درباره اين وجود دارد كه پول ها 
حاوي مواد بيماري زايي هستند و مي توانند موجب بيماري شوند. از كاغذهاي فلورسانس علاوه بر چاپ اسکناس مي توان در 
توليد پوسترهايي استفاده كرد كه به نور مشکي براي ايجاد تصاوير ترسناك نياز ندارد، همچنين مي توان كتاب هايي توليد 
كرد كه در تاريکي قابل خواندن هستند و يا كدهايي را در كاغذ پنهان كرد كه تنها با تابش نور قابل مشاهده هستند. يکي از 
ويژگي هاي بارز اين نوع كاغذ آن است در حين داشتن ويژگي هاي فوق، هنوز همانند كاغذهاي معمول مي توان با خودكار روي 

آن نوشت. 
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نابينايان با گوش هاي خود 
مي بينند!

تحقق يك رؤيا در فناوري نانو
قطعات نانومقياس با استفاده از دي ان اي 

پژوهشگران آلماني با استفاده از AFM و دي ان اي روش 
جديدي براي توليد ساختارهاي نانومقياس ارائه كردند. با اين 
نيز  مولکولي  پيچيده  ساختارهاي  مطالعه  به  مي توان  روش 

پرداخت.
به  مربوط  نانومقياس  قطعات  توليد  روش  رايج ترين   
فناوري هايي با راهبرد بالا به پايين مي شود، نظير ليتوگرافي كه 
در آنها از مواد اوليه بزرگ مي توان قطعات بسيار كوچك ساخت. 
اين روش ها در حال حاضر در صنعت نيمه هادي مورد استفاده 
قرار مي گيرد؛ اما رؤياي فناوري نانو آن است كه بتوان با راهبرد 
پايين به بالا قطعات كوچکي را توليد كرد. اين امر بسيار پيچيده 
و دشوار است. پژوهشگران دانشگاه مونيخ در آلمان نشان دادند 
كه مي توان از روش برش مولکولي و نشاندن در جاي دلخواه، 
قطعات كوچکي را توليد كرد. با اين روش مي توان مولکول هاي 
نوك  از  استفاده  با  را  دي ان اي  و  آپتامر  به  موسوم  ويژه اي 
ميکروسکوپ نيروي اتمي )AFM( دستکاري و ساختارهايي 
دلخواه را توليد كرد. اين روش هيبريدي توسط »هرمان گاب« 
و همکارانش ارائه شده است كه در آن از ميکروسکوپ نيروي 
دي ان اي  است.  شده  استفاده  ويژه  توالي  با  دي ان اي  و  اتمي 
قابليت اتصال به ديگر مولکول ها را به  صورت انتخابي داراست. 
»ماتياس استراكخارن« مي گويد: AFM مانند جرثقيل عمل و 
مولکول هاي زيستي را مانند يك بار از روي زمين بلند مي كند، 
در ادامه مولکول مورد نظر مي تواند در جاي ديگر پايين بيايد 

كه مورد نظر پژوهشگران است.

دانشمندان روش جديدي براي آموزش افراد نابينا 
ارائه داده اند كه آنها را قادر مي سازد با استفاده از نوعي 
از طريق گوش خود   ،)SSD( وسيله حسي جايگزين 

"ببينند".
 SDD در اين روش، نابينايان با استفاده از سيستم 
از  كوچکتر  حروف  داراي  بينايي سنجي  تابلوي  يك 

استاندارد بين المللي براي نابينايي را مي خوانند.
بصري  آزمايش  يك   )Snellen( اسنلن  تست 
استاندارد است كه در آن بيمار يك تابلوي داراي حرف 
را  گوناگون  در چهار جهت  و  اندازه هاي مختلف  با   E
تابلو  از  متري   6 فاصله ي  در  بيمار  مي كند.  مشاهده 
برحسب  و  مي كند  تعيين  را   E جهت  نشسته،  مزبور 
كوچکترين اندازه  اي كه مي تواند بخواند، ميزان بينايي 

او تعيين مي شود.
ابزار  نوع  يك  از  خود  مطالعه  در  پژوهشگران  اين 
حسي جايگزين استفاده كردند كه توسط دكتر »پيتر 
ميجر« از هلند طراحي شده و "The vOICe" نام دارد. 
اين سيستم با استفاده از يك الگوريتم قابل پيش  بيني 
به منظره صوتي  مينياتوري  از يك دوربين  را  تصاوير 
)soundscapes( تغيير مي دهد. اين امر به كاربر اين 
امکان را مي دهد گوش فرا دهد، سپس اطلاعات بصري 
كه  ماهري  كند.كاربران  تفسير  را  دوربين  شده  توليد 
دوره آموزشي اختصاصي اما نسبتاً كوتاه در لابراتوار را 
گذرانده بودند، توانستند از SSD براي شناسايي اشيا 
آنها، خواندن  افراد و ژست  پيچيده روزمره، مکان يابي 
حروف و كلمات و حتي تشخيص حالات چهره استفاده 

كنند.
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ساخت دستگاهي براي پرتاب دارو به 
اعماق پوست بدون نياز به آمپول!

توليد سيب هايي كه هرگز 
قهوه اي نمي شوند!

پژوهشگران دانشگاه فنی ماساچوست دست به ساخت دستگاهي 
زده اند كه بدون نياز به استفاده از سوزن آمپول، جريان پر فشار و ريز 

دارو را از راه پوست وارد بدن مي كند.
اين دستگاه را مي توان براي انتقال طيف گوناگوني از دوزهاي 
دارو تا اعماق مختلف استفاده كرد كه پيشرفتي در زمينه سيستم هاي 

تزريق داروي امروزي به شمار مي رود.
 Medical مجله  در  كه  فناوري  اين  پژوهشگران،  گفته  به 
Engineering & Physics منتشر شده، در كنار ديگر مزيت هاي 
خود مي تواند به كاهش احتمال استفاده از سوزن سرنگ براي انتقال 

دارو كمك كند.
طبق برآوردهاي صورت گرفته، كاركنان بهداشت بيمارستان ها، 
استفاده  مورد  آمپول هاي  سوزن  با  تصادفي  بار  هزار   385 سالانه 
براي تزريق زخمي مي شوند. يك دستگاه بدون سوزن مي تواند به 
بيماراني كمك كند كه به دليل ترس از تزريق دارو امتناع مي كنند. 
در دهه هاي گذشته دانشمندان به توليد جايگزين هاي مختلف براي 
سوزن آمپول پرداخته اند كه براي مثال مي تواند به چسب هاي نيکوتين 
اشاره كرد كه به آهستگي دارو را از طريق پوست منتشر مي كند. اما 
اين چسب ها تنها قادر به انتشار مولکول هاي بسيار كوچکي از دارو 
هستند كه قادر به عبور از منافذ پوست بوده و باعث محدود شدن 

گونه دارويي مي شود.
همچنين دانشمندان با افزايش انتقال داروهاي پروتئيني بزرگتر 
تزريق  جمله  از  آنها  تحويل  براي  متناسب  فناوري هاي  توليد  به 
كننده هاي پرتابي پرداخته اند. دستگاه هاي مبتني بر پرتاب زيادي در 
بازار وجود دارد، اما ديگر از آنها استقبال چنداني نمي شود. مکانيزم 
مورد استفاده در آنها به خصوص در طراحي هاي فنري بسيار ابتدايي 
است و در هر بار يك ميزان را در يك عمق هميشگي آزاد مي كند. 

 

از  كانادايي  زيست فناوري  شركت  يك 
براي  مسئولان مواد غذايي خواستار مجوز 
فروش گونه اي سيب شده كه به ادعاي آن 

تا هفته ها تازه باقي مي مانند.
كه  شده  مدعي  »اوكاناگان«  شركت 
از  آن،  شده  ژنتيکي  مهندسي  سيب هاي 
يك ژن برخوردار است كه از قهوه اي شدن 
سيب ها جلوگيري مي كند و اين ميوه را تا 
هميشه سبز يا قرمز باقي نگه مي دارد. اين 
شركت اميدوار است بتواند طي يك سال به 
تائيديه آمريکا و كانادا دست يابد و كشت 
درختان سيب را آغاز كند. در اين صورت 
اين  ورود  منتظر  مي توان   ،2014 سال  تا 
ميوه ها به بازار بود. اين سيب ها دو گونه بوده 
 »)arctic granny(كه »مادربزرگ قطبي
نام   »)arctic golden(قطبي »طلايي  و 

گرفته اند.
مهندسي  گونه هاي  اين  مزيت هاي  از 
امر  اين  به  مي توان  كشاورزان  براي  شده 
دليل  به  آنها  ريخت  دور  كه  كرد  اشاره 
كمتر  بسيار  ميوه  شدن  لهيده  يا  قهوه اي 
بالاي  كيفيت  با  سيب هاي  و  مي شود 

بيشتري عرضه خواهد شد.
همچنين ديگر سيب ها پيش از پردازش 
براي غذا نيازي به درمان شيميايي ندارند و 
آب آن از اين رو بسيار شفاف تر و طبيعي تر 

خواهد بود.
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ت سان ها 
 درخ

م با
مگا

ه

درخت سان ها دسته ای از مولکول های آلی هستند كه امروزه در بسياری از زمينه های پزشکی مورد توجه قرار گرفته اند. به 
دليل ويژگی های خاصی كه دارند، می توانند مولکول های دارو و يا عوامل تصوير برداری را در حفره های داخلی خود جای دهند و در 
محيط مورد نظر به طور كنترل شده رها كنند. به دليل داشتن ويژگی های ساختاری منحصر به فرد، در شناسايی و درمان تومور 
و هم چنين دارو رسانی به قسمت های مختلف بدن اهميت فراوانی پيدا كرده اند. توانمندی روز افزون دندريمر ها در كاهش اثر های 

جانبی دارو ها ، آن ها را به ابزار مفيدی در درمان بيماری ها تبديل كرده است.

زشکی
ی پ

صه 
 عر

در

مقاله

دیان
جوا

، ليلا 
صفری

واد 
ج

دندريمر چيست؟

كلمه ی دندريمر كه به طور گسترده جايگزين مولکول های آبشاری شده است، تركيبی از دو جز دندری )به معنی درخت( و مروس 
)به معنی بخش( است. درخت سان ها اولين درشت مولکول های ساخت بشر كه دارای ساختار كنترل شده و دارای تقارن سه بعدی هستند. 
اين نانو ساختار های دارای بخش های گوناگون هسته ی درخت سان، واحد های شاخه ای، حفره های داخلی و گروه های انتهايی هستند. 
ويژگی های دندريمر بسته به ماهيت گروه عاملي انتهايی روي سطح آنها تغيير مي كند، بنابراين ويژگي هايی مانند انعطاف پذيری، سميت، 

دستوارگی و... قابل كنترل هستند.
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تاريخچه ی درخت سان
مولکول های  از  گروهی  همکارانش  و  وگل   ،1978 سال  در 
 ،1974 سال  در  آنها  البته  كردند.  معرفی  را  مصنوعی  آبشاری 
عنوان  به  را  شاخه  بدون  و  زياد  بازو های  تعداد  با  مولکول هايی 
مولکول های اختاپوس معرفی كردند. ولی تا اواخر دهه ی 1970، 
هيچ گونه روش تهيه ی موفقيت آميزی از چنين ساختار های درختی 
شکل گزارش نشده بود. همزمان با وگل، گروه توماليا در سال های 
1984و 1985، اولين درخت سان های واقعی را گزارش كردند. آنها 
پلی آميدو آمين های شاخه دار را معرفی كردند و نام درخت سان های 
ستاره ای را برگزيدند و به اين صورت اصطلاح درخت سان متداول 
شد. در همان سال نيز گزارشی در مورد تهيه ی مولکول های كروی 
به وسيله ی نيوكام و همکارانش به چاپ رسيد. بعد از گذشت ده ها 
سال از اولين گزارش در مورد اين مولکول ها، بسياری از فرضيه ها 
جامه ی عمل پوشاند و رشد فزاينده ی پژوهش در مورد آنها از تعداد 

زياد مقاله ها و پژوهش گران مشهود است.

درخت سان و پزشکی
در سال 1966، فيلمی تخيلی با عنوان سفر دريايی شگفت انگيز 
از كاربرد فناوري نانو در پزشکی ساخته شد. گروهی از پزشکان با 
زيردريايی پيشرفته شان با روشی اسرارآميز آنقدر كوچك شدند كه 
می توانستند در رگ های خونی بيمار سفر كنند و لخته ی خونی كه 
در مغز بيمار بود از بين ببرند. اكنون با گذشت سال ها از ساخت 
مقياس های كوچك تر  در  پيچيده  وسايل  برای ساخت  فيلم،  آن 
گام های بلندی برداشته شده است. شاهد اين ادعا درخت سان هايی 
دليل  به  و  شوند  بدن جذب  پوست  طريق  از  قادرند  كه  هستند 
اندازه ی كوچك شان به آسانی از بين غشای سلول ها عبور مي كنند 
و علامت های مربوط به تغييرات زيست شناختی حاصل از عفونت 

و ... را آشکار مي سازند.
يکی ديگر از مهم ترين كاربرد های دندريمر در زمينه ی فناوري 
نانو، استفاده از اين نانو ذرات برای حمل ژن ها و يا دارو ها است. در 
واقع ويژگی ساختاری درخت سان ها، از جمله وجود شاخه های زياد 
آنها منجر به كاربردشان در حمل مولکول های كوچك شده است. 
برای مثال درخت سان های بر پايه ی پلی گليسرول دارای اندازه هايی 

بين پانزده تا پنجاه نانو متر است و در برخی موارد يك مولکول از 
آنها می توانند بيش از پنجاه مولکول ميهمان )دارو( را حمل كنند. 
ژن با كمپلکس شدن و دارو به دو شيوه ی كپسوله شدن و يا مزدوج 
شدن به وسيله ی درخت سان حمل می شود. در اين ميان آميزه های 
بسپار- درخت سان از جايگاه ويژه ای برخوردارند. اين آميزه ها به 
گونه ای طراحی شده اند كه رهايش دارو هم توسط طول زنجيره ی 

بسپاری و هم تعداد نسل های درخت سان كنترل می شود.

جايگاه دندريمر در تشخيص های 
پزشکی

از  گرفتن  عکس  امکان  مغناطيسی  رزونانس  تصوير برداري 
اعضاء، بافت ها و رگ های خونی را می دهد. استفاده از كمپلکس های 
اين  كه  می شود  باعث  كنتراست  عامل  عنوان  به  درخت سان 
كمپلکس پايداری بيشتری در بدن داشته باشد و منجر به بهبود 
تصوير می شود. عامل هايی كه در تصوير بردای از تومور مغز استفاده 
دارای  به سد خونی مغزی  نفوذپذيری ضعيف  دليل  به  می شوند 
محدوديت هستند. نتيجه ی اين محدوديت اين است كه تومور های 
درجه پايين بدون شناسايی باقی مي مانند. با استفاده از عامل های 
تصوير برداری كه به درخت سان متصل است، امکان دست يابی به 

تصاوير واضح از تومور مغز را فراهم می كند.

جايگاه درخت سان در درمان سرطان
برای  كه  شده  سبب  دندريمر ها  فرد  به  منحصر  ويژگی های 
درمان سرطان از آنها استفاده شود. به اين صورت كه به تعدادی از 
شاخه های اين مولکول ها، داروی ضد سرطان و به تعدادی ديگری 
از آنها مولکول های هدف ياب سلول های سرطانی مثل فوليك اسيد 
متصل می شود. با توجه به اينکه روی هر سلول گيرنده های زيادی 
وجود دارد، اين گيرنده ها هدف ياب های متصل به درخت سان را 
جذب می كنند. اين مولکول ها وارد سلول سرطان مي شود و آنها 
را از بين می برند. هم چنين دندريمرهای متصل به برچسب های 
فلوئورسنت برای شناسايی تغييرات سرطانی شدن سلول ها استفاده 
می شوند. چسب فلوئورسنت در حضور سلول های مرده می درخشد 
كه با يك ليزر قابل شناسايی است. در واقع يك درخت سان برای 
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تشخيص سلول سرطان، يك مولکول دارو براي از بين بردن سلول 
مذكور و يك مولکول ديگر كه پيام های مربوط به مرگ سلولی را 
تشخيص می دهد، به كار گرفته می شود. بنابراين قابليت بالا در 
شناسايی، تشخيص و درمان به طور همزمان در محل بروز سرطان 

از ويژگی های جالب توجه دندريمر است.

ترميم اعضاء و جراحت به وسيله ی 
دندريمر

فناوري مهندسی بافت امکان ترميم سلول های زنده را در بيرون 
از بدن فراهم می كند. در اين روش سلول زنده ترميم شده با اجزای 
خارج سلولی تركيب و دوباره به داخل بدن بيمار برگردانده می شود. 
دندريمر های گلوكزآمين و دندريمر های گلوكز آمين-6-سولفات، 
ساختار های ارزشمندی در اين زمينه هستند كه فقدان عامليت 
اين دندريمر ها در  بافت را برطرف می كند.  در تکنيك مهندسی 
تشکيل ژن در ترََك های استخوانی مؤثر واقع شدند و در جراحی 
چشم برای گلوكوما سبب شدند ترميم بهتر و نيز تشکيل بافت 
آنها  از  استفاده  از ديگر كاربرد های دندريمر ها،  باشد.  زخم كم تر 
برای انتقال DNA به سلول ها براي ژن درمانی است. اين شيوه 
نسبت به روش اصلی ژن درمانی يعنی استفاده از ويروس های تغيير 

ژنتيکی يافته بسيار ايمن تر است.

 سميت و زيست سازگاری دندريمر ها
تعداد  نوع گروه های عاملی و  به  دندريمرهای گوناگون بسته 
از  برخی  می دهند.  نشان  خود  از  متفاوتی  سميت های  نسل، 
دندريمرها حتی در غلظت های پايين يك ساعت پس از استفاده 
باعث به وجود آمدن تغييراتی در ساختار گلبول های قرمز می شوند. 
دندريمر های دارای گروه های كربوكسيلات و مالونات در يك ساعت 
اول سميت سلولی نشان ندادند و نسبت به دندريمر های آنيونی 
كم تر سبب هموليز شدند. سرعت پاك سازی دندريمر ها از خون 
زمان  مدت  پايين تر  نسل های  در  است.  وابسته  نسل ها  تعداد  به 
پژوهش های  می مانند.  باقی  خون  گردش  دستگاه  در  بيشتری 
اندكی بر روی جذب سلولی دندريمرها انجام شده است، اما واضح 
است كه با داشتن متعدد همچون حلاليت بالا در حلال های آبی و 

مسموميت سيستمی پايين روش مؤثری در رهايش دارو به شمار 
می آيند.

نتيجه گيری
و  دارو سازی  صنعت  در  را  زيادی  فرصت های  درخت سان ها، 
پزشکی فراهم كرده است. اين نانو ساختار ها در زمينه های گوناگون 
مثل تشخيص و درمان بسياری از بيماری ها از جمله سرطان به 
به  و همچنين  دارو  حامل  عنوان  به  مولکول ها  اين  می روند.  كار 
منظور ترميم اعضاء و انتقال ژن بسيار مؤثر واقع شده اند. اما در 
اين ميان برای دست يابی به بيشترين اثر دارويی عوامل زيادی از 
قبيل سميت سلولی آنها را بايد مورد توجه قرار داد. از اين  رو بايد 
پژوهش های بيشتری در زمينه ی زيست سازگاری آنها انجام شود.
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دولتی
خصوصی سازی شركت های 

از جمله سياست هايی كه باعث افزايش در سوددهی، كارايی 
و خروجی شركت های دولتی می شود، خصوصی سازی آنها است. 
شركت هاي  فروش  را  خصوصي سازي   ،)2001( نتر  و  مگينسون 

دولتي به بنگاه هاي اقتصادي خصوصي تعريف مي كنند. 
در  هم  عظيم  واقعه  يك  دولتی،  شركت های  خصوصی سازی 
كشورهای توسعه يافته و هم در كشورهای در حال توسعه است، 
و منجر به تغييرات مهمی در ساختار مالکيت شركت ها می شود و 
انتظار می رود كه با خصوصی سازی، افزايش چشمگيری در كارايی 

شركت ها به وجود آيد. 
كاهش  را  دولتی  مالکيت  از  ناشی  مشکلات  خصوصی سازی، 
می دهد و به عنوان راه حلی برای كم كردن مسئله نمايندگی به كار 
می رود. با ايجاد وابستگی بين مالکيت و كنترل؛ خصوصی سازی، 
مديران را در برابر فشارهای مکانيزم های بازار قرار می دهد و اهداف 
متضاد بنگاه های دولتی را با هدف ماكزيمم سازی سود، هم راستا 
مالکيت  ساختار  يك  به  منجر  سود  ماكزيمم سازی  و  می كند 
كاراتر و عملکرد بهتر می شود. در كشورهای در حال توسعه، بر 
برای  ابزاری مهم  يافته، خصوصی سازی  توسعه  خلاف كشورهای 

سياستگذاری اقتصادی می باشد و بنابراين به عنوان بخشي از يك 
برنامه تنظيم و تعديل ساختاری - كه همراه با اصلاحات اقتصادی 

در سطح كلان می باشد - اجرا می شود. 
يکي از نکات مهم در بحث خصوصي سازي شركت هاي دولتي، 
روش و نحوه خصوصي سازي است. برخي از فاكتورهايي كه فرايند 

خصوصي  سازي را تحت تأثير قرار مي دهند، عبارتند از:
1- سابقه و تاريخچه مالکيت دارايي ها؛

2- موقعيت مالي و رقابتي شركت هاي دولتي؛
3- ديدگاه و طرز فکر حکومت نسبت به بازار و قانونگذاري؛

4- ساختار قانونگذاري در كشور؛
5- توانايي حکومت در احترام به حقوق مالکيت سرمايه گذاران 

پس از خصوصي سازي؛
براي  موجود  سازماني  چارچوب  و  سرمايه  بازار  شرايط   -6

حاكميت شركتي در كشور.
خصوصی سازی در كشورهای مختلف به صورت های متفاوتی 
حال  در  كشورهای  در  خصوصی سازی  مثال  برای  می شود.  اجرا 
توسعه بيشتر به صورت جزئی و تدريجی است و دولت باز هم يك 
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دولتی
خصوصی سازی شركت های 

سهامدار باقی می ماند.  اين در حالی است كه در كشورهای توسعه 
يافته اين امر بيشتر به صورت آنی و در يك چشم به هم زدن اتفاق 

می افتد. 
رويکردهای مختلفی برای دسته بندی روش های خصوصی سازی 
شركت های دولتی بيان شده كه در ادامه به برخی از آنها اشاره 

می شود. 
دايك و زينگالس از سه روش اصلي و پايه براي خصوصي سازي 

نام بردند كه عبارتند از:
1- انتشار سهام؛

2- فروش دارايي ها؛
3- خصوصي سازي به صورت عمده .

فروش  طريق  از  بيشتر  خصوصي سازي  كه  دادند  نشان  آنها 
دارايي به بخش خصوصي )نسبت به انتشار سهام و ساير روش ها( 

صورت مي گيرد.
فرايند  به  نسبت  رويکرد  سه  كه  است  كرده  بيان  چانگ 
خصوصی سازی وجود دارد. رويکرد اول، مقررات زدايی يا به عبارتی 
است.  خدمات  و  كالاها  خصوصی  عرضه  بر  دولت  كنترل  حذف 
رويکرد دوم به خصوصی سازی، عقد قرارداد با بخش خصوصی است. 
اين دو رويکرد در ايالات متحده در ابعاد گسترده ای تعقيب شده 
و اكنون رويکرد دومی در تمامی سطوح حکومتی اجرا می شود. 
سومين رويکرد، منطقی سازی اندازه دولت است، به نحوی كه با 
استفاده صحيح و كارآمد از منابع سيستم اقتصاد بازاری، حداكثر 

بهره مندی حاصل گردد. 
همچنين او بيان مي كند كه واگذاری مالکيت، سرمايه گذاری 
مشترك با بخش خصوصی، اجاره يا قرارداد مديريتی، روش های 

مالی نهادينه شده خصوصی سازی هستند.
واگذاری بنگاه های دولتی ممکن است به شيوه های زير صورت 

پذيرد:
عرضه عمومی سهام؛ 	•

فروش خصوصی سهام؛ 	•
تزريق سرمايه بخش خصوصی؛ 	•

فروش دارايی ها؛ 	•
سازماندهی مجدد در قالب واحدهای كوچك تر؛  	•

فروش سهام به مديران يا كاركنان. 	•
در تقسيم بندی ديگری برنامه های خصوصی سازی به صورت 
تدريجی )مرحله به مرحله( و يا انبوه بيان شده اند. در خصوصي سازي 

به  توجه  با  برنامه هاي خصوصي سازي  ابتدا  در  به مرحله،  مرحله 
مشخصات هر شركت، به صورت جداگانه آماده مي شود و بعد از 
انجام اصلاحاتي، شركت ها در فضايي رقابتي به فروش مي رسند. 
اقتصادهاي در حال  اين رويکرد، يك روش تدريجي در  واقع  در 
گذار است. در خصوصي سازي انبوه، مالکيت شركت هاي دولتي به 
صورت همزمان و با يك برنامه خصوصي سازي مشابه براي تمام 

آن ها واگذار مي شود. )سيمونتي و همکاران 2005(
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طی دهه اخير؛ جهانيان، چين را به عنوان يکی از پرقدرت ترين موتورهای پيش برنده اقتصاد جهانی مورد ستايش و تحسين قرار 
داده اند و نقش اين كشور در تقويت رشد جهانی، مورد تأكيد قرار گرفته است: در سال های سپری شده از قرن بيست  و يکم، ميانگين 
نرخ رشد اقتصادی چين نزديك به 10 درصد بوده و اين نرخ رشد بالا به هيچ عنوان با افزايش نرخ تورم در اين كشور همراه نشده 
است،توليد ناخالص داخلی )GDP(  چين نيز در سال  2007، به بيش از 347/79 ميليارد دلار رسيد و چين را 
به مرتبه سومين اقتصاد بزرگ دنيا رساند. صادرات و واردات  چين نيز در سال 2007، به ترتيب 
25 درصد و 20/8 درصد افزايش  يافتند، سرمايه گذاری مستقيم خارجی در اين كشور به 
ميزان 6/13 درصد بيش از سال 2006 بود و سود شركت های صنعتی چين نيز در سال 

2007، بيش از 40 درصد رشد داشت.
تحول در چين، تحول در جمعيت و جغرافيای وسيعی از جهان است كه نه تنها 
بر همسايگان آسيايی اش بلکه بر كل اقتصاد جهان تاثيرگذار خواهد بود. بازشدن 
اميدهايی  و  بيم ها  با  بر روی فرهنگ و تجارت جهانی كه  دروازه های چين 
صورت گرفت، باعث پيدايی دوران شکوفايی شکوهمندی حتی بالاتر از انقلاب 
»ميجی« ژاپن گرديد. اكنون چينی ها علاوه  براينکه با سپرده های بالای خود 
بزرگ  برای خريد صنايع  می كنند،  تأمين  را  امريکا  بودجه  كسر  از  بخشی 
ابراز علاقه می كنند و همين مسئله باعث می شود امريکائی ها از  امريکا نيز 
تأثيرگذاری حجم بالای اقتصاد چين بر اقتصاد جهان بيمناك باشند. بسياری از 
امريکائيها معتقدند اگر اوضاع بر همين منوال پيش برود، ممکن است در سرزمين 
خودشان كارگر سرمايه داری چين شوند و مزدبگير زردهايی باشند كه ديگر سرخ 
نيستند! اما در هر حال چين اكنون بزرگترين شريك تجاری امريکا محسوب می شود 
و امريکا پذيرفتن جهانی شدن از سوی چين را بزرگترين پيروزی در تاريخ سياست خارجی 

نگاهي بر اقتصاد

 چـيـــن
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ايالات متحده پس از حل معضل شوروی می داند.
رهبران چين به اين  نتيجه رسيده اند كه لازمه نوسازی  اقتصاد، 
در حمايت نيست بلکه در مواجهه شركت هاي چينی با رقابت و 
بازارهای خارجي است. اما مطالبی كه  در كوتاه مدت اجتناب ناپذير 
است، به  بهای اين اصلاحات مربوط می شود. در اواخر دهه 90، 
نيمی از 75000 شركت  دولتی چين، ضرر می دادند. بدتر اين  كه 
بسياری از شركت هايی كه ظاهراً سودآور بودند، در حقيقت ضرر 
با حذف   داشتند.  قرار  ورشکستگی  معرض خطر  در  و  می دادند 
حمايت های دولت و ورود رقابت  خارجی، طبق مقررات سازمان 
تجارت  جهانی، می توان انتظار داشت كه  بسياری از شركت های 

دولتی از گردونه خارج شوند. می توان انتظار داشت كه ميليون ها 
كارگر شهری در خطر بيکاری قرار بگيرند، آن هم در جامعه ای كه 

بيکاری بسيار مختصر است. 
و  آزادسازی  مديون  را  اقتصادی  توفيقات  تمامی  چين 
جهانی شدن دارد و جهانی شدن، از هر لحاظ برای چين موفقيت آميز 
بوده است. با وجود اين،  گام های سريع چين در راه جهانی شدن، 
را در پی داشته است؛ چنانکه سهم دولت  تعديل های تنش زايی 
در زمينه اشتغال تا چهل وچهارميليون شغل كاهش يافت. چين 
تاكنون بيست  و پنج  ميليون شغل توليدی را از دست داده است. 
انتظار می رود صد و بيست  و پنج شركت خودروسازی به  سرعت 
در سه تا شش شركت ادغام شوند. موفقيت های چين در عرصه 
تأثير  كشور  اين  همسايگان  بر  به  شکلی  بنيادين  جهانی شدن 
گذاشته است. هند فوايد داشتن اقتصادی بازتر را از چين آموخته 
است. كشورهای آسيايی متعلق به مکتب بيزاری از سرمايه گذاری 
خارجی و كشورهای امريکای لاتين كه طرفدار سنت حمايت از 

فراورده ها و صنايع داخلی بودند، به  منظور رقابت با چين درصدد 
گشودن بيشتر اقتصاد خود به روی سرمايه گذاری خارجی و اتکای 
در  دگرگونی  باعث  مسئله  اين  هستند.  بانکی  وام های  به  كمتر 
استراتژی كشورهای جهان سوم به منظور توسعه و فراهم ساختن 
جهانی  عرصه  در  امريکا  شركت های  برای  بيشتری  فرصت های 

خواهد شد .
در  كه  است  پيشرفت هايی  مهم ترين  از  يکی  چين،  موفقيت 
پيش بينی كه چين  اين  اما  است.  پيوسته  به  وقوع  معاصر  تاريخ 
با رشد فعلی خود به قدرت مسلط جهانی تبديل شود و يا شيوه 
زندگی امريکايی ها را مورد تهديد قرار دهد، تنها يك پيش بينی 
اشتباه است. برخلاف اتحاد جماهير شوروی سابق، چينِ اصلاح طلب 
نيست.  ديگری  ملت  هيچ  زندگی  شيوه  در  تغيير  ايجاد  درصدد 
اقتصاد اين كشور با مجموعه ای از دشوارترين چالش های بانکداری، 
شهرنشينی و اشتغال در تاريخ جهان مواجه است و تا سال 2020، 
با چنان تراكم جمعيتی مواجه خواهد شد كه تنها تعداد بسيار كمی 
از كارگران خواهند توانست زندگی افراد تحت تکفل خود را تأمين 
كنند. بهترين نتيجه برای امريکا، چينی خواهد بود كه درنهايت 
همچون ژاپن در پاره ای زمينه ها شکوفا و موفق، اما در بخش های 

ديگر شکست خورده باشد.
از  بسياری  و  سوم  جهان  كشورهای  اكثر  از  بيشتر  چين 
تمامی  است.  كرده  باور  را  جهانی شدن  اول،  جهان  كشورهای 
توفيقات با »اصلاحات و گشايش درها« و به  تعبيری با جهانی شدن 
مقارن بوده است. در مقابل، توفيقات ژاپن و كره جنوبی در دوره ای 
حاصل شد كه با وجود قرارگرفتن در فرايند جهانی شدن، نسبت 
به وضعيت امروز چين كنترل و نظارت سختگيرانه تری را در مورد 
داخلی  اقتصادی  فعاليت های  و  خارجی  سرمايه گذاری  تجارت، 

اعمال می كردند.
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جهانی شدن در چين مستلزم تحمل تعديل های بسيار پرمشقتی است. اشتغال 
در شركت های دولتی از صد و ده  ميليون نفر در پايان سال 1995 به شصت  و شش  

ميليون  نفر در ماه مارس 2005 ، كاهش يافته است.
اغراق درباره بهبود سازگاری اجتماعی چينی ها، مشکل است، اما از آنجا كه چينی ها 
خودشان مايل به پذيرش اين نوع از تعديل ها بوده اند، به صراحت می توان گفت در تاريخ 
بشريت هيچ كشور بزرگی چنين پيشرفت های سريعی را در بهبود سطح زندگی و 
اهل شانگهای،  كارگران  آغاز شد،  وقتی اصلاحات  است.  نکرده  تجربه  شرايط كاری 
همگی لباس يکدست می پوشيدند، خسته و بی رمق بودند، به ندرت وسايل اوليه زندگی 
مثل تلويزيون و حتی ساعت در اختيار داشتند و در روستاها سوءتغذيه شايع بود. اما 
امروز، كارگران شانگهای لباس های متنوع و رنگارنگ می پوشند و از اعتمادبه نفس و 
انرژی فراوانی برخوردارند. امروزه هر خانواده متوسط چينی به  طور ميانگين تقريباً 
بيش از يك تلويزيون در منزل دارد. سوءتغذيه ريشه كن شده است. به  همين  خاطر نيز 

چينی ها قاطعانه از گسترش بيشتر فرايند جهانی شدن حمايت می كنند. 
رشد جمعيت و فقدان تعادل های اقتصادی، در يك نظام طبقه بندی  شده، دو عامل 
اساسی است كه به شکل گيری مشکل جمعيت شناور در توسعه در دهه های اخير 
كمك كرده است. به علاوه، نيروهائی كه سيل  مهاجران را به حركت درمي آورند، فقط 
ناشی از فقدان موازنه بين جمعيت و اقتصاد نيست بلکه ناشی از جنبه ي سياسی ساخت 
جمعيت و اقتصاد است كه مهم ترين عامل در زمينه ي اقدامات برای فرار از فقر تلقی  
می گردد. وجود تعارض در وضع حركت جمعيت، ويژگی های شديد طبقاتی  را به وجود 
آورده كه شکل گيری گروه های غير رسمی اجتماعی بر پايه ي تفاوت های فزاينده ي 

اقتصادی را تقويت می كند. 
مبارزه با شرايط حاضر، منوط به جلوگيری از نابرابری فزاينده ي اجتماعی و اقتصادی 
است. تلاش های گذشته، محدود كردن جابه جايي و طبقه بندی كردن اجتماع، موجب 
مخالفت با اعزام اجباری جوانان  تحصيلکرده به مناطق روستائی به منظور راه انداختن 
از طريق  بنابراين،  Banister صفحات 340-44(.   ,1987( گرديد  روستائی   توسعه 
ايجاد انگيزه برای ابتکارات مستقل است كه می توان سودی عايد اقتصاد ساخت و فقرا را 
تحت حمايت قرار داد. به هر حال، اين به معنای  بازسازی فرهنگ سياسی و ايدئولوژيك 
د قدرت اجتماعی، از طريق سياست های  می است؛ موضوع اين است كه  تسهيم مجدّا

ملی و كمك های  خارجی به اقتصاد چين، چگونه صورت خواهد گرفت.
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◄ نانو باكتري ها و نانوب ها چه نوع موجوداتي هستند؟ 

◄آيا نانوباكتري ها جزء موجودات زنده هستند ؟                   
نانو باكتري ها، كوچکترين سلول از موجودات زنده هستندكه در زمين يافت 
نانوباكتري  يك  است.  زيادي  وگفت وگوهاي  بحث  كانون  كه  موجودي  شده اند، 
 مي تواند قطري به اندازه يك بيليونيوم داشته باشد )0/1 اندازه باكتريهاي عادي(،
 اما اين پرسش مطرح است كه تا كنون موجود زنده اي در اين حد وجود نداشته 
است تا بتواند تركيبات لازم مثل DNA، RNA پلاسماها را براي ساخت سلول 

اصلي فراهم كند.
نانوب ها شکل هاي كوچکي هستند كه در ارگانسيم ها و سنگ ها پيدا شده اند، 
اما اينکه نانوب ها موجودات زنده هستند جاي بحث دارد. اين اصطلاح خيلي كلي 

و به اين مفهوم نيست كه آنها ساختار هاي بر جاي مانده باكتري هايي در اندازه نانو هستند. گاهي اصطلاح نانوب ها به جاي نانوباكتري ها 
استفاده مي شود كه ممکن است با يکديگر فرق كنند. از كاربرد اين دو واژه به جاي يکديگر در اين نوشتار نيز استفاده شده است.

◄ نانوب ها در كجا پيدا مي شوند؟
نانوب ها در همه جا وجود دارند، ساختار نانوب ها همراه با موجودات زنده اصلي در سنگ ها پيدا شده اند. تقريباً از زماني كه به وجود 

آنها پي بردند، برخي فکر كردند، نانوب ها احتمالاً نام ديگر باكتري اما از نوع بزرگ آن است؟
نانوب ها، احتمالاً در سياره هاي ديگر نيز وجود دارند، شهاب سنگ مريخي كه به شماره ALH84001 مشخص شد داراي آثار فسيلي 
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از نوع نانوباكتري ها است. در اين شهاب سنگ كه داراي تركيب آذرين است، 
اشکال ميکروسکپي كرمي شکل و نانو فسيل هاي تخمي شکل)ovid( در اندازه 
انسان  نانوباكتري ها در خون  باپيدا شدن  گوي كوچك مشخص شده است. 
چنين پنداشتند كه احتمالاً مشکلاتي را براي سلامتي انسان به وجود مي آورد، 
مشکلاتي مانند تشکيل سنگ هاي كليه كه با فرايندهاي كاني زايي زيستي 
به ميزان مقاومت  اين  البته  آنها  مربوط مي شود   )biomineralization(
انسان ها نيز بستگي دارد. همچنين مشخص شده كه كاني زايي زيستي توسط 

هسته زايي مولکول هاي بيولوژي از يك موجود غير زنده نيز به وجود مي آيد. 
كرده اند  ايفا  مؤثري  نقش  نانوب ها  مطالعه  در  كه  دانشمنداني  از  برخي 

عبارتند از:
رسوبي  زمين شناس  يك   )Robert Folk( فولك  دكترروبرت   -
عنوان  به   )Austin, Texas( تکزاس  اوستين  دانشگاه  از  )رسوب شناس( 
پدرنانوباكتري ها شناخته شده است. او از واژه باكتريا ترجيحاً براي انطباق )لايه( 
استفاده  زمين شناسي  در 
بيان  چنين  فولك  كرد. 
كرد كه نانو باكتري ها در 

تشکيل كاني ها نقش كليدي دارند و فعاليت هاي آنها به تشکيل لايه هاي زمين شناسي 
)مثل تشکيل خاك( كمك مي كند. اولين نشانه وجود ساختارهاي كروي شکل در 
اندازه 0/2 تا 0/05 ميکرومتر به صورت يك مجموعه از مواد زمين شناسي هنگام 
استفاده از اسيد و تکنيك هايي بود كه براي حکاكي و پاك كردن تيرگي طلا استفاده 

مي شد.
رسوبي  زمين شناس   )Dr. Philippa Uwins( فيليپايوونيزيك  دكتر   -
ازدانشگاه كوئينزلند )Queensland( استراليا در سال 1996، نانوب ها را در ماسه 
سنگ هاي ژوراسيك و ترياس در استراليا كشف كرد. او و تيم تحقيقاتي اش درمورد 
تحول  تاريخچه  از  اينکه  تا  بودند  مردد  نانوب ها  يا  باكتري ها  نانو  اصطلاح  كاربرد 
مورد  در  همکارانش  و  او  شدند.  مطمئن  كاملًا  آنها  كلي  ماهيت  و  آنها  تکامل  و 

مولکول ها و نانوب ها مطالعاتي را انجام دادند  و شواهدي 
 DAPI كشف كردند كه بعدها توسطDNA  بر وجود
مشخصات آن  در ويکيپديا بيان شد. در مجموع آنها حدود 
به  احتمالاً  كه  كردند  مشخص  را  )غشا(  پوسته  ساختار 
 Oو  C،N سيتوپلاسم و بخش هسته محدود مي شود و از

و عناصر شيميايي با بيوتاي زنده تركيب يافته اند.
كمك  به  دانشمندان  از  گروهي   ،1996 درسال   -
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جانسون  فضايي  مركز  در   )David McKay( كي  ديويدمك 
نانوباكتري ها  فسيل هاي  آثار  وجود  درمورد  علمي  مقاله  درناسا 
صورتي كه  در  كردند.  منتشر   ALH84001 شهاب سنگ  در 
نانوباكتري ها  بنابراين  باشند،  نانوباكتري ها  آثار  ساختارها  اين 
ارگانيسم هاي واقعي هستند و پيدايش آنها به اين مفهوم است كه 
حيات در يك زماني در نقطه اي از سياره مريخ وجود داشته است.

 ،Finnish فينيش  گروه  دانشمندان   ،1998 سال  در   -
 Neva( و نوا سيفتسيوگلو )Olavi Kajander( اولاوي كجندير
درباره  آمريکا  علوم  ملي  آكادمي  در  مقاله اي   )Ciftcioglu
جداسازي، كشت و ويژگي هاي نسبي ريبونوكلئيك اسيد ريبوزمي 
منتشر كردند كه در رابطه با نانوباكتري هاي موجود در خون انسان 
و گاو و سرم هاي خون بود. نانو باكتري كشت شده آنها از آپاتيت 

درست شده بود، يك كاني كه از كلسيم و فسفات تشکيل شده و 
در دندان ها و استخوان ها يافت مي شود. درهر حال نتايج حاصل 
از مطالعات آنها مورد پرسش بود )دقيق نبود(. rRNA دركشت 
آنها تقريباً با فيلو باكتريوم Phyllobacterium  مرتب شده بود 
كه يك آلوده كننده معمولي از معرف هاست كه در آناليزها به طور 

متوالي استفاده مي شود. در مجموع مطالعات نشان دادكه با كشت 
نانوب و  نانوب ها بلافاصله ذراتي يافت مي شوند كه مشابه سلول 
داراي ساختار زيستي است و از تركيب نمك هاي فسفات و كلسيم 

غيرآلي با مواد آلي با همديگر توليد مي شود.

◄دلايلي براي حيات نانو باكتريها 
كه  مي شود  استنباط  چنين  موجود  شواهد  به  باتوجه 
نانوباكتري ها داراي حيات هستند. همچنين به دلايل زير احتمال 

دارد نانوب ها نيز واقعاً داراي حيات باشند.
1- موجودات زنده ممکن است از آنچه كه ما قبلًا فکر مي كرديم، 
كوچکتر باشند. در بيانيه كارگاه آموزشي به ميزباني آكادمي علوم 
در سال 1998، پيشنهاد شد كه ساده ترين ارگانسيم ها قطري در 
اندازه 0/2 تا 0/3 ميکرومتر )200 تا 300 نانو متر( نياز دارند تا 
ابعاد مولکولي لازم براي حيات )مثل RNAs ، ريبوزوم ، پروتئين( 

را به دست آورند.
2- وجود نانو فسيل ها در شهابسنگ هاي مريخ، ممکن است 
نشان دهنده ي وجود آب در يك زماني در نقطه اي از تاريخ اين 
سياره باشد، طبق دانش روز موجود زنده براي حيات به آب نياز 

دارد. 
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كه  باشند  واسطه اي  فرايندهاي  نانوباكتري ها،  مي شود،  تصور   -3
مانند  مي شوند،  كنترل  غيرآلي  شيمي  واكنش هاي  توسط  معمولاً 

رسوب گذاري در دماي پايين براي دولوميت، اكسيداسيون آهن، 
و تشکيل كاني هاي رسي.

اصلي  بخش هاي  است  ممکن  باكتري ها  نانو   -4
با  بيماري  در  يا  بسازند  را  بزرگتر  زنده ي  موجودات 
باشند. كاني زايي  همان موجودات زنده نقش داشته 
زيستي در تشکيل استخوان ها – صدف ها – دندان ها 
مؤثر   )plaque( پلاك ها  و  كليه  سنگ هاي  و 
هستند. مطالعه نانوب ها، نظر دانشمندان را درباره 
است. در حال حاضر  داده  قرار  ترديد  مورد  حيات 
ميکروب ها مي توانند  است كه  كاملًا مشخص شده 
در شرايط سخت و دشوار مقاومت كنند و زنده بمانند.

 )biota( بيوتاي  به صورت  نانوب ها  اگر  همچنين 
زنده وجود داشته باشند، ويژگي هاي آنها نظر دانشمندان 

را نسبت به حيات افزايش خواهد داد. 
وجود نانوفسيل ها در متئوريت شماره ALH84001 احتمالاً 

دليلي بر وجود حيات در گذشته مريخ است.

◄ شکل ها
 ALH84001 1: تصويرگرفته شده توسط ميکروسکوپ الکتروني عبوري باكيفيت بالا از نانوفسيل هايي كه در متئوريت شماره  

مريخ پيداشدند )عکس از ناسا(.
a :2- نانوباكتري هايي كه در جرم دندان شركت مي كنند.

   b- نانوباكتري هايي كه در دندان عقل پيدا شدند.
3: نانوباكتري هايي كه درآب مرواريد چشم انسان شركت مي كنند.

4: اشکال ساختماني نانوب ها كه در ماسه سنگ هاي استراليا پيدا شدند.
5: شکل نانوباكتري ها.

6: اشکال ميکروارگانيسم هايي كه در زمين پيدا شدند - طول ميله ها )نانوباكتري( در حدود 3 ميکرومتر.
7: اشکال ميله اي به طول حدود 0/1 ميکرومتر از ميکروارگانيسم هاي پيدا شده در مريخ - احتمال حيات را در خارج از زمين نشان 

مي دهد )عکس از ناسا(.
8: متئوريت شمارهALH84001 مريخ شامل نانوفسيل هايي است كه احتمال مي رود در گذشته در آنجا حيات وجود داشته است.

9: سياره مريخ.

منابع
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اين كتاب، بهترين مغزهاي علمي تاريخ را معرفي مي كند 
و به توضيح هر كشف يا اختراع دانشمندي مي پردازد كه براي 
هميشه شيوه زندگي و نگرش ما را به جهان تغيير داد. كتاب 
6 نظريه اي كه جهان را تغيير داد كليد فهم بهتر جهان را به 

خواننده ارائه مي دهد. 
نيوتون و جاذبه: نگاهي هوشمندانه و آگاهي دهنده به فيزيك دارد- از كارهايش گرفته تا سنت شکني هايش و نظريه 

بزرگ او در اين مورد كه چه چيزي باعث مي شود تا ما به فضا پرتاب نشويم.
اينشتين و نسبيت: شرح درخشاني از نظريه نسبيت و نگاهي شگفت به مردي كه سرنوشت قرن بيستم را تغيير داد.

هاوكينگ و سياهچاله ها: نگاهي روشنگر بر كارهاي آينده نگر و اراده آهنين استيون هاوكينگ مي اندازد و توضيحي 
آسان از كتاب پرفروش و مهم تاريخ مختصر زمان ارائه مي دهد.

كوري و راديواكتيويته: گزارشي مشروح و خواندني از كارها و زندگي پر احساس و پر آشوب ماري كوري ارائه مي دهد، 
يکي از استثنايي ترين دانشمندان قرن بيستم كه كمتر شناخته شده است.

تورينگ و كامپيوتر: توضيح روشن و قابل فهمي از پيدايش كامپيوتر مي دهد و نگاهي دقيق بر مردي مي اندازد كه به 
تکامل آن ياري رساند. تا همان جهاني را كه دگرگون ساخته بود، فراموشش كند.

كريك، واتسون و دي ان اِ: تصوير دقيق و هوشمندانه اي از كارها و زندگي اين دو دانشمند ارائه مي كند و نشان مي دهد 
كه چگونه دي ان اِ، فهم ما را از تکامل- و در واقع كل مفهوم حيات تغيير داد. 

نويسنده ي اين كتاب، استاد فلسفه و رياضيات در دانشگاه كينگزتون و مؤلف مجموعه كتاب هاي فلاسفه در 60 دقيقه 
است. 
 

◄ 6 نظریه اي که جهان را تغيير داد

◄ نام نویسنده: پل استراترن

◄ برگردان: دکتر توکلي صابري، بهرام معلمي

◄ سال چاپ: 1390

◄ ناشر: انتشارات مازیار

معرفی كتاب
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و آلمان

نخستين روزي كه به عنوان "روز زمين" 
در سال 1970 ميلادي اعلام شد، نشانه ي 
دغدغه هاي  نيز  و  آگاهي  سطح  گسترش 
دهه ي  طي  بود.  زيست  محيط  به  مربوط 
1970 ميلادي، مجمعي متشکل از تعدادي 
مأموران محيط زيست يا سربازان ضد زباله 
دولت  ميلادي،  در سال 1976  آمد.  پديد 
فدرال "قانون حفظ و بازيافت منابع طبيعي" 
را تصويب كرد. اين قانون، استفاده ي مجدد، 
احيا و بازسازي، سوزاندن و بازيافت مواد را 

فعال كرد. 
معمولاً  كه  است  اصطلاحي  بازيافت، 
براي مواد به دست آمده از اتلاف و ضايعات 
اطلاق  كنندگان  مصرف  مصرف،  از  پس 
مي شود. بازيافت پلاستيك يکي از علم هاي 
به روز دنياست كه هر روز براي تحقق هر چه 

بيشتر و كسب نتيجه بهتر برنامه ريزي هاي 
اساسي در جهان صورت مي گيرد زيرا كه 
پلاستيك به عنوان يکي از زباله هاي محيط 
براي  را  خود  خاص  روش هاي  زيستي، 
در  ا  امّا مي طلبد  زيست  محيط  سالم سازي 
بازيافت ضايعات پلاستيك  ايران  شهرهاي 
و  كنترل  هيچ گونه  بدون  و  غيراصولي 
برنامه ريزي صورت مي گيرد. حجم بسياري 
گوشه  از  دوره گردها  را  پلاستيکي  مواد  از 
نهرهاي  درون  از  حتي  و  شهرها  كنار  و 
كارگاه  هزاران  روانه  و  فاضلاب جمع  آوري 

كوچك غيربهداشتي مي كنند. 
"پلاستيك هاي  سيستماتيك  بازيافت 
پس از مصرف" از طريق سه كانال اصلي به 
وقوع مي پيوندد: 1- برگشت بطري ها براي 
ذخيره؛ 2-ايستگاه هاي شيب دار با سرازيري 

زباله ها؛  نابودي  مخصوص  عمودي  و  تند 
3-برنامه هاي برداشت تحت كنترل درآمده.

● بازيافت در ايالات 
متحده●

كاهش  براي  تلاش ها  امريکا  در 
زباله هاي خانگي و تجاري تحت نظر آژانس 
  )EPA( محافظت از محيط زيست امريکا

انجام مي شود.
امروزه امريکا 28 درصد زباله هاي خود 
از جمله پلاستيك ها را بازيافت مي كند كه 
اين ميزان در 15 سال گذشته تقريباً 2 برابر 
زباله ها  از  انواع خاصي  بازيافت  شده است. 

زاويه ديد

بازيافت مواد

ت متحده
ر ايالا

د
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در اين كشور افزايش بيشتري داشته است: 
بطري هاي  درصد   40 كاغذها،  درصد   42
پلاستيکي نوشابه هاي غيرالکلي، 55 درصد 
 57 نوشيدني ها،  آلومينيومي  قوطي هاي 
درصد بسته بندي هاي استيل و 52 درصد 
ساير اشياء هم بازيافت مي شوند. 20 سال 
پيش تنها يك برنامه جاده اي زباله در امريکا 
وجود داشت. اين ميزان در سال 1998، به 
مركز  هزار   12 و  جاده اي  برنامه   9000
بازيافت زباله رسيد. در سال 1999، بازيافت 
مانع ورود 64 تن  زباله ها  تغيير كاربري  و 
زباله به محل دفن يا مراكز سوزاندن زباله ها 

شد. 
ميزان بازيافت زباله ها در ايالات مختلف 
امريکا متفاوت است. در آلاسکا، وايومينگ 
و مونتانا كمتر از 9 درصد زباله ها بازيافت 
مي شود در حالي كه در نيويورك، ويرجينيا 
و 5 ايالات ديگر ميزان بازيافت بيش از 40 

درصد است.

● قوانين ذخيره ي 
بطري و تأثير آنها ●

راستاي  در  آمده  عمل  به  تلاش هاي 
الزامي"  "بازيافت  يا  تشويقي"  "بازيافت 
ايالتي،  قوانين  تصويب  مستلزم  بطري ها 
ايالتي  الزامات  و  كشور(  )كل  فدرال  لوايح 
است. بازيافت مخازن PETE  بيانگر تأثير و 

ضمانت اجرايي چنين قوانيني است.

● قانون گذاري ايالتي● 
ايالت  پنج  دهه ي 1970ميلادي،  طي 
كردند.  وضع  را  بطري  ذخيره ي  قوانين 
 1972 سال  در  ذخيره  قانون  نخستين 
سال  در  آن  آخرين  و  اورگن  در  ميلادي، 
1987 ميلادي، در كاليفرنيا وضع گرديد. 
به  و  وضع  را  گرويي  قانون  كه  ايالت هايي 

سنت  پنج  مبلغ  به  مي كردند  عمل  آن 
بابت گرويي بطري نياز دارند، به جزء ايالت 
از  دارد.  نياز  سنت   10 به  كه  ميشيگان 
سال 1987، قانون به گرو گذاشتن بطري 
گرديد،  وارد  ايالت  در 25  ساليانه  طور  به 
وليکن هيچ ايالت ديگري قوانين ذخيره يا 
نگهداري بطري را وضع و تصويب نکردند. 
اين امر از طريق مخالفت قدرتمند و جدي 
نوشابه  اصلي  كنندگان  توليد  و  سازندگان 
نرم مانند شركت هاي كوكاكولا و پپسي كولا 
توضيح داده شد. آنها مبلغ گرويي بطري را 
به عنوان يك ماليات ناعادلانه قلمداد كردند 
كه پرداخت آن به وسيله خرده فروش ها و 
سنگين  بسيار  نوشيدني ها  دستفروش هاي 
براي  را  و مشکلات جدي اي  بود  و سخت 
آنها پديد مي آورد. از آنجايي كه ميشيگان 
تنها ايالتي بود كه مبلغ بيش از پنج سنت 
را تصويب كرد، موقعيتي بي نظير و يکتا را 
به  بطري  بازيافت  تلاش هاي  زمينه ي  در 

خرداد ماه 91           41



خود اختصاص داد. دپارتمان منابع طبيعي 
قانون  ميشيگان مشخص ساخت كه وضع 
ماليات  پرداخت  و  بطري  هر  براي  گرويي 
براي آن سبب كاهش 90 درصد زباله هاي 
شده  پارك ها  و  بزرگراه ها  طول  در  بطري 
موجب  گرويي  قانون  آن،  بر  علاوه  است. 
بازيافت ساليانه بالغ بر 18000 تن متريك 
 98 بر  بالغ  ميشيگان  شد.  پلاستيك ها  از 
درصد بطري هاي پلاستيکي تحت پوشش 
مقابل  در  مي كرد.  بازيافت  را  قانون  اين 
ايالت هاي با ماليات پنج سنت در حدود 85 
درصد بازيافت داشتند. ايالت هايي كه هيچ 
قانون ذخيره ي بطري پلاستيکي را تصويب 
نکرده بودند فقط 20 درصد از بطري ها را 

بازيافت مي كردند.

● قانون گذاري دولتي●
همزمان با ورود و پيدايش قوانين ايالتي، 
قانون گذاران دولتي فدرال و كاركنان رسمي 
دولتي به طور رسمي قوانين ذخيره ي بطري 
را مورد تحقيق و بررسي قرار دادند. در سال 
1976، مطالعه اي كه بر روي مديريت انرژي 
فدرال و دولتي انجام شد، يك قانون براي 
تخصيص ماليات براي بطري ها در سطح كل 
ملت و مردم ايالات متحده را توصيه كرد. 
در سال 1977، اداره ي حسابداري عمومي 
از طرح ماليات براي بطري ها حمايت كرد. 
تکنولوژي  ارزيابي  اداره ي   ،1978 سال  در 
گزارشي را به نفع ماليات و در دفاع از آن 
ارائه كرد. در سال 1981، مجلس سنا 709 
لايحه ي قانوني براي قانون گرويي ها دريافت 

كرد، وليکن هيچ اقدامي بر روي آنها انجام 
نشد. از آن موقع به بعد، تغييراتي بر روي 
قرار  توجه  مورد  سال  هر  گرويي  قوانين 
طور  به  آنها  از  يك  هيچ  وليکن  گرفته اند 
رسمي به صورت قانون درنيامده است. در 
حال حاضر قوانين تخصيص ماليات بر روي 

بطري ها در حد ايالتي باقي مانده است.

● الزامات قانوني ايالتي 
مقدار بازيافت شده 

براي بطري ها ●
به واسطه ي فشار اعمال شده از طريق 
و وجود علاقمندي در سطح  فدرال  دولت 
 40 حدود   ،1994 سال  پايان  تا  ايالتي، 
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شده  قانون گذاري  مقاصد  و  اهداف  ايالت 
بسيار  بازيافت  يا  زباله  كنترل  براي  را 
الزامي  "قوانين  ايالت ها  از  برخي  دقيق تر، 
مقادير بازيافت" را تصويب كردند. اغلب اين 
قوانين، جايگزين قوانين وضع شده در اوايل 
دهه ي 1990، شد كه بر آن اساس استفاده 
به  شد.  قدغن  گوناگون  پلاستيك هاي  از 
بسته بندي  ايالت ها،  از  برخي  مثال،  عنوان 
فوم پلي استايرن را ممنوع اعلام كردند. در 
بسياري از موارد ديگر اين قوانين تحميل 
نشده بودند و الزامي براي عمل به آنها وجود 

نداشت.
يك روش قانون گذاري متفاوت، اجباري 
درصدهاي  يا  بازيافت  سرعت هاي  كردن 
"جديد"  مخازن  در  رفته  كار  به   PCR
درصد  مقدار  معمولاً   قوانين  اين  بود. 
انواع گوناگون  بازيافت شده  "پس مصرف" 
آغاز سال  را مشخص مي كنند. در  مخازن 
تا  برآمد  درصدد  فلوريدا  ايالت   ،1994
بطري ها  در  را  بازيافت  درصد   25 سرعت 
و كوزه هاي دهان گشاد يا همان پارچ ها يا 
شيشه هاي شير به تصويب درآورد و طوري 

برنامه ريزي كرد كه اگر مخازن شامل اين 
درصد نباشند، لازم شود كه همه ي توزيع 
وجه  فروش  عمده  بخش هاي  يا  كنندگان 
اورگن  ايالت  بپردازند.  را  بيشتري  مالياتي 
كه  ترتيب  اين  به  داشت  مشابهي  قانون 
در مخازن صلب و انعطاف پذير، انتظار 25 

درصد بازيافت مي رفت. 
آنها  پذيرش  سبب  قوانين  اين  اعمال 
نگرديد. تاريخ كاليفرنيا برخي از مشکلات 
و  قانوني  الزامات  چنين  با  را  آمده  پديد 
پيامدهاي ناشي از آن را منعکس مي كند. 
كه  رسيد  تصويب  به  قانوني  كاليفرنيا،  در 
سه جايگزين داشت. نخست اينکه تا سال 
1995، مخازن پلاستيکي صلب بايد شامل 
25 درصد PCR  باشند. دوم اينکه مخازني 
بودند  استفاده شده و پر شده  بار  پنج  كه 
از اين قاعده مستثني و معاف بودند. سوم 
همان  يا  مخازن  بازيافت  سرعت  اينکه 
باشد.  درصد   45 حداقل  بايستي  بطري ها 
درصد   25 زير  به  بازيافت  سرعت  هرگاه 
اجراي  بايست  كاليفرنيا  مي يافت،  كاهش 

شديد قوانين را آغاز مي كرد.

الزاماتي  چنين  نوشابه سازي  صنعت 
نشد.  هماهنگ  قوانين  با  و  نپذيرفت  را 
كاليفرنيا  ايالت  در سال 1997،  نتيجه  در 
تصميم گرفت قوانين خود را تحميل نکند و 
به صنعت، فرصتي را براي پذيرش اختياري 
اصلي  مسئله  بدهد.  قوانين  داوطلبانه ي  و 
  PCR قيمت و قابليت دسترسي به منابع
بازيافت شده  ماده ي  موارد،  برخي  بود. در 
نسبت به توليد پلاستيك هاي تازه، هزينه ي 
بيشتري داشت و فرايند بازيافت گرانتر تمام 
از  بعضي  نبود.  صرفه  به  مقرون  و  مي شد 
PETE  هاي جمع آوري شده در كاليفرنيا 
در ايالات متحده ي امريکا به سوي فرايند 
آسيا  به  آنها  نرفتند.  پيش  مجدد  كردن 
فروخته شدند چرا كه هزينه هاي صدور به 
را  آنها  اينکه  تا  بودند  پايين تر  بسيار  آسيا 
به ساحل شرقي ايالات متحده ارسال كنند. 
در هر صورت در جولاي 2001، مجمع 
بازيافت  ايالتي اعلان كرد كه نرخ  بازيافت 
براي مخازن پلاستيکي صلب در 1999 و 
2000، ميلادي زير 25 درصد بوده است. 
اگر كاليفرنيا گزينه ي تحميل الزامات قانوني 
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را انتخاب كند، سازندگان و توليد كنندگان نوشابه به تغييرات قابل 
توجه و معني داري نياز خواهند داشت.

چند گروه تلاش كردند تا شركت هاي كوكاكولا و پپسي كولا 
را تحت فشار قرار دهند تا عمليات شديد و جدي اي را در خصوص 
فعال سازي فرايند بازيافت بطري ها به اجرا گذارند. در آوريل سال 
2001، شركت كوكاكولا اعلان كرد كه قصد دارد تا سال 2005، 
ميزان بازيافت تمام بطري هاي PETE خود را به 10 درصد برساند. 
اين اعلاميه پاسخ جزئي به گروهي از سهامداران بود كه از تصميم 
اتخاذ شده مبني بر خواستن از شركت كوكاكولا براي تثبيت نرخ 
25 درصد مقدار بازيافت شده با هدف رسيدن به نرخ بازيافت هشتاد 
درصدي حمايت و پشتيباني كردند. مشکلي كه اين اعلاميه داشت 
آن بود كه در اوايل دهه ي 1990، كوكاكولا اعلام كرد كه مقدار 
بازيافت 25 درصد را پذيرفته و آن را در بطري هاي خودش به كار 
مي گيرد وليکن چندي بعد، از قولي كه داده بود سرباز زد. هم اكنون 
و  بسته بندي  پوشش هاي  سازندگان  از  برخي  متحده،  ايالات  در 
بطري با قوانين و الزامات گوناگوني روبه رو شده اند. در حال حاضر 
چنين قوانيني هنوز به دستورالعمل هاي لوازم خانگي، خودروها و 

صنعت الکترونيك گسترش نيافته است.

● بازيافت در كشور آلمان ●
آلمان براي بازيافت، بازفرايند كردن يا مصرف مواد بسته بندي 
از جانب سازندگان و توليد كنندگان مسئوليت كاملي را قائل شده 

و اعمال كرده است.
و  سازنده  بر 600  بالغ  قوانيني  و  شرايط  چنين  اعمال  براي 
اعمال  را  فشارهايشان  و  شده اند  متحد  يکديگر  با  كننده  توزيع 
 Duales System Deutschkand( كرده اند تا سيستمي به نام
DSD( به وجود آيد. DSD  همه ي مواد بسته بندي را جمع آوري، 
جداسازي و طبقه بندي مي كند و آنها را براي بازفرايند كردن آماده 
و مرتب مي سازد. در خلال سال DSD ،1993  در حدود 360 هزار 
تن متريك از مواد جمع آوري كرده است. در سال 2000، بالغ بر 
بسته بندي ها  كرد.  را جمع آوري  مواد  از  متريك  تن  ميليون   5/6
با يك نقطه ي سبز نشانه گذاري شدند و سيستمي براي بازسازي 
آنها تأسيس شد. مسئله ي مهم آن بود كه اغلب مواد جمع آوري 
شده به وسيله ي DSD  كثيف و غيرقابل بازيافت بودند. در نتيجه 
بهاي طبقه بندي و جداسازي مواد به حد 2000 دلار به ازاي هر 
تن رسيد. در نتيجه ي حجم و بهاي اضافي، اعضاي DSD  مجبور 
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شدند تا مقادير عظيمي از مواد را ذخيره كنند و به دنبال فرصت هايي براي فروش مواد جمع آوري شده بگردند. خاكستر كردن يا سوزاندن 
و دفن كردن به عنوان راهکارهاي موقتي مورد تحقيق و بررسي قرار گرفتند.

جداسازي آلماني ها خود را قهرمان محيط زيست جهان مي دانند. البته شکي  است.  مهم  بسيار  آنها  براي  بحث  اين  كه  نيست 
است.زباله هاي خانگي امري بسيار مهم براي مردم آلمان 

زباله وجود دارد كه با رنگ هاي جداگانه مشخص در هر آپارتمان معمولاً 5 سطل براي 5 نوع 
)مانند  بسته بندي ها  براي  زرد  كارتن هاي قديمي شير(، آبي براي كاغذ و شده اند. 

قسمت شيشه هاي روشن، قهوه اي و سبز مقواي نازك، سطل هاي ويژه شيشه در سه 
براي و يك سطل براي مواد غذايي و گياهي  سياه  سطل  يك  سرانجام  و 

هم هست كه حوصله جداسازي ساير زباله ها كه مناسب براي افرادي 
به زباله ها را ندارند. از لحاظ تئوري و  آلماني ها ملزم  قانوني همه 

مانند  خاص  زباله هاي  به رساندن  شيميايي  مواد  و  باطري 
واگر  هستند  بازيافت  نکند مراكز  را  كار  اين  كسي 
البته در عمل به ندرت در مرتکب جرمي اداري شده كه 
رخ  قانوني  پيگرد  مورد  مي دهد.اين 

نظـرسنجـي هـا  حدود 90 درصد آلماني ها با بـراساس 
زباله ها مي پردازند. علاقـه ي شخصي به جـداسازي 

منابع:
- ديتريش، براون. )1380(. ترجمه و تأليف احمد علي ساعت نيا. روش ه ای  س اده  ب رای  ش ن اس اي ی  پ لاس ت ي ك ه ا. ت ه ران : ب ه روزان.  م اه ن ام ه  ص ن اي ع  پ لاس ت ي ك .

- موسويان،حميدحامد. )1371(. م ج م وع ه  ش ن اخ ت  م واد پ لاس ت ي ك . ت ه ران : م ج ل ه  ص ن اي ع  پ لاس ت ي ك   .
- نامور، محسن. )1389(. مرجع كامل پلاستيك ها. تهران: آزادانديشان: كارآفرينان  .

خرداد ماه 91           45



صنعت روتومولدينگ 
در گذر زمان

             تاريخ علم

به  يا    )Rotational Molding(قالب گيری دورانی فرايند 
اختصار روتومولدينگ يکی از فرايندهای شکل دهی مواد پلاستيکی 
به حدود 150 سال  اين صنعت  قدمت  است.  تو خالی  به شکل 
بار  اولين  فرايند  اين  می گردد.  باز  ميلادی(   1855 )سال  پيش 
برای قالب گيری مواد نيمه مايع فلزی با استفاده از نوع ساده ای 
اولين پليمری كه در اين صنعت  از ماشين ها به كار گرفته شد. 
فناوري های  از  ديگر  بسياری  )همانند  گرفت  قرار  استفاده  مورد 
شکل دهی مواد پلاستيکی(، پلی وينيل كلرايد )پي وي سي( بود. 
اين اتفاق در دهه 1930، ميلادی افتاد. پس از جنگ دوم جهانی و 
در اواخر دهه 1950 ميلادی، با دو واقعه مهم يعنی توليد پودر پلی 
اتيلن و استفاده از آن به جای رزين  های مايع و ساخت كوره های 

سيركولاسيون هوای داغ، انقلابی در اين صنعت به وجود آمد.
وارد  اتيلن سبك خطی  پلی  اواسط دهه 1970 ميلادی،  در 
چرخه توليد شد. در دهه 1980 ميلادی پلی آميد، پلی پروپيلن 
اتيلن  از آنجايی كه پلی  و پلی كربنات وارد چرخه توليد شدند. 
خواص خيلی متنوعی از خود به نمايش می گذاشت، خيلی زود 
به نحوی  پليمرها پيشی گرفت.  از ساير  استفاده  از لحاظ ميزان 
كه امروزه، بيش از 80 درصد محصولات توليد شده با استفاده از 
روش قالب گيری چرخشی، از ماده اوليه پلی اتيلن توليد می شوند. 
از اين دسته محصولات می توان به مخازن نگهداری آب، سوخت 

و فرآورده های شيميايی، وان های مورد استفاده در صنايع آبکاری 
اسکله های  بسته بندی،  بشکه های  بازی،  اسباب  ماهی،  پرورش  و 
... اشاره كرد. از آنجايی كه  شناور و ادوات ترافيکی و جاده ای و 
بازار  حوزه  در  سيستماتيکی  و  علمی  پژوهش  هيچ گونه  تاكنون 
است،  نگرفته  صورت  ايران  در  روتومولدينگ  محصولات  مصرف 
قضاوت در اين حوزه مشکل و با حدس و گمان همراه است. تاريخ 
روتومولدينگ در ايران در بخش معرفي شخصيت به تفصيل آورده 

شده است.

♦♦ فرايند قالبگيری دورانی ♦♦
در اين فرايند با حداقل هزينه، اشکال بسيار پيچيده با كمترين 
ميزان ضايعات توليد می شوند. قالب گيری چرخشی در فشار اتمسفر 
انجام می شود و به جای استفاده از ذوب كردن و تزريق مواد به 
داخل قالب، مواد در داخل قالب ذوب می شوند. در اين فرايند برای 
انتقال حرارت مناسب در قالب معمولاً از ماده قالب گيری شونده 
پودری استفاده می گردد. عوامل تأثير گذار در اين فرايند عبارت 
هستند از: دما، زمان قالب گيری، روش و سرعت سرد كردن، سرعت 
چرخش قالب و نسبت سرعت محورهای چرخش. اين فرايند از 

چهار مرحله تشکيل شده است:
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♦♦ )charging(  پر كردن قالب ♦♦
نهايی  باز مي شود كه به شکل محصول  قالب  اين مرحله  در 
به  پليمری مورد نظر  از ماده  طراحی شده است و مقدار معينی 

صورت پودر يا مايع در نيمه پايينی قالب ريخته می شود.  

♦♦)Heating(  حرارت دهی ♦♦
پس از بسته شدن، قالب ماشين شروع به كار می كند و قالب 
حول دو محور عمود برهم در داخل كوره می چرخد. انتقال حرارت 
در داخل كوره موجب می شود تا پودر به دمای ذوب رسيده، شروع 
يکنواختی  به شکل  را  قالب  داخلی  و سطح  كند  ذوب شدن  به 

پوشش دهد.

♦♦)Cooling(  سرد كردن ♦♦
در اين مرحله قالب در حال چرخش وارد ايستگاه خنك كننده 
يا پاشش آب،  به وسيله جريان هوا  قالب  با سرد شدن  می شود. 

پليمر درون آن نيز سرد می شود و قطعه نهايی شکل می گيرد.

♦)Demolding(  تخليه محصول ♦
در اين مرحله ماشين از حركت می ايستد و قطعه نهايی با باز 

كردن نيمه قالب از درون آن خارج می شود.

♦مزاياي صنعت قالبگيري دوراني♦
استفاده از قالب اوليه ساخته شده برای كاربردهای آزمايشگاهی؛ 
پيچيده  اشکال  توليد  كم؛  بسيار  ضايعات  با  نهايی  قطعات  توليد 
اتصال  لايه؛  چند  و  دوجداره  قطعات  ساخت  هزينه؛  حداقل  با 
يك  سازنده  و  اصلی  اجزاء  عنوان  به  فلزی  يا  پلاستيکی  قطعات 
محصول؛ استفاده هم زمان از چند قالب در طول فرايند توليد؛ باز 
و بسته كردن آسان قالب ها؛ توليد قطعات با كيفيت سطح عالی؛ 
توليد قطعات پلاستيکی يکپارچه فاقد خط جوش؛ توليد قطعات 
پلاستيکی با استحکام و قابليت ضربه پذيری بالا و مقاومت در برابر 

توليد  محصول؛  مختلف  بخش های  ضخامت  تنظيم  خوردگی؛ 
قطعات با ضخامت كاملًا همگن؛ توليد محصولات متنوع از وزن 
500 گرم تا 500 كيلوگرم؛ ساخت قالب ها در زمان بسيار كوتاه؛ 

اقتصادی بودن توليد قطعات در تيراژ پائين.

♦♦ماشين هاي روتومولدينگ♦♦
 Rock اصولاً برای محصولات با طول بالا و عرض كمتر از روش
اهميت  محصول  يکنواختی  كه  محصولاتی  برای  و   and Roll
بيشتری دارد از انواع خط سری shuttle استفاده می گردد. كاربری 
محصول توليدی، سرعت توليد، كيفيت محصول و ... از اهم دلايل 
انتخاب نوع خط توليد و ماشين آلات روتومولدينگ است. روش هاي 

توليد به شرح زير است:
 ،Bi– Axial توليد به روش ،Rock and Roll توليد به روش
توليد به روش Carousel، توليد به روش S– Shuttle، توليد به 

F - Shuttle روش

منابع
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مهندس محمد علی 
گلستانی؛ پدر صنعت 
روتومولدينگ ايران 

مواد  شکل دهی  فرايندهای  از  يکی  روتومولدينگ 
پلاستيکی به شکل تو خالی است. مخازن بزرگ آب نمونه ای 
ساده از محصولات اين صنعت است. محمد علی گلستانی اولين 
سازنده ماشين آلات اين صنعت در ايران و اولين كسی است 
كه در سال های اخير در حوزه بهبود و توسعه ماشين آلات اين 

صنعت در ايران تلاش كرده است. 
مهندس گلستاني در سال 1330، در مازندران متولد شدند. 
مازندران مهد صنعت روتومولدينگ ايران است. مهندس داراي 
از دانشگاه صنعتی اميركبير است.  مدرك ليسانس مکانيك 
استاد قبل از انقلاب، دبير هنرستان فنی بودند. بعدها به دليل 
علاقه به صنعت، از هنرستان خارج و وارد فعاليت صنعتی و 
ساختمانی شدند. دو سال در حوزه صنعت ساختمان فعاليت 
كردند تا اينکه به صورت كاملًا اتفاقی يك آگهی استخدام در 
روزنامه ای را ديدند كه كارخانه ای در ساری كه تا آن زمان 
حتی اسم آن را نشنيده بود به دنبال فردی به عنوان مدير 

كارخانه می گشت. نام اين شركت نکا پلاستيك بود. 
نفر   35 به  آن  كاركنان  جمع  كه  كوچکی  كارخانه 
می رسيد. به اين ترتيب در سال 1366، كارشان را در آنجا 
روش  به  پلاستيکی  قطعات  توليد  خط  تنها  كردند.  شروع 
روتومولدينگ در ايران، در آن كارخانه با ظرفيت توليد 300 
تن در سال فعال بود. محصولات اين كارخانه شامل چند نوع 
مخزن براي نگهداری مواد غذايی و فراورده های شيميايی و 
وان های آبکاری به منظور مصارف صنعتی بودند. در واقع اين 

خط توليد در ايران كاملًا منحصر به فرد بود. مدير كل وقت 
اداره كل كشاورزی مازندران در ساری اين كارخانه را در سال 
1356، راه اندازی كرد و خط توليد اين كارخانه را از نروژ وارد 

كرده بودند. 
اسم اوليه اين شركت ايران سيپاكس بود و بعد از انقلاب 
به نکاپلاستيك تغيير نام داد و زير نظر بانك صنعت و معدن 

قرار گرفته بود. اين كارخانه توليدات محدودی داشت. 
پس از دو سال؛ ايشان از نظر ظاهري، وضعيت تازه ای به 
كارخانه دادند. مهندس گلستاني درباره كارشان مي فرمايند: 
»مدير عامل وقت شركت، جناب آقای لواسانی به من پيشنهاد 
دادند كه يك ماشين توليد برای اين شركت بسازم. من تجربه 
كه  می كردم  حس  اما  نداشتم.  ماشين سازی  امر  در  زيادی 
می توانم از پس اين كار برآيم. در نهايت با امکاناتی كه آقای 
اين ماشين ساخته شد و  لواسانی در اختيار من قرار دادند 
در 22 بهمن سال 1371، خط توليد دوم شركت در حضور 

نمايندگان مجلس استان مازنداران راه اندازی شد«. 
در ارتباط با ساخت ماشين، استاد بيان مي كند كه اول 
نقشه های ساخت را تهيه كرديم. با وجود اينکه انرژي فسيلي 
در ايران ارزان بود، كوره ماشينی كه از نروژ وارد كرده بودند 
دارای سيستم حرارتی برقی بود. توان مصرفی اين سيستم در 
حدود 600 كيلو وات بود. ما هم آن زمان ماشين را با سيستم 
حرارتی الکتريکی )المنت های حرارتی( ساختيم. گيربکس های 
آن را در ايران پيدا نکرديم. تغييراتی در سيستم انتقال قدرت 

معرفی شخصيت
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داديم و از امکانات موجود در بازار ايران در ساخت اين ماشين 
استفاده كرديم. هيچ كدام از اجزای اين ماشين را وارد نکرديم. 
ما  كارخانه  مشتری هاي  از  ايران  پاش  زمان شركت  آن 
روتومولدينگ  ماشين  يك  من  كه  می دانستند  چون  و  بود 
ساخته ام از من خواستند كه يك ماشين هم برای آنها بسازم. 
چيزی حدود 10 ماه طول كشيد اين ماشين را مونتاژ كردم. 
ساختمانی  پروژه  يك  می كردم.  اداره  را  پروژه  سه  همزمان 
در ساری، يك پروژه ساخت ماشين در اروميه و يك پروژه 
ساخت ماشين بلومولدينگ در تهران. پروژه های ساختمانی و 
نصب ماشين بلومولدينگ كه تمام شد باز هم يك آگهی كار 
در روزنامه ديدم. اسفند 1372 بود. كارخانه ای به نام تفلون 
شمال كه متأسفانه در حال حاضر تعطيل است به دنبال يك 
اين شركت  بود.  توليد  براي مديريت خط  مهندس مکانيك 
ظروف تفلون خانگی توليد می كرد. مديران شركت به شدت 
كه  كند  پيدا  افزايش  توليدشان  حجم  كه  بودند  علاقمند 
و  برخی سيستم ها  بهبود در  ايجاد  با  توانستيم  خوشبختانه 
روش ها اين امر را محقق كنيم. سيستم حرارتی ماشين آلات 
اين كارخانه سيستم هوای داغ بود و با سوخت گازوئيل كار 
می كرد. با ديدن اين سيستم پيش بينی كردم كه می توانم يك 
محفظه حرارتی با سوخت فسيلی در ماشين های قالب گيری 
پاش  ايران  برای شركت  را  اين سيستم  كنم.  تعبيه  دورانی 
اما  بود  ابتدايی  بسيار  طرح  اين  ساختم.  و  كردم  طراحی 
زمينه ساز تحول بزرگی در صنعت روتومولدينگ در ايران شد. 
به اين ترتيب دومين كارخانه توليد قطعات پلاستيکی به روش 

قالب گيری دورانی در ايران شروع به كار كرد. 
در سال 1353، اولين شركت قالب گيری دورانی در ايران 
تأسيس شد. در سال 1356 ماشين آلات خريداری شده از 
يك شركت نروژی در آن با ظرفيت حدود 300 تن در سال 
به بهره برداری رسيد. در اين شركت به طور عمده مخازن و 
وان های پلاستيکی توليد می شدند. سال 1371، اولين ماشين 
قالبگيری دورانی با سيستم حرارتی الکتريکی، توسط مهندس 
محمدعلی گلستانی در ايران ساخته شد. سال 1373، ايشان 
اولين ماشين قالب گيری دورانی با سوخت فسيلی را طراحی 

كردند و ساختند.

در  فسيلی  فراوانی سوخت  و  ارزانی  به سبب  واقعه  اين 
ايران، سرآغاز تحول بزرگی در اين صنعت گشت و به توسعه 
آن در ايران شتاب زيادی بخشيد. از همين رو و به سبب بيش 
از 25 سال حضور دايم و مؤثر در رشد و توسعه اين صنعت 
در ايران، از ايشان به عنوان پدر صنعت روتومولدينگ ايران 
ياد می شود. سال 1377، اولين خط توليد مجتمع پلاستيك 

طبرستان راه اندازی شد.
بسيار  دورانی  قالب گيری  ماشين  يك   ،1385 سال   
پيشرفته توسط مجتمع پلاستيك طبرستان، از يك شركت 
اولين ماشين  ايران شد. در سال 1388،  معتبر جهانی وارد 
كوره  و  اتوماتيك  كنترل  سيستم  با  چرخشی  قالب گيری 
متحرك توسط كادر فنی مجتمع پلاستيك طبرستان طراحی 
و ساخته شد و به عنوان اولين اختراع در حوزه ساخت ماشين 
آلات قالبگيری دورانی در ايران ثبت گرديد. در سال 1389، 
نيز پلی اتيلن شبکه ای شده برای اولين بار در ايران در مجتمع 
عنوان  به  و  گرفت  قرار  توليد  خط  در  طبرستان  پلاستيك 
نخستين اختراع در حوزه توليد محصولات قالب گيری دورانی 
در ايران ثبت شد. امروزه، ظرفيت توليد كل شركت های ايرانی 
فعال در اين صنعت، به بيش از 20000 تن در سال می رسد.

و  مديرعامل  اكنون  هم  گلستانی  علی  محمد  مهندس 
عضو هيئت مديره شركت مجتمع پلاستيك طبرستان است. 
شركتی كه با بيش از 130 نمايندگی فروش در كشور ركوردی 
دست نيافتنی را در صنعت پلاستيك بر جای گذاشته است. 
130 نمايندگی در اقصي نقاط ايران محصولات منحصر به فرد 

مجتمع پلاستيك طبرستان را به مشتريان عرضه می كنند.
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همه ما زخم را تجربه كرده ايم
زخم ها چند نوع هستند؟

دانستني هاي  پزشکی

زخم عبارت است از گسيختگي يك اپي تليوم يا پوشش در 
هر قسمتي از بدن اعم از پوست، مخاط دستگاه گوارشي و... 
كه براساس نوع زخم در هر قسمتي از بدن، درمان ها متفاوت 
خواهند بود. پس زخم ها مي توانند در نقاط مختلفي از بدن چه 
در ارگان هاي داخلي مانند دستگاه گوارش يا در ارگان خارجي 
مانند پوست ايجاد شوند اما به طوركلي زخم ها را به دو نوع حاد 

و مزمن تقسيم بندي مي كنيم.
براي تعريف زخم حاد و مزمن بهتر است در ابتدا به روند 
ترميم يك زخم پس از ايجاد آن بپردازيم. هر زخمي، چهار 
مرحله را طي مي كند. در اولين ثانيه هاي ايجاد زخم در بدن 
اين صورت كه سلول هاي  به  روند ترميم زخم آغاز مي شود. 
به نوعي آن  التهابي به سمت مركز زخم حركت مي كنند و 
را مورد حمله قرار مي دهند. اين كار با 2 هدف انجام مي شود؛ 
اول پاك كردن باكتري ها و آلودگي ها از محل كه معمولاً از روز 
اول تا روز چهارم زمان مي برد و دوم ترشح واسطه هاي التهابي 
كه در مرحله دوم زخم به كار مي آيند. در واقع روند ترميم 
زخم، فيزيولوژيك و در عين حال هورموني است؛ يعني هم 
فيزيولوژي طبيعي بدن و هم هورمون ها در ترميم آن نقش 

دارند. 
همه ما زخم را تجربه  كرده ايم و شما ديده ايد كه هر زخمي 
در ابتدا التهابي دارد كه در روز سوم و چهارم كمتر مي شود 
و مقداري برجستگي پيدا مي كند و سپس در عرض 6 تا 12 
ماه زخم مدل خود را تغيير مي دهد تا به بافت همسايه خود 
و همان  زخم  از  اضافه ها  برداشت  آخر،  مرحله  نزديك شود. 
يا »اسکار  به آن »جوشگاه«  ما در اصطلاح  چيزي است كه 
از بين خواهد رفت  زخم« مي گوييم. جوشگاه به مرور زمان 
و به يك بافت طبيعي تبديل خواهد شد. البته جوشگاه زخم 
مي تواند براساس ژنتيك ادامه پيدا كند و از بين نرود يا به طور 

كامل محو شود.
در اين صورت زخم حاد به يك زخم مزمن تبديل مي شود 

كه درمان هاي خاص خود را مي طلبد. به همين دليل تلاش ما 
اين است كه زخم حاد را در روند ترميم طبيعي خودش نگه 
داريم و اجازه ندهيم كه زخم، مزمن شود. متأسفانه اشتباهي 
از  غلط  استفاده  انجام مي دهند،  زخم  ايجاد  از  بعد  افراد  كه 
در  ضدعفوني كننده ها،  است.  موضعي  ضدعفوني  كننده هاي 
منازل اغلب بتادين است كه به هيچ عنوان نبايد داخل حفره 
زخم ريخته شود بلکه بايد آن را اطراف حفره زخم استفاده 
كرد زيرا بتادين حاوي يد است كه به شدت براي سلول هاي 
زايا و ترميم كننده كشنده است. پس چنانچه در حفره زخم 
ريخته شود، به طور قطع باعث تأخير در ترميم زخم مي شود 
و به دنبال آن جوشگاه و اسکار بيشتري از زخم به جا مي ماند. 
نرمال سالين  يا  شستشو  سرم  زخم،  شستشو دهنده  بهترين 
است. اگر سرم در دسترس نبود مي توان زخم را با آب تميز 
شست. سپس آن را پانسمان و به نزديك ترين مركز پزشکي 

مراجعه كرد.
در روند ترميم زخم اصطلاحي تحت عنوان ترميم بيش 
در  اضافي  بافت هاي  به ساختن  بدن شروع  كه  داريم  از حد 
جوشگاه  واژه  دو  به  جوشگاه ها  معمولاً  مي كند.  زخم  محل 
»هيپرتروفيك« و جوشگاه »كلوييد« تقسيم بندي مي شوند. در 
جوشگاه  هيپرتروفيك منطقه زخم پرسلول  و روي زخم بزرگ 
و زبر مي شود و ايجاد برجستگي مي كند. ايجاد جوشگاه كلوييد 
هم كه عوام به آن »گوشت اضافه« مي گويند معمولاً ذاتي و 
ژنتيکي است و با برجستگي نرم و بد شکل پوست در محل 
زخم همراه است و درمان هاي خاص خودش را دارد. بهترين 
راه براي محو شدن اسکار زخم ها مراقبت  خوب از زخم و اداره 

ترميم درست آن است.
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عجيب ترين فرم هاي حيات

حيات مي تواند در مناطق سوزان، اسيدي و داغ،  خشك ترين بيابان ها و يا در اعماق سرد و تاريك اقيانوس ها وجود داشته باشد. 
حتي مي توان حيات را در نواحي يخ زده قطبي و يا در انباره هاي سمي نيز يافت. كريس ايمپي از دانشگاه آريزونا مي گويد: »حيات 
بر روي زمين در هر جايي كه تصور كنيد و نيز در هر جايي كه تصورش را هم نمي كنيد، پخش شده است«. وجود تعداد زياد 
اين موجودات زنده ي سرسخت و پرطاقت به اين نکته اشاره دارد كه حيات مي تواند در اقليم سرد و خشك مريخ، شرايط اسيدي 
و يخبندان قمر مشتري، و يا در نقاط بي شمار ديگري در آن سوي منظومه ي شمسي ما وجود داشته باشد. در اينحا برخي از 

پرطاقت ترين و سرسخت ترين موجودات زنده ي زميني كه در شرايط سخت قادر به حيات هستند آورده شده است.

◄مکان هاي داغ و سوزان

يا  براي موجودات گرمادوست  امن و راحت  استخرهاي بخارهاي داغ و منافذ هيدروترمال سوزان در ته درياها يك زيستگاه 
ترموفيل ها فراهم مي كند. برخي از موجودات گرمادوست، آنزيم هايي توليد مي كنند كه در حرارت هاي بالا پايدار مي ماند.

حد بالاي درجه حرارت قابل تحمل براي زيست 113 درجه سليسيوس تشخيص داده شده و اين درجه حرارت مربوط به يك 
باكتري به نام پيرولوبوس فورماري است. اين باكتری در سال 1997، در درون يك حفره هيدروترمال در اقيانوس آرام كشف شد. 

تقريباً در 3650 متري زير سطح. 
دانشمندان مي گويند اين باكتري قادر است پس از طي دوره ي 10 ساعته در اتوكلاو 121 درجه سانتيگراد نيز زنده بماند و تکثير 
شود. دانشمندان با بالابردن درجه حرارت تا 130 درجه سانتيگراد توانستند اين باكتري را از بين ببرند. در ابتدا نام »نژاد 121« به 
آن داده شد و در واقع از همان خانواده پيرولوبوس فوماري است. برخي دانشمندان مي گويند احتمالاً منافذ هيدروترمال در جاهايي 
از مريخ و يا در اقيانوس زير پوسته ي يخي قمر مشتري وجود داشته باشد. از اين رو به عنوان اهداف اوليه براي جست وجوي حيات 

ماوراي زميني مناسب هستند. 

◄مناطق كاملًا سرد

اكثر نواحي قطبيِ يخ زده و تاريك ترين اعماق اقيانوس ها، خانه اي امن براي تعداد كمي از موجودات زنده اي هستند كه سرمادوستند. 
بسياري از آنها باكتري ها يا تك سلولي هايي به نام Archaea هستند اما برخي گلسنگ ها نيز به نام كريپتواندوليت-ها به صورت 
كلني بر روي صخره هاي منجمد قطب جنوب ديده شده اند. موجودات زنده ي سرمادوست داراي يك غشاي سلولي اختصاصي 

است كه در درجه حرارت هاي انجمادي از بين نمي رود. همچنين بسياري از آنها يك نوع پروتئين ضد انجماد توليد مي كنند.
در مورد باكتري ها اين نکته شناخته شده است كه در 12- درجه ي سانتيگراد هم رشد مي كنند و در 20–  درجه ي سانتيگراد 
زنده مي مانند. حتي در برخي از مطالعات به باكتري اي به نام Colwellia Psychrerythraea نژاد 34H اشاره شده كه قادر 

است در  196-  درجه ي سانتيگراد )دماي نيتروژن مايع( مقاومت كند.
به گفته ي كريس مك كي، يکي از دانشمندان ناسا كه درباره ي حيات در نواحي سرد و خشك مطالعه مي كند: تحقيق بر روي 
موجودات سرمادوست زمين به طور ويژه اي ارزشمند است چرا كه تمام مکان هاي موجود در منظومه ي شمسي كه ممکن است 

ضامن حيات باشند – نظير مريخ و قمر مشتري – اماكن سرد و يخ زده هستند.

دانستني هاي  ستاره شناسی
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◄ نمك زارها

درياي مرده، بر خلاف نامش حيات را در خود جاي داده است. اين دريا 
آن  در  باكتري  اندكي  تعداد  اما  داراست  را  زمين  كره ي  آب  شورترين 

زندگي مي كنند. درون آبي كه 8 مرتبه از آب اقيانوس شورتر است.
دانشمندان  در حال مطالعه ي يکي از آنها به نام هالوآركولو ماريس مورتي 
هستند. آنها كشف كرده اند كه اين باكتري داراي يك پروتئين اختصاصي 
دانشمندان  نمك حفاظت مي كند.  اثرات سوء  برابر  در  آن  از  كه  است 
ارائه داده اند كه مي گويد هر باكتري زنده بر روي مريخ بايد  تئوري اي 
به  اخير  نتايج  به  توجه  با  باشد.  زميني  باكتري هاي نمك دوست  شبيه 

دست آمده از مريخ نورد آپورچونيتي، كه رسوبات سولفات منزيم را يافته است )و شايد اين رسوبات توسط آب شور بر جاي 
مانده است( برخي دانشمندان به اين نتيجه رسيدند كه محيط مريخ شايد آنقدر شور بوده كه قادر به حمايت از هيچ گونه 

حيات نبوده است.
برخي ديگر از دانشمندان از جمله مك كي بر اين باورند كه هنوز زود است كه چنين نتيجه گيري شود. او در گفت وگو با 
نيوساينتيست گفت: شايد بر روي  مريخ نواحي وجود دارد كه اينقدر براي حيات مضر نباشد. همه محيط هاي مريخ نمي تواند 

اين چنين شور باشد.
 

◄چشمه هاي اسيدي

چشمه هاي داغ اسيدي اي كه می تواند باعث خوردگي پوست و گوشت 
انسان شود مکان مناسبي براي رشد برخي موجودات زنده اسيد دوست 

به شمار مي رود.
اكثريت اسيددوست ها، باكتري هايي از جنس پيکروفيلوس هستند. اين 
 PH برابر 0/7 به خوبي رشد مي كنند و مي توانند در PH باكتري ها در
برابر صفر به آرامي رشد كنند. هم مريخ و هم قمر مشتري و ابرهاي زهره 
محيط هاي اسيدي هستند؛ باكتري هاي اسيددوست زميني دانشمندان 
را به اين فکر واداشت تا به دنبال حيات، تمام  نقاط اين اماكن را مورد 

بررسي قرار دهند.
بنا به گفته ي دانشمنداني كه تظاهرات طيفي نور منعکس شده از يخ هاي قمر مشتري را مطالعه مي كنند، سطح يخي قمر 

مشتري مخلوطي از پراكسيد هيدروژن و اسيدهاي قوي است كه PH برابر صفر را موجب مي شود. 
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پلاستينه كردن و كالبدشناسي

دانستني هاي  علوم کاربردی

پلاستينه كردن يا پلاستينه سازی، روشی است در كالبدشناسی برای محفوظ نگه داشتن 
قطعات تن انسان. در اين روش آب و چربی موجود در بافت ها با نوع خاصی از پلاستيك 
جايگزين می شود. عضو پلاستينه  شده قابل لمس است، از فساد و تباهی در امان مي ماند و 
بو نمی دهد. حتی خواص اوليه ي نمونه ي استفاده شده نيز پس از پلاستينه شدن بهتر حفظ 
می شود. اين روش در دهۀ 1970، به دست كالبدشناس آلمانی »گونتر فون هاگنز« ابداع شد. 
او نمايشگاه سياری به نام »دنياهای تن« به پا كرد كه در آن بدن و اعضای پلاستينه  شده ي 
تن آدمی به نمايش درمی آيد. اين نمايشگاه با اعتراض گروه های گوناگون مذهبی روبه رو بوده 
است. اين گروه ها باور دارند كه نمايش باقيمانده های جسم انسان حرمت شکنی نسبت به تن 

آدمی است.

تبديل زباله هاي آلي به پلاستيك به كمك ميکروب ها! 
دانشمند ان در پژوهشي جديد موفق شدند از ميکروب ها براي تبديل پسماندها و زباله هاي ارگانيك به پلاستيك بهره بگيرند. 
در تحقيق جديد دانشمند ان از فناوري سيستم هاي سلامت سازي آب پسماند استفاده كرده اند. آنها با بهره گيري از اين فناوري، 
روشي را ابداع كرده اند كه طي آن از كشت هاي ميکروبي باز براي تبديل زباله هاي آلي به پلاستيك هاي سازگار با محيط زيست 
و قابل تجزيه استفاده مي شود. پسماندهاي ارگانيك حاصل از كشاورزي، صنايع و زباله هاي خانگي منبع بسيار عظيمي را تشکيل 
مي دهند كه هم اكنون دور ريختني و بدون استفاده هستند، يا در بهترين شرايط به گازهاي زيستي تبديل مي شوند، اما تبديل 
اين منابع ارگانيك به مواد شيميايي ايده اي مهم است. با استفاده از باكتري ها، اين پسماندها را به پلاستيك هاي زيستي موسوم 
به »پلي هيدروكسي آلکانوات ها« تبديل كرده اند. اين مواد، پلي استرهاي خطي هستند كه توسط تخمير باكتريايي قند يا چربي ها 
توليد مي شوند. اين پلي استرها توسط باكتري هايي توليد مي شوند كه كربن و انرژي ذخيره مي كنند. پژوهشگران مي گويند با 
استفاده از اين خانواده از پلي استرها مي توان بيش از 150 ماده پلاستيکي مختلف توليد كرد كه داراي خواص بسيار متنوع و 

مختلفي هستند.
 

خط آب يا پليمسول چيست؟               

هر چه بار كشتي بيشتر باشد، بيشتر در آب فرو مي رود. كشتي ها همچنين 
بسته به ميزان شوري و دماي آب مقادير مختلفي از آب را جابه جا مي كنند. 
اين جابه جايي بسته به اقيانوس و يا دريايي كه در آن هستند، فرق مي كند. 
كشتي هاي بزرگ روي بدنه خود مقياسي دارند كه به آن خط آب يا خط 
پليمسول مي گويند كه نشان مي دهد آنها در قسمت هاي مختلف جهان تا چه 

اندازه مي توانند با امنيت خاطر، بار را جابه جا كنند.
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 ساعت آبی: ابزاري براي محاسبه زمان 

و تمدن های قديم  ايران- عراق- هند  از حدود 4 هزار سال قبل، در مصر- 
ابزارهايی پيدا شده كه باستان شناسان می گويند برای سنجش زمان بوده است. 
ساعت آبی ايرانی ابزاری ساده و در عين حال بسيار دقيق، كارآمد و هميشگی بود 
و در زندگی كشاورزی جامعه ايران به ويژه در مناطق كويری كه آب مايه حيات و 
عنصر اصلی زندگی اجتماعی بوده ضروری و نقش كارآمدی داشته است. ساده ترين 
و دقيق ترين ساعت آبی ايرانی، پنگان يا فنجان بود كه بر اساس دو ظرف و دست  
كم يك محاسبه گر انسانی قرار داشته است. بر اساس بررسی های اوليه ساعت آبی 
در ايران دست كم ثبت مکتوب و كاربرد 2400 ساله دارد. ساعت آبی متشکل 
است از: كاسه يا فنجان )دقيقه شمار(؛ ديگ پر از آب؛  سنگ های كوچك يا تشله؛  
محاسبه گر انسانی يا ميرآب؛ محل استقرار كه به آن خانه فنجان می گفتند و ميراب 

به طور دايمی در آن استقرار داشت. 
فنجان عبارت است از يك كاسه كوچك با روزنه ای در وسط آن و چند درجه يا علامت عددی در بدنه داخلی آن كه بر روی 
آب های يك ديگ بزرگ قرار می گيرد. آب از راه منفذ به آرامی به داخل كاسه وارد می شد)فنجان ها استاندارد يکسانی نداشتند(. 
فنجان زيبد 5/7 دقيقه بود كه آن را پر می كرد و در نتيجه در آب فرو می رفت. طول مدت پر شدن ظرف به روزنه و سنگينی 
كاسه بالا بستگی داشت. چنين ظرفی را تاس ساعت، پنگان يا فنجان می ناميدند و واحد زمان را نيز كه همان مدت پر شدن 
ظرف بود پنگان يا فنجان می خواندند. ابتدا برای تعيين دقيق زمان استفاده از آب قنات و تقسيم عادلانه اختراع شد ولی بعدها 
كاربردهای ديگری نيز يافت و برای تعيين بزرگ ترين روز سال- بزرگ ترين شب- طولانی ترين روز- برابری شب و روز و تعيين 
اوقات شرعی در دوره اسلامی به كار برده شد. ساعت آبی يکی از فن های مهم علمی است كه كاربرد ميدانی دقيقی دارد و از 
چند هزار سال پيش تا 50 سال قبل در بسياری از مناطق ايران استفاده مستمر داشته است. مزيت ساعت آبی بر ساعت های 
آفتابی و شنی اين بوده است كه خطای محاسباتی نداشته و دقيق بوده است و در طول شب و روز مورد استفاده بوده است. 
روزی را كه تعداد فنجان ها با تعداد فنجان های شب برابری می كرد )96 فنجان(، روز اول سال نو می ناميدند. طولانی ترين روز 
)اول تيرماه( و طولانی ترين شب )حدود 115 فنجان( را تعيين می كرده اند. طريقه كار فنجان يا ساعت به اينگونه بود كه ميرآب 
با چشم دوختن به فنجان با هر بار پر شدن و غرق شدن آن و خوردن كاسه به كف ديگ يك فنجان يا هفت دنگ و نيم يا )7 
دقيقه و نيم امروزی( محاسبه كرده و يك سنگ كوچك برای هر بار غرق شدن كاسه در يك كيسه يا يك ظرف سفالی برای 
محاسبه جمع كل تعداد فنجان هايی می گذاشته است كه آب برای يك مزرعه يا باغ رها می شد. 10 سنگ درون كيسه، يعنی 

10 فنجان يا معادل امروزی )75 دقيقه( حساب مي شده است. 
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آسانسور فضايی: مسافرت به فضا بدون موشك هاي فضايي
آسانسور فضايی، وسيله ای خيالی است كه برای انتقال ماده از سطح يك 
جرم آسمانی به فضا طراحی شده است. برای اين وسيله طرح های بسياری 
تصور شده كه همه آنها شامل مسافرت به فضا از طريق حركت در امتداد 
ساختاری ثابت به جای استفاده از موشك های فضايی است. طرح كلی اين 
وسيله غالباً به سازه ای مربوط می شود كه از روی سطح زمين- در نزديکی 
باشد.  امتداد داشته  تا مدار پيرامون زمين و فضای بی وزنی  يا روی استوا- 
ايده آسانسور فضايی نخستين بار توسط كنستانتين تسيولکوفسکی در سال 
»برج  اسم  به  تخيلی  ماشينی  از  او صحبت  كه  زمانی  شد،  مطرح   ،1895
تسوكوفسکی« كرد كه از سطح زمين تا مدار زمين امتداد داشت. آسانسور 
فضايی گاهی اسامی ديگری نظير پل فضايی، بالابر فضايی، نردبان فضايی، 

قلاب آسمان، برج مداری و آسانسور مداری نيز نسبت داده می شود.
كابل  بود.  خواهد  آن  فضايی،كابل  آسانسور  يك  مهم  و  اصلی  قسمت 
ازنانو لوله های كربنی ساخته خواهد شدكه فقط چند سانتی متر پهنا دارند 
و به ضخامت كاغذ هستند. نانو لوله های كربنی صد برابر قوی تراز فولاد و به 
انعطاف پذيری پلاستيك هستند. قدرت و استقامت آنها از ساختار منحصر 
كه  زمانی  است.  فوتبال  توپ  ساختار  شبيه  كه  می شود  ناشی  فردشان  به 
دانشمندان قادر به ساخت نخ يا رشته ای از نانو لوله های كربنی شوند، امکان 

ساخت ريسمانی كه كابل نگهدارنده را شکل دهد، وجود خواهد داشت.
بخش های ديگر آسانسور فضايی شامل بالابرهای روباتيك، ايستگاه مهار، وسامانه انتقال قدرت باريکه نوری هستند. شروع 
حركت آسانسور فضايی ازسکويی متحرك، در اقيانوس اطلس و در مکانی نزديك استوا خواهد بود كه كابل يا ريسمان به آن متصل 
و مهار خواهد شد. دربالای كابل يا ريسمان، يك وزنه تعادل سنگين قرار خواهد گرفت. درطرح های ابتدايی، يك سيارك به عنوان 
وزنه تعادل در نظر گرفته شده بود. ولی درطرح های اخير، استفاده از وزنه تعادلِ ساخته شده روی زمين مدنظر است كه چيزی 

شبيه به ماهواره های امروزی خواهد بود كه توسط فضاپيما به فضا منتقل شده و در مدار قرار خواهد گرفت.

مورچه ي برگ خوار

مورچه هاي كوچك مي توانند باري چند برابر وزن خود را بلند و حمل كنند. مورچه، بايد 
در بلند كردن برگ بر نيروي جاذبه غلبه كند و به همين دليل برگ را يك وري بر مي دارد تا 
مقاومت هوا كاهش يابد. اين امر كمك مي كند تا ميزان كاري كه بايد انجام دهد، كاهش يابد.

منابع:
گروه نويسندگان.)1389(. دايرة المعارف اينترنتي علوم. تهران: انتشارات محراب قلم. 
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پلاستیك بسازید  

تجربه های علمی

 

پلاستيك ها همه جا اطراف ما هستند. بيشتر آنها در کارخانه ها 
در  می توانيد  دید  مطلب خواهيد  این  در  ولی  ساخته می شوند 

خانه هم پلاستيك بسازید.

مواد لازم: 
يك قاشق چای خوری پودر لباس شويی )5 سانتی متر مکعب(

يك قاشق سوپ خوری چسب )مانند سريش(
رنگ دهنده غذا )اختياری(

دو ليوان، قاشق و آب.
 

چه باید كرد؟
1- در يك ليوان، يك قاشق چای خوری پودر لباس شويی را در پنج قاشق سوپ خوری آب )75 ميلی ليتر( حل 

كنيد. بايد اين محلول را تکان دهيد تا حل شود. )اگر مقدار كمی از پودر حل نشد مهم نيست(.
2- در ليوان ديگر يك قاشق سوپ خوری آب و يك قاشق سوپ خوری چسب را تركيب كنيد. اگر بخواهيد 

می توانيد چند قطره ای رنگ خوراكی اضافه كنيد. با يك قاشق تميز، به صورت يکنواخت آن را هم بزنيد.
3- دو قاشق چای خوری محلول پودر را از ليوان اول به ليوان دوم كه محلول چسب است بريزيد و هم بزنيد.

4- همچنان كه هم می زنيد، محلول به توده ای نسبتاً سفت تبديل می شود. بعد از اينکه اين توده شکل گرفت، 
از ليوان برداريد و در دست تان چند دقيقه ای آن را خمير كنيد.

 

چيزی که ساختيد نامش گلوپ )چيزی شبيه چسب( است و برای آزمایش آماده است.
1- آن را به صورت يك توپ درآوريد و كنار بگذاريد. آيا به  همان شکل 

باقی می ماند؟
2- يك تکه گلوله شده از آن را روی ميز بيندازيد. چه اتفاقی می افتد؟

3- آن را به  صورت يك نوار نازك تخت كنيد. چه اتفاقی برای نوار می افتد؟
4- آن را به  صورت يك استوانه درآوريد و به آرامی از يك انتهايش بکشيد. 

چه اتفاقی برای استوانه می افتد؟
5- آن  را به  صورت يك استوانه درآوريد و به سرعت از يك انتها بکشيد. 

چه اتفاقی می افتد؟
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موادی كه ما آنها را پلاستيك می ناميم از مولکول های بزرگ به هم پيوسته ای 
بسيار كوچکی ساخته  واحد های  از  مولکول ها  اين  تشکيل شده اند.  زنجير  مثل 
شده اند )مثل حلقه های زنجير(. شبيه يك زنجير مولکول های پلُيمر باريك و طويل 
هستند. نام پلاستيك شامل گستره ی وسيعی از موادی است كه تعدادی سخت 
و تعدادی نرم هستند. اساساً پلاستيك را به صورت موادی تغييرپذير و تقريباً نرم 
می شناسيم. با اين حال مواد پلُيمری جديد هم وجود دارد كه سخت هستند و نام 

پلاستيك روی آنها هم گذاشته شد.
چسب سفيد تركيبی از آب و يك نوع پلُيمر است. مولکول های پلُيمر شکلی 
شبيه ماكارونی دارند. مولکول های درهمی كه چسب را ضخيم و چسبنده  می كند. 

وقتی در هوا زده می شود، آب آن بخار شده و مولکول  پلُيمر شکل می گيرد. اين مولکول ها به سطوح مختلف می چسبند 
و دو سطح را تا زمانی كه خيس نشوند كنار هم نگه می دارند.

محلول پودر رخت شويی شامل يون های بورات است. اين يون ها گيره هايی 
را می توانند بين مولکول ها پلُيمری نازك و طويل شکل دهند كه شبکه ی سه 
بعُدی تشکيل دهد. اين شبکه، گلوپ را شبيه جامد می كند تا مايع روان. شبکه  
برای زمانی كوتاه تا هنگام شکسته شدن مولکول ها، شکل خود را حفظ می كند. 
وقتی گلوپ ساكن است، شبکه قابل انعطاف به تدريج حركت می كند تا در 
ظرف يا سطح جای ثابتی پيدا كند و تخت شود. وقتی گلوپ به  سرعت كشيده 
شود، حلقه ی زنجيره ی مولکولی شکسته و به تکه های مختلف تقسيم می  شود.

مولکول های پلُيمر در چسب سفيد استات پلُی وينيل ناميده می شوند. اين مولکول ها تركيبی از زنجيره ی طويل 
اتم های كربن هستند كه به گروه استات متصل شده اند.

استات از اسيد استيك می آيد كه تركيبی است از سركه. به همين دليل 
است كه چسب سفيد كمی بوی سركه می دهد. وقتی پودر با چسب تركيب 
می شود، هر يون پودر، دو گروه استات را جابه جا می كند كه تشکيل يك بورات 

بين مولکول های پلُيمر می دهد.
پلُيمر  نفوذ كرده در شبکه ی مولکول های  گلوپ شامل مقدار زيادی آب 
است. اين آب در شکل مايع گونه چسب سهيم است. اگر گلوپ در معرض هوای 
آزاد قرار گيرد، آب بخار و گلوپ سفت می شود. برای حفظ حالت گلوپ، بايد آن 

را در ظروف پلاستيکی به دور از هوا نگه داشت.
 ماده ای شبيه گلوپ می تواند از ژل چسب در محل چسب سفيد هم درست 

اين  الکل به جای استات پلُی وينيل است. يون های بورات حلقه هايی را بين  شود. سيال ژل چسب شامل پلُی وينيل 
مولکول ها تشکيل مي دهد و گروه های الکلی برای شکل دادن آب جايشان عوض می شود.

 

منبع 
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عجايب و سرگرمي هاي رياضي

سرگرمي 

بازي اول- توليد اعداد از پيش تعيين شده

تا حالا به اين فکر كرديد كه مجموعه اي از جمع و تفريق هاي ساده و بازی با اعدا چقدر می تواند جالب باشد 
و معمولاً توليد روندی كه بتواند منجر به يك عدد خاص شود همواره مورد بحث و كنکاش بوده است و اين مطلب 

نيز نمونه ای از يکی از روش های توليد اعداد از پيش تعيين شده است.

روش اجرا 
هفت رقم شماره ی تلفن خود را در نظربگيريد.  -1

حالا سه رقم اول آن را وارد ماشين حساب كنيد. يعنی اگر تلفن شما 1234567 باشد 123 را در ماشين   -2
حساب واردكنيد.

حالا اين سه رقم را در 80 ضرب كنيد و حاصل را با 1 جمع كنيد.  -3
عدد به دست آمده را در 250 ضرب كنيد.  -4

حالا چهار رقم پايانی تلفن خود را با عدد به دست آمده جمع كنيد. يك بار ديگر چهار رقم پايانی شماره ی   -5
خود را با آن جمع كنيد.

عدد 250 را از حاصل به دست آمده كم كنيد.  -6
حالا حاصل را تقسيم بر 2 كنيد.  -7

حالا اين شماره برای شما آشنا نيست؟!  -8

بازي دوم- يافتن سن و تعداد سکه های موجود در جيب دوستتان

روش اجرا
از دوستتان بخواهيد سنش را دو برابركند )البته به شما نگويد(!  -1

سپس آن را با 5 جمع كرده و در 50 ضرب نمايد.  -2
تعداد سکه های موجود در جيبش را به عدد به دست آمده اضافه كند و اگر سکه ای نداشت مقداری اضافه نکند.  -3

حال عدد نهايی به دست آمده را به شما بگويد.  -4
اكنون كافی است مقدار 250 را از عددی كه دوست تان گفته كم كنيد.   -5

دو رقم سمت چپ عدد حاصل، سن دوست تان و دو رقم سمت راست آن، تعداد سکه های موجود در جيب   -6
اوست!

اين روش در صورتی كه تعداد سکه ها كم تر از 100 باشد درست است!
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بازي سوم- حدس زدن تعداد برادر و خواهر شخص 

از شخصي بخواهيد تعداد برادرهايش را با عدد پدر و مادر )2( جمع كند و بعد حاصل را در عدد 2 ضرب كند و 
عدد يك را به حاصل اضافه كند. عدد بدست آمده را در 5 ضرب و تعداد خواهرهايش را به آن اضافه كند و حاصل را 

به شما بگويد. بعد شما با يك رمز ساده پي می بريد كه شخص چند خواهر و برادر دارد.
رمز: اگر از حاصل عدد 25 را كم كنيد، رقم يکان تعداد خواهرها و بقيه تعداد برادرها خواهد بود.

بازي چهارم- حدس زدن ماه و روز تولد شخص 

از فردي بخواهيد عدد ماه تولد خود را در 5 ضرب كند، به آن عدد 7 اضافه نمايد. بعد حاصل را در عدد 4 ضرب و 
13 را به آن اضافه كند. حاصل را در 5 ضرب و روز تولد خود را به آن اضافه كند و جواب را به شما بگويد. شما هم با 

يك رمز كليد ساده می توانيد روز و ماه تولد او را بگوييد و او را متعجب سازيد.
رمز: اگر از حاصل عدد 205 را كم كنيد ارقام يکان و دهگان نشان دهنده روز تولد و بقيه نشان دهنده ماه تولد 

خواهد بود.

منبع
]online[ 1391 25 ارديبهشت ]homepage[ عجايب و سرگرمي هاي رياضي  -1

>www.pmbs.ir> ]26 ارديبهشت 1391[.
]online[ 1391 26 ارديبهشت ]homepage[ سرگرمي هاي رياضي  -2

>www.markazeketab.com> ]27 ارديبهشت 1391[.
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قرار فردا

اولينهمايش»موتورهايدرونسوز«دردانشگاهسمنانبرگزارميشود

اولينهمايش»موتورهايدرونسوز«،24و25آبانماهسالجاريدردانشگاهسمنانبرگزارميشود.
محورهاياولينهمايش»موتورهايدرونسوز«شامل»فناوريجديددرطراحيموتورهايبنزينيوديزليوپايه
گازسوز«،»کوچکسازيموتورواستفادهازپرخوران«،»بررسيعللخرابيوفرايندبهبودقطعات«،»راهکارهايکاهش
آلايندههايموتوراحتراقيکاهشمصرفسوختوسوختهايجايگزين«،»بررسيصداوارتعاشدرموتوروقواي
محرکه«،»روشهايجديددرتوليدقطعاتقوايمحرکه«،»موتورهاياحتراقداخليغيرخودرويي«،»راهبردهاي
مديريتهوشمندموتورونگاشت«و»قوايمحرکهترکيبي«است.براساساعلامدبيرخانههمايش،آخرينمهلتارسال

خلاصهمقالهها15خردادوزماناعلامنتايجنهاييداوريمقالهها31شهريورماهسالجاريخواهدبود.
علاقمندانميتوانندبرايکسباطلاعاتبيشتربهوبسايتhttp://iranengine.com مراجعهکنندوياباستاد

برگزاريهمايشازطريقشمارهتلفنهاي41-44255940و02144269635تماسبگيرند.



همايشملیتنشهایگياهیدراصفهانبرگزارمیشود

نخستينهمايشملی'تنشهایگياهی)غيرزيستی(' آبانماهامسالدردانشگاهاصفهانبرگزارمیشود.
تنشبهمفهومتغييرشرايططبيعیوبهينهفيزيولوژیگياهاستکهرشدوتوسعهگياهانرابهشدتکاهشمیدهد
ودرصورتیکهدراينزمينهمطالعهنشودخطرهايجدیهمهموجوداتزندهوبهويژهزندگیانسانهاراتهديدخواهد

کرد.
بهنقلازپايگاهاينترنتیدانشگاهاصفهاناينهمايشدرروزهایدهمويازدهمآبانماهامسالبرگزارخواهدشد.

اينهمايشباهدفمطالعهاثرتنشهایمختلفغيرزيستیبررشدونموگياهان،دركبهترازتأثيرتنشهابر
پاسخگياهانبهتنش،آشنايیدقيقتربهعملکردهایمسئولدرپاسخبهعواملمحيطیوايجادزمينههایعملیدر
تنشزدايیبرگزارخواهدشد.محورهایاينهمايششاملفيزيولوژیتنشهایگياهی،فيزيولوژیتنشهایگياهان
زراعی-باغیومرتعی،بيوتکنولوژیتنشهایگياهی،مطالعاتسلولی-ملکولیوژنتيکتنشهایگياهیواکوفيزيولوژی

تنشهایگياهیاست.
فرصتارسالمقالههابهدبيرخانههمايشملیتنشهایگياهیتا15تيرماهجاریاست.

اينهمايشتوسطقطبعلمیتنشهایگياهیدانشگاهاصفهانوباهمکاریانجمنفيزيولوژیگياهیايرانبرگزار
میشود.
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چهاردهمین جشنواره جوان خوارزمی برگزار مي شود

 دبير چهاردهمين جشنواره جوان خوارزمی گفت: سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ايران همه ساله در آذرماه، جشنواره 
جوان خوارزمی را برگزار می كند كه آخرين مهلت ثبت نام اين دوره تا پايان خرداد ماه است.

 اين جشنواره، هر سال در آذرماه برگزار می شود كه براين اساس طرح  هايی از سراسر كشور در دو بخش دانشجويی - آزاد و 
دانش آموزی در زمينه های مختلف علمی معرفی و مورد تقدير قرار می گيرد.

جشنواره جوان خوارزمی بستر مناسبی برای شناسايی، جذب و پرورش استعدادهای جوان كشور در زمينه های مختلف علمی 
و صنعتی است.

توسعه و تعميق روحيه پژوهش و نوآوری، حمايت و هدايت مادی و معنوی دانش آموزان و دانشجويان پژوهشگر و نوآور، 
كاربردی كردن علوم و ارتباط دادن آن با زندگی و نيازهای جامعه، ارزش بخشيدن به دستاوردهای علمی و فنی نوجوانان و جوانان، 
آماده سازی نسل جوان برای ورود به ميدان رقابت های علمی و فنی، هدايت استعدادها و خلاقيت ها در جهت رفع نيازهای مراكز 

علمی و صنعتی و توليد دانش و بومی كردن علوم از ديگر اهداف برگزاری جشنواره جوان خوارزمی است.
 جشنواره جوان خوارزمی در چهار محور اصلی؛ تحقيقات كاربردی، تحقيقات پژوهشی، تحقيقات بنيادی و نوآوری و ابتکار 

برگزار می شود.
برق و الکترونيك، كامپيوتر، مکانيك، عمران،  علوم زيستی و پزشکی، كشاورزی، فيزيك و نجوم، شيمی، رياضي، زبان و ادبيات 

فارسی، علوم اسلامی، علوم اجتماعی، هنر و معماری و  ساير گروه های علمي، گروه های تخصصی اين جشنواره است.
متقاضيان با داشتن حداكثر سن 30 سال تمام )متولدين 1360/12/1 به بعد( می توانند از طريق سامانه الکترونيکی

   http: \\khwarizmi.ir  نسبت به ثبت نام الکترونيکی اقدام كنند.

اولین كنفرانس »ماهواره برای توسعه پایدار« در دانشگاه امیركبیربرگزار می شود

اولين كنفرانس »ماهواره برای توسعه پايدار«، در روزهای دوازدهم و سيزدهم مهر ماه توسط قطب علمی مخابرات دانشگاه 
صنعتی اميركبير برگزار می شود.

 اين كنفرانس با هدف گسترش دانش فنی در زمينه فناوری ماهواره و كاربردهای آن برای توسعه پايدار، از طريق ايجاد محيطی 
براي تبادل نظر علمی و تخصصی و ارائه آخرين يافته های تحقيقاتی برگزار می شود.

»ايستگاه های  زمينی«،  »ايستگاه های  ماهواره ای«،  »مخابرات  كوچك«،  ماهواره های  »فناوری  شامل  كنفرانس،  محورهای 
»ساير  و  غذايی«  منابع  از  »بهره وری  طبيعی«،  بلايای  »مديريت  طبيعی«،  منابع  »مديريت  ماهواره ای«،  »ناوبری   ،»TT&C

موضوع های مرتبط« است.
بر اساس اعلام دبيرخانه كنفرانس، برنامه های جنبی شامل ميزگرد و كارگاه های آموزشی نيز توسط متخصصان و صاحبنظران 
در اين كنفرانس عرضه خواهد شد. آخرين مهلت دريافت مقاله هاي كامل 17 خرداد ماه، زمان اعلام نتايج پذيرش مقاله ها 9 
شهريور ماه و مهلت دريافت مقاله هاي نهايی، 23 شهريور ماه سال جاری است. علاقمندان می توانند برای كسب اطلاعات بيشتر 

به نشانی اينترنتی http://ssd2012.aut.ac.ir/intro.aspx مراجعه كنند.

خرداد ماه 91            61



 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونيکي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینکه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 130/000 ريال  يکساله )دوازده شماره(260/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 90/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(180/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونيکي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانکي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانکي را براي 

تکميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  

گر
انش

ی د
لم

ه ع
نام

اه
ك م

ترا
 اش

گ 
بر

يد
دان

ن ب
دتا

خو
از 

را 
گر 

انش
د

خرداد ماه 91 62


