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با سلام به شما خواننده ي دانشگر    
 انسان از روزي كه با طبيعت آشنا شد و نياز به بقا را 
احساس كرد از همان روز به كشف محيط پيرامون خود 
مواد موجود در  از  امکان داشت  نحوي كه  به  و  پرداخت 
براي  موجود  مواد  به كارگيري  كرد.  استفاده  خود  اطراف 
خوراك، پوشاك و مسکن؛ اولين استفاده ي بشر از طبيعت 
پيرامون خود بود. به تدريج، دامنه ي استفاده از مواد توسط 
انسان ها گسترش پيدا كرد و آنها علاوه بر مواد طبيعي كه 
در سطح كره ي خاكي و فضاي پيراموني آن وجود داشت؛ 
نيز توليد و  آنها، مواد جديدي را  با تغيير تركيب عناصر 
به كار مي گيرد، امروزه نمي توان كسي را پيدا كرد كه ادعا 

كند از مواد طبيعي يا مصنوعي استفاده نمي كند.
تمام ابزارها و لوازمي كه انسان ها استفاده مي كنند از 
مواد تشکيل شده است كه ممکن است از موجودات زنده 
يا از طبيعت به دست آيد. كارخانه ها مواد اوليه را دريافت 
مي كنند.  توليد  را  نهايي  آنها، محصول  فراوري  از  و پس 
و  دارد  درازي  داستان  مواد  از  انسان  استفاده ي  تکامل 
دانشمندان  توسط  مواد  تركيبات  پيشرفته ترين  امروزه 
شناسايي و در سازه هاي مختلف به كار گرفته مي شوند. در 
برخي سازه ها نياز است كه مواد از وزن زيادي برخوردار 
باشند،  در برخي موارد وزن زياد خيلي مناسب نيست، مثلًا 

در صنعت هواپيماسازي. 

به هر حال همه ي ما از مواد اعم از معدني و غير معدني 
استفاده مي كنيم. تا به حال، چه اندازه به اينکه اطراف ما 
پر از مواد گوناگون و با تركيبات مختلف است، فکر كرده 
بوديد. ما در اين شماره ي دانشگر تلاش كرده ايم كه شما 
را به دنياي متنوع مواد ببريم و رشته هاي مرتبط با مواد 
را معرفي كنيم و اشکال جديد مواد همانند مواد هوشمند 
آشنا سازيم. بر اين باور هستيم كه هر چقدر محيط پيرامون 
خودمان را بيشتر بشناسيم، ديدگاه مان تکامل بيشتري پيدا 
مي كند و با آفريدگار بزرگ بيشتر آشنا مي شويم. علاوه بر 
را  فراواني  دانستني هاي جذاب  و  اصلي، مطالب  پرونده ي 
براي شما منتشر كرده ايم و اخبار مربوط به علم و فناوري 

را نيز فراموش نکرده ايم.  
اميدواريـم كـه ايـن شمـاره نيـز بتـوانـد به بخشي از 
كنجکاوي علمي شما پاسخ دهد. اما فراموش نکنيد كه ما 
 همچنان منتظر نظرات ارزشمند و ديدگاه هاي شما درباره ي
تمامي ابعاد مجله ي دانشگر از جمله شکل ظاهري،  مطالب 
اين نشريه  انتشار در  براي  محتوايي و يادداشت هاي شما 
هستيم. زيرا دانشگـر مـال شمـاست و بايد در آن مشاركت 

داشته باشيد. 
با آرزوي لحظه هايي شيرين و پربار
سردبير
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به نام خالق يکتا     
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پرونده

دوران سنگ

مواد در خدمت بشر

همه چيز اطراف ما از مواد تشکيل شده است. اين مواد همچنان كه در پيرامون ما 
قرار دارند در فرهنگ و افکار ما نيز ريشه دوانده اند. در حقيقت مواد آنچنان با ظهور و 
عروج بشر رابطه ي نزديك داشته است كه نام های سنگ، مفرغ و آهن را به دوران های 

تمدن اطلاق كرده اند.
مواد طبيعی و ساخته ي بشر جزئی لازم در زندگی ما شده اند، چنانکه اغلب آنها را 
رايگان می دانيم. همينطور مواد به غذا، فضای زندگی، انرژی و اطلاعات كه منابع اصلی 
گذران زندگی بشر هستند نيز اطلاق می شود. مواد در حقيقت دستمايه ي كار در جامعه 
است و نه تنها در روش زندگی بلکه در امنيت و آسايش ملت ها نقش قاطعی داشته اند. 
استفاده و انتخاب مواد به اعصار دور باز مي گردد؛ دوران سنگ، مفرغ يا برنز وعصر آهن 

از آن جمله هستند.

قرن ها پيش از دستيابی انسان به فلزات و استخراج و مصرف 
زراعی  دفاعی،  ابزار  مهم ترين  كانی ها  و  از سنگ ها  برخی  آنها، 
ابزار  تهيه ي  براي  اوليه  بشر  می شده اند.  محسوب  بشر  شکار  و 
سنگی از سنگ هاي دارای سختی زياد همچون سنگ چخماق، 
... استفاده مي كرد كه در محيط  كوارتزيت، ابسيدين، كوارتز و 

زندگی اش فراوان بوده است.

انسان اوليه را به سه دوره  ديرينه ی  سنگی، ميان سنگی و نوسنگی 
تقسيم كرده اند. مصريان قديم شش هزار سال قبل از ميلاد در 
صحرای سينا فيروزه را به خاطر رنگ زيبايش استخراج می كردند. 
انسان های عهد حجر، سنگ آتشزنه را كه دارای سطح شکست 
تيز است، به عنوان چاقو و سرنيزه، براي تراشيدن چوب و تهيه ي 
نوكِ تيز كمان به كار می بردند. علاوه برآن از تفريت كه دارای 
سطح شکست منحنی شکل است برای تهيه ي تبر و از سنگ 

آتشزنه و پيريت براي تهيه ي آتش استفاده می كردند.

و  زندگی  آنچنان در  كارگيری سنگ  به  و  استفاده  نحوه ي 
اين اساس زمان زندگی  انسان مؤثر بوده است كه بر  پيشرفت 
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   عصر مفرغ

 

عصر سنـگ يـا عهـد حجـر، زمانی خاتمه 
تجارب  نتيجه ي  در  توانست  انسان  كه  يافت 
گوناگون از مس و قلع آلياژی به نام مفرغ يا 
برنز تهيه كند. در آن زمان انسان با جدا كردن 
رودخانه ها،  بستر  ماسه ي  و  از شن  ذرات طلا 
ذوب فلزات مختلف و شکل دادن آن ها، اولين 
گام ها را به سوی عصر فلزات برداشت و سپس 
مثل  ابزاری  ساختن  و  )برنز(  مفرغ  توليد  با 
خنجر، سرنيزه  و دهنه ی اسب از اين ماده وارد 

عصر مفرغ شد.
 

برنز، آلياژ مس و قلع در اين دوران است ولی 
برای استحکام و زيبائی  فسفر، منگنز، آلومينيوم 
و سيليکا را هم به آن بعد ها اضافه كرده اند. عصر 
برنز دوره ای در تاريخ پيشرفت بشری  است كه 
در روند آن انسان ها بيشتر به فلزكاری دست  
و  مس  گداختن  برای  شيوه هايی  از  و  يافتند 
برنز  قالب ريزی  و  آن  آلياژسازی  فرايند  و  قلع 
خيزش  شاهد  آغازين،  برنز  عصر  بهره  بردند. 
شهری  سازی به سوی سازمان دهی دولت شهرها 

و اختراع نوشتن شد.

عصر آهن
طی عصر برنز، بشر قرن ها تجربه اندوخت تا سرانجام حدود 
1000 سال قبل از ميلاد مسيح به كشف و تهيه ي آهن توفيق 
يافت. اولين نشانه های استفاده از آهن به زمان سومريان و مصريان 
آهن كشف  با  ميلاد  از  قبل  سال   4000 تقريباً  كه  برمی گردد 
شده از شهاب سنگ ها اقلام كوچکی مثل سر نيزه و زيورآلات 

ساختند. 
از 2000 تا 3000 سال قبل از ميلاد تعداد فزاينده ای از اشياء 
ساخته شده با آهن مذاب در بين النهرين، آسيای صغير و مصر به 
چشم می خورد. اما ظاهراً تنها در تشريفات از آهن استفاده می شد 
و آهن فلزی گرانبها حتی با ارزش تر از طلا به حساب می آمد. 
بعضي از منابع آهن به عنوان يك محصول جانبی از تصفيه ي 
مس توليد می شده است - مثل آهن اسفنجی – و به وسيله ي 

متالوژی آن زمان قابل توليد مجدد نبوده است.
 

همچنين حدود 3000 سال قبل از ميلاد مصری ها از ذوب 
سيليس، شيشه تهيه كردند. از اين رو بشر در طول تاريخ اطلاعات 
و  با چگونگی شکل گيری، جنس، ساختمان  رابطه  در  بسياری 

ساير خصوصيات كانی ها به دست آورده است.
پس از گذار از عصر حجر و با پشت سر گذاشتن عصر برنز 
و عصر آهن، اكنون در عصر حاضر، ما مواد متعدد و متنوعی را 
براي استفاده در اختيار داريم. در حقيقت می توان گفت كه ما در 

»عصر مواد«  زندگی می كنيم.

          
7

آذر ماه 89  



          
8

آذر ماه 89

البته مواد بخشی از ماده ی موجود در 
عالم هستند، ولی به طور دقيق تر اجسامی  
هستند كه به علت خواص خود در سازه ها، 
ماشين ها، وسايل يا توليدات كاربرد دارند. 
مثلًا اين اجسام شامل فلزات، سراميك ها، 
پليمرهاي  ابررساناها،  رساناها،  نيمه 
دی الکتريك ها،  شيشه ها،  پلاستيکی، 
فيبرها، چوب، ماسه، سنگ و بسياری مواد 
چند سازه می شوند. توليد و تغيير شکل 
اين مواد به كالاهای شناخته شده تقريباً 
ناخالص  و محصولات  مشاغل  پنجم  يك 

ملی را در ايالات متحده در برمی گيرد.

مواد چه هستند؟ 
چطور آنها را می شناسیم، می سازیم و به کار می بریم؟

               چـرخـه مـواد 
مواد در دسترس نوع بشر را می توان در حال جريان در چرخه ي 
وسيع مواد تصوير كرد؛ مانند يك سيستم فراگير گهواره – گور. مواد 
خام توسط كان كنی، مته كاری، حفاری و جمع آوری از زمين، برداشت 
و سپس به مواد حجيمی مانند شمش، سنگ های خرد شده، مواد 
پتروشيمی و الوار تبديل می شود، به دنبال آن برای فراوری نيازهای 
اجتماع به محصولات نهايی، به صورت مواد مهندسی مانند سيم های 

برق، فولاد سازه ها، بتن، پلاستيك ها و تخته چند لا در می آيد.
در نهايت پس از انجام وظايف مورد نظر در خدمت بشر، اين مواد 
در راه بازگشت خود به زمين به شکل قراضه درمی آيند، يا ترجيحاً 
دوباره وارد چرخه انجام فرايند مجدد می شوند و قبل از، از بين رفتن 
نهايی، بيشتر مورد استفاده قرار می گيرند. در نتيجه، چرخه ي مواد 
سيستمی است كه منابع طبيعی و نيازهای بشر را در هم می پيچد. 
مواد به روشی فراگير، رشته های ارتباطی جهان را تشکيل می دهند 
كه نه تنها در اين سياره، ملت ها و اقتصاد آنها را بلکه جزئی ترين مواد 

طبيعی را نيز به هم گره می زنند.
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علم مواد 
 جريان های متقابل درك علمی از يك سو و اطلاعات تجربی از سوی ديگر در 
علم و مهندسی مواد به نحو بسيار مؤثری با هم تركيب می شوند. اگر بخواهيم در 
اين طيف سهم علم مواد را مشخص كنيم، توجه خود را روی شناخت طبيعت مواد 
متمركز می كنيم، اين امر بر نظرات و توصيف هايي منجر می شود كه چگونگی ارتباط 
بين ساختار يا تركيب شيميايی، خواص و رفتار مواد را توضيح می دهد. از طرف 
ديگر، بخش مهندسی مواد در اين طيف با سنتز و كاربرد شناخت تجربی و بنيادی 
سروكار دارد و به اين وسيله به گسترش، آماده سازی، اصلاح و كاربرد مواد در برآوردن 

نيازهای ويژه می پردازد. 

شايد ساده ترين مثالي كه مي توان از 
كاربرد علم مواد گفت، ظروف استيل است. 
برای تهيه ی ظروف استيل با افزودن كروم 
و نيکل و كربن به آهن باعث مقاومت آهن 

در برابر زنگ زدگي مي شوند.
شما حتماً دانه هاي نبات را با شکل هاي 
منظم ديده ايد. اين دانه ها در علم مواد به 
مي شوند.  شناخته  كريستال  تك  اسم 
شاخه هاي  در  كريستال ها  كه  همانطور 
هستند  كوچك  و  بزرگ  دانه هاي   نبات، 
كريستال هايي  هم  فلزات  از  بسياري  در 
اما  مي شوند.  تشکيل  شکل  همين  به 
چشم  با  دارند  ميکروسکوپي  ابعاد  چون 
غير مسلح ديده نمي شوند. كريستال هاي 
بسياري از مواد از جمله طلا و آهن مکعبي 

شکل هستند.
از  هم  بزرگ  تك كريستال هاي  البته 
مواد مختلف توليد مي شوند كه در موارد 
مختلفي از جمله توليد ليزر كاربرد دارند. 
همچنين از علم مواد در توليد پره هايي 
استفاده مي شود كه مي توانند سال ها در 
سانتيگراد  درجه   1600 تا   1400 دماي 
كار كنند اما تخريب نشوند. اين پره ها در 
توربين هاي گازي نيروگاه ها مورد استفاده 

قرار مي گيرند.
مواد در حوزه هاي پزشکي هم كاربرد 
دارند. مثلًا براي افرادي كه دچار سانحه 

كه  مي شود  توليد  پروتزهايي  مي شوند، 
عضو بدن مثلًا استخوان هاي صورت شکل 
ظاهري خود را حفظ كند. اين پروتزها با 
آلياژي از تيتانيوم به عضو متصل مي شوند 
با اعضاي  و جالب است كه بعد از مدتي 

طبيعي بدن در يکديگر جذب مي شوند.
چراغ هاي  از  بسياري  به  شما  اگر 
نگاه  شهر  سطح  راهنمايي  چشمك زن 

مشاهده  را  رنگي  تيره  صفحه هاي  كنيد 
مي كنيد كه رو به آسمان قرار دارند. اين 
صفحه ها به اسم صفحه هاي سولار شناخته 
مي شوند و از موادي ساخته شده اند كه با 
تابش نور خورشيد جريان الکتريکي توليد 
مي كنند. امروزه در بسياري از كشورهاي 
بزرگ  منبع  يك  سولار  صفحه هاي  دنيا 

توليد انرژي هستند.
توليد  مواد،  كاربردهاي  از  ديگر  يکي 
مواد در شرايط  اين  است.  مواد هوشمند 

دمايي مختلف خواص خاص و ثابتي دارند 
و با تغيير شرايط حالت و فرمشان تغيير 
مي كند. از اين ويژگي براي توليد بدنه ي 
مي شود  استفاده  بدنه اي خاص  با  خودرو 
كه پس از تصادف مي تواند به حالت اول 

خود برگردد.
يکي از مباحث جديد در علم مواد، 

به  مواد  نانو  هستند.  موادها  نانو 
دسته اي از مواد گفته مي شود 
كه با ايجاد ساختارهاي بسيار 
كارهاي  ميکروسکوپي  و  ريز 

فوق العاده اي انجام مي دهند. به 
طور مثال، اكنون با يك لايه رنگ 

نه  معمولي  ديوار  يك  روي  موادي،  نانو 
مي كند  نفوذ  داخل  به  بيرون  از  صدايي 
و نه گرما و سرما به درون خانه راه پيدا 

مي كند. 

  منابع: 
www.roshd.ir
www.historyofiran.ir

کاربردهاي مواد 
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معدني ها چگونه به وجود آمدند؟

وجود مواد معدني مرهون به وجود آمدن حيات است.

يکي بود يکي نبود، روزگاري بود كه هيچ ماده ي معدني 
در جهان وجود نداشت و هيچ ماده ي جامدي در مهلکه ي 
داغي كه از انفجار بزرگ به وجود آمده بود، نمي توانست شکل 
بگيرد. نيم ميليون سال طول كشيد تا اولين اتم ها - هيدروژن، 
هليوم و تا حدي ليتيوم- به وجود آمدند. بيش از ميليونها سال 
گذشت تا نيروي جاذبه، اين گازهاي اوليه را به اولين سحاب ها 
تبديل كرد و سپس سحاب ها به اولين ستارگان داغ، متراكم 

و فروزان تبديل شدند.
پس از آن زماني كه ستارگان بزرگ منفجر شدند تا به 
اولين ابرنواخترها تبديل شوند، عناصر ديگر شيميايي تركيب 
از آن فقط در سايه ي پوشش  بعد  و در فضا منفجر شدند. 
تکه هاي سخت  بود كه نخستين  با گازهاي سرد  ستارگاني 
مواد معدني شکل گرفت. اما حتي پس از آن نيز اين عناصر 
و تركيبات آنها بسيار كمياب و پراكنده بودند يا آنقدر فرّار 
بوده اند كه به شکل اتم ها و ملکول هاي پراكنده در بين گازها 
و غبارهاي تازه درست شده، به وجود مي آمدند. به دليل شکل 
شيميايي  تركيبات  و  اتم ها  صورت  به  كريستال ها  نگرفتن 
در واحدهاي تکرار شونده ي منظم و سازمان يافته، اين مواد 
احتمالاً  درآيد.  معدني  مواد  صورت  به  نمي توانست  نامنظم 
الماس و گرافيت  كه هر دو  اشکال  كريستال هاي كوچك 
معدني هايي  اولين  هستند،  كربن  فراوان  عناصر  از  خالصي 
بوده اند كه به وجود آمدند. اين كريستال ها كه به وسيله ي 
تعداد زيادي از كريستال هاي كوچك سخت مثل موسانيت 
)سيليکن كاربايد( اوسبورنيد )تيتانيم نيتريد( و اكسيدها و 
براي ده ها  به هم متصل شده اند، شايد  سيليکات هاي ديگر 

ميليون سال تنها كريستال هاي جهان بوده اند.
در حالي كه امروزه بيش از 4400 نوع ماده معدني شناخته 
شده داريم كه البته بيش از اينها نيز كشف شده است. چه 
اين  كه  است؟  تنوع شده  اين  آمدن  وجود  به  باعث  چيزي 
كريستال ها از10-12 نوع به هزاران نوع مختلف رسيده است. 
يك پاسخ اين است كه داستان به وجود آمدن مواد معدني 
با ظهور گياهان سنگ زي شروع شده است و گياهان، موتور 

محركه ي شکل گيري مواد معدني هستند.
اقتباس از: 

Scientific American, Evolution of Minerals, 
March 2010
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شده داريم كه البته بيش از اينها نيز كشف شده است. چه شده داريم كه البته بيش از اينها نيز كشف شده است. چه 
اين  كه  است؟  تنوع شده  اين  آمدن  وجود  به  باعث  اين چيزي  كه  است؟  تنوع شده  اين  آمدن  وجود  به  باعث  چيزي 
كريستال ها ازكريستال ها از1010--1212 نوع به هزاران نوع مختلف رسيده است.  نوع به هزاران نوع مختلف رسيده است. 
يك پاسخ اين است كه داستان به وجود آمدن مواد معدني يك پاسخ اين است كه داستان به وجود آمدن مواد معدني 
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آيا مي توانيد لباسي را تصور كنيد كه بلند و كوتاه می شود، عروسکی كه 
در اثر گرما حركت می كند، لباس هايی كه علائم حياتی را كنترل می كنند 
و قادر به ترشح مواد دارويی هستند كه زخم ها را به طور خودكار محافظت 
می كنند. كودي كه قادر است تشخيص دهد كه يك گياه در چه زماني به 
و  آب  شرايط  با  را  كه خود  ساختمان هايی  دارد،  نياز  مغذي  مواد  نوع  چه 
هوايی سازگار می كنند، پل ها و جاده هايی كه ترَََك را احساس و آن را مرمت 
می كنند. همه ي اينها در يك چيز مشترك هستند؛ اين كه از مواد هوشمند 

ساخته شده اند.

 

امروزه كاربرد اين مواد و به ويژه فلزات و كامپوزيت های هوشمند در بسياری از حوزه های 
صنعت گسترش يافته است.

باز  كيمياگری  دوران  و  ميلاد  از  قبل  سال  به 300  هوشمند  مواد  تاريخی  سابقه ي 
می گردد. در آن زمان توانايی توليد طلا وجود نداشت، اما فعاليت هايی برای تغيير رنگ 
و خصوصيات فلزهای مختلف انجام می شد كه می توان بعضی از مواد مورد استفاده ي آنها 
برای ايجاد چنين تغييراتی را از مواد هوشمند به شمار آورد. مواد هوشمند موادی هستند 
كه موقعيت ها را به خاطر می سپارند و با محرك های مشخص مي توانند به آن موقعيت بازگردند. به عبارت ديگر می توان گفت مواد و 
سازه های هوشمند، اشيايی هستند كه شرايط محيطی را حس می كنند و با پردازش اطلاعات به دست آمده نسبت به محيط واكنش 
نشان می دهند. در اكثر موارد اين مواد از توانايی پاسخ به بيش از يك شرط محيطی برخوردار هستند و پاسخ آنها قابل پيش بينی 

است.
 اما اگر بخواهيم مواد و فناوري هاي هوشمند )شامل عناصر، مواد مركب، سيستم ها و ...( را با توجه به خصوصياتشان بشناسيم، 

11اين خصوصيات را می توان برای آنها نام برد:

آذر ماه 89  

مواد 
هوشمند اصطلاحاًً 

به موادی گفته می شود که 
می توانند با درک محيط و شرايط 
اطراف خود نسبت به آن واکنش 

مناسب نشان دهند.

مواد هوشمنـد 
چه موادی هستند؟
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◘  ترموکروميك 
ساختارشان  در  گرما  تأثير  تحت  كه  موادی 
تغييراتی ايجاد می شود و به علت تغيير در بازتاب های 

آن رنگ متفاوتی از آن ديده می شود.

◘  مواد با حافظه ي شكلی 
اين مواد توانايي تغيير شکل تحت تأثير محرك های 
به  هستند.  دارا  را  مختلف(  دماهای  )مانند  مختلف 
و  می دهند  شکل  تغيير  دما  افزايش  با  مثال  عنوان 
با بازگشت دما به مقدار اوليه ي شکل اصلی خود را 

می يابند.

2- نوع دوم 
است  آنهايی  شامل  هوشمند  مواد  از  دسته  اين 
می كنند.  تبديل  ديگر  نوع  به  نوعی  از  را  انرژی  كه 
نمونه ای كه شايد با آن آشنا باشيد مواد پيزوالکتريك 
خود  از  الکتريکی  محرك  به  پاسخ  در  كه  هستند 
حركت مکانيکی نشان مي دهند و در پاسخ به محرك 
اين  از  نوع  دو  می كنند.  توليد  الکتريسيته  مکانيکی 

مواد نيز در اينجا معرفی شده اند:

◘  مواد فتو ولتائيك )قدرت زای نوری(
جريان  مرئی  نور  محرك  به  پاسخ  در  مواد  اين 

الکتريکی ايجاد می كنند.

◘  مواد ترمو الكتريك )دما برقی( 
اين مواد نيز در مقابل تغييرات دما توانايی توليد 

برق را دارند.

منابع: 
www.wikipedia.org
www.nanoclub.ir

          
12

آذر ماه 89

◘ فوريت 
پاسخ آنها به صورت بلا درنگ )همزمان با تأثير محرك( 

است.
◘ سازگاری

دارا  را  محيطی  شرط  يك  از  بيش  به  پاسخ  توانايی 
هستند.

◘ خود انگيزی 
اين هوشمندی در درون اين مواد است نه در بيرون 

آنها.

◘ گزينش پذيری 
پاسخ آنها مجزا و قابل پيش بينی است.

◘ مستقيمی 
قرار  مکان  يك  در  وارده  تحريك  با  شده  داده  پاسخ 

دارند.

انواع مواد هوشمند 

با توجه به تعاريف موجود مواد هوشمند را می توان 
به دو دسته تقسيم كرد: 

1- نوع اول 
اين دسته از مواد در پاسخ به محرك های محيط 
خارجی شان در يك يا چند خصوصيت خود - شيميايی، 
الکتريکی، مکانيکی، مغناطيسی و گرمايی- تغيير ايجاد 
می كنند. البته يك سيستم كنترل خارجی موجب اين 
تغييرات  اين  مستقيماً  ماده  خود  و  نيست  تغييرات 
برای همه ي ما  به عنوان مثالی كه  ايجاد می كند.  را 
آشناست می توان به عينك های فتوكروميك اشاره كرد 
كه تحت تأثير اشعه ي ماوراء بنفش تغيير رنگ می دهند. 

دو دسته از اين مواد در ادامه معرفی شده اند:
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همه ي ما تاكنون زنگ زدگي آهن كه آن را به رنگ زردي در مي آورد، سبز شدن ظرف مسي و زنگ زدگی و سياه شدن 
قاشق های نقره ای را ديده ايم. همه ي اين ها نمونه هايي از خوردگي هستند.

بنابر اين خوردگي فلزات، واكنش فلزات با محيط و مواد درون محيط براي تبديل آن فلز به شکل پايدارترش يعني 
اكسيد يا سولفور يا كربنات است. خوردگي معمولاً از سطح فلز آغاز مي شود و تا درون آن نفوذ مي كند كه اين كار تدريجي 
و پيوسته صورت مي پذيرد. خوردگی، پديده ای خودبه خودی است و همه ي مردم در زندگی روزمره ي خود، از بدو پيدايش 
فلزات با آن روبه رو هستند. در اثر اين پديده ي خودبه خودی، فلز از درجه ي  اكسيداسيون صفر تبديل به گونه ای با درجه ی 

اكسيداسيون بالا مي شود.

خوردگي خودبه خودی و خوردگي غیرخودبه خودی 
خوردگی فرايندي خودبخودی است، به زبان ترموديناميکی 
يعنی در جهتی پيش می  رود كه به حالت پايدار برسد. اگر آهن 
را در اتمسفر هوا قرار دهيم، زنگ می  زند كه نوعي خوردگی و 
پديده ای خودبه خودی است. انواع مواد هيدروكسيدی و اكسيدی 
نيز می  توانند محصولات جامد خوردگی باشند كه همگی گونه ي 
كه  محيط  يك  در  فلزات  خوردگی  اثر  در  پس  هستند.  فلزی 

پديده ای خودبه خودی است، اشکال مختلف آن ظاهر می  شود.

به  ندرت می  توان فلز را به صورت فلزی و عنصری در محيط 
پيدا كرد و اغلب به صورت تركيب در كانی ها و به صورت كلريدها 
و سولفيدها و غيره يافت می  شوند و ما آنها را بازيابی می  كنيم. 
به عبارت ديگر، با استفاده  از روش های مختلف ، فلزات را از آن 

تركيبات خارج می  كنند. يکی از اين روش ها، روش احيای فلزات 
است. به عنوان مثال، برای بازيابی مس از تركيبات آن، فلز را 
به صورت سولفات مس از تركيبات آن خارج می  كنيم يا اينکه 
آلومينيوم موجود در طبيعت را با روش های شيميايی تبديل به 
 اكسيد آلومينيوم می  كنند و سپس با روش های الکتروليز می  توانند 

آن را احيا كنند.
برای تمام اين روش ها، نياز به صرف انرژی است كه روش و 
فرايندي غيرخودبه خودی است و فرايند غيرخودبه خودی هزينه و 
مواد ويژه ای نياز دارد. از طرف ديگر، هر فرايند غير خودبه خودی 
درصدد است كه به حالت اوليه ي خود بازگردد، چرا كه بازگشت 
به حالت اوليه مسيري خودبه خودی است. پس فلزات استخراج 

شده ميل دارند به ذات اصلی خود باز گردند.
 در جامعه منابع فلزات محدود است و مسير برگشت طوری 
نيست كه دوباره آنها را بازگرداند. وقتی فلزی را در اسيد حل 
قابل  پنجره دچار خوردگی می  شوند، ديگر  و  يا در  و  می  كنيم 

بازيابی نيستند. پس خوردگی پديده ي مضر براي اقتصاد است.

کي قاشق منو خورد؟!
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جنبه های اقتصادی فرایند خوردگی 

برآوردی كه در مورد ضررهای خوردگی انجام گرفته است، 
نشان می  دهد سالانه هزينه ي تحميل شده از سوی خوردگی، بالغ 
بر 5 ميليارد دلار است. بيشترين ضررهای خوردگی، هزينه هايی 

است كه برای جلوگيری از خوردگی تحميل می  شود. 

 

راه هاي مبارزه با پدیده خوردگي

پوشش های رنگ ها و جلاها 

ساده ترين راه مبارزه با خوردگی، اعمال يك لايه رنگ است. 
با استفاده  از رنگ ها به صورت آستر و رويه، می  توان ارتباط فلزات 
را با محيط تا اندازه ای قطع كرد و در نتيجه موجب محافظت 
تأسيسات فلزی شد. به روش های ساده ای می  توان رنگ ها را به 
روی فلزات ثابت كرد و به كمك روش های رنگ دهی، می  توان 

ضخامت معينی از رنگ ها را روی تأسيسات فلزی قرار داد.
رنگ های  ساخت  رنگ سازی،  صنايع  در  پديده  آخرين 
الکتروستاتيك است كه به ميدان الکتريکی پاسخ می  دهند و به 
رنگ جلوگيری  تلف شدن  و  پراكندگی  از  می توان  ترتيب   اين 

كرد.

پوشش های فسفاتی و کروماتی 

اين پوشش ها كه پوشش های تبديلی ناميده می  شوند،  از خود 
فلز ايجاد می  شوند. فسفات ها و كرومات ها نامحلول اند. با استفاده 
از  معينی  مقدار  با  اسيدسولفوريك  مثل  معينی  محلول های   از 
به  تبديل  را  فلزی  قطعات  سطحی  قسمت  فسفات،  نمك های 
فسفات يا كرومات آن فلز می  كنند و در نتيجه، به سطح قطعه ي 
محيط های  در  محافظ  پوشش های  عنوان  به  و  مي چسبند  فلز 

خنثی می  توانند كارايی داشته باشند.
اين پوشش ها بيشتر به  اين دليل فراهم می  شوند كه  از روی 
آنها بتوان پوشش های رنگ را به روی قطعات فلزی به كار برد. 
پس پوشش های فسفاتي، كروماتی، به عنوان آستر نيز در قطعات 
صنعتی می  توانند عمل كنند؛ چرا كه وجود اين پوشش، ارتباط 
رنگ با قطعه را محکم تر می  سازد. رنگ، كم و بيش دارای تخلخل 
است و اگر خوب فراهم نشود، نمی  تواند از خوردگی جلوگيری 

كند. 

پوشش های اکسيد فلزات 

خوردگی  از  فلزات،  خود  روی  بر  فلزات  برخی  اكسيد 
جلوگيری می  كند. به عنوان مثال، می  توان تحت عوامل كنترل 
شده، لايه ای از اكسيد آلومينيوم بر روی آلومينيوم نشاند. اكسيد 
آلومينيوم رنگ خوبی دارد و اكسيد آن به سطح فلز می  چسبد 
و باعث می  شود كه  اتمسفر به  آن اثر نکند و مقاومت خوبی در 
مقابل خوردگی داشته باشد. همچنين اكسيد آلومينيوم رنگ پذير 
است و می  توان با الکتروليز و غوطه وری، آن را رنگ كرد. اكسيد 
با  كه  است  و حفره های شش وجهی  تخلخل  دارای  آلومينيوم 

الکتروليز، رنگ در اين حفره ها قرار می  گيرد.
همچنين با پديده ي  الکتروليز، آهن را به  اكسيد آهن سياه 
رنگ )البته به صورت كنترل شده( تبديل می  كنند كه مقاوم در 
برابر خوردگی است كه به آن »سياه كاری آهن يا فولاد« می  گويند 

كه در قطعات يدكی ماشين ديده می  شود. 
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پوشش های گالوانيزه 

است.  روی  با  فولاد  و  آهن  دادن  پوشش  كردن،  گالوانيزه 
آنها،  از  انجام می  گيرد كه يکی  گالوانيزه، به روش هاي مختلف 
آبکاری با برق است. در آبکاری با برق، قطعه ای كه می  خواهيم 
گالوانيزه كنيم، كاتد الکتروليز را تشکيل می  دهد و فلز روی در 
آندُ قرار می  گيرد. يکی ديگر از روش های گالوانيزه، استفاده  از فلز 

مذاب يا روی مذاب است. روی دارای نقطه ذوب پايينی است.
در گالوانيزه با روی مذاب آن را به صورت مذاب در حمام 
مورد استفاده قرار می  دهند و با استفاده  از غوطه ورسازی فلز در 
روی مذاب، لايه ای از روی در سطح فلز تشکيل می  شود كه به 
 اين پديده، غوطه وری داغ می گويند. لوله های گالوانيزه در ساخت 
قطعات مختلف، در لوله كشی منازل و آبرسانی و ... مورد استفاده 

قرار می  گيرند.

پوشش های قلع 

از  و  اكسيد می  شود  راحتی  به  ذاتاً  است كه  فلزاتی  از  قلع 
در  و  می  شود  مقاوم  اتمسفر  مقابل  در  اكسيد  ايجاد  طريق 
محيط های بسيار خورنده مثل اسيدها و نمك ها و ... به خوبی 
پايداری می  كند. به همين دليل در موارد حساس كه خوردگی 
استفاده  قلع  يا پوشش های  قلع  از قطعات  نيست،  قابل كنترل 
می  شود. مصرف زياد اين نوع پوشش ها، در صنعت كنسروسازی 

است كه اين پوشش ها  را بر روی ظروف آهنی قرار می  دهند.

پوشش های کادميم 

اين پوشش ها بر روی فولاد از طريق آبگيری انجام می  گيرد. 
معمولاً پيچ و مهره های فولادی با اين فلز، روكش داده می  شوند.

فولاد زنگ نزن 

اين نوع فولاد، جزء فلزات بسيار مقاوم در برابر خوردگی است 
و لوازم ساختماني و بهداشتي مورد استفاده قرار می گيرد. اين 
نوع فولاد، آلياژ فولاد با كروم است و گاهی نيکل نيز به  اين آلياژ 

اضافه می  شود. 
در پايان بايد گفت كه مواظب فلزات دور و بر خود باشيد كه 

اكسيژن هر لحظه در كمين شما و وسايل شماست.
منابع:

www.roshd.ir
www.sakkoo.com

رقص مولكول ها 

مولکولی را از قطره ي آب جدا كنيد، شايد 
چنگ  به  می شود،  بخار  هوا  به  كه  را  يکی 
بياوريد. مولکول، مانند فرفره با سرعت خيره 
كننده ای به دور خود می چرخد. سرعت دَوَران 
آن به حدی است كه تنها در يك ثانيه، يك 
ميليارد بار می چرخد. فرفره ي مولکول برخلاف 
فرفر ه ي معمولي، در سه جهت مختلف دَوَران 
سرعت  با  مولکول  كه  حالی  در  می كند. 
می چرخد، اتم های آن بی قرار می رقصند. رقص 
بار از گردش مولکول ها آهسته تر  اتم ها هزار 
است، ولی باز هم خيلی سريع است. همين 
كه كمی بين اين اتم ها فاصله بيافتد، دوباره 
به سوی هم می آيند، احوال پرسی مختصری 
می كنند و باز از هم جدا می شوند. پيوندهای 
فنر  مانند  هيدروژن  اتم های  و  اكسيژن  بين 
آنها مدام  باز و بسته می شود و زاويه ي بين 
تنگ و گشاد می گردد. به اين ترتيب، مولکول 
همواره در پيچ و خم است، پيچ و خم هايی كه 
موزون هستند. سه اتم به هم متصل  هستند 
و حركات آنها به طرز شگفت انگيزی هماهنگ 
دارد:  مختلف  سه حركت  اتم ها  رقص  است. 
كشيده  هم  با  هماهنگ  پيوند  دو  يکی ،  در 
می شود، در حركت دو خم، يك پيوند كشيده 
سومين  در  و  می شود  جمع  ديگر  پيوند  و 

حركت، مولکول به حالت پا باز در می آيد.
 منبع:    

www.shimisara.com    
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 تاكنون الماس سخت  ترين جسم طبيعی بوده كه بشر آن را شناخته است. تنها چيزی كه الماس را می برد، الماس ديگری است. 

وسيله ای كه الماس را می برد، ارّه ای است كه لبه اش از خاكه ي الماس درست شده است.
اما دانشمند ان با كشف دو ماده ي جديد اعلام كردند كه ديگر الماس سخت ترين ماده ي جهان نخواهد بود. 

به گفته ي دانشمند ان اين دو ماده 58 درصد سخت تر از الماس هستند. 
نخستين ماده، »نيتريد بورون ورتزير« نام دارد كه ساختاري شبيه به الماس 

دارد، اما از اتم هاي متفاوتي تشکيل شده است. 
ماده ي دوم، ماده معدني لونز داليت يا »الماس هگزاگونال« نام دارد كه درست 
مانند الماس از اتم هاي كربن ساخته شده است، اما شکل ترتيب بندي و چيدمان 

آنها بسيار متفاوت است. 
اين دو ماده در مقادير بسيار اندك در طبيعت و يا در آزمايشگاه موجود هستند 
و به همين دليل تاكنون كسي قدرت فوق العاده و استثنايي آنها را درك نکرده 
است. بر اساس اين گزارش، نيتريد بورون و ورتزيد 18 درصد بيشتر و لونزداليت 

58 درصد بيشتر از الماس مي توانند فشار را تحمل كنند.

آيا الماس سخت ترين ماده جهان است؟

طـلا در غـذا

طلا می تواند در غذا استفاده شود. از خاك طلا يا تراشه های طلا مي توان در 
بعضی خوراكی ها به خصوص شيريني ها و نوشيدنی ها به عنوان تزيين استفاده 
كرد. در قرون وسطي ذرات طلا در غذا و نوشيدنی استفاده می شد كه گويای 
ثروت ميزبان بود. در لهستان و آلمان يك ليکور گياهی سنتی است كه حاوی 
تراشه های طلاست. كوكتل های گران قيمتی حدود 1000 دلار آمريکا هست كه 
محتوای تراشه های طلاست. گران ترين دسر جهان كه در رستوراني در مانهتن 
سرو می شود و 1000 دلار قيمت دارد داراي پنج اسکوب بستنی وانيلی، وانيل 
ماداگاسکار، آمدی پروسلينا )يکی از گران ترين شکلات های جهان( و طلا است، 

بله طلای خوراكی در آن وجود دارد.
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مهندسی مواد يکی از رشته های مهندسی است كه به درستی 
لقب مادر رشته های مهندسی را به خود اختصاص داده است. اين 
رشته به عنوان يك رشته ی مستقل، قدمتی حدود هفتاد ساله 

دارد. در ايران نيز از حدود 40 سال قبل 
اين رشته در دانشگاه های كشور تدريس 
كه  گفت  می توان  جرأت  به  می شود. 
مصنوعات  اتفاق  به  قريب  اكثريت 
بشری كه در اطراف می بينيم. حاصل 
به  اگر  است.  مواد  مهندسان  تلاش 
كنيم،  توجه  هواپيما  و  قطار  اتومبيل، 
قسمت های اصلی آن مثل بدنه، شيشه 
و موتور از مواد تشکيل شده است. در 
ساختمان ها، تمام قطعات فلزی به كار 
مواد  تمام  اسکلت ساختمان،  رفته در 
در  رفته  كار  به  مواد  اوليه سيم كشی، 
لوله كشی های آب، شوفاژ، گاز، وسايل و 
لوازم خانگی و... همگي به مهندس مواد 
مربوط می شود. در حال حاضر رشته ي 

دانشگاه های  سطح  در  مواد  مهندسی 
ايران در مقطع كارشناسی در سه گرايش دانشجو می پذيرد كه 

عبارتند از: متالورژی استخراجی، متالورژی صنعتی و سراميك.
 

گرایش متالورژی استخراجی
 گرايش متالورژی استخراجی يکی از زيرمجموعه های رشته ي 
مهندسی مواد است. كشور ايران جزء معدود كشورهای جهان به 

معرفى رشته

شمار می رود كه دارای معادن متنوع و غنی از فلزات است. با وجود 
اين مزيت نسبی، متأسفانه هنوز ما نتوانسته ايم به جايگاه واقعی 
خود در توليد فلزات در جهان برسيم. در ايران در حال حاضر 
فقط فلزاتی نظير آهن، مس، سرب، 
انبوه  صورت  به  آلومينيوم  و  روی 
توليد می شود. هنوز ما وارد كننده ي 
فلزاتی نظير تيتانيم، منيزيم، كبالت 
و ... هستيم. حتی بايد اشاره كرد كه 
بحث روز ايران در رابطه با غنی سازی 
اورانيم، با وجود معادن حاوی اورانيم 
گرفته  قرار  توجه  مورد  تازگي  به 
متالورژيکی  كاملًا  بحثي  كه  است، 
است. در حقيقت بايد از متخصصان 
امر استخراج فلزات به عنوان متوليان 
توليد فلز اورانيم نام برد. بنابراين دير 
بايد توليد ديگر فلزات  ايران  يا زود 
آغاز  را  استراتژيك  و  صنعتی  مهم 
كند. اين مسئله جز با كمك نيروهای 

متخصص امکان پذير نيست. 
استخراج  و  به هيچ وجه در مورد معدن كاری  اين رشته  در 
معادن بحث نمی شود. اين جزء مواردی است كه به فارغ التحصيلان 
رشته ي مهندسی معدن مربوط می شود. بلکه كار فارغ التحصيلان 
اين رشته هنگامی آغاز مي شود كه سنگ معدن حاوی فلز در 

محل كارخانه تحويل گرفته می شود.
 در اين گرايش، دانشجويان  اصول و مبانی علمی استخراج 

مهندسى مواد
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فلزات را آموزش می بينند. در كنار آموزش فناوری های متداول 
توليد فلزات، روش های نوين توليد فلزات نيز تدريس می شود.

 از ديگر زمينه هايی كه در اين گرايش آموزش داده می شود 
می توان به خوردگی و از بين رفتن فلزات و روش های جلوگيری 
با  همچنين  كرد.  اشاره  فلزات  پوشش دهی  روش های  و  آن  از 
عمليات خاص می توان در سطح فلزات، پوشش های خاصی ايجاد 
كرد كه خصوصيات سطحی فلزات را به طور چشمگيری بهبود 
داد. به عنوان مثال می توان با ايجاد پوشش های خاص سختی 
سطح فلزات را تا پانزده برابر افزايش داد، يا با ايجاد پوشش های 
مناسب در سطح فلزی مثل آهن، آنها را در محيط های خورنده ای 

مثل اسيد سولفوريك به راحتی به كار برد. 
 

زمینه های اشتغال
دانش آموختگان اين گرايش علاوه 
فلزات  توليد  كارخانه های  در  كار  بر 
نظير توليد فولاد و ذوب آهن، مس، 
آلومينيوم، سرب و روی و ... می توانند 
در مراكز تحقيقاتی در ارتباط با توليد 
فلزات مشغول به كار شوند. همچنين 
در صنايعی مثل نفت و پتروشيمی در 
ارتباط با مسائل بسيار مهم و حساس 

خوردگی فعاليت كنند.

  گرایش متالورژی صنعتی
يکی  صنعتی  متالورژی  رشته ي 
از زير مجموعه های رشته ي مهندسی 
مواد است. در مهندسی مواد شناخت 

ساختار مواد و خواص آن و شناخت ارتباط بين اين ساختار و 
خواص در جهت افزايش زمينه های كاربردی و طراحی مواد نو و 

تركيبات جديد از اهميت ويژه ای برخوردار است.
با توجه به نام و محتوای اين رشته ملاحظه می شود كه در 
اين رشته از علم شناخت فلزات و آلياژها براي كاربردهای صنعتی 
استفاده می شود. علم متالورژی كه يکی از شاخه های علم مواد 
است در زمينه ي طراحی و توليد آلياژهای صنعتی كاربرد دارد. 
می رود  كار  به  مختلف  صنايع  در  كه  مکانيکی  قطعات  كليه ي 
و  فولادها  انواع  ساخته شده اند.  گوناگونی  آلياژهای  و  فلزات  از 
چدن های آلياژی، آلومينيم و آلياژهای آن، مس، منيزيم، روی 

و ساير فلزات به طور وسيع در ساخت انواع قطعات صنعتی مورد 
مصرف قرار می گيرند. اين قطعات در صنايع مختلف به خصوص 
صنايع خودروسازی، هوا- فضا، هواپيماسازی، پتروشيمی، صنعت 
نفت و گاز، ساختمان، سازه های فضايی، حمل ونقل، صنايع نظامی 

به كار می روند.
 

زمینه های کاربردی جدید
رشته ي متالورژی صنعتی علاوه بر كاربردهای متداول كه در 
صنايع گوناگون دارد براي طراحی و توليد مواد پيشرفته به  سرعت 
در جهان در حال توسعه است. مواد مغناطيسی نو با خواص برتر، 
مواد  ساخت  فلزی ،  پايه ي  )كامپوزيت(  مركب  مواد  از  استفاده 
از آلياژهايی كه  از طريق تركيبات بين فلزی،  استفاده  پيشرفته 
می توانند جايگزين اعضای بدن انسان شوند، ايجاد آلياژهای سبك 
براي توليد قطعات حساس،  طراحی و 
بالا  دماهای  در  كه  آلياژهايی  توليد 
به كار می روند،  طراحی آلياژهايی كه 
در شرايط ويژه و سخت كاربرد دارند 
مثال هايی از كاربرد رشته ي متالورژی 
صنعتی در توليد مواد پيشرفته است. 
مانند  رشته هايی  اخير  سال های  در 
مواد زيستی و فناوري نانو مورد توجه 
تحقيقاتی  از محافل علمی،  بسياری 
و صنعتی جهان قرار گرفته است كه 
می تواند  صنعتی  متالورژی  رشته ي 
نقش اساسی براي توسعه ي اين گونه 

مواد پيشرفته ايفا نمايد. 

زمینه های اشتغال و ارتباط با سایر رشته ها
در ساخت  فلزات  به خصوص  و  مواد  كاربرد وسيع  به  دليل 
كليه ي قطعات صنعتی می توان به زمينه ي اشتغال دانش آموختگان 
اين رشته در صنايع گوناگون پی برد. در بخش دولتی، شركت ها و 
كارخانجات بزرگ نظير توليد فولاد، ذوب آهن، صنايع خودروسازی،  
صنايع هوا- فضا، صنايع نظامی و صنعت نفت،  پتروشيمی و ...، در 
بخش خصوصی اكثر كارخانجات توليد قطعات صنعتی به خصوص 
در صنايع خودروسازی، ساختمان سازی،  معادن  و صنعت سيمان 
متالورژی  رشته ي  دانش آموختگان  جذب  زمينه های  می تواند 
با دو  نزديکی  ارتباط  ماهيتاً   اين رشته   فراهم سازد.  را  صنعتی 
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رشته ي مهندسی مکانيك و مهندسی صنايع دارد و اكثر پروژه های 
صنعتی به  صورت كارگروهی و تيمی به انجام می رسد.

 
گرایش سرامیك

ظروف  ياد  به  انسانی  هر  سراميك  نام  شنيدن  با  ابتدا  در 
فکر می كنند كه رشته ي مهندسی  بسياری  و  سفالين می افتد 
سراميك رشته اي هنری است و گروهی ديگر اين تصور را دارند 
كه اين رشته محدود به ساخت محصولاتی چون ظروف سفالين، 
كاشی يا چينی است. اما نکته قابل توجه در رابطه با اين شاخه 
از علم مواد اين است كه با شناخت و ورود دستاوردهاي آن به 
اين  آمد.  پديد  بزرگ  تحولي  و  جديد  مرحله اي  دنيای صنعت 
تا تحول بزرگی در  شاخه كه بسيار هم جوان است  سبب شد 
صنايع فضا، الکترونيك، اپتيك، پزشکی و بسياری از علوم ديگر 

پديد آيد.
به طور كلی اگر تعريفی از سراميك به شکل ساده و ابتدايی 
معدنی  مواد  از  عبارتند  سراميك  مواد  كه  بگوييم  بايد  بدهيم 
غيرفلزی. كافی است كه به اطراف خود نگاه كنيد، هر آنچه كه 
جزء مواد آلی )مانند پلاستيك، چوب و لاستيك( و فلزی نباشد، 
دنيای كنونی سراميك ها  در  است. پس می بينيم كه  سراميك 
ما را محاصره كرده اند. شيشه ها از جمله شيشه های ساختمانی، 
اپتيك، فيلترهای بسيار دقيق اپتيکی، مصالح ساختمانی از جمله 
سيمان، كاشی،  چينی بهداشتی، نسوزها و كلاهك ها و پوشش  
بيرونی موشك های فضاپيما و قطعات اصلی كامپيوتر ها، اجزای 
درونی قطعات الکترونيك از جمله آي سي ها، خازن ها،  مقاومت ها،  
ايمپلانت ها و بسياری از قطعاتی كه جايگزين اعضای بدن انسان 
و  فوق هادی ها  و  مغناطيس ها  فری  فروالکتريك ها،  می شود، 
بسياری كاربردها و مواد ديگر كه همه و همه مديون شناخت و به 
وجود آمدن رشته ي سراميك است. در سال های اخير رشته هايی 
مانند مواد زيستی و فناوري نانو مورد توجه بسياری از محافل 
علمی، تحقيقاتی و صنعتی جهان قرار گرفته است كه رشته ي 
سراميك با دو شاخه ي بايو سراميك ها و نانو سراميك ها در اين 

رشته ها مطرح است.
به طوركلی سراميك ها به دو دسته سنتی و مدرن تقسيم 
می شوند. در ايران به شکل عمده، صنعت سراميك متمركز بر 
توليد سراميك های سنتی است كه شامل صنايع شيشه،  چينی،  
كاشی،  سيمان،  نسوز و ... بوده است. امکان ادامه ي تحصيل در 

اين رشته تا مقطع دكترا در داخل كشور وجود دارد. 

از ديدگاه وضعيت بازار كار،  با توجه به رشد قابل توجهی كه 
اين صنعت در ايران داشته و دارد، بازار كار مناسبی را می توان 
برای آن متصور شد. هر چند با ظرفيت قابل ملاحظه ای كه سالانه 
در اين رشته جذب دانشگاه ها می شوند تا حدودی از قطعيت اين 
سخن كاسته می شود. نزديکی اين شاخه از مهندسی با رشته های 
فيزيك و شيمی بيش از تمامی رشته هاست و بسته به شاخه های 
خاص به هر يك از دو رشته فيزيك و شيمی كاربردی نزديك 

می شود.
 

ماهیت کار
مهندسان مواد دست اندر كار استخراج، توسعه دادن، عمل 
آوردن، و امتحان كردن موادی هستند كه در توليد فراورده های 
گوناگون، از چيپ های كامپيوتری و صفحه هاي تلويزيون گرفته 
مواد  سراميك ها،  فلزات،  با  آنها  می روند.  به كار  گلف  چوب  تا 
پلاستيکی، نيمه هادی ها، و تركيباتی از موادی كار مي كنند كه 
به آنها كامپوزيت )مواد مركب( می گويند، برای به وجود آوردن 
موادی كه دارای خصوصيات خاص مکانيکی، الکتريکی و شيميائی 
باشند. از جمله كارهای آنها انتخاب مواد برای كاربردهای جديد 

نيز است. 
امروزه پيشرفت های جديدی در مهندسی مواد حاصل شده 
است كه به مهندسان اين امکان را می دهد تا مواد را به روش های 
گوناگونی به كار برند. به عنوان مثال، مهندسان مواد با استفاده از 
فرايندهای پيشرفته، الکترون ها و نوترون ها به توانائی توليد مواد 
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در سطح اتمی دست يافته اند و نيز قادر به شبيه سازی خصوصيات 
مواد و اجزای آنها توسط رايانه شده اند.

و  فلزات  مهندسان  را  فلزات  در  متخصص  مواد  مهندسان 
اكثريت  گويند.  سراميك  مهندسان  را  سراميك  در  متخصص 
مهندسان فلزات )متالوژی( در يکی از سه شاخه ي اصلی يعنی 

استخراج يا شيميائی، فيزيکی و يا فرايند كار می كنند.
متالوژيست های استخراج با جدا كردن فلزات از سنگ های 
معدنی و پالايش و آلياژسازی آنها برای به دست آوردن فلزات 
مفيد سر و كار دارند. متالوژيست های فيزيکی طبيعت، ساختار 
و خصوصيات فيزيکی فلزات و آلياژهای آنها را بررسی مي كنند 
استفاده  مورد  نهائی  محصولات  به  آنها  تبديل  روش های  در  و 
قرار می دهند. متالوژيست های فرايند، روش های فلزكاری مانند 
ريخته  گری، كوبيدن، گرد كردن و شکل دهی را به وجود آورده 
و توسعه می دهند. مهندسان سراميك، مواد سراميکی را توليد 
و روش های تبديل آنها را به فراورده های مفيد ايجاد می كنند. 
سراميك به تمامی مواد غير آلی و غير فلزی گفته مي شود كه 
عموماً در روند تبديل، نياز به حرارت های بالا دارند. مهندسان 
قطعات  تا  گرفته  شيشه  از  گوناگون  موادی  روی  بر  سراميك 
و  كف پوش  نوری،  فيبر  ارتباطی  خطوط  هواپيما،   و  اتومبيل 

عايق های الکتريکی كار می كنند.
 

تحصیل در این رشته
ايـن رشتـه  به طـور كلـی در مقطـع كارشنـاسـی ارشـد 
فلزات-ريختـه گری-  دادن  شکل  است:  زير  گرايش های  دارای 
جوشکـاری- استخـراج فلـزات- سراميـك- حفاظـت و خـوردگی 

مواد- شناسايی- انتخاب و روش ساخت مواد فلزی.
 

فرصت های شغلی
امروزه مهندسی متالورژی و مواد، نقشی كليدی در پيشرفت 
صنايع فوق مدرن و جديد مانند صنايع هسته ای، صنايع انرژی، 
تکنولوژی پزشکی و كاربرد های فضای و نظامی دارند و تحقيقات 
كاربردی و پايه ای  در متالورژی و مواد، پيوسته افق های جديدی 

را فراروي پيشرفت تمدن بشری  گشوده است.
از آنجائی كه مواد، واحدهای سازنده ي تمامی توليدات هستند، 
از صنايع توليد كننده به كار  مهندسان مواد در طيف وسيعی 
مشغول هستند. درصد بالائی از اين مهندسان در صنايع مربوط 
به فلز، قطعات الکترونيکی، وسائل حمل و نقل تجهيزات صنعتی 
كار می كنند. نياز به مهندسان مواد در كار توليد مواد جديد برای 

مواد الکترونيکی و پلاستيکی رو به افزايش است.

رشته های  با  آشنايی  بی تا.  فيروزه.  سودايی،   - از:  اقتباس 
دانشگاهی سازمان سنجش آموزش كشور. بی نا.

- نرم افزار سامان رشته، سازمان سنجش و آموزش كشور
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           کنترل کننده ی  هوشمند توربین برق طراحي و ساخته شد 

فناوري  رشد  مركز  در  مستقر  دانش بنيان  واحد  يك  پژوهشگران 
اطلاعات و ارتباطات شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان موفق به طراحي 

و ساخت نشان دهنده ي وضعيت و كنترل كننده ی توربين برق شدند.
 حجت بنکدار، مجري اين طرح گفت: در توربين هاي برق به وجود 
آمدن مشکلي در يك قسمت، بقيه بخش ها را نيز تحت تأثير قرار مي دهد 
كه با طراحي اين كنترل كننده با ورود نخستين خطا به سيستم، علاوه 
بر مطلع شدن كاربر از بروز اشکال و مشخص شدن محل خطا، راه هاي 

مربوط به كنترل وضعيت توربين نيز فعال مي شود.
ايشان گفت: اين كنترل كننده ی توربين برق، داراي يك صفحه با 50 عدد چراغ زرد و قرمز است كه با بروز هر 
گونه مشکلي از قبيل افزايش بيش از حد سرعت توربين و كم شدن ميزان روغن موجود در پمپ هاي توربين، علاوه بر 

خاموش شدن توربين، كاربر نيز از طريق پخش بوق هشدار در اتاق كنترل، متوجه مشکل به وجود آمده مي شود.
مديرعامل شركت راه سبز چهلستون، مدت زمان طراحي و ساخت اين كنترل كننده ی توربين برق را دو سال عنوان 
كرد و اظهار داشت: از مهم ترين مزاياي اين سيستم نسبت به مشابه خارجي آن، دارا بودن كارت هاي پردازشگر و تغذيه 

است كه با خراب شدن هر قسمت از توربين، امکان تعويض اين كارت ها به آساني وجود دارد.

اخبار داخلی

 اسپري ضد آب و لك لباس و منسوجات با استفاده از فناوري نانو به همت پژوهشگران ايراني ساخته شد.
ركسانا سپهري راد مجري اين طرح گفت: اسپري هاي ضد آب و لك با استفاده از فناوري نانو براي لباس ، مبل، فرش و 

منسوجات طراحي و ساخته شده است.
ايشان افزود: با زدن اين اسپري در صورتي كه مايع رنگي روي لباس، فرش، مبلمان و تمامي منسوجات ديگر ريخته 
شود، بدون نگراني از لك گرفتگي مي توان مايع را پاك كرد. دوام اين اسپري تا قبل از شستشو فرش و مبلمان يك سال 

است و براي لباس تا 4 بار شستشو مقاوم خواهد بود.
اين پژوهشگر گفت: اين اسپري منسوجات را در مقابل نور خورشيد 
و اشعه ي ماوراء بنفش مقاوم مي كند و جذب آب و لك را به داخل نسوج 

به تعويق مي اندازد.
سپهري راد افزود: استفاده از اين اسپري از رنگ پريدگي و بور شدن 

لباس ها جلوگيري مي كند و باعث انعطاف بيشتر الياف مي شوند.

اسپري ضد آب و لك لباس ساخته شد
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با استفاده از فناوري نانو، پژوهشگران ایراني لوله بي صدا ساختند

نانو،  فناوري  از  استفاده  با  شدند  موفق  ايراني  پژوهشگران 
لوله هايي بسازند كه صداي جريان آب از آنها شنيده نمي شود.

توسط  و  نانو  فناوري  نمايشگاه  سومين  در  لوله ها  نانو  اين   
شركت پارسا پليمر شريف عرضه شده بود.

به گفته ي توليدكنندگان اين لوله، اگر استاندارد اين لوله ها در 
اروپا عبور صداي كمتر از 20 دسي بل باشد، لوله هاي اين شركت 
15 دسي بل صدا را عبور مي دهند و اين در حالي است كه بهترين 

لوله ها در دنيا 14 دسي بل است.
استفاده از اين لوله ها در ساختمان موجب مي شود ديگر صداي عبور آب از لوله هاي منازل همسايه، شنيده نشود.

شركت پارسا پليمر شريف از فناوري نانو در سه بخش مواد ضدخش، لوله هاي بي صدا و صنايع بسته بندي استفاده 
مي كند.

رُبات تعمیرگر چاه هاي عمیق و نیمه عمیق در کشور طراحي و 
ساخته شد

مبتکر سمناني موفق به ساخت ربات تعميرگر چاه هاي عميق و نيمه عميق با جداره ي فلزي شد.
عبدالحسين صيفي در گفت وگو با ايسنا اظهار كرد: معمولاً تمام چاه ها داراي چند مشکل اساسي هستند كه 

باعث خشك شدن آنها مي شود و در نهايت بايد چاه جديدي احداث كرد.
ايشان تصريح كرد: جرم گرفتگي داخل شيارهاي جداره ي چاه، رسوب گرفتگي ته چاه و انحراف لوله ي جداره 

)خيلي كم و به ندرت( از جمله مشکلات چاه ها محسوب مي شوند.
صيفي خاطرنشان كرد: ربات ابداعي به دوربين فيلم برداري، پوليش زن جداره، لجن كش و كف شکن مجهز است. 
دوربين اين ربات توانايي فيلمبرداري تا عمق 300 متري در داخل آب را دارد و مي تواند به صورت زنده تصاوير را 

نمايش دهد تا كاربر از نوع مشکل و محل بروز آن در جداره ي چاه مطلع شود.
ايشان درباره ي قسمت پوليش زن جداره گفت: در اين مرحله از كار از بالاترين قسمت چاه تا انتهاي چاه به طور 
مکرر عمل پوليش زدن صورت مي گيرد تا تمام پوسيدگي ها و جرم ها از جداره ي چاه گرفته شود و سطح داخل لوله ي 
جداره و شيارهاي آن كاملًا تميز و باز شود كه آب بتواند در 
داخل چاه جريان يابد. بعد از عمليات پوليش زدن جداره، كل 
املاح و جرم ها جدا و از ديواره ي چاه ته نشين مي شود. در اينجا 
به كمك دستگاه لجن كش تمام املاح از ته چاه جمع آوري و به 
بيرون چاه منتقل مي شود و بعد از فيلمبرداري و بازرسي مجدد 
چاه، كار تعمير چاه به پايان مي رسد و مي توان مجدداً از همان 

چاه استفاده كرد.
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         ساخت هواپیماي »شناسایي« که با دست پرتاب مي شود 

فناوران يك شركت دانش بنيان فعال در حوزه ي هوافضا موفق به طراحي، ساخت 
انجام  و  پرتاب  قابليت دست  با  باند،  از  نياز  بي  بدون سرنشين  توليد هواپيماي  و 

مأموريت هاي »شناسايي«، شدند.
مهندس سعيد شادروانان مديرعامل شركت سازنده ي اين هواپيما با بيان اين 
مطلب گفت: اين هواپيما داراي وزن سبك و حجم كم است تا نيروي نظامي بتواند 
به راحتي كل قطعات آن را در كوله پشتي حمل و در حداقل زمان ممکن آن را مونتاژ 

كند.
ايشان با بيان اين كه هواپيماي دست پرتاب حداكثر در دو دقيقه مونتاژ مي شود، 

تصريح كرد: از ويژگي هاي خاص اين هواپيماها رادارگريز بودن آنها است كه اين نمونه ي كاملًا بومي به لحاظ ماهيت كامپوزيتي و 
استفاده از حداقل قطعات فلزي، رادار گريز است. ايشان بيان كرد اين نمونه از هواپيماي دست پرتاب در شرايط آب و هوايي مختلف 

قابليت مانور دارد و نيز قابليت ارتقا و آ موزش آسان را دارد.
به گفته ي شادروانان از ويژگي مهم اين هواپيما قابليت تغيير در صورت وقوع صدمه هاي شديد حين عمليات است. ايشان 
خاطرنشان كرد: هواپيماي دست پرتاب جزء هواپيماهاي استراتژيك به شمار مي رود و ويژگي منحصر به فرد آن پرتاب به وسيله ي 
دست است، چرا كه اگر سنگين باشد جهت پرتاب نيازمند باند فرود و برخاست خواهد بود. در حالي كه سبك بودن اين هواپيما 

قابليت پرتاب از روي دست، قايق، پشت بام منازل و سقف خودرو را به هواپيما داده است.
اين متخصص هوافضا افزود: اين هواپيما داراي سيستم پيش رانش الکتريکي است و منبع تغذيه ي آن باتري است كه به آن امکان 

مي دهد 45 دقيقه در هوا پرواز كند.

مدل سازي شبکه ي مغز انسان انجام شد

مدل سازي شبکه ي مغز انسان با استفاده از ديتاي EEG در دانشگاه صنعتي شريف انجام شد.
 حميدرضا ربيعي عضو هيئت علمي دانشکده ي مهندسي كامپيوتر دانشگاه صنعتي شريف و مجري اين طرح در اين باره گفت: 
شبکه ي مغز موجودات زنده، شبکه هاي پيچيده اي هستند كه هنوز نحوه ي عملکرد و اتصال اجزاي آنها به صورت كامل مشخص نشده 
است. در سال هاي اخير با استفاده از معيارهايي كه براي تحليل گراف ها وجود دارند، شبکه ي مغز موجودات زنده را مورد بررسي قرار 

داده اند. با اين روش برخي از ويژگي هاي آنها را مشخص مي كنند.
ايشان افزود: اين تحقيقات ابتدا بر روي شبکه هاي مغزي جانوران بررسي شد و پس از آن نتايج مشابهي بر روي شبکه هاي مغزي 

انسان بدست آمد. نتايج حاصل از اين تحقيقات نشان دادند كه شبـکه هاي مغـزي داراي توپـولـوژي جهان كـودك هستند.
ربيعي افزود: اين نتايج معمولاً با بررسي سطوح خاكستري موجود در شبکه هاي مغزي 

حاصل از داده هاي MRI يا تحليل ديتاي EEG بدست مي آيند.
 EEG ايشان گفت: در اين طرح به مدل سازي شبکه ي مغزي انسان با استفاده از ديتاي
پرداخته مي شود و هدف آن پس از استخراج شبکه ي مغزي، معين كردن شاخص هاي مختلف 
و  كارايي محلي، كلاسترينگ  كارايي عمومي،  كوتا ه ترين مسير،  اين شبکه همچون طول 

همبستگي است.
بروز  يا  و  استراحت  فعاليت،  مختلف  حالت هاي  در  كرد:  خاطرنشان  اين طرح  مجري 
بيماري هاي مختلف مقادير مربوط به اين شاخص ها تغيير مي يابند و ممکن است با استفاده 

از اين تغييرات بتوان نوع بيماري و بروز آن را تشخيص داد.
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مین هوشمند طراحي و ساخته شد

مين هوشمند كه نيروي خودي و دشمن را تشخيص مي دهد، به همت پژوهشگران 
ايراني ساخته شد.

فرخ زرگريان مجري اين طرح در گفت وگو با فارس گفت: روي اين مين، سنسورهايي 
نصب شده است كه با استفاده از اين سنسورها مي تواند به صورت هوشمند نيروي خودي 

را از نيروي دشمن شناسايي كند.
ايشان ادامه داد: حتي اگر دشمن بخواهد براي خنثي سازي اين مين اقدام كند، مين 
به صورت خودكار منفجر مي شود، ولي اگر نيروي خودي از اين مين استفاده كند و يا 

حتي پايش روي مين قرار بگيرد، مين منفجر نمي شود.
زرگريان افزود: روي اين مين، چشمي قرار گرفته شده است و دايره اي به شعاع 6 متر 

را پوشش مي دهد و اگر نيرويي وارد اين دايره شود، مين فركانس مي فرستد، اگر فركانس دريافتي برابر با فركانس فرستاده 
شده باشد، مين منفجر نمي شود، اما در غير اين صورت مين منفجر خواهد شد.

ايشان گفت: هزينه ي ساخت اين مين كم است و از نظر ظاهري نيز تفاوتي با مين هاي معمولي ندارد و غير قابل هك 
است و به راحتي مي توان برنامه ي آن را تغيير داد.

اين مخترع ايراني افزود: مي توان از اين مين به عنوان بمب نيز استفاده كرد و با استفاده از سيستم كنترل از راه دور آن 
را منفجر كرد.

کشف 155 لیتر آب در کره ي ماه 

سازمان ناسا در گزارشي با اعلام كشف مقادير 155 ليتر آب در كره ي ماه از ايجاد پايگاهي دائم در اين سياره خبر داد.
 دانشمندان سازمان ملي هوانوردي و فضايي آمريکا »ناسا« اعلام كردند كه پس از بررسي تپه اي از خاك كره ي ماه كه 
بر اثر برخورد عمدي راكت اين سازمان در سال پيش به صورت گرد و غبار معلق بوده است، مقدار 155 ليتر آب را كشف 

كردند.
بنابر اين گزارش، اين مقادير آب كه به صورت يخ است، به همراه مونوكسيد كربن، آمونياك شرايط احتمالي را فراهم 

مي كند تا فضانوردان بتوانند پايگاهي را در كره ي  ماه ايجاد كنند.
آمريکايي  فضانودان  اوليه ي  تخمين  برابر   2 آب،  كشف شده ي  مقادير 

است كه در 9 اكتبر سال 2009 صورت گرفته بود.
اين  با  استراليا در گفت وگو  از  پژوهشگر مسائل فضا  »موريس جونز« 
شبکه تصريح كرد كه با كشف اين مقادير آب اطمينان داريم كه مي توان به 
كره ي  ماه سفر و آنجا زندگي كرد و پايگاه هايي به وجود آورد تا اين سياره به 

يك پايگاه دائمي براي بشريت تبديل شود.
الجزيره در ادامه افزود: اثبات وجود آب در كره ي ماه مي تواند اميد ها را 
براي سفر فضانوردان به اين سياره و اقامت در آن زنده كند و آب موجود در 
آن براي نوشيدن و يا سوخت راكت ها ي تحقيقاتي مورد استفاده قرار گيرد.
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اخبار خارجی

                                   مغز چگونه شادي مي کند؟ 

پژوهشگران آمريکايي دريافتند كه 12 قسمت از مغز فرد در زماني كه هر نوعي از 
احساسات عاشقانه را تجربه مي كند، مواد شيميايي شادي آوري ترشح مي كنند.

 بر اساس نتايج تحقيقات به عمل آمده توسط پژوهشگران دانشگاه سيراكوس، تجربه ي 
عشق در زندگي منجر به ترشح چهار ماده ي شيميايي يا هورمون هاي شادي آوري نظير 
دوپامين، اكسي توسين، آدرنالين و وازوپرسين در 12 قسمت از مغز مي شود، اما قلب نيز 

در تجربه ي عشق دخيل است.
پژوهشگران ياد شده تأكيد دارند كه هر چند مغز نقش اصلي را در تجربه ي عشق بر 

عهده دارد، اما تجربه ي پيچيد ه ي عشق در واقع محصول تعامل دائم قلب و مغز است.
آنان عقيده دارند در تجربه ي هر نوعي از عشق، بخشي از مغز فعال مي شود به طور مثال در رابطه ي عاشقانه مادر و فرزند، 

قسمت مركزي مغز درگير مي شود.
گفتني است، بر اساس نتايج اين تحقيق كه در مجله ي »پزشکي جنسي« منتشر شد در صورتي كه عشق چهره ي مخرب 

خود را نشان دهد، شکل گيري استرس هاي رواني و افسردگي تنها پيامدهايي است كه مي توان متصور شد.

زنبورها از ابررایانه ها هوشمندتر هستند

پژوهشگران دانشگاه كوئين مري دريافته اند عملکرد مغز كوچك زنبورها از انبوه پردازشگرهاي ابررايانه ها بسيار سريع تر 
است و مي تواند مسئله اي كه حل آن براي يك ابررايانه چند روز طول مي كشد را به سرعت حل كند.

به گزارش مهر، انسان اكنون به خوبي مي داند كه زنبورها در تشخيص صورت بسيار مهارت دارند و پژوهشگران نيز 
تاكنون نشان داده اند، مي توان از اين حشرات سودمند و در معرض انقراض، براي كنترل كيفيت هوا استفاده كرد اما به 
تازگي انگيزه ي شگفت انگيز ديگري براي حفظ اين حشرات به وجود آمده است، زيرا دانشمندان دريافته اند اين حشرات 

از رايانه ها هوشمندتر هستند.
زنبورهاي عسل مي توانند مسئله ي »فروشنده ي دوره گرد« را كه حل آن ابررايانه ها را براي چند روز به خود مشغول 
مي كند به سرعت حل كنند زيرا زنبورها آموخته اند كه كوتاه ترين مسير ممکن در ميان گل ها را طي كنند، حتي اگر گل ها 

هر بار در ترتيب كاملًا متفاوتي قرار بگيرند.
زنبورها براي پرواز كردن به انرژي زيادي نياز دارند و از اين رو كاربردي ترين راه را براي رسيدن به گل مورد نظر خود 

در ميان شبکه اي از صدها شاخه گل انتخاب مي كنند.
اين حشرات مسير خود را با استفاده از زاويه ي نور خورشيد انتخاب مي كنند كه به يافتن مسير كندو نيز به آنها كمك 
مي كند، براي انجام اين كار مغز كوچك آنها بايد از حافظه ي به شدت قدرتمندي 

برخوردار باشد.
براي آزمودن توانايي حل مسئله در زنبورها، پژوهشگران اين حشرات را در معرض 

گل هاي مصنوعي قرار دادند كه تحت كنترل رايانه ها بودند.
نتايج نشان داد زنبورها موقعيت دقيق گل ها را كشف كردند و به سرعت كوتاه ترين 
مسير را در ميان آنها يافتند. اين پديده به هيچ وجه قابليت ناچيزي نيست، به ويژه 
با در نظر گرفتن اينکه مغز زنبورها به بزرگي يك ميکرونقطه است. ظاهراً زماني كه 

صحبت بر سر هوشمندي باشد، ابعاد مغز اهميت خود را از دست مي دهد.



          
26

آذر ماه 89

رؤیاهاي انسان ثبت مي شوند

امواج  انسان در خواب را بر روي  از پژوهشگران مي گويند، قصد دارند رؤياهاي   گروهي 
الکترونيکي ثبت و تفسير كنند.

براساس تحقيق انجام شده، دانشمندان آمريکايي مي گويند سيستمي را به وجود آورده اند 
كه توانايي ثبت فعاليت هاي مغز را در سطوح بالا دارد.

شايد ايده ي ماشيني كه توانايي ثبت رؤياها را داشته باشد، به نظر تخيلي بيايد، اما يك تيم 
تحقيقاتي در كاليفرنيا در تلاش است تا دريابد كه عملي شدن چنين ايده اي تا چه حد ممکن 

است.
در همين ارتباط، دكتر موران كيرف، سرپرست اين تيم تحقيقاتي گفته است: »ما اميدواريم 

كه بتوانيم رؤياهاي انسان را بخوانيم«.
تحليلگران خواب و رؤيا، تا همين اواخر از روان شناسي به عنوان ابزاري براي درك ضمير 
ناخودآگاه استفاده مي كردند. اما تنها راه تفسير خواب اين بود كه از مردم خواسته شود تا بعد از 

بيدار شدن درباره  ي موضوع خواب هايشان توضيح بدهند.
دكتر كيرف مي گويد: »هنوز پاسخ روشني در اين باره كه چرا خواب مي بينيم، وجود ندارد. 

اما يکي از سؤالاتي كه اميدواريم به آن پاسخ دهيم اين كه چه موقع واقعاً چنين رؤياهايي به سراغ ما مي آيند«.
براساس تحقيقي كه توسط اين تيم پژوهشي انجام شده است، فعاليت تك تك سلول هاي مغزي و يا اعصاب با اهداف و 
مفاهيم مشخصي مرتبط است. در جريان اين تحقيق، اين تيم تحقيقاتي با نشان دادن مجموعه تصاويري به داوطلبان توانستند 

سلول هاي مغزي را شناسايي كنند كه با بخش وسيعي از اهداف و مفاهيم هماهنگ هستند.
اكنون قدم بعدي براي اين پژوهشگران اين كه دريابند آيا مي توانند مفهوم امواج مغزي داوطلبان را به هنگام خواب دريابند 
يا خير؟ در صورتي كه چنين چيزي تحقق يابد دانشمندان اميدوار هستند كه بتوانند نقشه ي امواج مغزي انسان را هنگام 

خواب، ثبت و ارتباط آن را با رؤياها پيدا كنند.

کوچك ترین هارد دیسك دنیا ساخته شد

 گروهي از پژوهشگران ايتاليايي موفق شدند با استفاده از يك لايه مولکول كوچك ترين هارد ديسك دنيا را بسازند.
به گزارش مهر، تيم تحقيقاتي روبرتا سسولي از دانشگاه فلورانس كه نتايج بررسي هاي خود را در تازه ترين شماره ي 
را  دنيا  اروپا موفق شدند كوچك ترين هارد ديسك  تحقيقات  بودجه ي شوراي  با  منتشر كرده اند،  نيچر   مجله ي علمي 

بسازند.
اين هارد ديسك از يك لايه فلز طلا با چهار اتم آهن تشکيل شده است كه به مولکول هاي آلي پيوند دارند. 

روبرتا سسولي در اين خصوص توضيح داد: »به طور معمول رفتارهاي مغناطيسي بر روي سيستم هاي بسيار وسيع 
براي مثال بر روي فلاپي ديسك ها ايجاد مي شوند. اين درحالي است كه ما نشان داديم 
مولکول هاي ويژه اي وجود دارند كه مي توانند همانند آهنرباهاي كوچکي رفتار كنند. 
اين مولکول ها همزمان هم مي توانند موقعيت مغناطيسي خود را حفظ و هم مي توانند 
يك اثر تونلي ايجاد كنند. اثر تونلي يك ويژگي بنيادي براي ذخيره سازي اطلاعات 

است«.
براساس گزارش آنسا، درحال حاضر خاصيت مغناطيسي اين سيستم جديد 
تنها در دماي بسيار پايين ايجاد مي شود، اما اين اولين گام براي ايجاد سيستم هاي 

ذخيره سازي اطلاعات در اين ابعاد بسيار كوچك است.
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نيروی دريايی آمريکا اولين قايق جنگی را مورد آزمايش قرار داد 
كه انرژی آن،  از سوخت زيستی تأمين می شود، كه از جلبك تهيه 

شده است.
 )RCB-X( »به گزارش مهر، اين قايق كه »قايق يگان رودخانه ای
نام دارد در آب های ايستگاه نيروی دريايی نورفولك در ويرجينيا با 

موفقيت آزمايش شد.
سوخت  از  را  خود  انرژی  از  درصد   50 قايق  اين  موتورهای 

زيستی مشتق از جلبك های دريايی و 50 درصد بقيه را از »ناتو اف- 76«، نوعی گازوئيل كه از نفت به دست می آيد، تأمين 
می كنند.

اين سوخت زيستی كه HR-D نام دارد در تفاوت با ساير سوخت های زيستی داراي آب نيست همچنين اين سوخت 
نسبت به ساير انرژی های تجديدپذير با منشأ بيولوژيکی عمر طولانی تری دارند.

براساس گزارش آسوشيتدپرس، پژوهشگران در راستای برنامه ي »سوخت های پيشرفته ي يگان سيستم های نيروی 
دريايی« RCB-X را آزمايش كردند.

اين قايق با هدف استفاده از سوخت های جايگزين نفت و مشتقات آنها در نيروی دريايی توسعه يافت. »فيليپ كالوم«، 
مدير بخش آمادگی محيطی و عمليات انرژی نيروی دريايی در اين خصوص اظهار داشت: »سازگار شدن با سوخت های 
دوستدار محيط زيست مورد توجه نيروی دريايی قرار دارد چرا كه اين سوخت ها برای حفظ توانايی حركت و نبرد بسيار مفيد 

هستند. استفاده از منابع انرژی جايگزين قابل اعتماد به ما اجازه می دهد كه تنها وابسته به يك منبع سوخت نباشيم«.

ساخت اولین قایق جنگی که سوخت خود را از جلبك تأمین می کند

عامل ذوب شدن یخ هاي قطب جنوب چیست؟

دانشمندان مركز تحقيقات علوم زمين در آلمان معتقد هستند كه پديده ي جوي 
»ال نينو« مي تواند عامل ذوب شدن يخ هاي قطب جنوب در سال هاي اخير باشد.

 تغييرات در تراكم يخ هايي كه قطب جنوب را پوشانده اند، ناشي از نوساناتي است 
كه به طور چشمگير تحت تأثير »ال نينو« است، به نحوي كه در برخي يخچال ها 

ضخامت يخ هاي عظيم به سرعت در حال كم شدن است.
آمريکايي   - آلماني  ماهواره ي  اطلاعات  از  را  فوق  نتايج  دانشمندان  از  اين گروه 

GRACE كسب كرده اند.
به گزارش مجله ي علمي ساينس، پروفسور مايك توماس، رئيس بخش »شبيه سازي 

سيستم زمين« در مركز تحقيقات علوم زمين آلماني در اين باره گفت: پديده ي »ال 
نينو« سال هاست كه با دوره ي گرمايی خود به كاهش بارندگي و كاهش تراكم يخ ها در قطب جنوب و به دنبال آن افزايش 

بخش خشکي آموندس را موجب شده است.
در اصل اين مطالعه نشان مي دهد كه اطلاعات حاصل از ماهواره اي GARCE حاوي يك سيگنال جوي ميان دوره اي 

مهم ديگر است كه نقش »ال نينو« را در آب  شدن يخ هاي جنوبگان نشان مي دهد.
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مقاله

پيشگيري از وقوع جنگ و برقراري صلح بين جوامع بشري همواره از آرمان هاي انسان بوده كه برخلاف تلاش هاي 
بسيار هنوز جامه ي عمل نپوشيده است. قتل، كشتار، آوارگي، آسيب هاي جسمي و روحي، احساس خشم و تنفر، 
زيان هاي اقتصادي و مالي و هزاران آثار بد و مخرب ديگر نتايجي است كه در اثر وقوع جنگ هاي مختلف، چهره ي 
تمدن بشري را تيره و آلوده كرده است. دو جنگ جهاني اول و دوم كه تقريباً تمامي كشورهاي دنيا را به شکلي درگير 
كرد و به دليل گستردگي اش آثار مخرب وسيع تري نيز بر جاي گذاشت، بار ديگر انگيزه اي براي فعالان صلح و نيز 
سياستمداران فراهم كرد كه تلاش كنند مانع وقوع رويدادي مشابه در جهان شوند. يکي از بزرگترين نمادهاي اين 
تلاش ها، پي ريزي سازمان هاي بين المللي متصدي صلح بود كه با عضويت دولت ها به نمايندگي از ملت هاي مختلف 
جهان در راه برقراري صلح جهاني تلاش كنند. اين تلاش بعد از جنگ جهاني اول »جامه ي ملل« را شکل داد كه البته 
وقوع جنگ دوم جهاني به فاصله ي كمتر از 20 سال بعد از تأسيس آن، زمينه ساز تأسيس بزرگترين و فراگيرترين 

سازمان بين المللي شد كه ما آن را به نام سازمان ملل متحد مي شناسيم.

آشنایي با سازمان ملل متحد
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به رسميت شناخته  بين المللي  نظر  از 
مؤسس  كشورهاي  از  ايران  شده اند. 
سازمان ملل متحد است كه در همان 
سازمان  اين  عضويت  به   ،1945 سال 

درآمده است. 
و  اركان  وظايف،  اهداف،   مجموعه 
چهارچوب اصليِ برنامه ها و نيز نحوه ي 
به  وابسته  نهادهاي  و  سازمان  فعاليت 
اساسنامه ي سازمان آمده است  آن در 
كه با نام »منشور ملل متحد« شناخته 
مقدمه،  يك  از  منشور  اين  مي شود. 
يك ديباچه، و 19 فصل تشکيل شده 
ديوان  اساسنامه ي  اينکه  ضمن  است، 
جدا  جزء  نيز  دادگستري  بين المللي 

 نشدني از منشور است. 

امنيت، شوراي اقتصادي و اجتمـاعـي، 
بيـن المللي  ديـوان  قيمومت،  شوراي 

دادگستري و دبيرخانه. 
مجمـع عمومـي بزرگتريـن ركـن 
سازمان و متشکل از نمايندگان همه ي 
اين  وجود  با  است،  عضو  كشورهاي 
امنيت  شوراي  در  اصلي  تصميمات 
مي تواند  تنها  مجمع  و  مي شود  اتخاذ 
توجه شوراي امنيت را به مسائل مهم 

جلب كند.
عضو  پانزده  از  امنيت  شوراي 
مي شود.  تشکيل  متحد  ملل  سازمان 
متحده  ايالات  كشور   5 تعداد  اين  از 
امريکا، بريتانياي كبير، فرانسه، روسيه 
امنيت  شوراي  دائم  اعضای  چين  و 
ديگر  ده عضو  هستند. مجمع عمومي 
سازمان را به خصوص با توجه به شركت 
اعضاي سازمان ملل متحد در حفظ 
بين المللي و ساير  امنيت  و  صلح 
درجه ي  در  سازمان  هدف هاي 
به  توجه  با  همچنين  و  اول 
تقسيم عادلانه ي جغرافيايي به 
عنوان اعضای غير دائم شوراي 
امنيت براي يك دور ه ي دوساله 

انتخاب مي نمايد. 
در  امنيت  شوراي  دائم  اعضاي 
پيروز جنگ  حقيقت همان كشورهاي 
عضويت  با  كه  هستند  جهاني  دوم 
نيز  و  دائم در مهم ترين ركن سازمان، 
برخورداري از حق وتو مانع از تصويب 
خارج  تصميماتي  اتخاذ  يا  قطعنامه ها 

سازمان ملل متحد بزرگ ترين سازمان 
جنگ  از  پس  كه  است  بين المللي  دولتي 
ميلادي   1945 ژوئن   26 در  دوم  جهاني 
تأسيس شد. ساختمان مركزي اين سازمان 
در منهتن نيويورك در خاك ايالات متحده 
امريکا قرار دارد، هرچند كه نهادهاي مهم 
وابسته به آن در شهرهاي لاهه، ژنو، وين، 

مونترال، كپنهاگ، بن و رم داير شده اند. 
انديشه ي تأسيس اين سازمان به همان 
سال هايي بر مي گردد كه جنگ دوم جهاني 
در جريان بود. در اين جنگ دو جبهه ي اصلي 
مقابل هم قرار داشتند: دولت هاي متحد كه 
و  بودند  ژاپن  و  ايتاليا  نازي،  آلمان  شامل 
دولت هاي متفق كه شامل كشورهايي چون 
و  شوروي  فرانسه،  بريتانيا،  متحده،  ايالات 
تأسيس  انديشه ي  مي شد.  هم پيمانانشان 
صلح   فعالان  بر  علاوه  متحد  ملل  سازمان 
ايده اي بود كه از درون جلسه هاي مشترك 

متفقين براي ترسيم چهره ي جهان بعد 
از پايان جنگ بيرون آمد. در حقيقت 
در  پيروز  طرف  عنوان  به  متفقين 
كردند  تلاش  جهاني  دوم  جنگ 
بر جهان  را  نظر خود  مورد  نظم  تا 

حاكم كنند و در اين نظم جديد  با 
تکرار  از  مانع  فراگير  سازماني  ايجاد 
جنگي در ابعاد جنگ دوم جهاني شود.

به اين ترتيب سازمان ملل بلافاصله بعد 
سازمان  اين  شد.  تأسيس  جنگ  پايان  از 
داشت،   عضو  تنها 51  تأسيس  بدو  در  كه 
هم اكنون بيش از 192 عضو دارد. اين اعضا 
شامل همه ي كشورهاي مستقلي است كه 

          

 
بر اساس مقدمه ي منشور 

»محفوظ  هدف  با  متحد  ملل  مردم 
داشتن نسل هاي آينده از بلاي جنگ و با اعلام 

مجدد ايمان خود به حقوق اساسي بشر و به حيثيت 
و ارزش شخصيت انساني و به تساوي حقوق مرد و زن 
و همچنين بين ملت ها اعم از کوچك و بزرگ و ايجاد 

شرايط لازم براي حفظ عدالت و احترام متقابل بين 
امنيت  و  صلح  نگاهداري  راستاي  در  ملتها« 

بين المللي تشريك مساعي مي کنند.

در فصل سوم منشور، اركان اصلي 
وظايف  و  شده  برده  نام  ملل  سازمان 
هر يك در ادامه آمده است. اين اركان 
شوراي  عمومي،  مجمع  از:  عبارتند 
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مـي شونـد.  خـود  منافـع  چـارچـوب  از 
معناست  اين  به  وتو  حق  از  برخورداري 
شوراي  اعضاي  همه ي  صورتي كه  در  كه 
امنيت با قطعنامه اي موافق باشند و تنها 
يکي از اين 5 كشور رأي مخالف دهد آن 
شد.  نخواهد  اجرايي  و  تصويب  قطعنامه 
اين حق در سال هاي اخير مورد اعتراض 
گسترده ي ديگر كشورها قرار گرفت و از 
چالش هاي جديدي است كه سازمان با آن 

روبه رو است. 
»به  منشور،   24 ماده ي  اساس  بر 
منظور تأمين اقدام سريع و مؤثر از طرف 
اوليه ي  مسئوليت  آن  اعضاي  متحد  ملل 
حفظ صلح و امنيت بين المللي را به شوراي 
امنيت واگذار مي نمايند و موافقت مي كنند 
اجراي وظايفي كه  امنيت در  كه شوراي 
به موجب اين مسئوليت بر عهده دارد از 

طرف آنها اقدام نمايد«. 
قضايي  ركن  دادگستري  بين المللي  ديوان 

اصلي ملل متحد است كه وظيفه ي صدور رأي در 

حل اختلافات كشورها و يا ارائه ي نظر مشورتي به 

شوراي امنيت يا مجمع عمومي را بر عهده دارد.

از يك دبيركل و كارمندان  دبيرخانه 

مي شود.  تشکيل  سازمان  احتياج  مورد 
سازمان  اداري  مقام  عالي ترين  كل  دبير 
بنابر  عمومي  مجمع  توسط  كه  است 
توصيه ي شوراي امنيت تعيين مي گردد. 
هم اكنون »بان   كي مون« دبير كل سازمان 

ملل است.
در  دبيركل   ،98 ماده ي  اساس  بر 
تمام جلسه هاي مجمع عمومي – شوراي 
اجتماعي  و  اقتصادي  شوراي   – امنيت 
كليه ي  و  كرد  خواهد  وظيفه  انجام 
كه  داد  خواهد  انجام  را  ديگري  وظايف 
اركان مذكور به او محول نمايند. دبيركل 
گزارش سالانه اي درباره ي كار سازمان به 

مجمع عمومي خواهد داد. 
از  اصلي مجموعه اي  اركان  بر  علاوه 
زير  در  تخصصي  سازمان هاي  و  نهادها 
از  مي كنند.  فعالت  ملل  سازمان  عنوان 
مي توان  نهادها  اين  شناخته شده ترين 
فرهنگی  و  علمی  تربيتی،  سازمان 
صندوق  متحد)يونسکو(،  ملل  سازمان 
كودكان ملل متحد)يونيسف(، كنفرانس 
تجارت و توسعه ي ملل متحد )آنکتاد( و 
كميسارياي عالي پناهندگان را نام برد كه 

هر يك در حوزه ي تخصصي به همکاري 
غيردولتي  سازمان هاي  نيز  و  دولت ها  با 
با هدف ارائه ي خدمات به ملت ها و افراد 

نيازمند فعاليت مي كنند. 
گذشت  با  كه  گفت  بايد  پايان  در 
از تأسيس اين سازمان  از 60 سال  بيش 
و گسترش زيرمجموعه هاي آن سؤال هاي 
اينکه  جمله  از  است  طرح  قابل  بسياري 
آيا سازمان ملل متحد توانسته به اهداف 
امنيت  و  صلح  برقراري  حوزه ي  در  خود 
آيا  بپوشاند؟  عمل  جامه ي  بين المللي 
شرايط  با  متناسب  سازمان  اين  ساختار 
يکم  و  بيست  قرن  در  بين المللي  محيط 
هست؟ آيا اين سازمان توانسته به عنوان 
سازماني بي طرف و مستقل در درگيري ها 
و  شود؟  وارد  بين المللي  خشونت هاي  و 
سؤال هاي ديگري كه بسياري از كشورها 
را به اين نتيجه رساند كه ساختار سازمان 

ملل نيازمند اصلاح و تغيير است.
منابع:

www.un.org
منشور سازمان ملل متحد، تهران، 
نشركمالان، 1387
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آب از مايعات ضروری برای تشکيل و ادامه حيات است، از اين 
رو سابقه ي وجود آب در مريخ مي تواند تاريخ حيات و نيز محل 
زندگی موجود زنده را مشخص كند؛ آنها چگونه به وجودآمده اند و يا 
چگونه گسترش يافته اند. اتمسفر اوليه كه در ابتداي تشکيل مريخ 
وجود داشته، سنگين تر از اتمسفر فعلي آن بود و محيطي گرم تر 
و مرطوب تر را فراهم كرده بود كه در مجموع شرايط مساعدي را 
برای ايجاد حيات فراهم مي كرد. تحقيقات نشان مي دهد كه آثار 
و شواهد حيات را بايد در بخش هايي جستجو كرد كه رسوبات 
آثار و شواهد پيدا شده  آيا  اين حال  با  درآب ته نشين شده اند. 
در شهاب سنگ مريخ مي تواند دليلي بر وجود حيات يا امکان 
پيدايش آن در مريخ باشد؟ دانشمندان در يافته های اخير خود 
 ، ALH84001 در قديمی ترين شهاب سنگ مريخ به شماره ي
توانستند فسيل موجود زنده پيدا كنند كه دليلي بر وجود حيات 
در اين سياره است، اين تنها شهاب سنگ مريخ است كه قدمت 
آن به زمان شروع تشکيل مريخ بر می گردد )حدود 4 ميليارد 
سال قبل(. اطلاعات به دست آمده در مورد امکان وجود شرايط 
حيات در مريخ اين ايده را تقويت كرد كه حيات را در مناطق 
قديمی تر مريخ جستجو كنند. با توجه به لايه هاي نازك آهك 
)كربنات ها( در شهاب سنگ شماره ي ALH84001 ، چهار اصل 

به طور جداگانه برای امکان شروع حيات در مريخ مشخص شد.

1( تصويرهايی كه درشکل 1 به صورت قرص نان )نان پنکيك( 
با عرض بيش از 250 ميکرومتر و با حاشيه های لايه بندی شده 
از آهك )كربنات ها( ديده مي شود، دارای كلسيم - آهن و منيزيم 
است و در فضاهای خالی و درون حفره هاي شهاب سنگ پيدا 
شدند كه در امتداد شکاف ها و شکستگی ها تشکيل شده اند. آب 
به حالت مايع مي تواند از طريق شکاف ها و شکستگي ها نفوذ كند 
و اگر داراي كربنات كلسيم محلول باشد آن را رسوب مي دهد، 
اين رسوبات با برخی ويژگی های رسوبات زيستي در زمين شبيه 

هستند.
 )PAH(منشاء هيدروكربن های آروماتيك چند حلقه ای )2
تحريك  جرمی  طيف نگار  توسط  كم  خيلي  ترازهاي  در  مريخ، 
به بخش هاي شکسته شده در  ليزري مشخص شد كه  شده ي 
شهاب سنگ مربوط مي شود. تركيبات هيدروكربن های آروماتيك 
حلقه  اي  ساختمان  كمي  تعداد  داراي   )PAH( چندحلقه ای 
نسبتاً ساده هستند و با باقيمانده هاي تجزيه ي شيميايي درجا، 

با تركيبات بيولوژي چرخه اي يك دست شده اند.
زيستی  مجموعه های  عبوري،  الکترونی  ميکروسکوپ   )3  
)هم زيستی( دانه های ريز منيتيت و سولفيدهای آهن را نشان 
به دانه هايی هستند  داد كه داراي مورفولوژی و تركيبي شبيه 
برای  همچنين  مي شود؛  حاصل  بيولوژيکی  رسوبات  توسط  كه 

در
ت 

حيا
ن 

كا
ام

 مریخ              
  حسن داداشيكي وكجا   
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كاهش  اكسايش–  محيط  به  غيرآلی  نهشته هاي  رسوب گذاری 
پيچيده نياز است. 

وضوح  با  روبشی،  الکترونی  ميکروسکوپ  نهايت  در   )4
نانومتر  تا 100   20 اندازه  در  )بيضوي(  تخم مرغي  اشکال  بالا، 
شده ي  شکسته  بخش هاي  محدوده  در  كربناته  رسوبات  در  را 
شهاب سنگ مريخ را نشان داد كه شبيه نانو باكتری هايی است 
كه به تازگي در سنگ های كره ي زمين كشف شدند. اين خطوط 

 .ALH84001 شماره  شهاب سنگ   :1 شكل   
قديمی ترين شهاب سنگ شناخته شده ي مريخ

منطقه ي  از  منظره اي  الکترونی،  ميکروسکوپ  تصوير   :2 شكل 
مركزی در كربنات ها )دورتر از بخش هاي حاشيه(، بافت و دانه های 
نانومتر و فرم های طويل شده در آن  اندازه ي  تخم مرغی شکل در 
)فلش( را نشان مي دهد. آنها شبيه نانو باكتری هايی هستند كه در 

برخی از سنگ های كره ي زمين كشف شدند.

شكل 3 : تصوير ميکروسکوپ الکترونی، ساختارهای لوله ای 
شکل در شهاب سنگ مريخ را نشان می دهد كه احتمال دارد 

فسيل های موجودات زنده )نانوباكتري ها( باشند.
           

شكل 4: نمونه هايي از هيدروكربن های آروماتيك 
چند حلقه ای ) الف بنزن- ب پنانترن( 

*  هيدروكربن های آروماتيك يا هيدروكربن هاي 
به  هيدروژن  و  كربن  عنصر  دو  پيوند  از  معطر 
صورت حلقه هاي شش وجهي به وجود مي آيند 

كه به شکل هاي منفرد يا زنجير هستند.

از  به طور كلی  اما  يکديگرند،  از  آثار و شواهد جدا  از  چهارگانه 
بيوژنی  فعاليت هاي  كه  مي شود  مشخص  آمد،  دست  به  آنچه 
)زيست زايي( دقيق ترين و ساده ترين تفسير براي بيان شکل هايي 
است كه مشاهده شدند. در واقع آنچه در اين مدارك براي فسيل 
موجود زنده تأييد شد، نشان دهنده ي اين  است كه محيط هاي 
گرمابي)Hydrothermal( در سنگ هاي آذرين قديمي شرايط 

مناسبي را براي تحقيق و جستجوي حيات در مريخ دارند. 
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تکامل ستارگان
محمد حسن   شجاعی
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در شبی صاف و به دور از عوامل محيطی مخرب، در حدود 
5000 ستاره با چشم قابل ديدن است. اما به كمك تلسکوپ ها 
می توان ميلياردها ستاره را مشاهده كرد. طبيعی است كه اين 
مطلب سؤالات زيادی در ذهن ما ايجاد می كند، برای مثال؛ آيا 
اين انبوه ستاره از قاعده و اصولی پيروی می كنند؟ آيا مانند 
هر پديده ي طبيعی قابل دسته بندی هستند؟ آيا اين ستارگان 

مانند موجودات دارای دوره ی سنی هستند؟
اين سؤالات سبب شد بشر با تکيه  به مشاهدات و تجربه ها 
و نتايج بدست آمده از تحقيقات خود طی ساليان دراز به سير 

تکامل ستارگان پی ببرد.

پیش ستاره
سير تحولات و تکامل يك ستاره شباهت زيادی به انسان 
دارد با اين تفاوت كه دوره ي تکامل ستارگان ميلياردها سال 
به طول می انجامد. يك جنين ستاره ای كه به آن پيش ستاره 
می گويند، در محيطی به وجود مي آيد كه از غبار و گاز تشکيل 
است.  تشکيل ستاره  همان شرايط  اين درست  و  است  شده 
به محيط ميان ستاره ای كه از غبار و گاز تشکيل شده است، 
سحابی گفته می شود. سحابی در لغت به معنی ابر است اما 
اندازه ی آنها به هيچ عنوان با ابرها قابل مقايسه نيست و طول 

آنها در حدود چند سال نوری است!
اما آيا وجود غبار و گاز سحابی ها برای ايجاد پيش ستاره 

كافی است؟
گفتن اينکه ابر وگاز با خودگرانشی، خود را به ستاره تبديل 
از  كوچکی  نواحی  وقتی  است.  ساده انگاری  تا حدی  می كند 
در  ذرات  تجمع  می شود،  ناپايدار  عواملی  تحت  سحابی  يك 
برخی نواحی باعث افزايش جاذبه می شود اين عوامل می توانند 
نواحی  به  ذرات  انتقال  باعث  كه  باشد  كيهانی  انفجارهای 
چگال تر و ايجاد جاذبه می شود. اين افزايش چگالی و تراكم 
درونی  فشارهای  بر  غلبه  و  جرم  گرانش  افزايش  باعث  جرم 

می شود و »پيش ستاره« پديد می آيد.
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تولد  ستاره
از عوامل مؤثر در رشد »پيش ستاره«، غبار اطراف آن است 
دست  از  می كند.  گرم  را  آن  خود  گرمای  دادن  ازدست  با  كه 
دادن گرما باعث تابش پرتوهای فرو سرخ می شود و دريافت اين 

تابش ها برای ستاره شناسان، نويد تولد يك ستاره را می دهد.
در اين مرحله، هسته ی داغ سعی در افزايش جرم خود دارد 
تا مراحل اوليه ی رشد را طی كند. اما در اين زمان گرانش باعث 
انقباض ستاره می شود. اين انقباض دما و فشار مركز »پيش ستاره« 
را بالا می برد و در نهايت افزايش فشار و دما تا جايی ادامه پيدا 
فعاليت های هسته ای شروع شود.  ستاره،  مركز  در  كه  می كند 
شروع  ستاره  مركز  در  هسته ای  فعاليت های  كه  زمانی  درست 

می شود، می توان گفت كه ستاره متولد شده است.

ناشی از هم جوشی باعث تعادل وخنثی شدن نيروی وزن لايه ها 
باشد. دست كم 90 درصد از ستارگان اين مرحله از زندگی را 

می گذرانند.

بلوغ ستاره
مرحله ای  دانست  بلوغ  مرحله  در  را  ستاره  می توان  حال 
كه در آن طی فرايندی در هسته ی ستاره، هيدروژن به هليوم 
زمانی  اما  می آيد.  وجود  به   هليومی  هسته ی  و  می شود  تبديل 
كه هيدروژن هسته تمام شود چه اتفاقی روی می دهد؟ آيا عمر 
ستاره تمام می شود؟ پاسخ خير است زيرا با اينکه سرعت توليد 
انرژی ستاره   كم می شود اما دست خوش تغييرات تازه ای می شود . 
با كم شدن هيدروژن، فشار بر هسته زياد مي شود و در نتيجه 
ستاره منقبض و لايه ای از هيدروژن وارد هسته می شود و چرخه 

با انرژی بيشتری ادامه پيدا می كند.

کهولت ستاره
حال وارد مرحله ی تازه ای از زندگی ستاره شديم. در دوران 
كهولت، جرم ستاره، يك عامل كليدی در سرانجام آن به شمار 
تکامل  مراحل  پر جرم تر  ستاره های  در  كه  صورتی   به  می رود. 
فشار  و  دما  آنها  بالای  زيرا خودگرانشی  می شود،  سريع تر طی 
بيشتری را در هسته ي مركزی می طلبد و سوخت آنها زودتر از 
ستارگانی مانند خورشيد به اتمام می رسد اما ستارگانی با جرم 
كوچکتر از جرم خورشيد، چنان كُند اين مسير را طی می كنند 

كه دوره ی تکامل آنها ده ها ميليارد سال به طول می انجامد.
تحقيقات نشان می دهد در اين مرحله از عمر، ستارگان پرجرم 
و غول آسا به دليل دما و فشار بالای خود باعث می شوند علاوه بر 
هم جوشی هيدروژن موجود در پوسته )پوسته ي هيدروژن سوز(، 

حال پيش ستاره وارد مرحله تازه ای شده است. مرحله ای كه 
می توان آن را ستاره ناميد. همان طور كه گفتيم در »پيش ستاره« 
عامل غلبه بر گرانش، فشار است كه البته اين شرايط باعث نوسان 

قطری ستاره می شود. 
يك »پيش ستاره« زمانی به ستاره تبديل می شود كه انرژی 
فشار  تا  باشد  ستاره  انرژی  اصلی  منبع  هيدروژن  هم جوشی 



          
37

آذر ماه 89  

هليم نيز كه در هسته موجود است دچار هم جوشی و به عناصر 
سنگين تر تبديل شود، اين فرايند می تواند تا زمانی ادامه پيدا كند 

تا هسته تبديل به آهن شود. 
در دوره ی پيری، ستاره تمام عوامل كنترل كننده ی انرژی 
گرما  فرايند های  اين  نتيجه،  در  و  می دهد  دست  از  را  خود 
هسته ای هستند كه بدون مرز افزايش پيدا می كنند تا جايی كه 
باعث انفجار در هسته می شود كه اين انفجار توليد هيدروژن در 
پوسته را نيز متوقف می كند اما باز هم نيروی گرانش، هسته را 
منقبض می كند. حال تنها منبع انرژی،  فرايند هم جوشی هليم 
است. همان طور كه گفتيم زمانی كه هليم های موجود در هسته 
را  پايدارترين حالت  اتمام رسيدند، ديگر هسته ی آهنی كه  به 
دارد امکان هم جوشی و ايجاد انرژی را ندارد در اين حالت ديگر 
فشاری از هسته به پوسته وارد نمی شود پس فشارهای وارد از 

پوسته باعث منقبض شدن ستاره می شود.

پایان زندگی
دوره ي  گذراندن  از  پس  ستاره ها  شد  گفته  كه  همانگونه 
انقباض  كنترل  به  قادر  ديگر  پايدار  هسته ای  ايجاد  و  كهولت 
نيستند، بنابراين در خود فرو می ريزند و فشار مركز آنها تا حدی 
زياد می شود كه هسته را فرو  می پاشد و زيباترين و باشکوه ترين 

لحظه های عالم هستی را می آفريند.
ستارگان وابسته به جرمی كه دارند ممکن است به صورت های 
كردن  پراكنده  با  آنها  از  برخی  كنند،  وداع  كيهان  با  مختلفی 
لايه هايی در اطراف خود به سحابی های سياره نما تبديل می شود 
و برخی از آنها كه جرم بيشتری دارند، هنگام پايان زندگی خود 
با انفجاری سهمگين چندهزار مرتبه پرنورتر از گذشته می شوند 
به طوری كه درخشندگی كل كهکشانی كه در آن قرار دارند را 

تحت تأثير قرار می دهند!

اما اگر بخواهيم پايان زندگی ستارگان را كمی دقيق تر بررسی 
كنيم، خواهيم ديد كه آنها با توجه به جرمشان ممکن است به 

كوتوله ی سفيد، ستاره ی نوترونی و يا سياهچاله تبديل شوند.

کوتوله ی سفید
كوتوله ی سفيد، سرنوشت ستاره های معمولی است. عاملی 
از    اين است كه جرم آن ها  كه باعث چنين سرنوشتی می شود 

1/2برابر خورشيد كمتر است. 
در اين حالت اگر جرم ستاره كمتر از  1/2 خورشيد باشد، 
از سطح سرد و خنثی را كه  از مرگ خود، لايه ای  ستاره قبل 
باعث افزايش تابندگی است به فضا می فرستد تا انرژی اضافه ی 
خود را تخليه كند، البته اگر جرم آن كمتر از جرم خورشيد باشد، 
آزاد كردن لايه ها ضرورتی ندارد و ستاره به صورت مستقيم به 

كوتوله ی سفيد تبديل می شود. 
كه  است  آنها  رنگ  سفيد،  كوتوله های  ويژگی های  ديگر  از 
می توانند بنفش، آبی و يا سفيد باشند، جرم كوچك و چگالی 
به  است  سفيد  كوتوله های  ويژگی های  ديگر  از  نيز  زياد  بسيار 

طوری كه يك قاشق از آن صدها تن وزن دارد. 

ستاره نوترونی
تا  3/2 جرم  بين  1/2  اگر جرم آن  انهدام ستاره،  از  پس 
از  عمدتاٌ  كه  ستاره هايی  صورت  به  آن  بقايای  باشد،  خورشيد 

نوترون اند ، تشکيل می شوند.

سیاه چاله
ستاره ای كه بيش از  3/2 جرم خورشيد داشته باشد، پس از 
انهدام چنان گرانشی ايجاد می كند كه حتی نور هم نمی تواند از 

دست آن بگريزد. 
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خوانندگان  خدمت  فراوان  درود  با 
مجله، ملاحظه فرموديد كه برخلاف روال 
ساير معرفي شخصيت ها اين دفعه عکسي 
از اين استاد گرانمايه چاپ نشده است كه 
جست وجوهاي  وجود  با  كنم  عرض  بايد 
ابوالحسن  يافتن عکس دكتر  براي  بسيار 
شيخ، ولي متأسفانه نتوانستم از اين استاد 
بزرگوار عکسي پيدا كنم. بابت اين موضوع 

از خوانندگان گرامي پوزش مي طلبم. 

سال  در  شيخ  ابوالحسن  دكتر  استاد 
1286 ه.ش. در تهران، در خانداني مذهبي 
آمد. پدرش، مرحوم دكتر محمد  به دنيا 
نوادگان  از  احياءُ الملك  به  معروف  شيخ 
عاملي«  حرّ  »شيخ  بزرگوار  علامه ي 
وسايل الشيعه  ارزش  با  كتاب  صاحب 
كه  بود  ه.ق.(   1104 سال  به  )متوفي 
از  پس  و  است  كرده  تحصيل  پاريس  در 
اداره ي »حافظ  اخذ دكترای پزشکی، در 

نيز  مادرش  بود.  كار  به  مشغول  الصحه« 
شناخت وسيعی روی گياهان و داروهای 
داروهای  بيماران،  برای  و  داشت  گياهی 

گياهی را تجويز می كرد.
ابوالحسن در سن شش سالگی، وارد 
دبستان مسعوديه گرديد و پس از گذراندن 
به مدرسه ي »ثروت«  و دوم،  اول  كلاس 
دوره ي  رسانيدن  پايان  از  پس  رفت. 
ابتدايی، سه سال در دبيرستان »دارالفنون« 

معرفی شخصیت

                         دکتر ابوالحسن شیخ

                                        پدر شیمی نوین ایران
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تحصيل كرد و بعد وارد مدرسه ي »ايران 
و آلمان« شد و رشته ي شيمی داروسازی 

را انتخاب كرد.
از دوران كودكی همواره دوست داشت 
انتخاب رشته ي  و  كه »آسپيرين« بسازد 
به خاطر همين علاقه  شيمی داروسازی، 
رسمی  دروس  بر  علاوه  بود،  انگيزه  و 
با  رابطه  در  آلمان«،  و  »ايران  مدرسه ي 
گياهان دارويی نيز مطالعات فراوانی كرد. 
ايشان در سن 18 سالگی ديپلم گرفت و در 
امتحانات اعزام به خارج پذيرفته شد. آنگاه 
ازدواج كرد و به كشور آلمان اعزام گرديد. 
دو سال در دانشگاه »برلين« و چهار سال 
تحصيل  ادامه  بن«  شيمی  »انستيتو  در 
شيمی  ليسانس  دريافت  به  موفق  و  داد، 
مراجعت  برلين  دانشگاه  به  سپس  شد، 
كرد و پس از چهار سال با دريافت دكترا 
 1315 سال  در  و  گرديد  فارغ التحصيل 

هجری شمسی، به تهران بازگشت.
در  مدتی  شيخ،  ابوالحسن  دكتر 
شيمی،  رشته های  در  عالی،  دانشسرای 
برای  بعد  و  كرد  تدريس  طب  و  علوم 
در  سال  دو  سربازی،  دوره ي  گذرانيدن 
دانشکده ي افسری اشتغال داشت. سپس به 
دانشسرای عالی بازگشت و ضمن تدريس 
آزمايشگاه  در دانشسرای عالی، در بخش 
شيمی اداره ي دخانيات نيز فعاليت داشت 
و تحقيقات زيادی در زمينه ي انواع توتون 
و كيفيت آن از جهت شيميايی انجام داد.

به  1332ه .ش.،  سال  در  شيخ  دكتر 
در  كاشاني  آيت  الله  سوي  از  نمايندگي 
شركت  بيت المقدس  اسلامي  كنفرانس 
كرد. ايشان همواره به مطالعه ي كتاب هاي 
ديني و عرفاني اشتغال داشت و در تربيت 
نيز  و  مي كوشيد  اطرافيان  و  خود  ديني 
و  عرفان  بزرگان  محضر  از  بسيار  ساليان 

دانشمند  اين  از  گرديد.  بهره مند  اخلاق 
علم  پدر  و  بنيانگذار  عنوان  به  برجسته 

نوين شيمي ايران ياد مي شود.
ه.ش.،   1337 تا   1335 سال  از 
سرپرستی دانشجويان ايرانی مقيم آلمان 
هشت  مدت  سپس  گرفت،  عهده  بر  را 
ماه، در كارخانه ي دخانيات برزيل اشتغال 
داشت، اما به دليل نامساعد بودن وضع اين 
تدريس  به  و  بازگشت  تهران  به  كارخانه، 
 پرداخت و بالاخره در سال 1365ه  . ش.،
شيخ  ابوالحسن  دكتر  شد.  بازنشسته   
تأليفات و تحقيقات مفيد و مؤثری دارد، 
شيمی  تئوري های  كتاب  به  می توان  كه 
نيز دو جلد كتاب عمليات شيمی  آلی و 

آلی اشاره كرد.
در  بيشتر  را  خود  تحقيقات  ايشان 
تهيه  و  كننده  عفونی  ضد  مواد  زمينه ي 
زدن  كپك  از  جلوگيری  برای  ماده ای 
و  وشيرينی ها  لبنيات  شدن  فاسد  و 
شيخ  دكتر  كرد.  متمركز  خميرها  انواع 
علمی شيمی  اهميت  مورد  در  ابوالحسن 
چنين می گويد: »شيمی همه چيز انسان 
است، انسان از روزی كه متولد می شود، تا 
روزی كه از دنيا می رود، با شيمی سروكار 

دارد«. 
استاد، اولين دانشجوی ايرانی بود كه 

شيمی  دكترای  درجه ي  دريافت  به 
نايل گرديد. دكتر شيخ درباره ی 

در  خود  روزانه ی  برنامه ی 
چنين  سالگی   88 سن 
ساعت  از  »من  می گويد: 
می شوم،  بيدار  صبح  پنج 
می خوانم  را  صبح  نماز 
به  هشت  ساعت  تا  بعد  و 

استراحت می پردازم، آن گاه 
مشغول  و  می خورم  صبحانه 

مطالعه مي شوم، سفارش من به نوجوانان 
اين است كه همه ي كارهای ديگر را كنار 
و  گيرند  پيشه  قناعت  روحيه ي  بگذارند، 
اين  سرانجام  بروند«.  دانش  و  علم  دنبال 
آغازين  لحظه هاي   در  گرانمايه  دانشمند 
سال 1377ه .ش.، در نود سالگي چشم از 

جهان فروبست.

منبع:
www.rasekhoon.net
www.iranseda.ir
www.daneshnameh.roshd.ir
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امروزه با توسعه ی سريع دانش و فناوري، ما شاهد تحولات بسياري در عرصه هاي مختلف زندگي انسان هستيم. 
از جمله حوزه هاي دانشي كه به اين تحولات كمك بسياري كرده، علم مواد و به ويژه كاربرد مواد هوشمند بوده است. 
امروزه كاربرد اين مواد و به ويژه فلزات و كامپوزيت های هوشمند در بسياری از حوزه های صنعت گسترش يافته 
و بر اين اساس مي توان پيش بيني كرد كه مواد هوشمند بسياری از نيازهای فناوری در قرن 21 را برآورده كنند. 
از جمله بخش هايي است كه كاربرد مواد هوشمند در آن، زمينه ساز تحولات شگرفي شده است، حوزه ی  سيستم 
هاي دفاعي و نظامي است. تحقيقات گسترده اي در زمينه ی استفاده از مواد هوشمند در مراكز تحقيقات نظامي 
در حال انجام است. اين تحقيقات محدوده  ی گسترده اي از وظايف همانند صنايع هوافضا )ساخت بمب افکن هاي 
سريع السير، ماهواره هاي غول پيکر و ...(، جلوگيري از تهديدات موشکي، حملات شيميايي و زيستي غيرمتعارف، 
كنترل آب و هوا و طراحي لباس هاي سازگار با محيط )استتار( و غيره است. از جمله مهيج ترين پروژه ها در اين 

بخش پروژه ی سرباز نانيك است كه در مركز فناوري دفاعي ايالات متحده در حال بررسي است.

زاویه دید

آیا مي دانید سربازان آینده 
چه تجهیزاتي خواهند داشت؟
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پروژه ی سرباز نانیك
در پروژه ی سرباز نانيك، به كمك فناوري هاي نانو و توسعه ی 
مواد هوشمند از جمله پليمرهاي هوشمند در بخش هاي مختلف 
يونيفرم و تجهيزات سربازان از جمله كلاه ايمني، سيستم هاي 
و سيستم هاي  منظوره  چند  محافظ  پوشش هاي  انرژي،  تأمين 
مانيتوره كردن عملکرد سربازان تحقيقاتي صورت گرفته است. 
هدف اصلي در اين پروژه استفاده از فناوري هايي است كه در آن 
يك سرباز در ميدان نبرد از بالاترين فاكتورهاي مواد هوشمند 
سيستم هاي  و  مدارها  از  مجموعه اي  داراي  شده اند،  طراحي 
الکترونيکي است كه قابليت استتار كامل، تأمين انرژي و نيروي 
لازم براي سيستم هاي ارتباطي، سيستم هاي ديد در شب و غيره 
را داراست. حسگرهاي ويژه اي كه به پوست بدن نصب مي گردد و 
كليه ی اطلاعات بيولوژيکي بدن حتي وضعيت خواب و بيداري را 
از بدن گرفته و به رايانه مركزي منتقل مي نمايد، و اين اطلاعات 
از رايانه ی مركزي به مركز فرماندهي منتقل مي شود و دستورهاي 
داده مي شود. همچنين كاهش  به سرباز  فرمانده  از طرف  لازم 
وزن تجهيزاتي كه سرباز در ميدان نبرد با خود حمل مي كند از 
ويژگي هاي ديگر استفاده از اين مواد است به طوري كه وزن اين 
تجهيزات از 35 كيلوگرم تا وزن 22 كيلوگرم كاهش پيدا خواهد 
نهايي چند سال وقت لازم  يونيفرم  براي ساخت  اگر چه  كرد. 
است، اما پژوهشگران معتقدند اين يونيفرم ها به زودي در اختيار 

جهانيان قرار مي گيرد. از ويژگي هاي مهم اين لباس مي توان به 
موارد زير اشاره كرد: 

تغيير رنگ جهت استتار در محيط هاي مختلف و دست كاري   •
نور براي غيرقابل رؤيت كردن سربازان ميدان جنگ؛ 

در  سرباز  چنانچه  شکسته بندي،  تخته ی  به  لباس  تبديل   •
ميدان جنگ زخمي شود؛

اطلاع  براي  كار،  تو  حسگرهاي  به  سربازان  كردن  مجهز   •
از موقعيت و شرايط فيزيکي هر سرباز در ميدان جنگ در 

فواصل دور از مقر فرماندهي؛
همچنين افزودن مواد با امکان مخابراتي راديويي به يونيفرم ها   •

به منظور منعطف  تر و سبك تر كردن سربازان؛
استفاده ی خودكار از خدمات پزشکي و انتقال علائم حياتي   •
براي درمان از راه دور و معالجه ی  سربازان در ميدان جنگ؛

فراهم كردن مواد و سيستم هاي محافظت كننده ی در برابر   •
ضربه براي مقابله با سلاح هايي مانند نارنجك و گلوله؛

و فراهم كردن مواد و سيستم هاي حفاظت كننده بيولوژيکي و   •
شيميايي از ديگر ويژگي هاي اين لباس است. 

برگرفته از: كامجو، عبدالله. افق هاي آينده ی ميدان نبرد با 
 ، 8و9  شماره  سديد،  فصلنامه ی  هوشمند.  ساختارهاي  و  مواد 

صفحات 14-22. 
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»استـوارت«  و  »سنـسن«  انگليسی  ريـاضيـدانـان 
را  هندسه  از  مختلفی  مسائل  خود  اكتشـاف هـاي  ضمـن 
استادانه مورد مطالعه قرار دادند. همچنين »بروك تايلور« 
و »كولين ماكلرين« كوشش های رها شده ي اسحاق نيوتن 
را ادامه دادند. »تايلور« باعث توسعه ي آناليز رياضی عناصر 
بی نهايت كوچك شد كه توسط لايب نيتس عرضه شده بود 
و »ماكلرين« روش او را اصلاح كرد. ستاره شناس انگليسی، 
»هالی« اولين راه حل مسئله ي يك مقطع مخروطی را با 
معلوم بودن سه نقطه و يك كانون آن به دست داد. »آبراهام 
مواور« فرانسوی كه به انگلستان تبعيد شده بود يك قضيه ي 
اصلی و اساسی درباره ي اعداد موهومی ابداع كرد. همچنين 
»ميش رول« فرانسوی قضيه ي مهمی در جبر ابداع كرد و 
»آنتوان پاران« هندسه ي تحليلی دكارت را به فضای سه 
بعدی تعميم داد. »ژاك اول« از خانواده ي برتوني حساب 
ديفرانسيل لايب  نيتس و نيز چگونگی محاسبه ي انتگرال ها 
را تدريس می كرد. »لاگرانژ« از جمله بزرگترين رياضيدانان 
سالگی حساب  در 19  ايشان  است.  بشر  تاريخ  ادوار  تمام 
تغييرات را اختراع كرد كه روش جديدی در آناليز است و 
به كمك آن بعضی از مسائل مربوط به ماكزيمم و مينيمم 
او براساس كارهای »دالامبر« تمام روش هاي  را حل كرد. 

مختلفی را جمع آوري كرد كه تا آن روز برای حل مسائل 

مکانيك مورد استفاده قرار می گرفت. »مکانيك تحليلی« او 
كه در سال 1788م.، عموميت پيدا كرد، بزرگترين شاهکار 
او به شمار می آيد. همچنين در سال 1797م.، تئوری توابع 
معادلات  حل  كتاب  بعد  سال  دو  نوشت.  را  خود  تحليلی 
عددی را منتشر كرد. اين دانشمند گرانقدر كه ناپلئون او را 
»هرم مرتفع علوم رياضی« می ناميد در دهم آوريل 1813، 
در پاريس زندگی را بدرود گفت. »لاپلاس« با انتشار كتبی از 
قبيل تئوری تحليلی احتمالات )1812( و مطالعات فلسفی 
تکميل  را  احتمالات  حساب   )1814( احتمالات  درباره 
عنوان  تحت  كتابی   1825 سال  تا   1799 سال  از  و  كرد 
مکانيك آسمانی در پنج جلد منتشر كرد. »گاسپار مونژ«؛ 
اين رياضيدان نابغه،  هنگامی كه هنوز بيست سال نداشت 
شاخه ي جديد علم هندسه به نام »هندسه ي ترسيمی« را 
به وجود آورد. اين روش كه امروز مبنای همه ي ترسيم هاي 
ماشين ها و معماری است نسبت به روش های تجربی و مبهم 
قديم آنقدر بزرگ و مهم بود كه »مونژ« را وادار كردند قسم 
بخورد كه اين اكتشاف را فاش نخواهد كرد و مدت 15 سال 
آن را جزء اسرار نظامی مخفی كرده بودند. همچنين »مونژ« 
هندسه ي بی نهايت كوچك ها را در فضای سه بعدی معمول 
كرد و پيشرفت های زيادی به نظريه ي معادلات با مشتقات 
جزئی داد. اين رياضيدان بزرگ درباره ي انحناء سطوح نيـز 

تاریخ علمتاریخ علمتاریخ علم

سرگذشت 
ریـاضیـات

بخش دوم
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كارهای مهمی دارد. »ژان بابتيست فوريه«، در مسئله ي انتشار 
حرارت روشي اختراع كرد كه بعدها تمام مباحث فيزيك را 
تحت تأثير خود قرار داد و يکی از مهم ترين مباحث آناليز 
رياضی گرديد كه عبارت بود از گسترش توابع به سری های 
مثلثاتی كه آنها را »سری های فوريه« ناميدند. يکی ديگر از 
دانشمندان بزرگ اين قرن »سيمون دنی پوآسون« )1781-

او تئوری های  1840( فرانسوی و شاگرد »لاپلاس« است. 
جاذبه ي  مورد  در  را  »لاپلاس«  و  »لاگرانژ«  »اولر«،  مهم 
در  است  مشهور  پتانسيل  تئوری  به  كه  نيوتنی  اسحاق 
مورد الکتريسيته به كار برد و از 1824م.، آنها را در مورد 
مغناطيس نيز تعميم داد. در سال 1828 م.، اين تئوری ها 
به وسيله ي رياضيدان انگليسی »جورج گرين« اصلاح شد 

نام »فرمول  و اين شخص واضع دستور مهمی به 
شهير  رياضيدان  »گائوس«  است.  گرين« 

رياضيدان«،  »پرنس  عنوان  با  آلمانی 
اين تئوری ها را مورد مطالعه قرار 

داد و تئوری كامل مغناطيس را 
به وجود آورد. از اكتشاف هاي 
دوره ي  اولين  او  درخشان 
است  ديفرانسيل  هندسه ي 
مطالعه ي  آن  از  منظور  كه 

نقاط  در  سطوح  و  منحنی ها 
به  نقطه ي  يك  با  نزديك  بسيار 

خصوص است. »كوشی« فرانسوی، از 
سال 1820 تا سال 1830، تئوری توابعی 

را بنا نهاد كه دارای يك متغير موهومی هستند. 
از ديگر نوابغ بزرگ، »ويليام روون هاميلتون« ايرلندی را 

بايستی نام برد. در 5 سالگی متون لاتينی و يونانی و عبری 
را می خواند و ايتاليائی و فرانسوی را در 8 سالگی و عربی و 
سانسکريت را در 10 سالگی آموخت و در 14سالگی برای 
سفير ايران خطابه ي خوشامدی به زبان فارسی تهيه كرد. 
در 17 سالگی »هاميلتون« تمام حساب انتگرال را به خوبی 
در  و  پيش بينی می كرد  را  و كسوف  و خسوف  می دانست 
22سالگی استاد ستاره شناسي گرديد. كارهای او به خصوص 
مربوط به مبحث نور، دستگاه های اشعه و مبحث ديناميك 
اسـت. او مـلاحظـات »گـائــوس« را درفضای سـه بعـدی 

تعميم داد و در سال 1843، اولين اكتشاف خود را درباره ي 
است  »كوشی«  و  »گائوس«  جبر  تعميم  كه  فضائی  جبر 
ناگوار  پيشامد  دو  كرد.  تقديم  ايرلند  سلطنتی  آكادمی  به 
تاريك ساخت. »نيل  را  تاريخ علم  در حدود سال 1830، 
هنريك آبل« متولد اوت 1802، در سال 1824، ثابت كرد 
كه صرفنظر از معادله هاي درجه ي اول تا درجه ي چهارم، 
هيچ دستور جبری وجود ندارد كه بتواند معادله ي درجه ي 
پنجم را به نتيجه برساند و برای اينکه كارهای خود را به 
ديگران بشناساند در سال 1825، به آلمان سفر كرد و سپس 
به پاريس روی نهاد. »آبل« در اين شهر، مقاله ای »درباره ي 
خاصيت عمومی طبقه ي بسيار وسيعی از توابع غير جبری« 
انتشار داد. او در نتيجه ي مکاشفه ای كه تنها حاصل نبوغش 
»لژاندر«  بيضوی  انتگرال های   توانست  بود 
قرار دهد. »آبـل«  را مورد مطالعه 
را  خود  ارزش  با  كشـف  اين 
اما  سپـرد.  »كوشـی«  به 
آنرا  افسـوس! »كوشی« 
گم كرد و نروژی بيچاره 
آخرين  كه  حالی  در 
شاهـی خود را مصرف 
كرده بود و اميد خود را 
از دست داده بود ناچار 
شد به وطنـش مراجعت 
كه  بود  آنجـا  در  و  كند، 
»آبـل« در نتيجه ي محروميت ها 
مرض سل  به  فراوان  گرفتاری های  و 
آوريل 1829م.، جان  و در ششم  مبتلا گشت 
سپرد. دو روز پس از آن تاريخ »كوشی« نسخه ي خطی او 
را پيدا كرد و آكادمی علوم از ارزش آن آگاه شد و جايزه ي 
بزرگ خود را به »آپل« و »ژاكوپی« آلمانی تخصيص داد. ولی 
»آبل« آنچنان فراموش شده بود كه نامی از او در ميان نبود. 
»گالوا« كه زندگيش در تاريخ علم صفحه ای اندوهبار گشوده 
است در 26 اكتبر 1811م.، در پاريس متولد شد. در 14 يا 
15 سالگی به جای انجام تکاليف عادی دبيرستان اوقات خود 
را صرف مطالعه در هندسه ي »لژاندر« و آثار بزرگ »لاگرانژ« 
و اكتشافات »آبل« می كرد. او »تئوری گروه ها« را كه قبلًا 
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جايزه ي رياضيات آكادمی علوم پاريس را به دست آورد. اين 
اكتشاف او، بعدها بوسيله ي آلمانی ديگر به نام »كيند« كه 
آخرين شاگرد »گائوس« بود اصلاح شد. »كيند« توانست 
تعريف دقيق اعداد اندازه نگرفتنی را با نهايت كفايت مورد 

مطالعه قرار دهد.
»وايراشتراس« آلمانی در توابع »آبل« كه تعميم توابع 
نامتغير  توابع  تئوری  و  فراوان كرد  است مطالعات  بيضوی 
مختلط را كه به وسيله ي »كوشی« و »گائوس« مطالعه شده 
بود، به باد انتقاد گرفت و موضوع را از نظر ديگری- به وسيله ي 
بسط توابع تحليلی به سری های كامل- مورد مطالعه قرار داد 
و اين تئوری را بر مبانی جديدی متکی 
ساخت. »هرميت« فرانسوی نخستين 
كسی است كه توابع بيضوی را برای 
حل معادله هاي درجه ي پنجم به كار 
بودن  اصم  »هرميت«  همچنين  برد. 
»ژرژكانتور«  كرد.  ثابت  را  پی  عدد 
رياضيدان آلمانی، با وضع »فرضيه ي 
هنـدسـه ي  اسـاس  مجمـوعـه هـا« 
اقليدسی را چنان در هم كوفت كه در 
حال حاضر روش اقليدسی جای خود 
را به روشی جديد بر اساس فرضيه ي 
مذكور داده است. »هنری پوانکاره« يا 
»غول فکر رياضی« آخرين دانشمند 
جهانی است كه به همه ي علوم واقف 
جلد  سی  صاحب  »پوانکاره«  بود. 
كتاب و پانصد مقاله است. ايشان در 
بيست و هفت سالگی بزرگترين اكتشاف خود يعنی »توابع 
فوشين« را به دنيای دانش تقديم كرد و برای حل معادلات 
فوكس«  »لازار  آلماني  رياضيدان  قبلًا  كه  ديفرانسيل 
كشف زيبائی در مورد آنها كرده بود، كليد جديدی به كار 
را  تنها مشکل معادلات ديفرانسيل  نه  به كمك آن  برد و 
حل كرد بلکه معماری توابع بيضوی را نيز روشن ساخت. 
»تحليل  را  سابقاً  آن  كه  رياضی  از  مبحثی  در  او  اكتشاف 
تواضع« می ناميدند و امروزه موسوم به »توپولوژی جبری« 
و از بزرگ ترين و مشکل ترين مباحث رياضی جديد است. 
همچنين »پوانکاره« آناليز را در مبحث نور و الکتريسته به 
كار برد و راه حل بسياری از مسائل جبری را به دست داد. 

بوسيله ي »كوشی« و »لاگرانژ« مطالعه شده بود در معادلات 
جبری به كار برد و گروه جانشينی هر معادله را مشخص 
پونسله«  »ژنرال  قرن  اين  بزرگ  دانشمندان  ديگر  از  كرد. 
فرانسوي است كه دارای آثاری همچون موارد استعمال آناليز 
در رياضی و خواص تصويری اشکال است. او برای اولين بار 
و  كرد  تعبير  و  داد  دخالت  هندسه  در  را  موهومی  عوامل 
گذشته از آن »پونسله« اصل ثنويت و طريقه ي تعاكس را 
فراهم آورد. همچنين »لازاركانو« فرانسوی را بايد نام ببريم 
كه اكتشافات هندسی او دارای اهميت اساسی است. »لازار« 
قيد  از  هندسه  كردن  آزاد  برای  را  خود  كوشش  تمام  كه 

آثاری  دارای  كار می برد  به  آناليز 
مطالعات  و  وضعی  هندسه  نظير 
است.  موربـات  نظـريـه  دربـارة 
»ميشـل شـال« هندسه ي مطلق 
بالاترين  به  ظرافت  منتهای  با  را 
حد ممکن ترقی داد. هدف اصلی 
را  هندسه  مسائل  كه  بود  اين  او 
مطالعه  محاسبه،  كمك  بدون 
نمايد. »شـال« در سـال 1834، 
افکار خود را در كتابی به نام چشم 
در  و  كرد  منتشر  تاريخی  انداز 
اواخر عمر تئوری »مشخصات« را 
اختراع كرد كه از طرف جامعه ي 
سلطنتی انگلستان به اخذ جايزه 
قرن  اول  نيمه ي  در  نايل گرديد. 
روس  نابغه ي  رياضيدان  نوزدهم 

با  قازان  دانشگاه  استاد  لوباچوسکی«  ايوانويچ  »نيکلای 
شجاعت تمام مطرح كرد كه: اصل اقليدس نتيجه ي منطقی 
ساير اصول هندسه نيست و بنابراين نظر خود را درباره ي 
»هندسه غير اقليدسی« به جامعه ي رياضيات و فيزيك قازان 
ارائه كرد. در اين هندسه قبول شده است كه از هر نقطه واقع 
در خارج يك خط، بی نهايت خط عبور می كند كه آن را قطع 
نخواهد كرد. تقريباً در همان زمان، »ژان بوليه« بود كه اثر 
خود را تحت عنوان مطالعات مقدماتی در اصول رياضيات 
مطلق درباره ي هندسه ي غير اقليدسی در سال 1832 م.، 
نتيجه ي  آلمانی در  انتشار داد. چندی بعد »ادوارد كومر« 
اختراع نوعی از اعداد كه به اعداد »ايده آل« موسوم هستند 
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كار بردند كه نخستين فتح اين تئوری 
ظهور كرد و آن تئوری مشهور »آلبـرت 
انيشتين« آلمانی بود كه معمولاً تئوری 

نسبيت خوانده می شود. »داويد هيلبرت« 
آلمانی كه از بزرگترين رياضيدانان نيمه ي 

اول قرن بيستم و در اعداد بزرگترين رياضيدان تمام تاريخ 
بشر محسوب می شود، در سال 1899م.، كتابی به نام اصول 
اساسی هندسی انتشار داد كه هدف آن مربوط كردن اصول 
موضوع هندسه به اصول حساب برای جلوگيری از تناقضات 
بود. متأسفانه اين دانشمند نامی كه يهودی هم نبود در 81 
سالگی به واسطه ي زجر و شکنجه ي عمال هيتلر در يکی 
درگذشت.  جنگی  اسيران  اردوگاه های  از 
يکی  نيز  فرانسوی  لوبگ«  »هنری 
ديگر از رياضيدانان بزرگ نيمه ي 
او  اسـت.  بيستـم  قـرن  اول 
مفهـوم  انتگـرال  دربـاره  ي 
جديدی به دست داد كه از 
نظر عادی آناليز را به كلی 
»موريس  می داد.  تغيير 
دوكانـی« رياضيـدان ديگر 
جديد  شعبـه ي  فرانسـوی 
را  نوموگرافی  نام  به  هندسه 
رياضيدان  بوسيلـه ي  ابتـدا  كه 
ايتاليائی »لوئيجی كره مونا« ايجاد شده 
جديد  حکمت  اين  داد.  بسط  فوق العاده  بود 
نمودارهای ساده ای را تعميم می دهد كه برای نمايش قوانين 
عادی به كار می رود و امروزه در فنون مهندسی و نقشه برداری 
امروزه  است.  يافته  استعمال  مورد  توپخانه  و  هواپيمايی  و 
از پيش و به نحو شگـرفی در حريم ساير  رياضيات بيش 
علوم نفوذ كرده است و نه فقط علوم ستاره شناسي و فيزيك 
و شيمی تحت انضباط آن درآمده اند بلکه اصولاً رياضيات 

دانش مطلق و روح علم شده است.

 منابع:                                              
www.fa.wikipedia.org
www.daneshnameh.roshd.ir

سپس رياضيدان سوئدی »ميتاگ لفلر« كارهای او را ادامه 
داد و بعد از او رياضيدان نامی فرانسوی »اميل پيکارد« در 
اين راه قدم نهاد. »پيکارد« هنوز بيش از بيست و چهار سال 
در  »توابع درست«  درباره ي  اثر خود  انتشار  با  كه  نداشت 
بين رياضيدانان اروپا شهرت بسيار كسب كرد. در اين اثر دو 
قضيه ي جديد درباره ي توابع متغير موهومی ذكر كرد و نظر 
بديعی اختيار كرده بود، كه نهضت جديدی در رياضيات ايجاد 
می كرد. او در آناليز روشی ابداع كرد كه بوسيله ي آن ممکن 
است به تدريج به جواب قطعی يك مسئله نزديك تر گرديد. 
»ژوزف برتران« دوره ي عظيم »حساب ديفرانسيل« را تأليف 
كرد و ضمن آن روش جديدی برای مطالعه ي منحنی ها و 

سطوح به دست داد. پس از او »گاستون داربو« 
كارهای او را ادامه داد. او در صدد برآمد 

دو رشته ي مخالف يعنی هندسه و 
آناليز رياضی را با يکديگر آشتی 

تنها  نه  دهد و موفق شد كه 
آناليز  مقدماتی  قسمت های 
مشتقات  با  معادلات  بلکه 
جزئی را نيز در هندسه وارد 
سازد. »داربو« نتايج حاصل را 

در كتاب بزرگی به نام دروسی 
سطوح  عمومی  تئوری  درباره ی 

رياضيدان  بعد  چندی  كرد.  منتشر 
پيروی  به  ژوردان«  »كـاميـل  فرانسوی 

گروه های  تئوری  درباره ي  »كروتکر«  كارهای  از 
گلوا كتابی در اين باره انتشار داد. »پل پنلوه« يکی ديگر 
معادلات  به  راجع  زيادی  مسائل  فرانسوی،  رياضيدانان  از 
ديفرانسيل حل كرد و نيز در نتيجه ي همکاري »پنلوره« و 
پيشقدمان او بود كه مکانيك به صورت علمی كامل و جامع 
درسال  ايتاليائی  برجسته ي  رياضيدان  »ويتوولترا«  درآمد. 
درصدد  سپس  و  كرد  كشف  را  انتگرال  معادلات   ،1896
برآمد موضوع را تعميم دهد و آناليز جديدی اختراع كند 
به  بلکه  ننمايد،  بحث  غيره  و   Y ، X مقادير  از  ديگر  كه 
اختراع جديد  اين  وارد سازد.  روابط  را در  توابع  طور كلی 
كه »حساب توابع« نام داشت و در حقيقت نقطه ي انتهائی 
اين تکامل محسوب می شد. در اوايل قرن بيستم »ماكس 
پلانك« آلمانی و »نياز بوهر« دانماركی كوانتا را در اتم به 
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دانستنی های علوم پایه

پنج حقیقت جالب درباره ي عدد »پي«
عدد مشهور 3/14 يا همان عدد »پی« در پيچيده ترين حالت عددی 
خواهد بود كه تاكنون دو هزار و 700 بيليون رقم اعشار برای آن محاسبه 
شده است اما نشريه نيوساينتيست پنج وجه ديگر اين عدد را نيز به مناسبت 

روز عدد پی آشکار كرده است.
رياضيدانان هر سال در 14 مارس روز عدد پی را گرامی می دارند. روزی 
نام گذاری شده  اعشار عدد مشهور 3/14  اولين  احترام محاسبه ي  به  كه 
است. شايد همه بدانند كه عدد پی نسبت محيط دايره به قطر آن را تعيين 
می كند اما حقايق ناآشناتری درباره ي اين پديده ي رياضی نيز وجود دارد 

كه در ادامه به پنج مورد از آنها اشاره خواهد شد.

   عدد پی در آسمان

عدد پی بر روی زمين نيز فعاليت هايی را به عهده دارد. اين عدد می تواند مسير 
رودخانه های پيچ در پيچی مانند آمازون را محاسبه كند. ميزان پيچ و خم يك 
رود به واسطه ي انحراف آن از مسير مستقيم تا منبع آب رود شرح داده می شود 
و عدد پی نشان می دهد يك رودخانه ي متوسط دارای انحراف مسيری در حدود 

3/14 است.

عدد »پی« مانند رودخانه ها به زمین باز  می گردد

اما  بوده اند  باستان  يونانيان  بخش  الهام  آسمان  ستاره های  شايد 
يونانيان هرگز از اين نقاط درخشان برای محاسبه ی عدد پی استفاده 
نکرده اند. رابرت ماتيوز از دانشگاه استون به منظور انجام اين محاسبه ی 
اطلاعات نجومی را با نظريه  ي اعداد تركيب كرد. او از اين حقيقت كه 
برای هر مجموعه ي بزرگ از اعداد اتفاقی احتمال اينکه هر دو عدد با 
يکديگر هيچ وجه مشتركی نداشته باشند، عدد 6 تقسيم بر عدد پی 
به توان دو خواهد بود، استفاده كرد. ماتيوز فاصله ي فضايی ميان 100 
از درخشان ترين ستاره های آسمان را محاسبه و آنها را به يك  نمونه 
ميليون جفت از اعداد تصادفی تبديل كرد كه در حدود 61 درصد از 
آنها هيچ وجه اشتراكی با يکديگر نداشتند. با اين مطالعات ماتيوز توانست 
تا 3/12772 محاسبه كند كه 99/6 درصد صحيح  را  مقدار عدد پی 

است.
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»پی« تنها عددی است که الهام بخش ادبیات بوده است
»الکس بلوز« روزنامه نگار در كتاب جديد خود با نام ماجراجويی های 
است  توانسته  پی  عدد  چگونه  می دهد  شرح  اعداد  سرزمين  در  الکس 
الهام بخش شکلی از نگارش خلاقانه به نام پيليش شود. با استفاده از اين 
شيوه اشعاری نگاشته می شوند كه تعداد حروف واژه های متوالی در آن 
با كمك عدد پی تعيين می شوند. يکی از مشهورترين اشعاری كه به اين 
سبك سروده شده است، كاداييك كادنزا نام دارد كه توسط »مايك كيث« 
نوشته شده است. او در عين حال كتابی 10 هزار كلمه ای را نيز با كمك 

اين تکنيك نگاشته است.

عدد »پی« در اتاق منزل شما

جديدترين محاسبات مقدار عدد پی را تا دو هزار و 700 بيليون رقم تعيين 
كرده اند كه آخرين آن سال گذشته توسط »فابريس بلارد« انجام گرفته است. او 
برای محاسبه ي اين ارقام از رايانه استفاده كرده است، اما می توان با كمك چند 
سوزن و برگه ای كاغذ خط دار نيز اين عدد را به راحتی محاسبه كرد. سوزن ها را 
بر روی كاغذ بياندازيد و ميزان درصد سقوط سوزن ها بر روی يك خط مستقيم 
را محاسبه كنيد. با كمی دقت پاسخ به دست آمده بايد طول سوزن تقسيم بر 
فاصله ي ميان خطوط باشد كه در عدد دو تقسيم بر عدد پی ضرب شده باشد. 
اين فرمول پس از ارائه ي آن توسط »كامت دو بوفون« رياضيدان فرانسوی در 
سال 1733م.، به »مسئله ی سوزن بوفون« شهرت يافته است. اين نظريه در سال 
1901م.، برای اولين بار مورد آزمايش »ماريو لازارينی« قرار گرفت و او برای 
محاسبه ي عدد در حدود سه هزار و 408 سوزن را بر روی كاغذ ريخت تا بتواند 

مقدار عدد پی را تا3/1415929 به دست آورد.

باشد،  داشته  امتداد  برای هميشه  می تواند  و  است  بی قاعده  پی، عددی  عدد 
اين به آن معنی است كه احتمال يافتن هر نوع عددی در آن وجود خواهد 
داشت. تاريخ تولد، شماره تلفن و يا حتی جزئيات شماره حساب های بانکی افراد 
می توانند خود را در لشگر اعداد و ارقام عدد پی پنهان كرده باشند. در عين حال 
با استفاده از كدهايی كه اعداد را به حروف تبديل می كند، حتی می توان آثار 

كامل شکسپير و يا هر كتاب ديگری كه تاكنون نوشته شده است را در ميان ارقام عدد پی مشاهده كرد.

اطلاعات بانکی شما در عدد »پی« دیده 
می شوند

منابع:
www.tabnak.ir   /  www.jahannews.com   /    www.fa.wikipedia.ir   
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1 - سيگار نکشيد.
2-  توده ي بدنی خود را پايين 25 نگه داريد. 

3-  حداقل در هفته 150 دقيقه نرمش و 75 دقيقه ورزش كنيد.
4- روزانه 5 واحد ميوه و سبزی، 2 بار در هفته ماهی، 3 بار در هفته غلات 

كامل و كمتر از 1/5 گرم در روز نمك بخوريد.
5- قندخون تان در حالت ناشتا بايد كمتر از يك گرم در ليتر باشد.

6- كلسترول خون تان را پايين تر از 2 گرم در ليتر نگهداريد.
7- اجازه ندهيد فشارخون تان از 120 روی 80 بالاتر رود.

دانستنی های زیست شناسی

         خوردنی های ضدسرماخوردگی  
بی  گلويتان می سوزد،  به خصوص  و  اگر حس می كنيد سرماخورده ايد 
 C از نظر ويتامين درنگ شروع كنيد به خوردن سبزی ها و ميوه هايی كه 
قرمز،  يا  دلمه ای سبز  فلفل  كاهو،  كلم،  باشد كه گل  يادتان  غنی هستند. 
اسفناج، لوبيا سبز و انواع مركبات از منابع مهم اين ويتامين محسوب می شوند. 
پيشگيری از سرماخوردگی مهم تر وآسان تر از درمان آن است و شما بايد هر 
روز اين موادغذايی را بخوريد تا بدنتان در مقابل ويروس سرماخوردگی و به 
تبع آن، عفونت دستگاه تنفسی مقاوم شود: بعضی ها فکر می كنند ويتامين 
c در برابر سرماخوردگی و آنفلوآنزا معجزه می كند كه تصور درستی نيست 
ولی اگر اين ويتامين به مقدار كافی مصرف شود، می تواند تا حدی از علايم 

سرماخوردگی بکاهد. ضمن اينکه ويتامين c خواص آنتی هيستامينی هم دارد. بعد از ويتامين c گروه غذايی ديگری كه در 
تقويت سيستم ايمنی بدن بسيار مؤثر است، مواد دارای آنتی اكسيدان هستند كه باز هم سبزی ها و ميوه ها مثل گوجه فرنگی، 

لوبيا قرمز، مغزگردو، كلم بروكلی، هويج و سيب قرمز در صدر اين گروه قرار می گيرند.

هفت قانون طلایی برای طول عمر
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برخی مواد غذايی و تأثيرات محيطی باعث می شود كه سيستم دفاعی بدن نتواند 
به خوبی فعاليت كند. موارد زير خطرات جدی برای سيستم دفاعی بدن به حساب 

می آيند:

مصرف بيش از اندازه شكر 
خوردن 100 گرم )8 قاشق چای خوری( شکر، كه معادل يك قوطی سودا است، 
می تواند توانايی گلبول های سفيد را در كشتن ميکروب ها تا 40 درصد كاهش دهد. تأثير 
مخرب شکر بر روی سيستم ايمنی بدن، 30 دقيقه پس از هضم آن شروع مي شود و تا 
5 ساعت ادامه می يابد. در عوض، هضم كربوهيدرات های پيچيده و نشاسته هيچ تأثير 

مخربی بر سيستم دفاعی بدن ندارد. 

آلرژی های غذايی 
به طور ژنتيکی، ممکن است گاهی سيستم دفاعی، برخی مواد مفيد برای بدن را 
مانند شير، جزء دشمنان بدن بشمارند و با آن مقابله كند كه منجر به ايجاد آلرژی 
در افراد می شود. قبل از اين مقابله، مرز روده مانند ديواره ای محکم است كه از ورود 
بيگانگان جلوگيری می كند، اما پس از چند مرتبه استفاده اين ديوار فرومی ريزد و باعث 

می شود كه مواد سمی نيز وارد جريان خون شود و بيماری به وجود آيد.

چاقی بيش از اندازه 
چاقی بيش از حد نيز می تواند باعث آسيب رساندن به سيستم دفاعی بدن شود. 
اين مسئله بر توانايی تکثير گلبول های سفيد و توليد پادتن تأثير می گذارد و بيماری در 

فرد بيشتر اتفاق می افتد.

 

گياهان می توانند ماده ای شيميايی و آرام بخش مانند آسپرين توليد كنند. 
وقتی گياهان تحت فشار و استرس قرار می گيرند، ماده ی مسکنی شبيه به 
آسپرين توليد می كنند كه در هوای بالای آنها قابل تشخيص است. توليد اين 
ماده ي شيميايی می تواند نوعی واكنش سيستم ايمنی باشد كه به گياهان 
كمك می كند تا از خود حفاظت كنند. بر خلاف انسان ها كه به آنها توصيه 
می شود برای متوقف كردن تب، آسپرين مصرف كنند، گياهان توانايی توليد 
تركيب آسپرينی از خود را دارند كه هدف آن تشکيل پروتئين هايی است كه 
باعث می شود توان دفاع بيوشيميايی گياه تقويت شود و ميزان آسيب وارد 

شده كاهش پيدا كند.

آسپرین در گیاهان

عادت هاي رفتاری که سیستم ایمنی بدن را ضعیف می کند.
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       آدامس تیك عصبي مي آورد

آدامس جويدن در كودكان و نوجوانان زمينه ساز بروز تيك عصبی می شود. كودكان 
و نوجوانانی كه از آب نبات های آدامسی استفاده می كنند به دليل سفت بودن آدامس 
داخل اين آب نبات ها ناخواسته آرواره شان را تندتر تکان می دهند. تندتر تکان دادن 
آرواره ها در حين جويدن آب نبات های آدامسی در دراز مدت سبب بروز تيك عصبی 
در كودكان و نوجوانان می شود. برخی از افرادی كه در روز بيش از سه ساعت آدامس 

می جوند در دراز مدت دچار نوعی حس اعتياد به جويدن آدامس می شوند.

پس از نوشیدن نوشابه فوراً مسواک نزنید

نوشيدن  از  پس  دندان هاي تان  زدن  مسواك  برای  ساعت  نيم  حدود 
نوشيدنی های به شدت اسيدی مثل نوشابه يا آب پرتقال صبر كنيد. اين 
اسيدها مينای دندان را ضعيف می كند و به همين خاطر مسواك به آن 
آسيب می رساند. فرصت نيم ساعته اجازه می دهد مواد معدنی از دست رفته 
دوباره جذب مينا شوند. به طور كلی قانون 30 دقيقه درباره ی هر نوع آبميوه 
البته به جز آب هلو به شدت  يا شربت كاربرد دارد، زيرا بيشتر آبميوه ها 

اسيدی هستند. چای و قهوه سطح اسيدی پايينی دارند.

مضرات ایستاده غذا خوردن

خوردن غذا در حالت ايستاده مي تواند به دليل ايجاد استرس 
و تند خوردن غذا و بلع هواي بيش از حد سبب سوء هاضمه 
در افراد شود. خوردن غذا با آرامش موجب مي شود عضلات و 

آنزيم هاي گوارشي عملکرد بهتري داشته باشد.



          
51

آذر ماه 89  

دانستنی های ستاره شناسی

اعتقاد غلط: تمام ستارگانی كه در آسمان می بينيم، سفيد 
رنگ هستند.

اعتقاد درست: ستارگان تمام رنگ ها را بدون كم و كاست 
دارند.

باور اين كه ستارگان رنگی هستند، برای اكثر مردم دشوار 
است. چون به ظاهر تمامی ستارگانی كه در شب ديده می شوند 
من  نظر  به  كنيد!  نگاه  خورشيد  به  اما  هستند.  رنگ  سفيد 

خورشيد يك ستاره ی زرد رنگ است. 
اگر در يك شب تابستانی، به آسمانی بدون غبار و صاف نگاه 
كنيد، می توانيد ستاره ی وگا )درخشان ترين ستاره در صورت 
فلکی ليرا را بر فراز آسمان ببنيد. اين ستاره به وضوح آبی رنگ 
است. آنترز )درخشان ترين ستاره ي صورت فلکی عقرب( نيز 
يك ستاره ي قرمز رنگ است كه در تابستان در آسمان ديده 

می شود. 
داريم.  آسمان  در  رنگی  ستارگان  هم  زمستان  فصل  در 
مثلًا می توان به ستاره ي بيت الجوز )در صورت فلکی اوريون( و 
ستاره ي آلبدباران )در صورت فلکی ثور( اشاره كرد، كه ستاره ای 

كاملًا سرخ رنگ هستند.
اما خب، اكثر ستارگان كم نور واقعاً سفيد به نظر می رسند. 

ماجرا از چه قرار است؟ 
هنگامی كه جسمی را گرم كنيم، رنگ آن تغيير می كند و 
رنگ های سرخ و آبی و در آخر سفيد را از خود منتشر می كند. يعنی 
نوری كه از هر جسم منعکس می شود به دمای آن بستگی دارد. 

ستارگان و رنگ آنها

كه  موجی  به طول  هر جسم  رنگ 
آن جسم از خود منتشر می كند بستگی 
و  می كند  رفتار  موج  مانند  نور  دارد. 
رنگ نور به طول موج آن بستگی دارد. 
»پلانك« موفق شد كه يك نسبت برای 
دما و درخشندگی اجسام به دست آورد. 
طول  يك  معين  دمايی  در  جسم  يك 
از  موج ها  طول  ديگر  از  بيشتر  را  موج 
خود ساطع می كند و به همين علت به 

رنگی خاص ديده می شود. 
يکی از دلايلی كه باعث می شود تا 
ساختمان  به  ببينيم  سفيد  را  ستارگان 
انسان دو نوع حسگر  انسان مربوط می شود. در چشم  چشم 
داريم. حسگرهايی كه در مردمك چشم هستند درخشندگی 
را تشخيص می دهند، در حالی كه حسگرهايی كه در شبکيه 
هستند رنگ را شناسايی می كنند. حسگرهای شبکيه خيلی 
حساس نيستند، بنابراين با نورهای بسيار ضعيف فعال نمی شود. 
به خاطر همين است كه نورهای بسيار ضعيف را سفيد مشاهده 
نور  كم  اگر  نيز  ستاره ي سرخ  يك  بنابراين، حتی  می كنيم. 
باشد، سفيد به نظر می رسد و تنها ستاره های درخشان تر به 

همان رنگی كه هستند برای ما به نظر می رسند!
از  بعضی  به  و  باشيد  داشته  دوچشمی  دوربين  يك  اگر 
غيرمسلح  چشم  برای  ولی  هستند  درخشان  كه  ستاره ها 
كه  می بينيد  كنيد؛  نگاه  می رسند  نظر  به  سفيد  همچنان 
بسياری از آنها از پشت دوربين ناگهان رنگی می شوند! دوربين 
نور بيشتری را به داخل چشم شما متمركز می كند، و در اين 
شرايط حسگرهای شبکيه شما فعال می شوند. يك تلسکوپ باز 

هم ستاره های بيشتری را به صورت رنگی نشان خواهد داد.
ستاره ای به نام آلبيرئو وجود دارد، كه برای چشم غيرمسلح 
اما درحقيقت، 2 ستاره در مدار  يك ستاره به نظر می رسد، 
مجاور هم هستند كه به دور هم گردش می كنند. يکی از اين 
2 ستاره به رنگ قرمز آتشی است، درحالی كه ديگری به رنگ 
آبی خيره كننده است. اين يکی از زيباترين مناظر در آسمان 

است كه حتی با يك تلسکوپ معمولی قابل رؤيت است.
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3- درياچه ي اميد: درياچه ي اميد در بخش شمال شرقی 

دهانه ي  آن  شمال  در  شده است.  واقع  ماه  پيدای  سمت 
مركوريوس و در غرب-جنوب غربی آن دهانه ي شوماخر قرار 

گرفته است. 

4- درياچه ي بهار: يکی از درياچه وارهای كوچك بر سطح 

كره ي ماه است. در يك پژوهش كه در سال 1989 ميلادي 
توسط مركز فضايی جانسون ناسا انجام شد اين درياچه وار را 
به عنوان محل برپايی پايگاه مسکونی بر روی ماه پيشنهاد 

شده است. 

درباره ي دریاها و دریاچه هاي 
کره ي ماه چه مي دانید؟

در روي سطح كره ي ماه 14 درياچه وار و درياوار قرار 
شده  ذكر  كدام  هر  براي  كوتاهي  توضيح  زير  در  كه  دارد 

است:
1- درياچه ي تنَهايی: اين درياچه وار در آن نيمه ي ماه قرار 

گرفته است كه از ديد زمينيان پنهان است. درياچه ي تنهايی 
شکلی طاق مانند دارد كه قسمت مقعر آن رو به شمال غربی 
قرار گرفته است. در سمت شمال غربی منتهی اليه شمالی 
از  پوشيده  پهنه ای  كه  است  شده  واقع  باوديچ  دهانه  آن 

بازمانده های گدازه است.

2- درياچه ي زمستان: اين درياچه وار كوچك در منطقه ي 

سرزمين برف در كره ي ماه واقع شده است. در دانش نمايی به 
نام اختربينی، درياچه ي زمستان بر كره ماه را تداعی كننده ي 
و  خودآگاهی  احساسی،  تبعيض  خود،  »كنترل  مفاهيم 

آرامش« دانسته اند.
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5- درياچه ي شادی:  اين درياچه در زمين های قاره ای در 

شمال دريای بخارها واقع شده است. رويه ي اين درياچه وار 
اين  در  كوچك  دهانه ي  سه  شده است.  پوشيده  گدازه  با 

درياچه وار قرار دارد به نام های؛ داگ، اينا، اسامه.

آبی تر اين درياوار را به خاطر وجود فلز بيشتر در خاك و 
سنگ بازالتی آن دانسته اند.

2- دريای بخارها: اين درياوار در كناره ي جنوبی دريای 
آرامی و كناره ي جنوب خاوری دريای رگبارها واقع شده است. 
باريك و روشن رنگ ديده  بخارها خطی  در جنوب دريای 
می شود كه شيار هيگينوس نام دارد. رشته كوهی به نام كوه 
جيووانی  كرده است.  مرزبندی  را  بخارها  دريای  آپنينوس، 
بر  را  بخارها  نام  باتيستا ريکيولی در سال 1651 ميلادی 

روی اين درياوار نهاد.

3- دريای رگبارها: اين درياوار در اثر روان شدن گدازه ها 
به درون يك گودال برخوردی پديد آمده است. اين گودال، 
ماه  به سطح  بسيار عظيم  برخورد يك جسم  اثر  خود در 
در گذشته های دور پديد آمده است. درياوارهای ماه سطح 
هموارتری نسبت به ديگر آبگيروارهای ماه دارند زيرا گدازه 
وارد شده به آنها بسياری از ناهمواری ها را پوشانده است. ولی 
سطح دريای رگبارها به همواری اوليه ي خود نيست، زيرا 
رخدادهای بعدی ناهمواری هايی در آن به وجود آورده است. 
اقيانوس توفان ها است. دريای  از  بزرگ ترين آبگيروار پس 
يك  در  پديدآمده  درياوار  بزرگ ترين  همچنين  رگبارها 

از  پوشيده  دشتی  مرگ  درياچه ي  مَرگ:  درياچه ي   -6

گدازه های بازآلتی است كه در قسمت شمال شرقی كره ي 
ماه واقع شده است. 

دریاهاي کره ي ماه

اين درياوار در حوضه ي آسايش در  1- دريای آسايش: 

تشکيل  درياوار  اين  درون  مواد  شده است.  واقع  ماه  سطح 
شده است از بازالت مربوط به سنين ميانی تا جوان در دوره 
رگباری بالا. در سال 1965م.، فضاپيمای رنجر 8  پس از 
آن كه موفق شد در 23 دقيقه آخر مأموريتش 137 و 7 
عکس از سطح ماه به زمين ارسال كند در دريای آسايش 
سقوط كرد. دريای آسايش نسبت به بقيه ی سطح ماه رنگی 
آبی فام تر دارد. هنگامی كه عکس های بسياري از آن بخش 
پردازش و واضح شود اين رنگ در آنها ديده می شود. رنگ 
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حوضه ي برخوردی است. آپولو 15 در منطقه ی جنوب غربی 
دريای رگبارها، در نزديکی كوه های آپنين فرود آمد.

از  تاريك رنگ تر  پهنه هايی  درياوارها  شَهد:  دريای   -4
پيرامون خود هستند كه در اثر پخش گدازه های آتشفشانی 
بر روی سطح ماه پديد آمده اند. دريای شهد ميان دريای 
با  آسايش و دريای باروری واقع شده است. كوه پيرنئوس 
در  كه  بزرگی  دهانه ي  و  است  هم مرز  شهد  دريای  غرب 
نزديکی جنوب اين دريا قرار دارد دهانه رأس ناميده می شود. 

يکی از دره های دريای آسايش را تشکيل می دهد. 

عوارض  ماه  پنهان  سمت  در  هوشمندی:  دريای   -6
يکی  درياوار  اين  و  نمی خورد  چشم  به  چندانی  طبيعی 
دريای  است.  ماه  آن سوی  در  طبيعی  معدود  عوارض  از 
و  است  شده  واقع  هوشمندی  حوضه ي  در  هوشمندی 
مواد اين حوضه مربوط به دوره ي پيشاشَهدی است. مواد 
خود درياوار هوشمندی و دهانه های برخوردی پيرامونش 
مربوط به دوره ي رگباری بالا هستند. عارضه ي سياه رنگ 
دهانه  دارد  غلبه  درياوار  اين  صحنه ي  در  كه  مدوری 
به سمت شرق  دهانه  اين  مواد  است.  تامسون  برخوردی 
به  هوشمندی  درياوار  گدازه ای  پوشش  داشته اند.  سرريز 
طور ناكامل و نازك است. بيشترين سيل گدازه در دهانه ي 
تامسون مشاهده می شود. دهانه به رنگ خاكستری روشن 
كه در جنوب دريای هوشمندی ديده می شود آبروچف نام 

دارد.

5- دريای مار: در سمت پيدای ماه قرار گرفته است و 
بخشی  مار  دريای  شده است.  واقع  بحران ها  حوضه ي  در 
است از سامانه ي شهدی يعنی در دوره ي شَهدی تشکيل 
شده است. مانند بيشتر درياوارهای كره ي ماه، سطح دريای 
ماه هم تاريك است. اين نشان می دهد كه زمانی از بازالت 

آتشفشانی پوشيده بوده است.

7- دريای کِناره: اين درياوار در كناره و لبه ي سمت 
پيدای ماه قرار گرفته است. قطر اين درياوار 420 كيلومتر 
است و در شمال آن دهانه ي بيرونی )به نام دانشمند ايرانی 
ابوريحان بيرونی(، در جنوب شرقی آن دهانه ابن يونس )به 
نام ستاره شناس مصری( و در شمال باختری آن دهانه ي 
گودارد )به نام دانشمند آمريکايی( قرار دارد. درياوار كناره، 
شکلی ناهماهنگ دارد و قطر پوشش بازالتی آن حداكثر 2 
كيلومتر است كه نسبتاً نازك به شمار می آيد. به اين خاطر 
به نظر می آيد كه سطح اين درياوار برخلاف ديگر درياوارها 
كه دهانه های برخوردی هستند، منطقه ای پست بوده كه 

گدازه ها بر روی آن ريخته اند.
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روز افزون دارد. اما از يك سو، منابع اين انرژي در كره ي زمين 
معرض  در  ما  زيست  محيط  ديگر  سوي  از  و  است  محدود 
خطر قرار دارد. در جلد چهارم كتاب مطرح مي شود كه انرژي 
خورشيدي منبع اصلي انرژي هاي ديگر است. نفت، باد، و برق 
اما امروز پرتوهاي  انرژي خورشيدي بوده اند!  آبي هم زماني 
خورشيد، فاصله اي 150 ميليون كيلومتري را طي مي كنند 
به  ما  براي  را  بيشتري  رفاه  و  آسايش  و  برسند  زمين  به  تا 
ارمغان بياورند. و در نهايت جلد پنجم اين مجموعه به مسائل 
مربوط به انرژي هسته اي مي پردازد و سؤالاتي از اين قبيل 
را مطرح مي كند، آيا مي دانيد: زباله هاي هسته اي مي توانند 
در علوم دارويي مصرف شوند؟ اولين نيروگاه هاي اتمي نيم 
قرن پيش ساخته شدند؟ بعضي از زيردريايي ها و كشتي ها 
با انرژي هسته اي كار مي كنند؟ انرژي هسته اي، عجيب ترين 
منبع انرژي است كه در كوچکترين و فراوان ترين ذرات جهان، 
يعني اتم ها زنداني شده است. انرژي هسته اي در كنار خطرات  
مي تواند  كه   همان طور  و  دارد  هم   فايده هاي  بسيار  زيادش ، 
هنگام  خطر، جهان  را به  ويرانه اي  تبديل كند، مي تواند هنگام  
به  پايان  رسيدن  ديگر منابع  محدود انرژي ، موجودات  كره ي 

 زمين  را نجات  دهد. 

نویسنده: استیو پارکر
مترجم: امیر صالحي طالقاني                   

ناشر: انتشارات افق

طبيعت مانند خانه اي است كه انسان هاي گوناگوني دائم 
از يك در وارد، با همديگر آشنا و از در ديگري بيرون مي روند. 
در اين رفت و آمدهاي مکرر، نوعي »چرخه« فراهم مي آيد 
كه زندگي ما مديون آن است. آيا نبايد با آن مهربان تر باشيم؟ 
اين مجموعه ي 5 جلدي متن و تصوير دست به دست  در 
هم داده اند تا ما را با پايه هاي اصلي حيات بشري، گذشته 
و آينده ي منابع انرژي آشنا كنند و از حقايق باور نکردني و 

رازهاي اين سرچشمه هاي شگفت انگيز حيات، پرده بردارند.
اسامي 5 جلد اين مجموعه به ترتيب عبارتند از: آب، باد، 
نفت و گاز، انرژي خورشيدي و انرژي هسته اي. در جلد اول 
اين مجموعه دانش آموزان با چرخه ي آب، حالت هاي گوناگون 
آب، بازيافت آب، ثمرات آب، دخالت انسان و آزمايش هايي 
بررسي موضوعاتي  به  دوم  جلد  مي شوند.  آشنا  اين باره  در 
از دل زمين  بادي، آب را  با آسياب هاي  آيا مي دانيد:  مانند 
پوشيده  شمال  درياي  سواحل  آينده،  در  مي كشند؟  بيرون 
از مزارع باد مي شود؟ باد ديده نمي شود، اما كارهاي زيادي 
را  بادبادك ها  مي آورد،  همراه  به  باران  و  ابر  مي دهد:  انجام 
به موضوعات  ... مي پردازند. جلد سوم  به هوا مي فرستند و 
مربوط به نفت و گاز مي پردازد، دنياي امروز ما، به نفت نيازي 

معرفی کتاب

معرفی کتاب

معرفی کتاب
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آزمایش های علمی در خانه

تجربه های علمی

مواد و وسايل لازم:   يك بطري نوشابه ي خالي، يك عدد ني،               
                                خمير مجسمه سازي يا گِل رس

آزمايش هايي كه براي اين شماره انتخاب شده اند، هم از لحاظ تهيه ي وسايل براي شما راحت و امکان پذير 
است و هم اينکه روحيه ي كاوشگري را در ذهن شما فعال مي كند. اميدواريم از انجام آزمايش ها هم لذت 

ببريد و هم بر دانش تان افزوده شود.

آزمايش های

فشار گاز 

روش آزمایش

      مرحله ی اول
3/4 بطري نوشابه را از آب پر كنيد.  -1

با كمك خمير مجسمه سازي ني را در دهانه ي بطري به صورتي قرار دهيد كه انتهاي ني درون بطري زير سطح   -2
آب قرار گيرد.

در حالي كه خمير را با دست نگه داشته ايد در ني بدميد. )دقت كنيد كه اگر عمل دميدن را براي مدتي بتوانيد   -3
ادامه دهيد، به اين معني است كه دهانه ي بطري كاملًا آب بندي نشده است. اگر آب بندي صحيح انجام شده باشد 

مقدار كمي حباب هوا را مي توان با دميدن وارد بطري كرد(.
به محض اينکه دميدن هوا امکان پذير نباشد، فوري از بطري فاصله بگيريد.  -4

    مرحله ی دوم
اين آزمايش را با انتخاب يك بطري بزرگ تر تکرار كنيد.  -1

پرسش
پس از دميدن درون ني، هواي داخل بطري نسبت به هواي خارج چه تغييري كرده است؟  -1

چرا دهانه ي بطري بايد كاملًا آب بندي شود؟  -2
جزئيات مرحله ي اول آزمايش و نتيجه ي آن را با دليل بيان كنيد؟  -3

علت افزايش ارتفاع فوران آب در مرحله ي دوم آزمايش چيست؟  -4

  نتيجه: آب درون بطري از ني به بيرون فوران مي كند.

نتيجه: آب در ارتفاع بيشتري و در مدت زمان طولاني تري فوران مي كند.

آزمايش اول: فواره بسازيد
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آزمایش دوم: 

چگونه مي توان بدون دميدن در بادكنك آن را باد كرد؟

مواد و وسايل لازم: يك بطري نوشابه ي خالي، يك عدد بادکنك

روش آزمايش

   مرحله ی اول
1-  بطري نوشابه را كاملًا خشك كنيد و حداقل 15 دقيقه در فريزر يا جايخي يخچال قرار دهيد.

2- بطري را بيرون آورده، بلافاصله دهانه ي آن را با بادكنك ببنديد.
3- كمي صبر كنيد.

   مرحله ی دوم
وقتي كه بادكنك تا حد ماكزيمم باد شد، بادكنك باد شده را همراه با بطري درون فريزر قرار دهيد گاه به گاه   -1

تغييرات حجم بادكنك را مشاهده كنيد.

پرسش
وزن هوايي كه درون بطري نوشابه جاي مي گيرد در درجه ي حرارت معمولي اتاق بيشتر است يا در هواي سرد درون   -1

جايخي؟ چرا؟
افزايش دماي مقدار معيني از هوا در حجم آن چه تغييري مي دهد؟  -2

با دنبال كردن گام به گام آنچه انجام داديد دليل باد شدن بادكنك را در مرحله ي اول آزمايش توضيح دهيد؟  -3
در مرحله ي دوم، با قرار دادن بطري در جايخي، چه تغييري در شرايط هواي درون بطري و بادكنك ايجاد مي شود؟  -4

در مرحله ي دوم، به چه دليل حجم بادكنك كاهش مي يابد؟  -5

پيشنهاد:
اين آزمايش را با بادكنك هاي نازك تر و كلفت تر انجام دهيد. نتيجه را با نتيجه ي آزمايش بالا مقايسه كنيد و دليل 

آن را بيان كنيد.

نتيجه: بادكنك شروع به باد شدن مي كند و افزايش حجم بستگي به جنس بادكنك دارد.

نتيجه: حجم بادكنك كاهش مي يابد.بادكنك دارد.
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پاسخ پرسش های آزمايش فواره بسازيد

هواي درون بطري فشرده تر از هواي بيرون است.  -1
براي اينکه امکان خروج هواي درون بطري از دهانه ي آن از بين مي رود.  -2

در اثر دميدن هوا به درون بطري، هواي درون بطري فشرده مي شود. وقتي دهان خود را از سر ني   -3
برمي داريد، هواي درون بطري منبسط مي شود و از طريق ني خارج مي شود و به همراه آن مقداري 

از آب با فشار خارج مي شود.
مايع  انبساط مي تواند  قبل مي شود، در هنگام  از مرحله ي  بيشتر  چون حجم هواي فشرده شده   -4

بيشتري را از بطري خارج كند كه به دنبال آن ارتفاع فوران آب بيشتر خواهد بود.

وزن هواي درون بطري در دماي كمتر بيشتر مي شود.  -1
حجم آن را افزايش مي دهد.  -2

با قرار دادن بطري نوشابه در فريزر دماي هواي درون بطري   -3
كاهش مي يابد، هوا منقبض مي شود در نتيجه هواي بيشتري 
مي تواند درون بطري جاي گيرد. هنگامي كه بطري در دماي 
اتاق قرار مي گيرد، دماي هواي درون آن افزايش مي يابد در 
نتيجه هوا منبسط مي شود و به درون بادكنك مي رود و آن را 
باد مي كند. اين عمل تا قطع عمل انبساط هوا ادامه مي يابد. 
اگر جنس بادكنك نازك باشد، قابليت ارتجاع آن بيشتر است 
و مقاومت آن در مقابل انبساط هوا كمتر است و بيشتر باد 
مي شود. اگر جنس بادكنك كلفت باشد، قابليت ارتجاع آن 
كمتر است و در مقابل انبساط هوا مقاومت مي كند و كمتر باد 

مي شود.
هواي درون بادكنك سرد و منقبض مي شود.  -4

به دليل انقباض هواي درون بادكنك حجم آن كم مي شود.  -5

پاسخ پرسش های آزمايش چگونه مي توان 
بدون دميدن در بادکنك آن را باد کرد؟ 
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چرا ماه موجب جزر و مد مي شود؟
همه آگاهيم كه در داخل يك فضاپيماي در حال پرواز، در حالتي 
كه موتورهاي راكت خاموش هستند، شتاب گرانشي وجود ندارد. به 
طور مثال، همه ي ما تصاوير شاتل هاي فضايي را در مدار ديده ايم كه 
اشياي داخل آنها به حالت شناور هستند. در اين حالت، شتاب گرانشي 
زمين با شتاب ناشي از حركت مداري به دور زمين خنثي شده است. 
حال مي توان زمين را هم در اين چارچوب، مثل فضاپيمايي فرض 
كرد كه نيروهاي وارد بر آن صفر است. از اين رو،  همه ي اشياي واقع 
بر سطح كره ي زمين مي بايست با در نظر گرفتن نيروهاي جاذبه ي 
خورشيد، ماه و ساير اجرام آسماني، بدون وزن باشند. پس چرا كره ي 

ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟
يك  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  راهنمايي: 

فضاپيماي خيلي بزرگ محسوب مي شود.

طوطي به درد نخور
يك فروشنده ي حيوانات خانگي، رياضيداني بازنشسته است. 
او فردي راستگو و گفته هايش هميشه بسيار سنجيده است. او به 
يك خريدار مي گويد كه طوطي داخل اين قفس بسيار با هوش 
است. در واقع، »اين پرنده هر كلمه اي را كه بشنود تکرار خواهد 
كرد«. خريدار تحت تأثير قرار مي گيرد و طوطي را مي خرد. ولي 
چند روز بعد با عصبانيت باز مي گردد و طوطي را پس مي دهد. او 
مي گويد: »من روزي چند ساعت با اين طوطي حرف زدم. اما اين 
پرنده حتي يك كلمه از حرف هاي مرا تکرار نکرد«. با اين همه 
فروشنده ي رياضيدان دروغ نگفته بود. آيا چنين چيزي ممکن 

است؟
موارد جست وجو  اين  از  يکي  در  بايد  را  اشکال  راهنمايي: 

كنيد؛ خود حکايت، طوطي يا خريدار آن!

سرگرمی

ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟
يك  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  راهنمايي: 

ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟
يك  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  يك راهنمايي:  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  يك راهنمايي:  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  يك راهنمايي:  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  راهنمايي: 

ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟
يك  زمين  كره ي  فضاپيماها،  و  زمين  مسابقه ي  در  راهنمايي: 

ماه سبب به وجود آمدن جزر و مد اقيانوس ها و درياچه ها مي شود؟
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چرا ماه موجب جزر و مد مي شود؟
كره ي زمين در مقايسه با كره ي ماه بزرگ است و حتي فاصله ي اين دو نيز، بر اين واقعيت تأثيري ندارد. سوي نيروي جاذبه رو به 
سمت مركز ماه است و به گفته ي اسحاق نيوتن، مقدار آن با مجذور فاصله ي ميان هر نقطه بر روي زمين و مركز ماه رابطه ي معکوس 
دارد. اما مركز كره ي ماه نسبت به طرفي از كره ي زمين كه رو به روي آن قرا گرفته است، 4 هزار مايل و نسبت به سمت ديگر آن 8 هزار 
مايل فاصله دارد. چنين تفاوتي در نيروهاي قوه ي جاذبه به خودي خود، نيرويي است كه سبب ايجاد جزر و مد مي شود. دقيق تر گفته 
باشيم، عامل نيروي جزر و مد، گراديان )شيب( جاذبه ي گرانشي است و به اين سبب، تقريباً به طور معکوسي با مکعب فاصله تا مركز ماه 

تغيير مي كند. )اگر مايل باشيد مي توانيد اين را از طريق محاسبه و قانون گرانش عمومي  نيوتن نشان دهيد(.

طوطي به درد نخور
راه حل هاي مختلفي براي اين مسئله وجود دارد. در اين جا به چند مورد آن اشاره مي كنيم:

الف- پرنده فاقد قدرت شنوايي است، )به زبان فيزيکي، هيچ شرط اوليه اي وجود ندارد(. اين بديهي ترين پاسخ است. پرنده هر كلمه اي 
را كه بشنود، تکرار مي كند، اما او هيچ كلمه اي را نمي شنود.

ب- از آنجا كه صاحب پرنده نگفت كه چه موقع آنچه را پرنده مي شنود، تکرار خواهد كرد، پاسخ ديگر اين خواهد بود كه پرنده كلمات 
را طي چند سال آينده بازگو خواهد كرد.

ج- اين پرنده ي بسيار باهوش ممکن است به صاحب جديد خود كه حراف و فرد كسالت آوري است، كاملا بي اعتنا باشد. آخر از نظر 
پرنده اين سؤال مطرح است كه آيا هيچ فرد عاقلي با طوطي صحبت مي كند تا او كلمات گفته شده اش را تکرار كند.

د- ممکن است خريدار دروغ مي گويد. )همسرش از قيمت پرنده مطلع شده است و همسر خود را مجبور ساخته است آن را پس 
بدهد(.

شستن صورت
نقطه ي جوش نيتروژن مايع )تحت فشار يك اتمسفر( 230 درجه ي سلسيوس پايين تر از دماي پوست شماست. گرماي شديد پوست 
در تماس با نيتروژن مايع، آن را به سرعت به نقطه ي جوش مي رساند و يك لايه ي نازك گازي ميان پوست و مايع سرد شکل مي گيرد. 
لايه ي گازي، پوست را از سرماي مايع مصون مي دارد. اگر قطره آبي را در داخل يك ماهيتابه ي داغ بيندازيد، چيز غير منتظره اي را 
مشاهده مي كنيد؛ هرچه ماهيتابه داغ تر باشد،  قطره ي آب عمر بيشتري خواهد داشت. البته اين زياد هم دور از انتظار نيست؛ زيرا گرماي 
زياد، لايه ي گازي بهتري ايجاد مي كند و انتقال گرما به قطره ي آب را به تأخير مي افکند. لايه ي گازي در طراحي ديگ بخار و سيستم 
خنك كننده ي آبي در موتورهاي درون سوز مشکلات جدي ايجاد مي كند. اگر اين لايه در مکاني كه از آب براي سرد شدن استفاده 
مي شود، فلزي كه مي بايست سرد بشود ممکن است گرم تر و حتي ذوب شود. يکي از مؤلفان كتاب عادت داشت كه صورتش را در روزهاي 
گرم تابستان )كه شرايط حصول لايه ي گازي مناسب تر است( با نيتروژن مايع بشويد. البته اين كار، خطراتي در بر دارد. براي مثال،  از 

آنجا كه موها لايه ي گازي را سوراخ مي كنند، ابروها نبايد با نيتروژن مايع تماس حاصل كنند.

شستن صورت
آيا مي توان دست و صورت را با نيتروژن مايع )77 درجه ي كلوين، يا 
196- درجه ي سلسيوس( شست بدون آنکه آسيبي به پوست وارد آيد؟ 

توضيح دهيد كه چطور چنين چيزي ممکن است؟
راهنمايي: اگر امتحان كنيد مي بينيد عمر يك قطره ي آب كه روي 
ماهيتابه ي بسيار داغ ريخته مي شود،  بسيار طولاني است. به اين پديده اثر 
»ليدن فراست« مي گويند، براي مطالعه ي بيشتر به كتاب مبناي فيزيك، 

جلد اول، ديويد هاليدي، رابرت رزنيك و جرل واكر مراجعه كنيد.

       پاسخ ها
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مسابقه ي فناوري نانو »تجهيزات شناسي« برگزار مي شود

مسابقه ي ملي فناوري نانو با موضوع »تجهيزات شناسي« برگزار مي شود.
سيد محمد يوسف طاهري دبير برگزاري مسابقه ي ملي فناوري نانو در گفت وگو با فارس گفت: ستاد توسعه ي فناوري نانو 
قصد دارد سلسله مسابقاتي را در حوزه ي فناوري نانو برگزار كند كه اين مسابقات براي دانشجويان خواهد بود اما محدوديتي 

براي حضور دانش آموزان و فارغ التحصيلان در اين مسابقه ها وجود ندارد.
ايشان ادامه داد: مسابقه ي فناوري نانو »تجهيزات شناسي« در دو مرحله ي علمي و تئوري برگزار مي شود كه در مرحله ي 

تئوري، آزموني چند گزينه اي در دو دفترچه برگزار مي شود.
اوايل  در  كه  تشکيل مي دهد  نانو  فناوري  اوليه ي  مقدمات  و  مفاهيم  مورد  در  را سؤالاتي  اول  دفترچه ي  طاهري گفت: 

ارديبهشت برگزار مي شود و دفتر چه ي دوم مربوط به سؤالاتي در مورد »تجهيزات شناسي« و روش هاي آناليز مواد است.
ايشان افزود: 30 نفر به مرحله ي دوم راه پيدا مي كنند كه براي آن ها آموزش كار با دستگاه STM در نظر گرفته شده است 

و بعد از آموزش هاي لازم آزمون عملي در اواسط تابستان 90 برگزار مي شود.

دوکنفرانس ملي و بين المللي با موضوع معماري ارديبهشت ماه برگزار مي شود

دومين كنفرانس بين المللي معماري و سازه و سومين كنفرانس ملي سازه هاي فضاكار به صورت همزمان، ارديبهشت ماه سال 
1390 در دانشگاه تهران برگزار مي شود.

 محمود گلابچي »روز دوشنبه در نخستين نشست خبري اين كنفرانس هاي معماري اظهار داشت: هدف از برگزاري اين دو 
سمينار فراهم كردن موقعيتي براي گردهمايي و تبادل نظرات متخصصان برجسته ي كشور و استادان رشته ي معماري، سازه و 

تکنولوژي معماري و همچنين آشنايي با آخرين پيشرفت ها و دستاوردهاي علمي و تخصصي روز دنيا است.
به گفته ي رئيس اين دو كنفرانس، پرداختن به معماري روز، توجه به ارزش هاي پايدار در حوزه ي هنر و معماري و ارائه ي 
راه كارهاي لازم و نيز ايجاد مسيري براي حركت به سوي آينده از جمله ديگر اهداف برگزاري اين همايش ها است. ايشان در 
مورد اين دو كنفرانس خاطر نشان كرد: قطب علمي فناوري معماري پرديس هنرهاي زيباي دانشگاه تهران، دومين كنفرانس 
بين المللي معماري و سازه را در تاريخ 25 و 26 ارديبهشت ماه سال آينده و سومين كنفرانس ملي سازه هاي فضاكار را با رويکرد 

معماري و سازه را در تاريخ 27 و 28 همين ماه در دانشکده ي معماري دانشگاه تهران برگزار مي كند.
گلابچي اظهار داشت: آخرين مهلت ارسال چکيده  مقالات، 30 آبان ماه جاري و پذيرش اصل مقالات تا 30 بهمن ماه 
89 است. ضمن اينکه كنفرانس به دو زبان فارسي و انگليسي و بدون ترجمه ي همزمان برگزار مي شود، از اين رو لازم است 

شركت كنندگان توانايي پرسش و پاسخ به زبان انگليسي را داشته باشند.

برگزاري پنجمين کنفرانس تخصصي پايش وضعيت و عيب يابي

پنجمين كنفرانس تخصصي پايش وضعيت و عيب يابي ماشين آلات و تجهيزات با همکاري مراكز علمي، پژوهشي و صنعتي 
كشور درتاريخ 10 الي 12 اسفند ماه 1389 در دانشکده ي نفت آبادان برگزار می گردد.

نگهداري و تعميرات برمبناي وضعيت ) Condition Based Maintenance( نسل سوم روش هاي نگهداري و تعميرات 
است كه از دهه ي 1970، به تدريج در صنعت وارد شده  است. مزايا و توانايي هاي اين روش سبب گرديد كه اين روش در صنايع 
مختلف مطرح گردد و مقبوليت گسترده اي به دست آورد. با اين حال، اين روش در كشور ما نوپاست و در سطح محدودي به كار 
گرفته شده است. گردهمايي متخصصان و پژوهشگران به صورت ساليانه در راستاي تبادل هر چه بيشتر تجارب و دستاوردهاي 

علمي-كاربردي و آشنايي با روش هاي جديد پايش وضعيت است.

قرار فردا
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 دانشگر نشريه اي علمي است که با هدف ترويج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوين و انتشار اين نشريه تنها بخش کوچكي از اين راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزيز با دانشگر است. 
اين صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنويسيد و آن را به نشاني نشريه يا پست الكترونيكي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشريه بيشتر بهره برده ايد؟ به نظرتان چه بخش هايي خيلي مهم نيست يا چه بخش هايي بايد به نشريه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اينكه هيچ بخشي از نشريه را از نگاه تيزبين خود محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشريه مطلب هم بنويسيد. اين مطالب پس از بررسي و تأييد تحريريه به نام خودتان در نشريه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترويج علم و فناوري در ايران عزيزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يکساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونيکي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانکي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانکي را براي 

تکميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
-94461 كدپستي:   9 شماره  سهيل،  خيابان  شيرازجنوبي،  خيابان  ملاصدرا،  خيابان  ونك،  ميدان  تهران: 

14358
صندوق پستي: 13145-554 

براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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