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گسترش علم و فناوري، روند صنعتي شدن کشورها را سرعت بخشیده اس�ت. زیست فناوري نیز به عنوان یکي از 
فناوري هاي نوین در این عرصه نقش مهمي ایفا مي کند و در توسعه پایدار جوامع مؤثر است.

زیست فناوري دامنه ي وسیعي از علوم؛ اعم از پزشکي، مهندسي،  داروسازي، کشاورزي،  صنایع نفتي و غیره را در 
برمي گیرد. این فناوري نوین کاربردهاي مختلفي در حوزه هاي زیس�ت فناوري سفید، زیست فناوري سبز، زیست 
فناوري قرمز، زیست فناوري آبي و زیست فناوري خاکستري دارد که زیست فناوري سفید در صنعت شیمي، زیست 
فناوري سبز در تولید گیاهان اصلاح شده، زیست فناوري قرمز در تولید داروهاي جدید، زیست فناوري آبي در زمینه ي 
فرایندها و موجودات آبي و زیست فناوري خاکستري؛ در روش هاي مربوط به محیط زیست به کار مي روند. جمهوري 
اسلامي ایران با داشتن تنوع گسترده اقلیمي و جغرافیایي و منابع طبیعي اولیه در خشکي و دریا و الگوي منحصر به 
فرد ژنتیکي در همه زمینه هاي انسانی، گیاهي و حیواني، از غني ترین و مناسب ترین کشورهاي جهان براي دستیابي 
به فناوري هاي حاصل از منابع زیستی است. به طوري که بنا به تصریح برخي دانشمندان علم ژنتیک، ارزش اقتصادي 
برخي از این ذخایر ژنتیکي از ذخایر معدني و نفت به مراتب بیشتر است. اهمیت موضوع سبب شده است تا جمهوري 
اسلامي ایران به این فناوري نوین در برنامه هاي توسعه و اسناد کلان توجه ویژه اي مبذول دارد. در این شماره از نشریه 

دانشگر به موضوع زیست فناوري مي پردازیم.
ضمن پوزش از تأخیري که در چاپ نشریه دانشگر به وجود آمده است به اطلاع خوانندگان عزیز مي رساند که دانشگر 
از سال گذشته از ماهنامه به فصلنامه تغییر کرد و تغییرات دیگري نیز در راه است که در آینده ي نزدیک اعلام خواهد 

شد. امیدوارم این تغییر سبب ارتباط بیشتر ما با مخاطبان این نشریه علمي – عمومي شود.

سخن 
سردبیر
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فاطمه خسروانی
مارتین هایدگر در رابطه با مسئله فناوري گفته: »اولین خطري که انسان را تهدید مي کند ماشین هاي مرگبار و 
ساختار فناوري نیست. تهدید واقعي همیشه جوهره ي انسان را نشانه  گر فته  است. قانون محدودسازي، انسان 
را با امکان مسدود کردن راه ورودش به عرصه ي مکاشفه يِ اصیل تر و بنابراین فقدان تجربه ي حقیقتِ اساسي تر 
به مخاطره مي افکند«. عمده ترین خطر زیست فناوري معاصر، احتمال تغییر طبیعت انسان و  راندن ما به سمت 
مرحله ي دور ماندن انس�ان از خود  است. اهمیت این مسئله به این دلیل است که طبیعت انسان وجود   دارد و 
مفهومي معنادار است، روندي پایدار را در تجربه ي ما به عنوان یک گونه  ایجاد کرده است و با مذهب پیوند یافته 
است که اساسي ترین ارزش هاي ما را   معني مي کند. در این مقاله     به تاریخچه زیست فناوري، کاربردهاي مهندسي 

ژنتیک، عوامل مؤثر بر گسترش زیست فناوري و نگراني ها  از صنعت زیست فناوري مي پردازیم.

زيست فناوري    

تاریخچه ي زیست فناوري
کلمه ي زیس��ت فناوري که از دو بخش "بیو" ) به معناي 
زندگي و موجودات زنده( و "فناوري" )به معناي هنر بشر در 
استفاده از علم( تشكیل شده است، به طور کلي بر استفاده 
از موجودات زنده یا بخشي از آنها براي تولید فرآورده هاي 
ویژه اي دلالت دارد. تعریف رسمي زیست فناوري، که تمام 
بخش هاي دولت کانادا   از آن اس��تفاده مي کنند، عبارت 
است از: "کاربرد علم و مهندسي در استفاده ي مستقیم یا غیر 
مستقیم از موجودات زنده، بخشي از بدن موجودات زنده یا 

فراورده هاي آنها در شكل طبیعي یا تغییر یافته ي آنها".
 زیست فناوري )فناوري زیس��تي( علم جدیدي نیست. 
هزاران سال است که انس��ان براي حل مشكلات و بهبود 
شیوه ي زندگي خود، با دست کاري ژن ها اصلاحاتي را در 
موجودات زنده به وجود آورده است. سرآغاز زیست فناوري 
تقریباً به ده هزار س��ال پیش برمي گردد، زماني که مردم 
دانه هاي گیاهاني را ک��ه داراي ویژگي ها و صفات بهتري 
بودند براي کاشتن در سال بعد گردآوري مي کردند. شواهد 
و مدارک موجود نش��ان مي دهد که بابلي ها، مصري ها و 
رُمي ها کار انتخاب گونه بهتر را براي اصلاح نژاد دام ها نیز 

انجام مي دادند. در حدود ش��ش هزار سال پیش از میلاد، 
مسیح مردم با استفاده از فرایند طبیعي تخمیر؛ آبجو، شراب 
و نان تهیه مي کردند. چهار هزار سال پیش از میلاد مسیح، 
چیني ها از باکتري هاي تولیدکننده ي اسید لاکتیک براي 
ساختن ماست، از کپک   براي ساختن پنیر  و  از باکتري هاي 
تولیدکننده ي اسیدلاکتیک براي ساختن شراب استفاده 
مي کردند. ۱۵۰۰ سال پیش از میلاد، گردآوري گیاهان برتر 
تقریبا ً رواج  یافت و  این کار منجر به پایه گذاري نخستین 
بانک ژن گیاهي ش��د. گیاهاني که داراي صفات دلخواه 
مانند مقاومت به بیماري ها بودند براي استفاده هاي بعدي 
نگهداري مي شدند. در اواخر سده ي ۱۹، تحولات عظیمي 
در زیست شناسي )بیولوژي( صورت گرفت. در این سده 
میكروارگانیسم ها و  عمل پاستوریزاسیون شناخته شدند. 

همانطور که مي دانید، ژن شناسی یا  ژنتیک بخشی از دانش 
زیست شناسی است که به وراثت و تفاوت های جانداران 
می پردازد. به وسیله قوانین و مفاهیم موجود در این علم 
می توانیم به همانندی یا ناهمانندی دو  اندام گان نسبت به 
یكدیگر پی ببریم  و  بدانیم که چگونه  و  چرا  چنین همانندی 
یا ناهمانن��دی در داخل یک جامعه گیاه��ی و یا جامعه 
جانوری، به وجود آمده  است. دانش ژن شناسی، دانش جابه 
جایی داده های زیستی از یک یاخته به یاخته ای دیگر و یا از 
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پدر و مادر به نوزاد و نسل های آینده است. ژن شناسی با چگونگی 
این جابه جایی ها که باعث نشانگان ها، دگرگونی ها و همانندی ها 
در اندام گان ها  است، سر و کار دارد. دانش ژن شناسی به سرشت 
فیزیكی و شیمیایی این داده ها نیز می پردازد. گرگور مندل با 
استفاده از دانه ها و آزمایش هاي گیاهي، مطالعه در مورد ژنتیک 
را آغاز کرد. اما متأسفانه جامعه علمی آن زمان به دیدگاه ها و 
کشف های او اهمیت چندانی نداد و نتیجه ي کارهای مندل 
به دست فراموشی سپرده شد. در سال ۱۹۰۰ میلادی کشف 
دوباره ي همان قانون ها، توسط درویس، شرماک و کورنز باعث 
ش��د که دیدگاه های مندل به گونه ای جدی تر مورد توجه و 
پذیرش قرار گی��رد. هم اینک، مندل به عن��وان »پدر دانش 

ژنتیک« شناخته می شود.
کلمه ي زیست فناوري نخستین بار به وسیله ي "کارل ارکي" در 
سال ۱۹۱۹ میلادي به کار رفت. در آن زمان منظور از این کلمه 
همه ي کارهایي بود که با استفاده از موجودات زنده، فراورده هایي 
از مواد خام اولیه به دست مي آمد. زیست فناوري علمي بود که 
در آغاز سده ي بیستم، کشاورزي و صنعت را در کنار هم آورد. 
بین س��ال هاي ۱۹۳۰ و ۱۹۵2 میلادي، تلاش پژوهشگران 
روي ارتباط ژن و پروتئین تمرکز یافت. آنها ارتباط مستقیمي 
بین جهش هاي یک ژن و توالي هاي اسید آمینه در پروتئین پیدا 
کردند. کشف پني سیلین طي جنگ جهاني دوم منجر به توجه 
روي پروتئین هاي دارویي شد. سال هاي جنگ سرد با کار روي 
میكروارگانیسم ها براي آماده سازي آنها به عنوان سلاح هاي 
زیست شناختي )بیولوژیكي( و تولید آنتي بیوتیک هاي بیشتري 
شد. با کشف ساختار دي انِ ايِ   به وسیله ي جیمز واتسون و 
فرانسیس کریک در سال ۱۹۵۳ میلادي، نخستین گام به سوي 
بیولوژي مولكولي مدرن برداشته شد. پس از آن دانشمندان 
بسیاري به انجام آزمایش هایي  پرداختند تا  مشخص کنند که 

اطلاعات در ژن ها چگونه به رمز درمي آیند و بیان مي شوند. 
اطلاعات به دست آمده درباره ي ساختار سلول، زیست شیمي 
)بیوشیمي( و  وراثت، درهاي تازه اي  را  به روي بیولوژي مولكولي 
مدرن و زیست فناوري باز کردند. در س��ال ۱۹۸۵ میلادي، 
برنامه اي براي تعیین نقشه ي ژنتیكي انسان طراحي شد. این 
برنامه به نام "پروژه ي ژنوم انساني" نامیده مي شود که هدفش 
کش��ف همه ي ۸۰ هزار تا ۱۰۰ هزار ژن هاي انس��ان تا سال 

2۰۰۳میلادي است.
تخمیر، تولید پادزیست )آنتي بیوتیک( و پخت نان در قلمرو 
زیست فناوري سنتي به شمار مي آیند در حالي که روش هاي 
مربوط به کشت سلول، هم جوشي )فیوژن( سلول ها، کشت 
بافت سرطاني مهندسي ژنتیک در قلمرو زیست فناوري نوین 
به شمار مي آیند. هر چند بیشتر مردم زیست فناوري را همان 
مهندس��ي ژنتیک مي دانند، ولي مهندسي ژنتیک، تكنیک 
مورد استفاده در زیست فناوري مدرن و شاخه ي جدیدي از 
زیست فناوري است که دانشمندان را قادر مي سازد تا ژن هاي 
موجودات زنده را با دست کاري تغییر دهند و یا ژن هاي ویژه اي 
را بین موج��ودات زنده منتقل کنند و از ای��ن طریق بتوانند 
موجب تكثیر صفات دلخواه شوند. زیست فناوري توانایي تغییر 
ویژگي هاي ژنتیكي موجودات زنده را به طریقي بي سابقه فراهم 
مي سازد. این تكنیک، با پتانسیل زیادي که براي حل مشكلات 
بشري مانند بیماري ها، فقر، گرسنگي، آلودگي و غیره دارد، به 
عنوان برجسته ترین نشانه ي پیشرفت زیست شناسي از  زمان 
مشاهده هاي مندل در زمینه ي ژنتیک گیاهي یا کشف آنتي 

بیوتیک ها به شمار مي رود.

زیست فناوري از راه هاي مختلفي به بشر سود مي رساند. زیست 
فناوري یعني تولید فكر و ایده ي جدید در زمینه هاي مختلف 
غذایي، دارویي و حتي مواد صنعتي. امروزه افزون بر صدها مرکز 
آموزشي و پژوهشي، شرکت هاي تجاري متعددي نیز براي 
کسب منافع بالقوه ي زیست فناوري به پژوهش در این زمینه 

روي آورده اند.
با توجه به کاربردهای سنتی زیست فناوري که شامل اصلاح 
نباتات و دام، تهیه نان، ماست و پنیر بوده  است و پس از آن تولید 
پادزیست ها )آنتی بیوتیک ها(، انسولین انسانی و اینترفرون 

علوم آزمایشگاهی و هم  اکنون با پیدایش 
فناوری دي  ان  اي نوترکیب، دست کاری 
ژن ها و انتق��ال ژن از ی��ک موجود زنده 
به دیگری یا به عبارت دیگر مهندس��ی 
ژنتیک،  ظرفیت  بهره گیری از این فناوری 
به گونه فزاینده ای افزایش یافته  است. در 
ادامه زیست فناوري را از چند منظر مورد 
بررسي قرار مي دهیم؛ ابتدا کاربردهاي 
مهندسي ژنتیک و زیست فناوري نوین 

و سپس افزایش دانش در مورد مغز و منابع بیولوژیكي رفتار 
انساني و در آخر افزایش طول عمر را بیان خواهیم کرد.

 کاربردهاي مهندسي ژنتیک و زیست فناوري مدرن
هدف مهم زیس��ت فناوري مدرن این است که سلول زنده را 
به ایفاي نقشي سودمند و ویژه به طریقي قابل کنترل و قابل 
پیش بیني وادار کند. این وظیفه ممكن است تخمیر قند براي 
ساختن الكل، یا تولید ماده اي باشد که موجب قرمزي رنگ 
گل ها مي شود، یا ماده اي شیمیایي که بر عفونت باکتریایی غلبه 
مي کند. طیف کاربردي مهندسي ژنتیک نامحدود است. در 
زمینه ي بهداشت وسلامت انسان، کشاورزي، دامداري، تولید 
غذا، کنترل پسماندها و استفاده از آنها، انگشت نگاري دي  انِ  ايِ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.

  ۱. بهداشت و سلامت انسان
از زماني که آنتي بیوتیكي به نام پني سیلین کشف شد، زیست 
فناوري در درمان بیماري هاي انسان نقش کلیدي ایفا کرده 

است.
بعض��ي از آنت��ي بیوتیک ها، به ط��ور طبیعي به وس��یله ي 
میكروارگانیس��م ها تولید مي ش��وند. این مواد مي توانند به 
روش هاي تخمیر سنتي، در مقادیر تجاري نیز تولید شوند، 
هر چند بس��یاري از آنتي بیوتیک هایي که امروزه به آنها نیاز 
داریم دقیقاً به صورت دلخواه تولید نمي شوند. زماني بود که 
دانشمندان مي بایست منتظر مي ماندند تا جهشي طبیعي 
به طور اتفاقي تحول س��ودمندي را ایجاد کند یا با استفاده از 

تكنیک هاي س��اخت مواد ش��یمیایي فراورده ها را اصلاح 
کنند. امروزه، دانشمندان با استفاده از مهندسي ژنتیک 

مي توانند ویژگي هاي میكروارگانسیم ها  را  چنان تغییر 
دهند که مقدار زیادي از آنتي بیوتیک هاي دلخواه را  

تولید کنند.

2.کشاورزي
براي تولید گیاهاني با فراورده ي بهتر و بیش��تر 
گیاهان مقاوم به بیماري ه��ا و آفات تلاش هاي 
بس��یاري صورت گرفته اس��ت ولي متخصصان 

علم فناوري زیستي امیدوارند بتوانند گیاهاني تولید کنند که 
خشكي، گرما یا سرماي زیاد و یا خاک هاي شور را تحمل کنند 
تا بتوان زمین هایي را نیز که تاکنون قابل استفاده نبوده اند مورد 
استفاده قرار داد. زیست فناوري مدرن از دو طریق به اجراي 
مؤثرتر  برنامه هاي پرورشي گیاهان کمک کرده است: نخست؛ 
زیست فناوري مدرن به کشاورزان امكان مي دهد که بتوانند 
ژن هاي وی��ژه اي را انتخاب کنند و صفات دلخواه ش��ان را در 
گیاه به وجود آورند. این عمل باعث مي شود که مراحل انتقال 
صفت دلخواه سریع تر، دقیق تر، ارزان تر و با احتمال شكست 
کمتري نسبت به تلفیق هاي سنتي 
انجام گی��رد. دوم؛ به کش��اورزان 
امكان مي دهد ک��ه آزادانه ژن ها را 
از گونه هاي غیر مرتبط به گیاهان 
مورد نظر وارد سازند. در روش تلفیق 
متداول و متع��ارف، فقط گیاهان 
مشابه را مي توان با هم تلفیق کرد. 
ولي تكنیک هاي مهندسي ژنتیک 
در زیس��ت فناوري م��درن امكان 
مي دهد که ژن ها بین گونه هاي غیر مرتبط نیز معاوضه شوند، 
بنابراین کشاورزان مي توانند ویژگي هاي جدیدي را به وجود 

آورند که به طور معمول فراهم مي شوند.

  ۳.دامداري
دامداران و مصرف کنندگان مواد دامي نیز از زیست فناوري بهره 
برده اند. به منظور افزایش کارایي دامداري، واکسن هاي حیواني 
تغییر ژنتیكي یافته، تولید شده اند. استفاده از این نوع واکسن ها 

کارل ارکس نخستین بار کلمه 
زیست فناوری را در سال ۱۹۱۹ 

به کار برد

پرونده
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براي بیماري هایي مانند بیماري گندیدگي سم  و همچنین 
استفاده از هورمون رشد حیواني منجر به تولید فراورده هاي 

دامي بهتر و بیشتر مي شود.
زیس��ت فناوري مدرن مي تواند به تولید نسل مقاوم تر و 
پرفراورده تر، سریع تر از روش هاي سنتي کمک کند. در 
روش هاي پرورشي سنتي فقط حیواناتي را مي توان با هم 
آمیزش داد که از نظر گونه اي نزدیک به هم باش��ند، ولي 
تكنیک هاي مهندسي ژنتیک امكان مي دهند که ژن ها بین 
گونه هاي غیر مرتبط نیز جابه جا شوند. بنابراین دامداران 
مي توانند ویژگي هاي جدیدي را   به وج��ود آورند که به 
طور معمول نمي توانند وجود داشته باشند. نتیجه ي این 
عمل ایجاد حیواناتي است که دانشمندان آنها را حیوانات 
ترازاد مي نامند، حیواناتي که داراي ژن هاي انتقال یافته از 

گونه هاي دیگر هستند.
دانشمندان تاکنون خوک هاي ترازاد با میزان رشد و کیفیت 
گوش��ت بهتر تولید کرده اند. در حال حاضر، دانشمندان 
استرالیایي روي روش هاي انتقالي ژني کار مي کنند که به 

تولید گوسفنداني با تولید پشم بیشتر منجر شود.

 4.تولید غذا
نان، پنیر، ماست و سرکه؛ فراورده هاي رایج زیست فناوري 
هستند که امروزه با جدیدترین روش ها تولید مي شوند. 
برخي از میكروارگانیسم ها مانند عصاره ي مخمر خود قابل 
خوردن  هستند. ویتامین ریبوفلاوین و کوبالامین براي سالم 
بودن ضروري هستند. این ویتامین ها، هم به عنوان دارو و هم 
افزودني غذایي استفاده مي شوند. باکتري تولید کننده ي ب 
۱2 و کپكي که ب 2 تولید مي کند، به طور انتخابي پرورش 
داده مي شوند، به طوري که هزاران برابر بیشتر از فرم هاي 
طبیعي مي توانند ویتامین تولید کنند. دست کاري و اصلاح 

روش هاي تخمیر به افزایش تولید نیز کمک مي کند.

  5 .کنترل پسماندها و استفاده از آنها
تاکنون، کارهایي در مورد استفاده از مواد زاید و پسماندها به 
وسیله ي زیست فناوري صورت گرفته است. کارخانه هاي 
پالایش پس��اب ها که تقریباً در همه ي شهرهاي جهان 
وجود دارد، براي مصرف مجموعه اي از مواد زاید جامد از 
میكروب ها  استفاده  مي کنند. زیست فناوري همچنین  
براي حل مشكلات آلودگي هاي صنعتي به کار گرفته  شده  
است. در این زمینه باکتري هاي تغییر نیافته براي تجزیه ي 
نفت و  از بین بردن آلودگي هاي نفتي مورد استفاده واقع 
شده اند و در حال حاضر باکتري هایي تغییر ژنتیكي یافته 
تولید ش��ده اند که مي توانند از مواد نفت��ي تغذیه کنند. 
دانشمندان در حال پژوهش روي میكروارگانیسم هایي 
هستند که مي توانند فرم هاي دیگر آلودگي مانند آفات، 

حشرات و مواد شیمیایي زاید را  از بین ببرند.
به خوبي روشن شده است که میكروب ها مي توانند از قند، 
الكل تولید کنند. سال هاست که تولیدکنندگان آبجو از 
این فرایند استفاده مي کنند. این دانش همچنین منابع 
تجدیدشدني سوخت را فراهم مي سازد که کمتر از نفت 
خام آلودگي ایجاد مي کنند. در برزیل، بسیاري از ماشین ها 
با اس��تفاده از الكل حاصل از نیش��كر، حرکت مي کنند. 
پژوهش هاي دیگري در حال بررسي چگونگي استفاده از 
میكروب ها براي تولید گاز متان از مواد زاید و هیدروژن از 

آب هستند. 

6.انگشت نگاري دي ان اي
غیر از دوقلوهاي مشابه، هیچ دو موجود زنده اي را نمي توان 
یافت که از نظر ژنتیكي مشابه هم باش��ند. این موضوع، 
حقیقتي است که هم اکنون توسط دانشمندان علم جنایي 
براي تشخیص مجرمان از مواد به جا  مانده در صحنه ي جرم 

مورد استفاده قرار مي گیرد.

علوم مربوط به مغز در زیست فناوري
چه دیدگاه هایي در مورد پیامدهاي سیاسي انقلاب 
زیست فناوري، علاوه بر تأثیرگذاري صِرف بر زندگي 
فردي والدی��ن و  فرزندان وج��ود دارد؟ چه امكانات 
جدیدي براي تغییر، تعدیل یا کنترل رفتار انس��ان 
در س��طح کلان به وجود خواهد آمد؟ و به ویژه اینكه 
ما تا چه حد امكان تغییر آگاهانه ي سرش��ت بشر را 
خواهیم داشت؟برخي از بانیان پروژه ي ژنوم انساني 
همانند ویلیام هس��لتین بالاترین مق��ام اجرایي در 
پروژه ي شناخت ژنوم انساني در مورد پیشرفت هاي 
زیست شناسي مولكولي در دوران معاصر ادعاي بسیاري 
دارند. بحث هایي نظیر اینكه: »ما با شناخت فرایند ترمیم 
بدن در سطح ژنتیكي ... قادر خواهیم بود که به هدف 
حفظ شرایط طبیعي بدن – شاید به شكل دائمي- نائل 
شویم«. اما بسیاري از دانشمندان فعال در این زمینه 
نسبت به آنچه انجام مي دهند و آنچه که روزي ممكن 
است به دست آورند نظرات متعادل تر و متواضعانه تري 
ابراز مي کنند . بس��یاري مدعي هس��تند که تنها در 
جس��تجوي خدماتي براي برخي بیماري ها از قبیل 
سرطان سینه با زمینه ي ژنتیكي هستند و معتقدند که 
موانع بزرگي در راه شبیه سازي انسان و تكثیر ژنتیكي 
وجود دارد و تغییر سرشت انسان موضوع مورد علاقه ي 
داستان هاي علمي-تخیلي است و به امكانات فناوري 
مربوط نمي شود. نخستین راه به سوي آینده،  فناوري 
نیست بلكه فقط انباشت دانسته ها درباره ي ژنتیک 
و رفتار است. بس��یاري از مزایاي پیش بیني شده ي 
پروژه ي ژنوم انساني در حال حاضر به مهندسي ژنتیک 
در آینده بستگي ندارد، بلكه از ژنوم شناسي؛ یعني درک 
زیربناي عملكرد ژن ها، سرچشمه گرفته است. در قرن 
بیس��تم مدت ها، نظریه پردازان در علوم طبیعي و به 
ویژه علوم اجتماعي بر آن بوده اند که  با  مایه گذاشتن 
از محرک هاي سرشتي رفتار بر محرک هاي فرهنگي 
آن تأکید بورزند. حال ، اوضاع به نفع علت هاي ژنتیكي 
برمي گردد و  به  نظر ع��ده اي، حتي زیادي به نفع آن 
تمام مي شود. این تغییر در نگرشي علمي همه جا در 
مطبوعات غیرتخصصي و به شكل بحث تأثیر ژن ها 
در همه چیز از هوش گرفته تا چاقي و پرخاش��گري 
دیده مي شود.بحث در مورد نقش وراثت و فرهنگ در 
شكل دهي رفتار انساني از آغاز بحثي به شدت سیاسي 
بوده اس��ت که در آن محافظه کاران به نقش طبیعت 
انسان و چپ ها به تأکید بر نقش تربیت تمایل داشته اند. 
از سوي دیگر همه والدین صاحب فرزندان متعدد، از 
سوي تجربه مي دانند که بسیاري از تفاوت هاي فردي 
ربطي به شیوه ي تربیت و محیط ندارد. تاکنون تنها 
دو راه براي تفكیک علمي علل سرشتي رفتار از علل 
فرهنگي آن وجود داشته اس��ت. روش اول از طریق 
رشته ژنتیک رفتاري و روش دوم از طریق مردم شناسي 
تأثیر متقابل فرهنگ هاست. با این حال آینده بي تردید 
نویدبخش دانش تجربي بسیار دقیق تري در زمینه ي 
مسیرهاي مولكولي و عصبي ارتباط دهنده ي ژن ها به 

رفتارها خواهد بود.



 افزایش طول عمر
مسیر تأثیرگذار دیگر زیست فناوري 
معاصر بر سیاس��ت از طریق افزایش 
طول عم��ر و در نتیج��ه جمعیت-

شناس��ي و تغیی��رات اجتماع��ي 
ناشي از آن اس��ت. یكي از بزرگترین 
دستاوردهاي پزش��كي قرن بیستم 
در ایالات متحده، افزای��ش امید به 
زندگي در زمان تولد است که از ۴۸/۳ 
س��ال براي مردان و ۴۶/۳ سال براي 

زنان در س��ال ۱۹۰۰ میلادي به 7۴/2 س��ال براي مردان و 
7۹/۹ سال براي زنان در سال 2۰۰۰ رسیده است. این تغییر 

همراه با افت ش��دید میزان تولد در بیشتر جهان پیشرفته، 
همین حالا نیز پس زمینه ي جمعیت 
شناختي جهاني بسیار متفاوتي براي 
سیاست جهاني ایجاد کرده است که 
پیامدهاي بحث انگیز آن هم  اکنون 
نیز محسوس است. براساس الگوهاي 
تولد و م��رگ امروز، جهان در س��ال 
2۰۵۰میلادي، تفاوت هاي اساسي 
با جهان امروز خواهد داش��ت؛ حتي 
اگر زیست -پزش��كي نتواند طي این 
دوره امید زندگي را حتي به اندازه ي 
یک سال افزایش دهد. هرچند احتمال اینكه پیشرفت هاي 

چشمگیري در افزایش طول عمر در این دوره کوتاه رخ ندهد، 
بسیار ضعیف است و نیز این احتمال وجود دارد که زیست 
فناوري به تغییرات شگرفي منجر شود. یكي از زمینه هایي که 
پیشرفت بیولوژي سلولي بر آن تأثیر بسیاري گذاشته است، 
پیري شناسي یا مطالعه ي فرایند پیري است. در حال حاضر 
چند نظریه در مورد پیر شدن و بالاخره مرگ وجود دارد،  بي 
آنكه اتفاق نظر قطعي درباره ي دلایل اصلي و یا مكانیسم آن 

موجود باشد. 
دس��ته اي  از این نظریه ها ا ز بیولوژي تكاملي سرچش��مه 
مي گیرند و به طور کلي پشتیبان این نظر هستند که موجودات 
پیر مي ش��وند و مي میرند،  چون تنها معدودي از نیروهاي 
انتخاب طبیعي وجود دارند که در راس��تاي بقاي فرد بعد از 
سن باروري عمل مي کنند. بعضي از  ژن ها  با توانایي تولید 
مثل فرد سازگار هس��تند اما در مراحل بعدي زندگي دچار 

اختلال مي شوند. 
دسته ي دیگري از این نظریه ها در حوزه ي بیولوژي مولكولي 
و درباره ي مكانسیم سلولي ویژه اي است که موجب ناکارایي 

بدن و مرگ مي شود. 

عوامل مؤثر در گسترش زیست فناوري
تجربه هاي حاصل از زیست فناوري توجه ما را به چند نكته ي 
مهم جلب مي کند. نخستین عامل گسترش روزافزون زیست 
فناوري، عامل پول و سرمایه بوده اس��ت. از دهه ي ۱۹7۰ تا 
۱۹۹7 میلادي، تقریب��اً حدود ۴۰.۰۰۰ میلی��ون دلار در 
زیست فناوري سرمایه گذاري ش��ده است که این رقم فقط 
در س��ال ۱۹۹۶ میلادي، ۵۰۰۰ میلیون دلار بوده است. به 

داروشناسي اعصاب و کنترل رفتار
فروید؛ بنیان گذار علم روانکاوي، متفکري است که شاید آثارش در قرن بیستم دچار بیشترین اوج و فرودها شده است. 
فرویدیسم براساس این فرض ساخته شده بود که بیماري هاي رواني از جمله بیماري ها و خطرهایي همچون شیداي-
افسردگي و شیزوفرني که در اصل ماهیت رواني دارند در نتیجه ي اختلال رواني به وجود مي آیند که در جایي فراتر از 
بستره ي بیولوژیکي مغز رخ مي دهد. لیتیوم، دارویي بود که این ذهنیت را از بین برد. این دارو را روان پزشک استرالیایي 
به نام جان کید کشف کرد که آن را در سال ۱۹4۹ میلادي براي بیماران رواني مبتلا به شیدایي-افسردگي تجویز مي کرد. 
تعدادي از این بیماران به گونه اي معجزه آسا معالجه شدند و این آغاز مرحله اي شد که در آن روان درماني گفتاري فرویدي 
تقریباً به مدت دونس�ل جاي خود را کاملاً به دارو درماني داد. لیتیوم تنها آغاز دوره ي اوج گیري تحقیق و پیشرفت 
داروشناسي  اعصاب  بود که در آخر قرن به پیدایش نسل جدیدي از داروها همچون پروزاك  و  ریتالین منتهي شد که 
تأثیر اجتماعي آنها را به تازگي و به تدریج درمي یابیم. اوج گیري داروهاي روان درماني با آنچه که انقلاب مواد واسطه ي 

عصبي خوانده مي شود، یعني بسط آگاهي علمي در مورد ماهیت بیوشیمیایي مغز و فرایند ذهني همراه شد.

۹   ۱3۹3 پاییز  و  تابستان     

نخستین عامل گسترش روز 
افزون زیست فناوری    پول 

وسرمایه بوده است



نوشته ي هفته نامه ي آسیا  ویک  تنها در سه  ماهه ي اول 
سال 2۰۰۰ میلادي، بیش از ۱۵ میلیارد دلار در پروژه هاي 
زیست فناوري در ایالات متحده ي آمریكا سرمایه گذاري 

شده  است. 
براي بس��یاري از مردم که خارج از این زمینه هس��تند 
درک این موضوع دش��وار اس��ت که چرا سرمایه گذاران 
به س��رمایه گذاري در این رش��ته این همه علاقه دارند. 
س��رمایه گذاري در زیس��ت فناوري به ش��كیبایي نیاز 
دارد و ممكن اس��ت س��ال ها طول بكشد تا س��ود  این 

سرمایه گذاري به دست آید. براي 
آنكه فراورده هاي زیست فناوري 
به ویژه در زمینه هاي پزش��كي 
و کش��اورزي به مرحله  ي تولید 
برسند مدت زیادي طول مي کشد. 
ولي سرمایه گذاري هاي اولیه در 
این زمینه به موفقیت رسیده اند 
و ش��روع به بازدهي کرده اند. در 
ح��ال حاض��ر، بی��ش از ۴۰ نوع 

فراورده ي دارویي و واکس��ن هاي مختلف مورد استفاده 
قرار گرفته اند و بیش از ۳۰۰ نوع فراورده ي دارویي براي 
درمان بیماري هاي مختلف مانند انواع سرطان ها، آلزایمر، 
بیماري هاي قلبي، ایدز، ام   اس و غیره در مراحل مختلف 
آزمایش هاي بالیني هس��تند. بدیهي اس��ت که بدون 
سرمایه گذاري هاي پیوسته این فراورده ها نمي توانند به 

سرعت به مرحله ي تولید برسند.
نكته ي دوم اینكه زیس��ت فناوري تنها ف��راورده تولید 
نمي کند، بلكه زیست فناوري نوعي از خدمات صنعتي، 
درست مانند صنایع ماشین سازي و صنایع تولید رایانه 
است. شرکت هاي زیس��ت فناوري فراورده هایي مانند 
دارو، دانه ه��اي گیاه��ي، آزمون هاي تش��خیصي و ... را 
تولید مي کنند، اما این صنایع غالباً روش ها، تكنیک ها و 
ابزارهایي را به وجود مي آورند که امكان گسترش فراورده  
را براي شرکت هاي دیگر فراهم مي سازند. مثلًا در مورد 
انسولین، شرکت دارویي الاي لایلي تولیدکننده ي اصلي 

هورمون انسولین بود که آن را براي درمان بیماري دیابت 
از غده هاي لوزالمعده ي خوک و گاو به دست مي آورد. اما 
از سال ۱۹۸۱ میلادي، یک ش��رکت زیست فناوري در 
سانفرانسیسكو، به نام ژنه تک روش به دست آوردن این 
هورمون را از طریق تكنیک دي  ان  اي  نوترکیب ابداع کرد 
و حق اس��تفاده از این روش را به شرکت مزبور فروخت. 
زیست فناوري علم جداشده اي نیست. این علم، افزون بر 
اینكه نیاز به جذب سرمایه گذاري هاي عمومي و خصوصي 
دارد، باید در مراکز علمي و دانشگاهي انجام گیرد که در 
آنها ایده هاي جدید به مرحله ي 

پژوهش مي رسند.
نكته ي سوم اینكه حمایت دولت 
از زیست فناوري لازم و ضروري 
است. ریشه ي شرکت هاي زیست 
فناوري در فعالیت هاي پژوهشي 
مراکز دانشگاهي است. یكي از علل 
موفقیت زیست فناوري در آمریكا 
اینكه دولت امریكا به طور مداوم 
از پژوهش هاي بنیادي در بیوشیمي و بهداشت حمایت 
کرده اس��ت. این حمایت مالي به طور عم��ده از طریق 
"مؤسسه ي ملي بهداش��ت" بود که بودجه سالانه ي آن 
در حدود ۸ میلیارد دلار است سیاست امریكا باعث انتقال 
دانسته هاي علمي از دانشگاه هاي تحت حمایت دولت، به 

صنعت گردیده است.
نكته ي چه��ارم اینكه س��رمایه ي لازم براي تأس��یس 
شرکت هاي زیست فناوري نه تنها از طریق دولت بلكه به 

وسیله ي بخش هاي خصوصي تأمین مي شود.

 عصر زیست فناوري
سرگذشت طولاني عصر صنعتي ش��دن به پایان خود 
نزدیک مي ش��ود. این عصر، دوراني استثنایي در تاریخ 
محسوب مي شد که مشخصه آن س��رعت و قدرت بود. 
زمین را زیر و رو کردیم تا نور خورشیدِ ذخیره شده براي 
میلیون ها سال را در قالب زغال سنگ، نفت و گاز طبیعي 

کشف کنیم. منابعي به  ظاهر پایان نیافتني از  انرژي که  
ابتدا توسط موتور بخار و  سپس در الكترودینامو به کار 
گرفته شد تا به این وسیله انتقال پیشرفت مادي تسریع 
شود. تصور و تلقي ما  از مكان و زمان تغییر یافت. میلیون ها 
نفر در سراس��ر جهان از خانه هاي روستایي و زمین هاي 
اجدادي خود آواره و مجبور شدند ادامه زندگي خود را در 
بخش هاي محصور و تو در توي جدید شهري سپري کنند 
و کار جدیدشان را در کارخانه هاي کم نور و دفاتر کاري 
شلوغ بیابند که چنین فضاهایي با فصول تغییریافتني و 
شیوه ها و رسوم قدیمي زندگي کشاورزي سال ها فاصله 
داش��ت. ولي با کاهش تدریجي در منابع س��وخت هاي 
فس��یلي و افزایش آلودگي در سطح جهان، دست کم تا 
حدي تمدن را براي یافتن ش��یوه هایي جدید به منظور 
استفاده از سوخت هاي مشابه و جایگزین هدایت مي کند تا 
در قرن جدید نیز انرژي موجود را در زیر سلطه خود کنترل 
کند. واقعیت این اس��ت که به پایان عصر سوخت هاي 
فسیلي نزدیک مي شویم و به منابع دیگر نیازمندیم. انسان 
به طور همزمان با سه بحران مواجه است: کاهش تدریجي 
انرژي تجدیدنشدني، انباشت زیانبار گازهاي گلخانه اي 
گرم کننده دماي زمین و کاهش تدریجي تنوع زیستي. 
در چنین وضعیت بحراني، ضرورت رویكردي اساس��ي 
به منظور نظم بخش��یدن به کره زمین افزایش مي یابد، 
رویكردي جامع و همه جانبه که به طور اساسي مي تواند 
نحوه تعامل و برخورد بشریت با کره زمین را تغییر دهد. 
تغییرات عظیم اقتصادي طي تاریخ هنگامي رخ مي دهند 
که نیروهاي فناوري و اجتماعي با هم پیوند خورند تا شبكه 
عملیاتي جدیدي خلق شود. هفت عنصر وجود دارد که 

شبكه عملیاتي قرن فناوري را شكل مي دهد.
اولین عنصر؛ توانایي مجزا ساختن، شناسایي و ترکیب 
ژن ها است که براي نخستین بار به تهیه یک ذخیره ژني 
مي انجامد و این ذخیره ژني در آینده به منزله منبع خام 
اصلي براي فعالیت هاي اقتصادي محس��وب مي شود. 
شیوه هاي دي انِ ايِ نوترکیب و دیگر شیوه هاي زیست 
فناوري براي دانشمندان و شرکت هاي فعال در این زمینه 

۱0  تابستان و پاییز ۱3۹3  

زیست فناوری تنها فراورده 
تولید نمی کند بلکه نوعی از 
خدمات صنعتی مانندتولید 

رایانه و ماشین است



این امكان را فراهم مي آورد تا به تهیه، کنترل و بهره برداري از 
این منابع ژنتیكي با هدف نایل آمدن به مقاصد خاص اقتصادي 

مبادرت کنند. 
دومین عنصر؛ اعطاي حقوق انحص��اري مالكیت بر ژن ها، 
سلول ها، بافت ها، اندام، سازواره ها و نیز فرایندها و شیوه هاي 
مورد استفاده به منظور تغییر در آنها  است که این مسئله خود 
در عرصه بازار به ایجاد انگیزه اقتصادي به منظور بهره برداري 

از این منابع جدید مي انجامد. 
سومین عنصر؛ جهاني س��ازي اقتصادي و تجارت است که 
بذرافشاني در مقیاس گسترده زیست کره زمین را به کمک 
مخلوقات خلقت دوم ممكن مي سازد. در خلقت دوم است 
که طبیعت مصنوعي زیستي– صنعتي طراحي مي شود تا 
جایگزین طرح تكاملي طبیعت شود. این صنعت گسترده 
جهاني که مبتني بر علوم زیستي است، در حال حاضر مشغول 
استفاده از نیروي بي سابقه خود در قبال منابع عظیم زیست 
فناوري زمین است. حوزه هاي علوم زیستي که از کشاورزي 
تا پزشكي گسترش یافته، در زیر چتر شرکت هاي زیستي 
غول پیكر، در بازار در حال ظهور عصر زیست فناوري تقویت 

و تثبیت مي شوند.
چهارمین عنص��ر؛ بازنمایي حدود صدهزار ژني اس��ت که 
طرح ژنوم انسان را تش��كیل مي دهند. پیشرفت هاي نوین 
در معاینه هاي ژنتیكي از جمله تراشه هاي دي  ان  اي، درمان 
ژنتیكي ناپایدار، زمینه س��از تغییري گسترده در گونه هاي 
انس��اني و ظهور تمدن به نژادي مي شود که چنین تمدني، 

زمینه ساز رسیدن به اهداف اقتصادي مورد نظر است.
پنجمین عنصر؛ م��وج فزاینده مطالعات علم��ي جدید در 
مورد مباني ژنتیكي رفتار انساني و جامعه شناسي زیستي 

نویني اس��ت که طبیعت بش��ر را بر 
تربیت ترجیح مي دهد و این امر زمینه 
فرهنگي لازم براي پذیرش گسترده 
زیس��ت فناوري هاي جدید را فراهم 

مي آورد.
ششمین عنصر که کامپیوترها هستند، 
فراهم کننده ي اطلاع��ات و اخبار و 
وسایلي با قابلیت سازماندهي بالا به 
منظور مدیری��ت و هدایت اطلاعات 
ژنتیكي محس��وب مي شوند که این 

قابلیت زمینه  اي براي تحقق اقتصاد زیست فناوري خواهد 
بود. در سراسر جهان، دانش��مندان از کامپیوترها به منظور 
رمزگشایي، انتقال داده ها، فهرست کردن و نظم بخشیدن به 
اطلاعات ژنتیكي بهره مي برند و به این ترتیب خزانه اي جدید 
از ذخایر ژنتیكي به منظور استفاده در عصر زیست- صنعتي 
حاصل مي آید. فناوري هاي رایانه اي و ژنتیكي با یكدیگر پیوند 
خورده است و یک واقعیت نیرومند و جدید فناوري را فراهم 

مي آورند.
هفتمین عنصر؛ فرضیه اي کیهان شناختي در مورد تكامل 
است که دِژ نودارویني مبتني بر این عقیده را که طبیعت در 
برابر فرضیه هاي فناوري هاي جدید و اقتصاد جهاني تازه شكل 

گرفته سازگار است، به چالشي اساسي فرامي خواند.
قرن زیست فناوري را منابعي نوین، مجموعه اي از فناوري هاي 
کاملاً دگرگون کننده،  اشكال جدیدي از حمایت هاي مالي 
به منظور برانگیختن اقتصاد، بازار تجاري بین المللي به منظور 
بذرافش��اني زمین با مخلوقات خلقت دوم، علم به نژادي در 

حال ظهور، یک جامعه شناسي جدید و حمایت کننده  از این 
نظام ابزار جدید ارتباطي به منظور نظم بخشیدن و هدایت 
فعالیت هاي اقتصادي در سطح ژنتیكي و بالاخره یک فرضیه 

جدید کیهان شناختي همراهي مي کند. 

 چرا باید نگران باشیم؟
بعضي از فعالان اجتماعي و بسیاري از اروپاییان طرفدار محیط 
زیست به طور کلي با نوآوري در زیست فناوري عملاً مخالفت 
کرده اند با توجه به مزایاي کاملًا ممكن پزش��كي حاصل از 
پیشرفت در زیست فناوري انس��اني همراه با حاصلخیزي 
بیشتر و کاهش استفاده از آفت کش ها در کشاورزي توجیه 
چنین مخالفت هاي بي قید و شرطي آسان نیست. زیست 
فناوري ما را در برابر بي تكلیفي اخلاقي خاصي قرار مي دهد، 
زیرا هر نوع محدودیتي که براي پیشرفت قائل شویم باید با 
اذعان به وعده هاي بي چون و چراي آن تعدیل ش��ود. شبح 
اصلاح نژاد، یعني تولید مثل حس��اب ش��ده براي گزینش 
ویژگي هاي موروث��ي خاص، بر کل حوزه ي ژنتیک س��ایه 
افكنده است. واژه ي اصلاح نژاد توسط یكي از خویشان داروین 
به نام فرانسیس گالتون ساخته ش��د. در اواخر قرن نوزدهم 
و ابتداي قرن بیستم برنامه هاي اصلاح نژاد دولتي، حمایت 
گسترده ي حیرت آوري را نه تنها از سوي نژادپرستان جناح 
راست و داروینیست هاي اجتماعي بلكه ترقي خواهاني نظیر 
سوسیالیست ها، کمونیست ها، فمینیست ها و مبلغان تنظیم 

خانواده جلب کرد.

   نتیجه
در حال حاضر با توجه به افزایش بی رویه جمعیت و نیاز به 
تأمین مواد غذایی این جمعیت رو به 
تزاید، زیست فناوري کشاورزی مورد 
توجه ویژه  است و محصولات تراریخته 
گوناگون پرمحصول و مقاوم کشاورزی 
مانند ذرت، برنج، سویا، گوجه فرنگی، 
گندم تولید و  به کارگیری تكنیک های 
نوین زیست فناوري در افزایش تولید 
شیر و گوشت دام مؤثر واقع شده اند. 
تراریزش برنج چند س��الی است که 
در ایران آغاز شده است ولی به دلیل 
سرسخت بودن برنج به تراریزش که خود از دشوار بودن کشت 
بافت آن ناشی می شود، این رویكرد متوقف شده است و به 
بسیاری از ارقام برنج  بومی ایرانی تعمیم نیافته است. اگرچه 
تلاش های اندکی به منظور کشت بافت برخی از ارقام برنج 
بومی ایرانی صورت پذیرفته است، این مهم مستلزم تلاش 

بیشتر پژوهشگران در این زمینه است. 
تأمین سلامت و بهداشت جمعیتِ بیش از شش میلیاردیِ 
س��اکنان کره زمین از طری��ق تولید داروه��ای نوترکیب و 
واکسن ها، دستیابی به روش های درمان کم هزینه بیماری ها 
و یافتن درمان بیماری های بدون درمان و تشخیص سریع تر 
و مؤثرتر بیماری های گوناگون از جمله بیماری های ژنتیكی از 

وظایف زیست فناوري پزشكی است.
همچنین رویكرد جدید به محیط زیست در قرن حاضر و در 
نظر گرفتن آن به عنوان یک جزء از سرمایه ملی کشورها و لزوم 
حفظ آن با به کارگیری زیست فناوري از مهم ترین دغدغه های 
بشر در سده حاضر است. حذف مؤثر آلاینده های محیطی 

خطرناک از محیط زیست با استفاده از میكروارگانیسم های 
پالایشگر آلودگی و استفاده از فنون نگهداری ذخایر ژنتیكی 
کشور از جمله کاربردهای زیست فناوري در زمینه محیط 
زیست است. کاربردهای زیس��ت فناوري در صنعت که به 
تولید محصولات با صرف هزینه و انرژی کمتر، ضایعات اندک 
می انجامد و از همه مهم تر، کمترین اثر سوء بر محیط زیست 
را برجا می گذارد، باعث شد که از این فناوری به عنوان یكی از 
پاکترین بخش های صنعت یاد شود. زیست فناوري همچنین 
تولید محصولاتی که قبلًا از روش ه��ای دیگر امكان تولید 
آن وجود نداشته یا بسیار سخت و دشوار بوده است، ممكن 

ساخته است.

منابع

   تابستان و پاییز ۱3۹3  ۱۱

از مهم ترین دغدغه های 
بشررویکرد جدید به محیط 

زیست با بکارگیری فناوری  به 
عنوان جزئی از سرمایه ملی 

است

۱. صنعتي، م .ح  . و اسماعیل زاده ،  ن.)۱۳۸۰(. 
زیست فناوري )راهگشاي مشكلات بشري در 
سده ي بیست و یكم. تهران: انتشارات مرکز 

ملي تحقیقات ژنتیک و فناوري زیستي. 
2. فوکویاما، ف . )۱۳۹۰(. آینده ي فرا انساني 
ما )پیامدهاي انقلاب زیست فناوري(. مترجم 

ترانه قطب. تهران: انتشارات طرح نو. 
۳. ریفكین، ج . )۱۳۸2(. قرن زیست فناوري. 
مترجم حسین داوري. تهران: انتشارات کتاب 

صبح. 
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موضوع زیست فناوری به قدري مورد توجه است كه سند ملي آن تدوین و براي آن 
اهداف و برنامه ها و سياست هاي خاصي در نظر گرفته شده است. 

سند ملي  زيست فناوری جمهوري اسلامي ايران
  تاریخچه ي تدوین سند 

امروزه  زیست فناوری به عنوان مهم ترین فناوري قرن 
بیست و یكم به ش��مار مي رود و یكي از هفت صنعت 
کلیدي است که سرنوشت اقتصادي- اجتماعي جوامع 
را در چند دهه آینده رقم مي زند. واژه  زیست فناوری 
نخستین بار در سال ۱۹۱۹ میلادي به مفهوم کاربرد 
علوم زیستي و اثر متقابل آنها در فناوري هاي ساخت 
بش��ر به کار برده ش��د. به طور کلي هرگون��ه فعالیت 
هوشمندانه بش��ر در خلق، بهبود و تولید فراورده هاي 
گوناگون با اس��تفاده از موجودات زنده به خصوص از 
طریق دس��ت ورزي ژنتیكي آنها در س��طح مولكولي 
در حیطه  زیس��ت فناوری قرار مي گی��رد. این تعریف 
گس��ترده به معناي آن اس��ت که  زیس��ت فناوری از 
هم��كاري تنگاتنگ چن��د قلمرو عل��وم و فنون پدید 

آمده است.
کاربردهاي ف��راوان  زیس��ت فناوری، آن را به عنوان 
برجس��ته ترین نشانه پیش��رفت بش��ر در قرن حاضر 
و هم ت��راز با فناوري اطلاع��ات ق��رار داده و به یكي از 
مهم ترین ابزارها براي تأمین نیازهاي متنوع و گوناگون 

تبدیل کرده است.

علاوه بر کاربردهاي سنتي  زیست فناوری، دستیابي به 
فناوري دي ان اي نوترکیب و انتقال ژن از یک موجود 
زنده به دیگري یا به عبارت دیگر مهندس��ي ژنتیک، 
ظرفیت بهره گیري از این فناوري را به نحو فزاینده اي 

افزایش داده است.
در قرن حاضر با توجه به افزایش بي رویه جمعیت و نیاز 
به تأمین مواد غذایي،  زیست فناوری کشاورزي مورد 
توجه خاص قرار گرفته است. گیاهان زراعي تراریخت 
پرمحصول و مق��اوم مانند ذرت، برنج، س��ویا، گوجه 
فرنگي و گندم تولید و روش هاي نوین  زیست فناوری 

در افزایش تولید شیر و گوشت دام مؤثر واقع شده اند.
تأمین سلامت و بهداشت جمعیت شش میلیاردي کره 
زمین از طریق تولید داروهاي نوترکیب و واکس��ن ها، 
تشخیص س��ریع تر و مؤثرتر بیماري هاي گوناگون از 
جمله بیماري هاي ژنتیكي و دس��تیابي به روش هاي 
کم هزینه ب��راي درم��ان بیماري ها و یافت��ن درمان 
بیماري هاي صعب العلاج از قابلیت هاي  زیست فناوری 

پزشكي است.
رویكرد جدید به محیط زیست و مفهوم »توسعه پایدار« 
در قرن حاضر و در نظر گرفتن آن به عنوان بخش مهمی 

از سرمایه ملي کشورها از مهم ترین دغدغه هاي بشر در 
قرن حاضر است. حذف مؤثر آلاینده هاي خطرناک از 
محیط زیست با استفاده از ارگانیسم هاي پالایشگر و 
استفاده از فنون حفظ، نگهداري و بهره برداري مناسب 
از ذخایر ژنتیكي از جمله کاربردهاي  زیس��ت فناوری 

در زمینه محیط زیست است.
کاربرد  زیس��ت فناوری در صنعت که منجر به تولید 
فراورده هاي گوناگون با ص��رف هزینه و انرژي کمتر، 
ضایعات اندک و کمترین اثر مخرب بر محیط زیست 
مي ش��ود، موجب آن ش��ده که این فناوري به یكي از 
پاک ترین و در عی��ن حال س��ودآورترین بخش هاي 
صنعت شهرت یابد. فراورده هایي که امكان تولید آنها 
پیش تر وجود نداشته یا بسیار دشوار بوده، با استفاده از  

زیست فناوری نوین امكان پذیر شده است.
در حال حاض��ر  زیس��ت فناوری به لح��اظ اهمیت و 
پیش بیني افق هاي روش��ن رش��د و توس��عه فراگیر، 
وضعیتي مشابه فناوري هاي هسته اي و کاربرد رایانه 
در قرن بیستم را داراس��ت. از دهه ۱۹۸۰ در بسیاري 
از کشورها،  زیست فناوری به عنوان علمي با ظرفیت 
سودآوري بالا شناخته ش��د. بنابراین سرمایه گذاري 
در زمینه ي  زیست فناوری در برخي از کشورهاي در 
حال توسعه که اهمیت این فناوري برتر قرن را دریافته 
بودند نیز همانند کشورهاي توسعه یافته مورد توجه 

ویژه قرار گرفت.
هر چند در ایران س��ابقه اس��تفاده از  زیست فناوری 
سنتي در انستیتو پاس��تور ایران و مؤسسه تحقیقات 
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واکسن و سرم س��ازي رازي نزدیک به یک قرن است، ولي 
توجه جدي به  زیست فناوری نوین با تأسیس پژوهشكده  
زیس��ت فناوری س��ازمان پژوهش هاي علمي و صنعتي و 
همچنین مرکز ملي تحقیقات مهندسي ژنتیک و فناوري 

زیستي به دهه ۱۳۶۰ برمي گردد. 
در حال حاضر بیش از ۱۴۰۰ نفر پژوهشگر در زمینه هاي 
مرتبط با  زیس��ت فناوری در ایران مشغول به کار هستند 
که بسیار کمتر از ظرفیت مورد نیاز این فناوري در کشور 
است. بیش از ۶۰۰ طرح پژوهشي در زمینه  زیست فناوری 
در گرایش هاي مختلف کش��اورزي، علوم پایه، پزش��كي، 
صنعت و محیط زیس��ت انجام پذیرفته، اما به دلیل ناچیز 
بودن اعتبارات تخصیصي، نتایج حاصل از تحقیقات داخلي 
به بازار وارد نش��ده اس��ت، هر چند که تولید فراورده هاي  
زیست فناوری س��نتي نیز مانند اتانل، مخمر نان، واکسن 

هاي انساني و دامي در کشور کماکان ادامه دارد.
با توجه به ش��رایط فعلي، به نظر مي رس��د ک��ه وضعیت 
نامطلوب  زیست فناوری کشور ناشي از مشكلات و موانع 

زیر باشد:
۱-فقدان راهبرد و اولویت بندي مشخص براي برنامه های  

زیست فناوری کشور؛ 
2-ضعف ارتباطات لازم بین سازمان ها و مراکز پژوهشي، 

دانشگاه ها، مراکز علمي کشور و سایر نهادها؛
۳-کمبود امكانات پژوهش��ي با وجود گستردگي و غناي 
ذخایر ژنتیك��ي، گونه هاي مختلف گیاه��ي و جانوري در 

نقاط مختلف کشور؛
۴-قدیمي و نارس��ا بودن قوانین و سازوکارهاي لازم براي 
ثبت اختراع ه��ا و اکتش��افات و مالكیت فك��ري و فقدان 
حمایت و پشتیباني از پژوهشگران و دستاوردهاي فكري 

آنان.
به طور کلي عوامل زیر مي توانند در توسعه  زیست فناوری 

کشور مؤثر باشند: 
۱- حمایت همه جانبه دولت از  زیست فناوری؛

2- حف��ظ نیروي انس��اني متخص��ص، با توج��ه ویژه به 
شخصیت و وضعیت معیشتي آنان؛

۳- سرمایه گذاري مناسب و ویژه دولت در زیرساخت ها؛
۴- اختصاص بودجه مناس��ب و قابل توجه، حداقل در دو 

برنامه آینده توسعه اقتصادي، اجتماعي؛
۵- تشویق و حمایت از سرمایه گذاري بخش خصوصي؛

۶- حمایت از جذب سرمایه گذاري خارجي در کشور
7- بهبود و گسترش ارتباطات جهاني؛

۸- جذب سرمایه و نیروي انساني متخصص از بین ایرانیان 
مقیم خارج از کشور.

به منظور توس��عه  زیس��ت فناوری در کش��ور، سند ملي  
زیس��ت فناوری ب��ه پیش��نهاد و تصوی��ب کمیت��ه ملي  
زیس��ت فناوری با تلاش نزدیک به 2۰ نفر از متخصصان 
و مدیران طی دو س��ال کار مس��تمر در چهارچوب طرح 
تدوین راهبرد ملي  زیست فناوری در مرکز ملي تحقیقات 
مهندس��ي ژنتیک و تكنولوژي زیس��تي تهی��ه و تدوین 
شده است. این س��ند در تاریخ ۸2/۵/۸ توسط وزیر علوم، 
تحقیقات و فناوري در هیئت دولت مطرح و مورد بحث و 
بررسي قرار گرفت. طبق دستور ریاست محترم جمهوري 
اسلامي ایران به منظور کس��ب اطمینان از اعمال نظرات 
کلیه دس��تگاه هاي مربوط، دوباره در ۱۱جلسه کاري به 

صورت کارگاه هاي یک روزه توسط نمایندگان دستگاه هاي 
زیر بازنگري و نهایي شد:

وزارت علوم، تحقیقات و فناوري، وزارت جهاد کشاورزي، 
وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي، وزارت دفاع و 
پشتیباني نیروهاي مسلح، وزارت صنایع و معادن، وزارت 
اقتصاد و دارائي، وزارت بازرگاني، سازمان حفاظت محیط 
زیست، مرکز ملي تحقیقات مهندسي ژنتیک و تكنولوژي 
زیستي، مؤسس��ه تحقیقات واکس��ن و سرم سازي رازي، 
انستیتوپاستور ایران، پژوهشكده بیوتكنولوژي کشاورزي، 
انجمن بیوتكنولوژي ایران، انجم��ن ژنتیک ایران، بخش 

خصوصي، دفترهمكاري هاي فناوري ریاست جمهوري.
این سند پس از بازنگري و تأیید نمایندگان دستگاه هاي 
مذکور در تاریخ ۱۶/ 2/ ۸۳ به تصویب هیئت دولت رسید 
و در نهایت در تاریخ ۸۴/2/۱۹  به وزارت علوم، تحقیقات 

و فناوري ابلاغ شد. 
کلیه اس��ناد و مدارک پشتوانه س��ند در دبیرخانه کمیته 
ملي  زیس��ت فناوری- وزارت علوم، تحقیق��ات و فناوري 

موجود است.
در سند ملي  زیست فناوری آرمان هاي ملي در به کارگیري 
زیست فناوري، شاخص هاي تعیین اهداف  زیست فناوری 
کش��ور، اهداف کوتاه مدت )تا پایان سال ۱۳۸۵(، اهداف 
میان مدت )تا پایان برنامه چهارم توسعه(، اهداف بلندمدت 
)تا پایان برنامه پنجم توسعه(، سیاست هاي  زیست فناوری 
در بعد سیاسي و مدیریتي؛ سیاست هاي  زیست فناوری در 
بعد اقتصادي؛ سیاست هاي  زیست فناوری در بعد زیست 
محیطي؛ سیاست هاي  زیست فناوری در بعد اجتماعي به 

طور کامل مشخص شده اند. 
با توج��ه ب��ه قابلیت ه��اي موج��ود و فاصله رو به رش��د  
زیس��ت فناوری کش��ور با دنیا و به منظور توسعه متوازن  
زیس��ت فناوری و براي نیل به اهداف تعیین شده در این 
س��ند، »راهبرد جهشي« انتخاب و پیش��نهاد شده است. 
در این راهبرد، س��عي شد تا با اس��تفاده صحیح از منابع، 
اولویت بندي صحیح در حوزه هاي مختلف  زیست فناوری 
و پیش بیني س��ازوکارهاي لازم براي نظارت بر روند اجرا، 
بتوان در پایان هر کدام از برنامه هاي کوتاه مدت، میان مدت 

و بلندمدت به اهداف تعیین شده دست یافت.
آرمان هاي ملي در به کارگیري  زیست فناوری:

۱ - ارتقاي سطح علمي و دانش فني  زیست فناوری کشور 
و کسب سهم علمي شایسته در عرصه جهاني؛

2 - ارتقاي سهم شایسته  زیست فناوری در توسعه بخش 
کش��اورزي، محیط زیست، بهداش��ت و درمان، صنعت و 

معدن؛
۳ - کسب مقام پیش��تازي در  زیس��ت فناوری در سطح 

منطقه؛
۴ - بهبود کمي و کیفي فراورده هاي کشاورزي اعم از گیاه، 
دام، طیور و آبزیان براي رس��یدن به خودکفایي نسبي و 

تأمین امنیت غذایي کشور با استفاده از  زیست فناوری؛
۵ - به کارگیري اصول اخلاقي اس��لامي و رعایت حقوق 
پذیرفته شده بین المللي در توسعه  زیست فناوری و توجه 
به ایمني زیستي در کلیه مراحل پژوهش، تولید و عرضه 

فراورده هاي زیستي؛
۶ - همكاري با جامعه جهاني براي توسعه  زیست فناوری 
در کش��ور و اس��تفاده صلح آمیز از این فن��اوري نوین و 

راهبردي روز.

 شاخص هاي تعیین اهداف  زیست فناوری کشور:
۱ - امكان دستیابي به اهداف در زمان هاي تعیین شده؛

2 - وجود نیروي انس��اني یا امكان آموزش و به کارگیري 
نیروي انساني مورد نیاز؛

۳ - وجود اب��زار لازم براي انجام پژوه��ش و امكان تأمین 
کمبودها و تجهیز عناصر برنامه؛

۴ - کمک به رفع بح��ران ملي در زمین��ه امنیت غذایي، 
بهداشت و محیط زیست؛

۵ - توجیه اقتصادي ایجاد و توسعه  زیست فناوری؛
۶ - امكان دسترسي به اطلاعات و فناوري مورد نیاز؛

7 - ماهیت راهبردي بودن  زیست فناوری.
  الف - اهداف کوتاه مدت )تا پایان سال ۱۳85(
۱ - ساماندهي نظام مدیریت  زیست فناوری کشور؛

2 - بسترسازي و ظرفیت سازي براي ایجاد، انتقال و توسعه 
فرایندهاي تولید فراورده هاي زیستي؛

۳ - بسترسازي و ایجاد زیرساخت هاي لازم براي ورود به 
بازارهاي جهاني با اولویت کشورهاي منطقه و کشورهاي 

اسلامي؛
۴ - تكمیل پروژه هاي نیمه تمام  زیست فناوری؛

۵ - اس��تفاده از ظرفیت هاي موجود براي ایجاد و توسعه 
شبكه ملي آزمایشگاه هاي تحقیقات  زیست فناوری؛

۶ - ارتقاي سطح آموزش و پژوهش و تربیت نیروي انساني 
مورد نیاز؛

7 - دستیابي و به کارگیري دانش فناوري زیستي گیاهي 
مورد نیاز براي افزایش و بهبود کیفیت تولید فراورده هاي 
راهبردي )گیاهان هدف: گندم، برن��ج، دانه هاي روغني، 

چغندر قند، گیاهان دارویي علوفه اي و باغي(؛
۸ - دستیابي و به کارگیري فناوري زیستي در زمینه تولید 
فراورده هاي تشخیصي، پیشگیري و درماني دامي و بهبود 

کیفیت و کمیت غذاي دام از طریق  زیست فناوری؛
۹ - دس��تیابي به دانش فن��ي و به کارگی��ري روش هاي  
زیست فناوری پزشكي مولكولي در پیشگیري، تشخیص 

و درمان بیماري ها؛
۱۰ - دستیابي به فناوري زیستي تولید فراورده هاي مفید 
و مورد نیاز و به کارگیري آنها در پیش��گیري، تشخیص و 

درمان بیماري ها؛
۱۱ - دستیابي به استانداردهاي جهاني در زمینه تضمین 

کیفیت فراورده هاي  زیست فناوری؛
۱2 - استفاده از  زیس��ت فناوری براي حفظ تنوع زیستي 

و ذخایر ژنتیكي؛
۱۳ - اس��تفاده از  زیس��ت فناوری براي پاکسازي محیط 

زیست؛
۱۴ – زمینه سازي براي توس��عه  زیست فناوری در بخش 

صنعت، معدن و انرژي؛
۱۵ - ایجاد زمینه هاي لازم براي مش��ارکت پژوهشگران  
زیست فناوری و سرمایه گذاران بخش خصوصي در توسعه 

شرکت هاي پژوهشي و تولیدي  زیست فناوری؛
۱۶ - دس��تیابي ب��ه دان��ش ارزیابي و مدیری��ت خطرات  

زیست فناوری؛
  ب - اهداف می�ان مدت )ت�ا پایان برنام�ه چهارم 

توسعه(
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۱ - ص��ادرات ۳۰ درص��د از فراورده ه��ا و خدم��ات  
زیست فناوری تولید شده در کشور؛

2 - افزایش سهم تولیدات  زیست فناوری از کل تولید 
ناخالص ملي کشور به میزان دو برابر این سهم در سال 

۱۳۸2 ؛
۳ - افزای��ش نس��بت نی��روي انس��اني فع��ال در  
زیس��ت فناوری به کل جمعیت کش��ور، از 2۰ نفر در 

میلیون، به ۵۰ نفر در میلیون.
۴ - افزای��ش تع��داد بنگاه ه��اي خصوص��ي و تعاوني  
زیس��ت فناوری کش��ور به تعداد حداقل 2۰۰ بنگاه با 

اشتغال زایي مستقیم7۰۰۰ نفر نیروي تخصصي؛
۵ - دس��تیابي و به کارگی��ري فناوري زیس��تي براي 
پیش��گیري و درمان ژنتیكي بیماري ها با اس��تفاده از 
فراورده ها و روش هاي  زیس��ت فناوری )بیماري هاي 

هدف: سرطان، دیابت و بیماري هاي وراثتي(؛
۶ - دس��تیابي و به کارگیري فناوري زیستي در زمینه 
گیاهان هدف در برنامه کوت��اه مدت و گیاهان دارویي 
و کش��ت و کار حداقل ۳ گیاه تراریخت در کش��ور به 
مساحت حداقل نیم درصد سطح زیر کشت این قبیل 

گیاهان در جهان؛
7 - دستیابي و به کارگیري فناوري زیستي براي تولید 
فراورده هاي غذایي، بهداشتي، صنعتي، معدني و انرژي 
مرتبط با  زیست فناوری به میزان ده درصد تولید کل 

این فراورده ها؛
۸ - دستیابي به دانش فني تولید حیوانات تراریخت؛

۹ - رشد دو برابر اس��تفاده از  زیست فناوری در جهت 
حفظ تنوع زیستي و ذخایر ژنتیكي؛

۱۰ - رشد سه برابر در استفاده از  زیست فناوری براي 
حفظ، ارتقا و پاکسازي محیط زیست در راستاي توسعه 

پایدار کشور؛
۱۱ - تكمیل، س��اماندهي و شبكه س��ازي بانک هاي: 
ژن گیاهي ملي، میكروارگانیسمي، تنوع زیستي، ژن 
انساني و ناقلین و ثبت و فهرست کردن حداقل ۵ درصد 
از نمونه هاي هر یک از بانک ها با استفاده از روش هاي 

مولكولي؛
 ج - اه�داف بلند مدت )ت�ا پای�ان برنامه پنجم 

توسعه(
۱ - ارتقاي سهم بازار خدمات و فراورده هاي زیستي به 

میزان ۵۰ درصد محقق در برنامه میان مدت؛
2 - افزایش س��هم ب��ازار یافته هاي جدی��د خدمات و 
فراورده هاي زیس��تي محقق در برنام��ه میان مدت به 

میزان 2۰ درصد؛
۳ - افزایش تولید فراورده هاي زیستي کشور به میزان 

دو برابر هدف کمّي محقق در برنامه میان مدت؛
۴ - تربیت نیروي انساني و افزایش نیروي انساني مورد 
نیاز رشته هاي مختلف  زیست فناوری به نسبت 2۰۰ 

نفر در میلیون تا پایان برنامه؛
۵ - ایج��اد زمینه ه��اي لازم براي گس��ترش فعالیت 
شرکت هاي خصوصي و تعاوني  زیست فناوری به تعداد 

حداقل ۳۰۰ واحد تا پایان برنامه؛
۶ - توسعه فعالیت هاي پژوهشي، تولیدي و کاربردي  
زیس��ت فناوری در ارائه خدمات و تولید فراورده هاي 

حوزه پزشكي و کشاورزي؛

7 - دستیابي و به کارگیري دانش  زیست فناوری براي 
تولی��د فراورده هاي صنعتي، غذای��ي، معدني و انرژي 
مرتبط با  زیست فناوری به میزان 2۰ درصد تولید کل 

این فراورده ها؛
۸ - به کارگیري نتایج محقق در حوزه »حفظ، ارتقا و 

پاکسازي محیط زیست« در برنامه میان مدت؛
۹ - ب��ه کارگیري نتایج محقق در ح��وزه »حفظ تنوع 

زیستي و ذخایر ژنتیكي« در برنامه میان مدت؛
 سیاس��ت هاي  زیس��ت فناوری در بع��د سیاس��ي و 

مدیریتي
۱- با توجه به ابعاد ملي  زیست فناوری باید فعالیت هاي 
مربوط ب��ه آن به طور فرابخش��ي مدیریت و هماهنگ 

شود؛
2- توسعه  زیست فناوری باید در جهت ارتقاي اقتدار 
ملي بوده و در تدوین برنامه هاي توسعه اي کشور لحاظ 
شود و همراه با ایجاد و گسترش زیرساخت هاي مورد 

نیاز این حوزه باشد؛
۳- توس��عه  زیس��ت فناوری باید همراه با گس��ترش 
همكاري هاي علمي و فناوري در سطح ملي، منطقه اي 

و بین المللي باشد؛
۴ - ب��ا توجه به س��رعت رش��د  زیس��ت فناوری باید 
تس��هیلات وی��ژه مقررات��ي در جابه جای��ي نیروهاي 

متخصص اعم از داخلي و خارجي لحاظ شود؛
  سیاست هاي  زیست فناوری در بعد اقتصادي

۱- توسعه  زیست فناوری باید در جهت تأمین نیازهاي 
راهبردي کشور )امنیت غذایي، سلامت جامعه و محیط 

زیست باشد؛
2 - توس��عه  زیس��ت فناوری باید در راس��تاي ارتقاي 
توان رقابتي تولیدات کشور باش��د به طوري که تولید 
و ص��ادرات فراورده ه��ا و خدمات  زیس��ت فناوری را 

افزایش دهد؛
۳- توسعه  زیست فناوری باید همراه با حمایت و تشویق 
دولت از سرمایه گذاري و مشارکت بخش خصوصي و 

تعاوني ها باشد؛
۴- توسعه  زیست فناوری باید همراه با حمایت دولت از 

مشارکت و سرمایه گذاري خارجي باشد؛
۵- توس��عه  زیس��ت فناوری باید همراه با ایجاد دانش 
فني در داخل و دستیابي کشور به دانش فني از منابع 

خارجي باشد؛
۶- توسعه  زیس��ت فناوری باید در جهت بهره برداري 

بهینه از ذخایر ژنتیكي باشد؛
  سیاس�ت هاي  زیس�ت فناوری در بعد زیس�ت 

محیطي
۱-  توسعه  زیست فناوری نباید مغایر با قوانین زیست 

محیطي کشور باشد.
2-  توسعه  زیس��ت فناوری در کش��ور باید در جهت 

حفاظت از ذخایر ژنتیكي باشد.
۳-  توس��عه زیس��ت فناوري باید توأم با رعایت اصول 
ایمني زیس��ت در چارچوب پروتكلهاي جهاني مورد 

قبول
کشور باشد.

   سیاستهاي  زیست فناوری در بعد اجتماعي
۱-  باید نیروي انس��اني متخصص کش��ور ب��ه عنوان 

مهمترین رکن رش��د و گسترش  زیس��ت فناوری در 
کشور، مورد توجه و حمایت همه جانبه مادي و معنوي 

قرار گیرد.
2-  توسعه  زیس��ت فناوری باید همراه با ارتقاي سطح 

آگاهي عمومي از این فناوري باشد.
۳- توس��عه  زیس��ت فناوری باید توأم با رعایت اصول 

اخلاقي، حقوقي و مقررات کشوري باشد.
۴- توس��عه  زیس��ت فناوری باید همراه ب��ا حمایت از 

گسترش نقش نهادهاي غیردولتي باشد.
۵- توسعه  زیس��ت فناوری باید همراه با رشد علمي- 

تخصصي و ارتقاي مهارت هاي نیروي انساني باشد.
۶- توسعه  زیس��ت فناوری نباید س��لامت انسان را به 

مخاطره بیاندازد.
7- توسعه  زیست فناوری باید در جهت ارتقاي سطح 

سلامت جامعه باشد.
۸-  توسعه  زیست فناوری باید در جهت تأمین امنیت 

غذایي کشور باشد.
۹ -  توسعه  زیس��ت فناوری باید موجب رشد اشتغال 

زایي در جامعه گردد.
با توج��ه به قابلیته��اي موج��ود و فاصله رو به رش��د  
زیست فناوری کشور با دنیا و به منظور توسعه متوازن  
زیس��ت فناوری و براي نیل به اهداف تعیین ش��ده در 
این سند، »راهبرد جهش��ي « انتخاب و پیشنهاد شده 
است. دراین راهبرد، سعي ش��ده تا با استفاده صحیح 
از منابع، اولویت بندي صحی��ح در حوزه هاي مختلف  
زیست فناوری و پیش بیني س��ازوکارهاي لازم براي 
نظارت بر روند اجرا، بت��وان در پایان هر کدام از برنامه 
هاي کوتاه م��دت، میان مدت و بلند م��دت به اهداف 

تعیین شده دست یافت.
  راهبرده�اي س�اماندهي نظ�ام مدیری�ت  

زیست فناوری
 ۱- سازماندهي و هماهنگي فعالیت هاي  زیست فناوری 
کشور از طریق نظام فرابخشي مدیریت  زیست فناوری، 
با لحاظ نمودن س��اختارهاي »سیاستگذاري و برنامه 

ریزي » ،« پشتیباني و اجرا . «
2- ایج��اد و حمایت از واحدهاي مطالع��ات (ارزیابي، 
ردیابي، پیش بیني و آینده نگري)  زیس��ت فناوری با 

مجوز مراجع ذیصلاح.
۳- شایسته س��الاري در امور سیاس��تگذاري و برنامه 
ریزي، اجرا، نظارت و ارزش��یابي با تأکید بر سیس��تم 
انتخابي. در طول اجراي این برنامه کلیه سازمان هاي 
مرتبط با  زیست فناوری ضمن حفظ روابط سازماني و 
استقلال داخلي خود ملزم به هماهنگي با برنامه مندرج 

در این سند مي باشند.
  راهبردهاي تأمین نیروي انساني

۱- تدوین برنامه جامع  زیست فناوری کشور.
 2- تس��هیل و حمای��ت از ارائه دوره هاي آموزش��ي  
زیس��ت فناوری در قال��ب مراکز آموزش��ي خصوصي. 
۳- بهره گیري از ظرفیت مراکز پژوهش��ي در تربیت 

نیروي انساني.
۴- برگزاري دوره هاي مش��ترک آموزشي بین مراکز 
علمي داخلي و خارجي و هدفمند کردن اعزام دانشجو 
به خارج از طریق تخصیص س��همیه متناس��ب به هر 
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دستگاه.
۵- ایجاد تس��هیلات ویژه ب��راي رف��ت و آمدهاي علمي 

استادان و متخصصان داخلي و خارجي.
۶- اس��تفاده از اس��تادان خارجي و ایراني مقیم خارج به 

منظور جبران کمبود تعداد استادان داخلي.
7-  برگزاري دوره هاي کوتاه مدت و ضمن خدمت جهت 
تربیت نیروهاي تخصصي و کارشناسان فني ماهر از بین 

دانش آموختگان.
۸-  تقویت مراکز آموزشي ارائه دهنده دوره هاي آموزش  
زیست فناوری و پشتیباني از راه اندازي و توسعة دوره هاي 

آموزشي مورد نیاز در این مراکز.
۹- استفاده از فرصت  هاي آموزشي در حین اجراي پروژه 

هاي انتقال فناوري و خرید تجهیزات از خارج از کشور.
 ۱۰ - تس��هیل در تكمیل هرم نیروهاي انساني مورد نیاز 

مراکز پژوهشي  زیست فناوری از طریق اصلاح ساختار
تشكیلاتي این مراکز و ساماندهي نیروي انساني.

۱۱ - استفاده از امكانات و مشارکت بخش هاي تولیدي و 
تجاري در ارائه دوره هاي آموزشي  زیست فناوری.
  راهبردهاي توسعه زیرساختها و پشتیباني

۱ وضع قوانین مالكیت فكري متناسب با  زیست فناوری و 
ایجاد سازوکارهاي تخصصي لازم جهت پشتیباني حقوقي 

و قضایي مورد نیاز در توسعه  زیست فناوری.
۳- ساماندهي و یا ایجاد مراجع ملي غیرذینفع جهت تأیید 

کیفیت فراورده ها و فرایندهاي تولید  زیست فناوری.
 زمینه سازي براي مشارکت فعال تشكلهاي غیردولتي در 

سیاست سازي و نظارت بر اجراي سیاستها.
۴-  ایجاد شبكه ملي اطلاعات  زیست فناوری کشور.

۵-  ارتقاي آگاهي همگاني و گس��ترش پذیرش عمومي  
زیست فناوری از طریق رسانه هاي عمومي و نهادهاي

غیردولتي.
۶- تدوی��ن اس��تانداردهاي مل��ي ب��راي ف��راورده هاي  

زیست فناوری.
7- تدوین اصول اخلاقي  زیست فناوری توسط کمیته ملي 

اخلاق زیستي.
۸-  تسریع در تدوین مقررات ایمني زیستي و ایجاد زمینه 

هاي لازم براي اجراي آن.
۹- تس��هیل امور مربوط به صادرات و واردات فراورده ها، 
مواد اولیه و تجهیزات  زیست فناوری از طریق درج مقررات 

مناسب در آئین نامه اجرایي صادرات و واردات کشور.
۱۰-  حمایت از عضویت مراکز  زیست فناوری در سازمان  

هاي منطقه اي و بین المللي.

۱۱- حمایت از ایجاد بنگاه هاي بازاریابي خصوصي.
۱2- ایجاد بخش  زیس��ت فناوری در مؤسس��ات دولتي 

خدمات بازاریابي.
۱۳-حمایت از ایجاد نظام سرمایه گذاري ریسک پذیر در  

زیست فناوری.
۱۴-تشكیل صندوق حمایت از توسعه  زیست فناوری.

۱۵- حمایت از ایجاد ش��رکت هاي س��رمایه گذاري در  
زیست فناوری.

۱۶-  شناسایي و استفاده از ظرفیت هاي موجود آزمایش 
گاهي  زیست فناوری کشور، رفع خلاء هاي موجود وشبكه 

سازي آزمایشگاههاي  زیست فناوری وا یمني زیستي.
۱7-  تكمیل ضربتي پروژه هاي نیمه تمام تعریف شده در 

اهداف این سند، از طریق اختصاص منابع به صورت
پروژه اي و خارج از اعتبارات دستگاه مجري.

۱۸ - تعیین و تقویت مراکز فعال مرجع و مراکز برگزیده  
زیست فناوری کشور.

  راهبردهاي دستیابي به فناوریهاي زیستي
۱-  تدوین برنامه جامع دستیابي به فناوري هاي زیستي و 

تعیین اولویت و مزیت یابي براي فناوریهایي که باید از
طریق تولید درونزا ایجاد ش��وند و یا فناوریهایي که باید با 

یادگیري و انتقال از خارج به آنها دست یافت.
2 - تقوی��ت بخ��ش پژوهش به منظ��ور ایجاد و توس��عه 

فناوریهاي زیستي از طریق:
الف - تخصی��ص بودجه و ارائه تس��هیلات در راس��تاي 
اولویتهاي تدوین شده توسط شورای عالی  زیست فناوری 

در حوزه هاي تخصصي مربوطه.
ب - اعمال اصلاحات ساختاري لازم در مؤسسات پژوهشي  
زیس��ت فناوری به نحوي که امكان انطباق با فعالیت هاي 
پویا را داش��ته باش��ند و لحاظ نمودن این اصل در ایجاد 

مؤسسات پژوهشي جدید.
پ - گسترش فرهنگ و ایجادکردن بسترهاي تحقیقات 
گروهي و شبكه اي و حمایت از فعالیت هاي پژوهشي بین 
سازماني،بین بخش��ي، منطق هاي و بین المللي از طریق 
تدوین آیین نامه هاي لازم، ارائه تسهیلات ویژه و تشویق 

هاي مادي و معنوي در این مقوله.
ت- تعیین به��اي تحقیقات  زیس��ت فناوری در هر حوزه 
تخصصي و اولویت دادن براي ج��ذب نیروي متخصص و 

امكانات به این مراکز.
ث- تدوین ش��یوه نامه ه��اي داوري و تصویب طرح هاي 
پژوهش��ي  زیس��ت فناوری و تعیین س��ازوکار نظارتي غیر 
ذینفع به منظ��ور افزای��ش ثمردهي طرح هاي پژوهش��ي  

زیست فناوری.
 س�اماندهي انتقال فناوري از خارج کشور و هدفمند 

کردن آن از طریق: 
۱- تدوین مقررات و سازوکار لازم برای بازدیدهاي علمي 

خارجي و جلسات مذاکره با بنگاه هاي خارجي.
2- ایج��اد بانک اطلاع��ات منابع و فرصت ه��اي انتقال و 
یادگیري  زیست فناوری از خارج و ارائه خدمات مشاوره اي 

و حقوقي انتقال فناوري به بخش ها.
۳-تس��هیل س��رمایه گ��ذاري مش��ترک بن��گاه ه��اي  
زیست فناوری داخلي و خارجي جهت دستیابي به فناوري 

زیستي پیشرفته جهاني.
۴-تسهیلات ویژه جهت جابجایي و استخدام متخصصان 

خارجي صاحب فناوري زیستي در مواقعي که فرصتهاي
ویژه اي در این راستا ایجاد مي شود.

۵- تعیین س��ازوکارهاي لازم براي مش��ارکت دانشگاه ها 
و مؤسس��ات پژوهش��ي در پروژه هاي انتق��ال فناوري در 

راستاي موفقیت در انتقال واقعي دانش فني.
۶-حمای��ت از حضور در نمایش��گاه ه��ا و کنفرانس هاي 

منطقه اي و بین المللي  زیست فناوری.
7-  اس��تفاده از فرصت اعزام دانشجو به خارج و دوره هاي 

مشترک آموزش مراکز علمي داخل و خارج در راستاي
انتقال دانش فني.

 6- راهبردهاي صنعتي و تولیدي
۱- حمایت از پارک ها و مراکز رشد  زیست فناوری.

2 - تدوین مكانیس��م هاي انتقال فناوري زیستي از مراکز 
پژوهشي به مراکز بهره برداري.

۳ - حمای��ت از ایجاد ش��رکت هاي خدمات مهندس��ي و 
مشاوره

 زیست فناوری در بخش خصوصي.
راهبردهاي تقویت بخش خصوصي، تجارت و بازار

۱- ایج��اد مناط��ق آزاد توس��عه  زیس��ت فناوری ب��ه 
منظ��ور افزایش ام��كان تولی��د و ص��ادرات فراورده هاي  

زیست فناوری.
2-زمینه سازي براي اس��تفاده از ظرفیت هاي موجود در 
داخل و کشورهاي منطقه براي گسترش بازار فراورده هاي 

زیست فناوری.
۳-  حضور فع��ال مؤثر در نمایش��گاه ه��ا و همایش هاي 
منطقهاي و بین المللي به منظور گسترش بازار فراورده هاي 

زیست فناوری.
۴- ایجاد سازوکارهاي مؤثر براي جذب سرمایه گذاري هاي 

خارجي.
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پژوهشگران ایرانی در تولید سوخت پاك
 از آب موفق شدند

پژوهش��گران دانش��گاه علوم پایه زنجان ب��ا همكاری 
پژوهشگرانی از دانشگاه های روس��یه و آمریكا موفق به 
سنتز کاتالیزگری شدند که توانایی اکسایش آب  به عنوان 

سوخت پاک را داراست. 
در سال های اخیر تلاش هایی برای دستیابی به موادی که 
بتوانند آب را به عناصر سازنده اش هیدروژن و اکسیژن 
تجزیه کنند، در حال انجام است.  هیدروژن به دست آمده 
می تواند به عنوان سوخت پاک مورد استفاده قرار گیرد، 

چرا که محصول سوختن آن تنها آب است .   
مهم ترین مشكل در تجزیه  آب به هیدروژن و اکسیژن، 
اکسایش آب است که با انرژی فعال سازی زیادی همراه 
است .   این انرژی فعال سازی نه تنها باعث هدر رفتن مقدار 
زیادی انرژی  می شود، بلكه انرژی اضافی اعمال شده باعث 
اکسایش انواع ترکیب های موجود در آب می شود که خود 

عامل مزاحمی برای اقتصادی شدن این فرآیند است.
الكترون های ارزان به  دست آمده در این فرایند می توانند 
برای کاهش انواع ترکیب ها مورد استفاده قرار گیرند. نمونه 
آن کاهش دی اکسید کربن  به متان یا کاهش نیترژون 
به آمونیاک است. ولی برای اکسایش آب و البته کاهش 

ترکیبات گفته شده نیازمند کاتالیزگر ها هستیم.  
پژوهشگران ایرانی با همكاری پژوهشگرانی از کشورهای 
آمریكا و روسیه با هدف انجام تحقیقاتی در این زمینه و 
ساخت ترکیباتی که با  کارایی بالا و مصرف کمترین میزان 
انرژی قادر باشند آب را به اکسیژن اکسید کنند، توانستند 
به یافته هایی جدیدی دست پیدا کنند. آنان  توانستند نوعی 
اکسید منگنز را سنتز کنند که در شرایط اسیدی قادر به 
اکسایش آب است و در این واکنش شبیه به پلاتین گران 
قیمت عمل  می کند.  این ماده علاوه  بر ارزان قیمت بودن 

توانایی رقابت با پلاتین را در اکسایش آب نیز دارد.  
دکتر   محمد مهدی   نجف   پور، در مورد این تحقیقات گفت: 
در بررسی های خود برای رسیدن به اهداف ذکر شده، ابتدا 
به بررسی آنزیم  اکس��ید کننده آب موجود در گیاهان و 

درک هنرهای به کار گرفته شده در آن برای اکسایش آب 
پرداختیم. در این راستا ترکیباتی مشابه مرکز  فلزی این 
آنزیم را سنتز کرده ایم و برای بهبود خاصیت کاتالیزگری 
این آنزیم با ترفندهای مختلف از جمله کمک از فناوری نانو 
به بررسی های زیاد  پرداختیم. در این راه نیز از الكتروشیمی 
برای درک بهتر فرایند اکس��ایش آب سود جستیم و در 
نهایت با مقایسه این ترکیب ساخته شده با  آنزیم موجود 

درگیاهان به نتایج قابل قبولی رسیدیم. 
در این ماده در واقع با وارد کردن یون های فلزی  کلسیم به 
ساختار منگنز اکسید نوعی ساختار نانولایه منگنز اکسید 
به دست می آید که نه تنها سطح زیادی برای اکسایش آب 
در اختیار ما قرار می دهد،  بلكه به دلیل ویژگی های نانویی 

باعث فعالیت شدید این ترکیب هامی شود. 
به طور کلی این ترکیب ها نه تنها برای اکسایش آب بلكه 
برای اکسایش انواع ترکیب های آلی و معدنی می توانند 
مورد استفاده قرار گیرند. به عنوان مثال  دو نمونه از کاربرد 
این ترکیب ها را می توان در اکسایش آلكن ها یا الكل ها در 
صنایع پتروشیمی و در سنتز ترکیب هایی جست وجو کرد 
که منوکسید کربن را به دی اکسید کربن تبدیل  می کنند و 

در مباحث زیست محیطی اهمیت فراوان دارند. 
نتایج این تحقیقات و ماده سنتزی در آینده می تواند منجر 
به ساخت ترکیبات ارزانی شود که برای تجزیه آب عمل 
می کنند. این در  حالی اس��ت که اگر بتوان با استفاده از 
سل های خورشیدی مدرن، انرژی خورشید را با بازده بالا 
به الكتریسیته تبدیل کرد، این انرژی به این کاتالیزگرها 
 منتقل و برای تجزیه آب به کار گرفته می شوند. به عبارت 
دیگر با انرژی ارزان خورشید، کاتالیزگرهای مناسب و آب 
می توان هیدروژن را به عنوان  سوخت پاک به دست آورد. 
نكته جالب این است که هر نوع انرژی از جمله انرژی باد، 
جزر ومد و... را می توان به الكتریسته تبدیل کرد و در نهایت 
برای تولید  هیدرژن مورد استفاده قرار داد. پس هیدروژن 

ذخیره کننده بسیار مناسب انرژی است.

منابع

 منبع:
www.isna.ir 
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اولین واکسن ایرانی آنفلوآنزا، 
امسال وارد بازار می شود

یكی از مهم ترین واکسن های در حال ساخت توسط پژوهشگران کشور، تولید واکسن آنفلوآنزا به روش استفاده از تخم مرغ 
های SPF است که هم اکنون در یكی از شرکت های دانش بنیان مستقر در پارک فناوری پردیس به نتیجه رسیده است و امسال 

اولین تولید آن به بازار عرضه می شود.
معاون تحقیقات و فناوری وزیر بهداشت از ورود اولین تولید بومی واکسن آنفلوآنزا به بازار در سال جاری خبرداد. تمامی مراحل 
تولید این واکسن به جز تخم مرغ های SPF آن، بومی است و در صورت تولید تخم مرغ SPF توسط مختصصان داخلی که در 
حال حاضر در حال پیگیری است و در تولید واکسن آنفلوآنزا در هیچ مرحله به خارج وابسته نخواهیم بود. البته یک مشكل هم 
در تامین سانتریفیوژهای با دور بالا داریم که هم اکنون یک مورد از آن در اختیار این شرکت است و باید دو دستگاه دیگر هم 

خریداری شود.
تولید سانتریفیوژ در کشور آغاز شده، اما مراحل ساخت آن زمان بر است با این حال این شرکت دانش بنیان با همین امكانات 

می تواند بخشی از نیاز کشور را رفع کند.
این طرح کلان ملی فناوری با حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، معاونت تحقیقات و فناوری وزارت بهداشت و 

حمایت های دانشگاه علوم پزشكی بقیة الله با دریافت تسهیلات 7 میلیارد تومانی انجام شده است.
سرپرست انستیتو پاستور ایران با بیان اینكه تلاش های خوبی هم برای تولید واکسن) MMR سرخک، سرخجه و اوریون( در 
پاستور صورت گرفته است، افزود: بخش های سرخک و سرخجه این واکسن به مرحله تولید بومی رسیده است و تولید اولیه آن 

براي دریافت تاییدیه سازمان غذا و دارو قبل از پایان دولت به این سازمان ارسال خواهد شد.
بخش اوریون این واکسن هم در کشور مصرف می شود اما به دنبال تولید شكل جدیدتر آن با عوارض کم هستیم تا جنبه صادراتی 

هم داشته باشد.
 

برای تولید واکسن »ب ث ژ« حمایت هایی از سوی معاونت تحقیقات و فناوری وزارت بهداشت صورت گرفته است وشاید یک سال 
قبل یكی از مشكلات جدی شبكه های بهداشت و درمان سراسر کشور کمبود واکسن ب ث ژ بود؛ در حالی که هم اکنون با بومی 
سازی این واکسن توسط پژوهشگران کشور، ذخیره ۳ میلیونی از این واکسن وجود دارد که تا پایان دولت دهم نیاز یک سال هم 

ذخیره خواهد شد. تولید واکسن هپاتیت در انستیتو پاستور و تلاش برای ذخیره نیاز یک سال این واکسن نیز انجام شده است.
سال گذشته نصف نیاز کشور در واکسن هاری دام در انستیتو تولید شد و تا پایان سال جاری هم تمامی نیاز کشور تامین خواهد 
شد، همچنین پژوهشگران انستیتو پاستور موفق به تولید بومی واکسن هاری انسانی شدند که امسال تاییدیه تولید اولیه این 

واکسن از سازمان غذا و دارو دریافت خواهد شد.
در خصوص تولید واکسن مننگوکک برای بیماری مننژیت هم فعالیت های اولیه آغاز شده است اما برای به نتیجه رسیدن آن 

حدود 2 تا ۳ سال زمان نیاز است.

منابع
عنوان: اولین واکسن ایرانی آنفلوآنزا، امسال 

وارد بازار می شود
www.isna.ir :منبع

تاریخ:۱۳۹2.2.2۳
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 این حسگر گازی از نوع مقاومت شیمیایی است و مبتنی بر 
نانوکامپوزیت حاصل از آمیختن  نانوذرات پلیمری قالب دار 
شده با اتانول، نانولوله های کربنی و پلی -   متیل متااکریلات 
است. این روش جدید می تواند در تولید حسگرهای دیگر با 
بازده بالا و حساسیت بالا مورد استفاده قرار  گیرد. پژوهشگران 
دانشگاه محقق اردبیلی با استفاده از روش جدید قالب زنی، 
نانوذرات پلیمری قالب دار شده با مولكول های اتانول را به 
منظور  تشخیص گاز اتانول تولید کردند.   فناوری قالب زنی 
مولكولی یک روش تهیه مواد هوش��مند است که قابلیت  
شناسایی و جذب گزینشی مولكول یا یون های مورد نظر 
در  محیط های مایع یا حت��ی گازی را دارا اس��ت .   این مواد 
رقبای مصنوعی و سنتزی برای سیستم های مشابه مانند 
آنتی بادی - آنتی ژن،  آنزیم ها و یا پذیرنده های حسی و یا غیر 
حسی در موجودات زنده هستند .   ویژگی مهم این مواد این 
است که دارای پایداری شیمیایی، دمایی و  مكانیكی بسیار 
بالاتری نسبت به رقبای بیولوژیک خود هستند .   همچنین 
این پذیرنده های مصنوعی را می توان برای طیف بسیار وسیع 
و  دلخواهی از مولكول های شیمیایی تهیه کرد .   در صورتی که 
تعداد محدودی پذیرنده بیولوژیک در دسترس ما قراردارد .   
هم اکنون این مواد  کاربردهای بسیار متنوعی در زمینه های 
مختلف مانند جداس��ازی، کاتالیز واکنش های شیمیایی، 
دارورسانی و حسگر های شیمیایی و بیوشیمیایی  پیدا کرده 
است .   تهیه پلیمر های قالب دار شده در ابعاد نانومتری ضمن 
آنكه نقایص پلیمر های قالب دار شده توده ای و درشت را رفع 
می کند،  موجب بهبود کارایی این مواد در جذب گزینشی 
مولكول های مورد نظر می ش��ود و ظرفی��ت جذبی آنها را 
افزایش می دهد .  در این کار نانوذرات پلیمری قالب دار شده با 
مولكول های اتانول، با روش پلیمریزاسیون رسوبی تهیه شدند 
و به عنوان عناصر تشخیص  دهنده یا حدفاصل شیمیایی یک 
حسگر گازی برای آشكارس��ازی و اندازه گیری اتانول مورد 
استفاده قرار گرفتند.  دکتر طاهر علی زاده، دانشیار دانشگاه 
محقق اردبیلی و پژوهشگر طرح بیان کرد: در این تحقیقات، 
بعد از سنتز نانوذرات پلیمری، با استفاده از میكروسكوپ 

الكترونی متوسط اندازه  نانوذرات در حد 2۵ نانومتر تخمین 
زده شد. حسگر گازی مذکور از نوع مقاومت شیمیایی است و 
مبتنی بر نانوکامپوزیت حاصل از آمیختن  نانوذرات پلیمری 
قالب دار ش��ده با اتانول، نانولوله های کربنی و پلی -   متیل 
متااکریلات است. نانوذرات پلیمری قالب دار شده برای جذب 
گزینشی  مولكول های اتانول طراحی شده اند و بنابراین وقتی 
در معرض بخارهای اتانول قرار می گیرند، آنها را جذب می 
کنند و در نتیجه متورم می شوند .   از  آنجا که نانوذرات پلیمری 
قالب دار شده به طور مناسب در لابه لای نانولوله های کربنی 
قرار دارند، تورم مذکور موجب افزایش فاصله و کاهش  اتصال 
های بین نانولوله های کربنی می گردد و در نتیجه هدایت 
الكتریكی نانوکامپوزیت به مقدار قابل توجهی کم می شود .   
این به معنی ترجمه یک  رخداد شیمیایی گزینش پذیر به 
یک سیگنال الكتریكی قابل آشكارس��ازی و ثبت است .   از 
حسگر تولید شده با توجه به ویژگی های برتر خود از جمله 
ساده، ارزان، کوچک و در عین حال حساس و گزینش پذیر 
برای آشكارسازی  اتانول، می توان به عنوان یكی از ممتازترین 
حسگرها نام برد. نكته دیگری که در این تحقیقات مورد توجه 
است، استفاده از تكنیكی  جدید برای ساخت حسگر های 
شیمیایی برای انواع مختلفی از مولكول های شیمیایی بر 
اساس نانوکامپوزیت هایی بر پایه پلیمر های قالب دار شده  در 
ابعاد نانومتری و نانو لوله های کربنی است.   این طرح می تواند 
پاسخ گوی نیازهای مرتبط با اندازه گیری و آشكارسازی دقیق 
و در محل برای اهداف مختلف از جمله در تست کردن  تنفس 
افراد مشكوک به مصرف مش��روبات الكلی و آشكارسازی 
شروع فرایند تخمیر باشد.با توسعه هر چه بیشتر در زمینه 
 حسگری که معرفی ش��د، می توان برای طیف وسیعی از 
ترکیبات مهم، حسگر های دقیق، حساس و بسیار ارزان تهیه 
کرد که بتواند هم در فاز  گازی و هم در فاز مایع ترکیبات مورد 
نظر را آشكار سازی و اندازه گیری کند. از جمله این ترکیبات 
می توان به آشكار سازی گازهای جنگی، مواد  منفجره، آلوده 
کننده های زیست محیطی و مواد غذایی، یون های فلزات 

سنگین و حتی نشانگر های بیولوژیک اشاره کرد.

پژوهشگران ایرانی، حسگر تست تنفس افراد مشکوك به 
مصرف الکل را ساختند
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نانوکامپوزیت  ضدمیکروب 
برای بسته بندی 

موادغذایی ساخته شد
با توجه به مشكلات زیست محیطی ناشی از کاربرد 
پلیمر های سنتتیک در بسته بندی مواد غذایی، در 
س��ال های اخیر مطالعات گس��ترده ای در زمینه  به 
کارگیری پلیمرهای طبیعی زیست-تخریب پذیر، 
در صنعت بس��ته بندی ص��ورت پذیرفته اس��ت. با 
تمام مزایایی که این نس��ل جدید  از ترکیبات دارند، 
کاربرد عملی آنها به دلیل حساسیت بالا به رطوبت، 
نفوذپذیری نس��بت به بخار آب و خواص مكانیكی 

ضعیف با محدودیت  روبه رو شده است.   
پژوهشگران دانشگاه تربیت مدرس، در تحقیق حاضر 
تلاش کردند تا با به کارگیری فناوری نانو، بخشی از 
ضعف های پلیمر طبیعی آلژینات را  به عنوان ترکیبي 
طبیعی از منابع دریایی برطرف کنند. هدف در این 
پروژه، تولید نانوکامپوزیت هایی با قابلیت های زیست 
تخریب  پذیری و در عین حال نفوذپذیری کم نسبت به 
گازها، حساسیت کمتر نسبت به آب و در نهایت دارای 
خواص ضدمیكروب و ضد اکسیداسیون  براي کاربرد 

در نگهداری مواد غذایی بوده است.  
این پروژه در  چند بخش انجام پذیرفته است. در گام 
نخست نانوذرات کریستاله سلولز به روش هیدرولیز 
اسیدی سنتز شد. نانوذرات تولیدی و نیز  نانوذرات رس 
براي ایجاد نانوکامپوزیت های زیستی در غلظت های 
مختلف به پلیمر آلژینات اضافه شد. در نهایت بهترین 
نانوذره و غلظت ها  به منظور ساخت نانوکامپوزیت با 
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نفوذپذیری کم، خواص مكانیكی بهینه و نیز حساسیت                    
کمتر نسبت به رطوبت تعیین شد.

در گام های بعدی  نانوکامپوزیت تولیدی به وسیله  اسانس 
گیاهی مختلف براي ایجاد خ��واص ضد میكروب و ضد 
اکسیداسیونی فعال شد. در نهایت ضمن  ارزیابی کارایی 
نانوکامپوزیت های زیست فعال در محیط آزمایشگاهی 
کارایی آن در بسته بندی و نگهداری فراورده های آبزیان 

نیز مورد ارزیابی  قرار گرفت. 
ارزیابی همزم��ان کارایی نان��وذرات ارگانیک و معدنی 
در س��اخت نانوکامپوزیت های زیست تخریب پذیر پلی 
ساکاریدی و ایجاد خواص ضد  میكروب و آنتی اکسیدانی 
در آنها از ویژگی هایی است که در ساخت این نانوکامپوزیت 
دیده می شود که این امر به وسیله ترکیبات طبیعی  به کار 
رفته برای بهبود کارایی نانوکامپوزیت های کاربردی در 

صنعت بسته بندی مواد غذایی حاصل شده است.  
این طرح ضمن تلاش برای غلبه بر برخی از مش��كلات 
پیش روی پلیمر های زیست تخریب پذیر کاربردی در 
بسته بندی مواد غذایی،  نسل جدیدی از نانوکامپوزیت ها 
را که در عین زیست-تخریب پذیری دارای خواص آنتی 
اکسیدان و ضد میكروب نیز هس��تند، تأمین می کند. 
 همچنین نانوذرات ارگانیک سلولز به دلیل داشتن منشأ 
طبیعی در مقایسه با نانوذرات معدنی رس می توانند از 
مطلوبیت بیشتری براي کاربرد در  صنعت بسته بندی مواد 

غذایی برخوردار باشند.  
نتایج این کار تحقیقاتی که بوسیله ی مهدی عبدالهی، 
مهدی آلبوفتیله، دکتر مسعود رضایی و دکتر ربیع بهروز از 
دانشگاه تربیت مدرس  صورت گرفته است، در مجله های 
 International«  و » Food Hydrocolloids« 
 » Journal of Biological Macromolecules

به چاپ  رسیده است.

خمیر فوق تزریقی ترمیم بافت استخوانی 
در کشور تولید مي شود

دکتر سعید حصارکی با اعلام این خبر بیان کرد: این پروژه با 
همكاری مهندس مهری سهرابی، دانشجوی کارشناسی ارشد 
نانو به مرحله اجرا در آمده است که خوشبختانه نتایج مثبتی 
را به همراه داشته است.  این خمیر که از تلقیق ماده ای پودری 
شكل و مایعی پلیمری ساخته شده است، انقلابی بزرگی در 
عرصه پزشكی به ویژه درمان بیماری های استخوانی ایجاد 

خواهد کرد. 
درمان بازگشت پذیری ادراری در کودکان از کاربردهای دیگر 
این خمیر محسوب می شود و با استفاده از آن می توان بسیاری 
از بیماری های کلیوی کودکان را که به دلیل نقص در هالب 
کلیه ایجاد می شود و موجب بازگشت ادرار به مثانه و عفونت 
کلیه می شود را درمان کرد. این خمیر از پایداری بسیار بالایی 
برخوردار است و به مدت طولانی در کلیه بیمار باقی می ماند و 
با خون موجود در کلیه شسته نمی شود. این محصول جایگزین 
بسیار مناسبی برای نمونه های خارجی محسوب می شود، چرا 

که خمیرهای تولید شده خارجی از جنس تفلون هستند. 
طبق آزمایش هاي صورت گرفته، مش��اهده شده است که 
ذرات تفلون به سایر نقاط بدن از جمله مغز مهاجرت مي کنند 
و موجب ایجاد عارضه در بدن بیمار مي شوند، اما خمیرهای 
تزریقی ایرانی هیچ ضرری برای بدن انسان ندارند. نمونه ایرانی 
خمیر دارای کیفیت بسیار بالایی است و در صورت همكاری 

سایر نهادها از جمله دانشگاه تهران و دانشگاه ارتش طي یک 
سال آینده این خمیر وارد بازار خواهد شد.

مهری سهرابی، نیز با اشاره به طرح خود گفت: ساختار این 
خمیر کاملاً به ساختار اس��تخوانی بدن انسان شباهت دارد 
و از آن می توان برای تسریع رشد استخوان ها استفاده کرد. 
خمیرهای فوق تزریق در واقع ماده ترمیم کننده استخوان 
هستند و به دلیل سازگاری با بافت های استخوانی به راحتی 
به این بافت ها می چسبند و بعد از مدتی جذب استخوان ها 
می شوند.  تست های اولیه انجام شده در این زمینه روی یک 
سگ انجام شده است که این آزمایش ها با موفقیت بسیاری 
همراه بوده است. او اظهار امیدواری کرد با همكاری دانشگاه 
تهران بتوانیم  بزودی  درستي این موفقیت را روی نمونه انسانی 

نیز تجربه کنیم.  
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از نانوذرات در صنعت 
داروسازی استفاده مي شود

پژوهشگران امیدوار هستند در آینده بتوان طي رویكردي 
جدید و با استفاده از نانوداروها به روند درمانی و تشخیصی 
به طور همزمان دست یابند. این امر به درمانگر امكان پایش 

بیمار حین مداوای دارویی را می دهد.
فناوری نانو، پدیده ی علمی چندمنظوره، شامل ساخت و 
استفاده از مواد، ابزارها وسیستم ها درمقیاس نانو است که 
درواقع به معناي علم دستیابی به زیرساخت های پدیده ها و 
استفاده ازسیستم هایی در سطح مولكولی با عملكرد جدید 
است. امروزه فناوری نانو درزمینه های بسیاری رسوخ کرده 
است که شاید بتوان گفت مهم ترین آن داروسازي است که 

باعث به وجودآمدن دارورسانی نوین شده است.
دارورساني در بهبود روند درمان امیدهاي بسیاري ایجاد 
کرده اس��ت که از جمله مي توان به کاربرده��اي آن در 
بیماري هاي صعب العلاج اش��اره کرد.دارورس����ان��ي 
ن��وی�ن م�وفقی�ت ه�اي چش��مگی�ر خ��ود را مدیون 
نانو ذرات اس��ت که نان��و ذرات نیز به نوب��ه خود مدیون 
خصوصیت هایی چون ظرفی��ت بالا براي حم��ل دارو، 
سطح فعال بسیار وسیع براي واکنش، کوچكي مناسب 
براي عبور ازسطوح خونی،  قابلیت تجمع دربافت هدف و 

سمْیت پایین است.
موادي که داروها را در داخل خود حفظ مي کنند به صورت 
کپس��ول درآمده و از داروها طي عبور از بدن محافظت 
مي کنند. مواد کپسولي از نانو ذرات با اندازه ۱۰۰-۱ نانومتر 
ساخته شود که در دارو رساني کپسولي شامل پلیمرها و 
لیپوزوم ها هستند و در مقیاس میكروسكوپیک استفاده 
مي شوند. همینطور که دارو از میان جداره ي کپسول نفوذ 
م�ي ک�ن�د زم�ان مناسب براي دارو رساني ایجاد مي شود. 
ضمن اینكه دارو ها از داخل کپس��ول آزاد مي شود مواد 
کپسولي نیز فرسایش می یابند و در بدن از میان مي روند.

در حال حاضر نانوذرات ساخته شده از پلیمرهای طلا و 
حتی گرافن - فرم تازه کشف شده کربن - مراحل مختلف 
توسعه را مي گذرانند. ۱۱7 دارو با استفاده از فرمولاسیون 

نانوذرات، تنها براي سرطان در حال ارزیابی است. 
سایر کاربردهای بالقوه عبارتند از: درمان اختلالات التهابی، 

قلبی و بیماری های مغزي و درد.
 طبق گفته متخصص��ان وارد ک��ردن نانوداروها که هر 
کدام  به اندازه یک پنجاه هزارم موی انس��ان هستند به 
داخل سلول های سرطانی بسیار مش��كل است اما غیر 
ممكن نیست. برای حل این مشكل می توان به طور مثال 
نانوذرات دی اکسید تیتانیوم را که نوعی ماده حساس در 
برابر نور اس��ت و زمانی که در معرض نور فرابنفش قرار 
بگیرد سلولهای س��رطانی را از بین می برد، به آنتی بادی 
هایی که می توانند سلول های سرطانی را تشخیص دهند 

متصل کرد. 
رابرت لانگر، یكی از پیشگامان نانوپزشكی که بزرگترین 
آزمایشگاه مهندسی پزشكی جهان در مؤسسه تكنولوژی 
ماساچوست را  اداره مي کند، گفت: تحولات جدید صنعت 
دارو دلیلی است بر این مدعا که مسیرهای پیشین استفاده 

از دارو، کارایی لازم را ندارند.

سلول های بنیادی به حفظ بینایي افراد مبتلا به دیابت 
کمک مي کند

پژوهشگران دانشگاه ملكه بلفاست امیدوار به توسعه رویكرد 
جدیدی هستند که در آن می توان براي نجات دید میلیون ها 
نفر از افراد مبتلا به دیابت از سلول های بنیادی استفاده کرد.

در حال حاضر میلیون ها نف��ر از افراد مبتلا ب��ه دیابت در 
سراسر جهان به دلیل یک بیماری به نام رتینوپاتی دیابتی 

در معرض خطر از دست دادن بینایی هستند. قند خون 
بالا باعث نشت یا مسدود شدن رگ های خونی در چشم 
مي ش��ود. نارس��ایي جریان خون موجب آسیب دیدن 
شبكیه چشم شده و منجر به اختلال دید مي گردد و در 
صورتی که درمان نش��ود می تواند منجر به کوری شود. 
پژوهش��گران مرکز علوم ع��روق و بینایي در دانش��كده 
 ،)REDDSTAR(پزشكی، دندانپزشكی و علوم پزشكی
با جدا سازي سلول های بنیادی از اهداکنندگان و گسترش 
آنها در محیط آزمایشگاهی و ارائه آنها به بیمار مبتلا،جهت 
کمک به ترمیم رگ های خونی چش��م استفاده کردند. 
این ش��یوه ویژه ي بیم��اران مبتلا به دیابتي اس��ت که 
عروق شبكیه چشم آنها آسیب دیده است. این پژوهش 
متمرکز برسلول هاي بنیادی مشتق شده از مغز استخوان 

بزرگسالان می باشد. 

انبار سلول های بنیادی 
در انگل شیستوزوما

شیستوزومیازیس یكی از شایع ترین عفونت های انگلی 
در جهان است که انگل عامل این بیماري با ویژگي طول 
عمر بالا شناخته شده است. پژوهشگران مجموعه اي 
از سلولهای بنیادی در داخل انگل یافتند که می تواند 
اندام های فرسوده را بازسازي کند و توضیحي باشد برای 
حیات طولاني این انگل طي سال ها یا حتی دهه ها در 

داخل بدن میزبان .
عفونت شیستوزومیازیس در اثر تماس فرد با آب هاي 
آلوده ب��ه لارو انگل شیس��توزوما واقع مي ش��ود. لارو 
شیستوزوما در بدن میزبان رشد کرده ،بالغ  شده و تخم 
گذاري مي کند که منجر به ایجاد التهاب و  وقوع بیماري 
مزمني مي شود که به طور معمول پنج تا شش سال در 
بدن میزبان باقي مي ماند. گزارش هایي نیز از بیماراني که 
پس از گذشت چند دهه از آلودگي به انگل هنوز حامل 

آن هستند، وجود دارد.
با توجه به تحقیقات جدید از موسسه پزشكی هاوارد 
هیوز، فیلیپ نیومارک، حضور مجموعه ای از سلول های 
بنیادی که می تواند به ترمیم بدن انگل کمک کند را 
اعلام و توضیح مي دهد که چگونه انگل ها برای سال های 
بس��یاری زنده مي مانند.یافته های جدید در تاریخ 2۰ 

فوریه 2۰۱۳ در مجله نیچر منتشر شده است.
س��لول های بنیادی اي که گروه نیوم��ارک یافتند به 
طور کلي مشابه سلول های بنیادی پلاناریا است که از 
خویشاوندان زندگی آزاد این انگل به شمار مي آید. پلاناریا 
براي بازسازی بخش های از دست رفته بدن  متكی به این 
سلول هاست که نئوبلاست نام دارند و مي توانند در شرایط 
مناسب به سلول هاي مورد نیاز بدن کرم تبدیل شوند. در 
حالی که سلول های بنیادی پستانداران بزرگسال دارای 

ویژگي تمایز محدود است.
آزمایشگاه نیومارک در دانشگاه ایلینوی در اوربانا با تمرکز 
بر پلاناریا سال ها وقت صرف کرده است تا به جزییاتي 
مثل ژن هاي بیان شده در سلول هاي نئوبلاست و نحوه ي 
تكثیر این سلول ها پي ببرند. پژوهشگران، سلول هاي 
شیستوزوما را به طور مجزا مورد مطالعه قرار دادند که 
حاوي سلول هاي بنیادي طبیعي با هسته درشت و مقدار 
کمي سیتوپلاسم با قابلیت تبدیل به سایر رده هاي سلولي 
است. در آزمایشگاه نیومارک با مشاهده ي این سلول ها 
دریافتند که آنها اغلب به دو سلول مختلف تقسیم مي 

شوند که یكي از آن دو به تقسیم ادامه مي دهد. 
گروه نیومارک برای پی بردن به اینكه آیا این سلول های 
بنیادي می توانند منجر به ایجاد انواع متعددی از سلول 
ها شوند، با نشان دار کردن آنها و اضافه کردنشان به موش 
یک هفته منتظر ماندند و پس از آن با برداشت انگل ، 
سلول های نشان دار شده در روده ها و عضلات شناسایی 
شدند که نشان می دهد س��لول های بنیادی نشان دار 
به هر دوگروه سلول هاي روده ای و سلول های عضلانی 

توسعه یافتند
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با الهام از گُل هاي طبیعي سیستمي براي جمع آوری
 انرژی خورشیدی طراحي شد

پژوهش��گران با الهام از گُل های طبیعی سیس��تمی برای 
جمع آوری انرژی خورشیدی طراحی کرده اند که می تواند 

صنعت انرژی خورشیدی را متحول کند. 
این سیستم داراي ظاهري مانند گُل است و در مناطق دور 
افتاده با ذخیره انرژي خورش��یدي مي تواند برق تولید کند. 
از تعدادي آینه برای جمع آوری پرتوهای خورش��یدی روی 

تراشه های تبدیل گر استفاده شده است. 
دانش��مندان امیدوار هس��تند این پروژه بتواند به سیستم 
فوتوولتاییكی منجر ش��ود که از نظر قیمت و هزینه معقول 
باشد و بتواند ۸۰ درصد پرتوی خورشیدی ورودی را به انرژی 

مفید تبدیل کند.
این سیستم پیشنهادی را می توان در جاهایی ساخت که با 
کمبود انرژی پایدار، آب ش��رب و هوای خنک رو به رو است. 
س��اخت و راه اندازی این سیستم با یک س��وم هزینه دیگر 

سیستم ها امكان پذیر است.
 

نمونه اولیه این سیستم از یک ظرف بزرگ استفاده می کند 
که تعدادی آینه در آن تعبیه شده اس��ت. این ظرف به یک 
سیس��تم ردیاب متصل اس��ت که بهترین زاویه را بر اساس 
موقعیت خورشید انتخاب می کند. هنگامي که این بشقاب 
در راستاي مناسب تنظیم شود، پرتوهای خورشید از آینه به 

چند گیرنده ي خنک کننده مایع میكروکانالی در تراشه های 
فوتوولتاییک منعكس می شود. هر تراشه cm1×1می تواند 
طی هشت ساعت روز در یک منطقه آفتابی به طور متوسط  
2۰۰ – 2۵۰ وات ب��رق تولید کند. تم��ام گیرنده هاي این 
سیستم متشكل از صدها تراش��ه، 2۵ کیلووات انرژي برق 

تولید مي کنند.
 

این تراشه های فوتوولتاییک روی لایه های میكروساختاری 
قرار داده می شوند که مایع خنک کننده در لوله هایی چند ده 
میكرومتری روی تراشه جریان می یابد تا گرما را جذب کند 
و انرژی گرمایی آن را تا ده برابر بیشتر از سیستم های در حال 

حاضر قابل استفاده قرار دهد. 
س��لول های فوتوولتاییک س��ه اتصال��ه روی ی��ک مبدل 
خنک کننده میكروکانالی به طور مستقیم بیش از ۳۰ درصد 
پرتوی خورشیدی را جمع آوری و به انرژی برق تبدیل مي کند 
و بیش از ۵۰ درصد گرمای هدر رفته را مورد اس��تفاده قرار 

می دهد.
در این سیستم جدید به جاي شیشه و فولاد گران قیمت از 
فویل ساده متالیزه شده تحت فشار و بتن ارزان استفاده شده 
است. مناطق دورافتاده، بازار مناسبی برای این سیستم های 

خورشیدی هستند

باکتري هایي ک�ه مي توانند 
سوخت دیزلي تولید کنند

پژوهشگران باکتری E.coli را با تغییرات ژنتیكی به شكلی 
ارائه کرده اند که می تواند شكر را به نفتی تبدیل کند که تقریباً 

شبیه سوخت دیزلی متعارف است. 
این گروه تحقیقاتی اظهار داشتند که اگر بتوان این فرایند را 
توسعه داد، این سوخت مصنوعی می تواند جایگزین بادوامی 

برای سوخت فسیلی باشد.
پژوهش��گران دانش��گاه اکس��تر مي گویند این فناوری با 
چالش های تجاری قابل توجهی مواجه است اما دیزل تولید 
شده توسط باکتری ها تقریباً مشابه سوخت دیزل معمولی 
است و به همین دلیل نیازی نیست که با فراورده های نفتی 
پترولیوم مخلوط شود که اغلب بیودیزل به دست آمده از مواد 

اولیه گیاهی مورد نیازاست.
جان لاو زیست ش��ناس مواد مصنوعی از دانش��گاه اکستر 
اظهار داشت: به جای تولید سوختي جایگزین چون برخی 
از سوخت های زیستی جایگزیني برای سوخت های فسیلی 
یافته ایم که می تواند بدون نیاز به تغییر وسایل نقلیه مورد 
استفاده قرار گیرد. ایده اصلی این پژوهش ها این است که این 
باکتری به بخش دیگری از چرخه تولید سوخت تبدیل شود.

در اتحادیه اروپا، استفاده از سوخت های زیستی که از محصول     
هاي کشاورزی  و دانه ها تهیه شده اند تا سال  2۰2۰ میلادي 
به عنوان ده درصد از سوخت بخش حمل و نقل به یک هدف 
تبدیل شده است. اما اکثر انواع بیودیزل و بیواتانول که درحال 
حاضر استفاده می شود به طور کامل با موتورهای جدید قابل 
انطباق نیست. درحالی که سوخت تولید شده از باکتری تغییر 

یافته E.coli متفاوت است.
 E.coli پژوهش��گران برای تولید این س��وخت از باکتری
استفاده کردند که معمولاً ش��كر جذب می کند و به چربی 
تبدیل می شود. این گروه با استفاده از این بیولوژی مصنوعی 
مكانیس��م س��لولی این باکتری را تغییر دادند تا ش��كر به 
ملكول های سوخت مصنوعی تبدیل شود. ۱۰۰ لیتر از این 

باکتری یک قاشق چایخوری سوخت تولید می کند. 
جان لاو گفت: »تقاضای جهانی برای انرژی در حال افزایش 
است و این سوخت مستقل از هر دو نوسان هاي قیمت جهانی 
نفت و بی ثباتی سیاسی به طور فزاینده اي داراي چشم انداز 

جذابي است«

 اخبار
خارجی
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باکتري هایي در ارتفاعات بسیار بالاي آسمان وجود دارد
 که بر آب و هوا اثر مي گذارد

دانشمندان از کشف باکتري و قارچ هاي شناور در ارتفاع 
س��ه هزار پایي زمین با قابلیت تأثیرگذاري بر آب و هوا،  
شگفت زده شده اند. تیمي از دانشمندان طوفان شناس، 
نمونه اي از هواي رقیق شده را که دنیایي از باکتري و قارچ 
را به همراه دارد و در ارتفاع سه هزار پا از سطح زمین شناور 
است،  کشف کردند. جزئیات این کشف در همایشي در 
دانشگاه ملي علوم توضیح داده شد و احتمال مي رود که این 

میكروب ها بر شرایط هوا تأثیر بگذارند.
دانشمندان تحقیقات بلندمدتي را روي باکتري هایي که 
درهوا نقل و انتقال مي یابند انجام داده اند ولي معمولاً  این 
کار را در زمین و یا در قله کوه ها براي آزمایش میكروب ها 
در برف هاي تازه باریده شده، انجام مي دهند. فراتر از آن، 
آنها اطلاعات زیادي از تعداد و تنوع میكروب هاي شناور 
ندارند. براي به دست آوردن یک دید اجمالي از دنیاي این 
ذرات معلق در هوا، ننز  و همكارانش با هواپیماهاي ناسا 
به عنوان یک ابزار پردازنده، نمونه هوا را قبل و در حین و 
پس از طوفان  ارل  و کارل  در س��ال 2۰۱۰، تهیه کردند.  
هواپیما در بالاتر از تروپوسفر تقریبا ۶ مایل بالاتر از سطح 

زمین پرواز کرد.
طي ۹ پرواز انجام شده )بیش��تر پروازها بر فراز کارائیب 
و  اقیانوس اطل��س صورت گرفت( پژوهش��گران  هواي 
محیط بیرون را از فیلترهاي مختلف��ي گذراندند، هر بار 

به طور متوسط ۳۱2 فوت مكعب مواد را ازابرهاي اطراف 
مي گرفتند. آنان نمونه ه��اي متنوعي از محیط پیرامون 
توده هاي ابري که جلوتر از طوفان ارل و ابرهاي آزاد پس از 

طوفان کارل بود،  گرفتند.
 پژوهش��گران روي ژن هاي RNA ریبوزوم��ي  به  نام 
SSU rRNA که مي توان توسط آنها  گونه هاي مختلف 
باکتري ها را شناس��ایي کرد،  کار مي کنند. آنها محاسبه 
کرده اند که در هرفوت مكعب هوا، ۱۴۴ س��لول باکتري 
وجود دارد که تقریباً 2۰ درصد از اجزاي موجود در آن فضا 
را به خود اختصاص داده اند. موادي که دانشمندان در نظر 
گرفتند فقط نمک دریا و گردو غبار بوده است.ننز مي گوید 
فیلترهاي تعبیه ش��ده، قارچ ها را نیز جدا مي کنند و در 
غلظت برابر با باکتري ها،  تقریباً ۱۰ درصد را قارچ ها به خود 
اختصاص مي دهند. میكروب ها  قبل و بعد از طوفان بسیار 
متفاوت هستند. این مطلب را ننز بیان مي کند و مي افزاید 
طوفان ها و گردبادها توانایي افزودن ذرات میكروبي تازه اي 
را در هوا دارن��د. در میان گونه هاي متف��اوت میكروبي، 
دانشمندان دو گونه باکتري اشرشیاکلي  و استرپتوکوکوس 
رایافته اند.این دوگونه میكروب هایي هستند که معمولا 
در مدفوع انس��ان و حیوان وجود دارند که مي توانند وارد 
هوا ش��ده و توس��ط طوفان به مناطق پرجمعیت انتقال 

داده شوند.

پژوهشگران،  هفده گونه دیگر از باکتري ها را که در همه 
نمونه ها موجود بود، شناسایي کردند و تیمي را براي کاوش 
درباره ارگانیسم هاي تشكیل دهنده هسته میكروبي در 
اتمسفرهاي پایین تر،  منصوب کرده اند. خصوصیاتي از این 
باکتري ها توسعه مي یابند که قادر به تحمل دماي انجماد 
باشند و از ترکیبات کمیاب کربن  در ابر گرد و غبار تغذیه 
مي کنند و در محیط بمباران شده با اشعه ماوراء بنفش 

زنده مي مانند.
تحقیقات دیگري نشان داده است که حضور میكروب هاي 
گیاهي تصور مي ش��ود براي  تحریک انجماد در راستاي 
آس��یب برگ ها و س��پس  عفوني  ک��ردن آنها اس��ت. 
میكروب هایي با این قابلیت انجماد مي توانند  بخارات آب 
را  جمع آوري کنند و به صورت ابر دیده شوند و باران از آنها 
باریده شود. این بهترین راه انتقال میكروب ها را از آسمان 

کشورها نشان مي دهد.
او هم چنین مي افزاید امكان فوق، احتمال افزایش و شیوع 

بیماري ها را به دنبال دارد.
یافته ها مي تواند میكروبشناسان را به تعجب وادارد  در مورد 
محیط هاي بسیاري که باکتري ها در روي زمین  و سایر 

سیاره ها زندگي کنند.
به گفته دیوید ساندز  باکتري شناس  دانشگاه ایالتي مونتانا، 

در مقاله اي آمار اولیه میكروبهاي هوازي را ارائه داده است
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پرتو کششي در مقیاس خرد مي تواند اجسام کوچک
 را به طرف خود بکشد

گروهي از فیزیكدانان درحال توسعه پرتو کششي هستند 
که با استفاده از نور، اجسام را از راه دور درعوض هل دادن، 
به ط��رف خود مي کش��د. توم��اس س��یزمار و همكاران 
پژوهشگرش در دانشگاه س��نت اندروس تحقیقي که در 
دانشگاه NYU اسرائیل و ناسا انجام ش��ده بود را ادامه 
دادند که نش��ان مي دهد این امكان وج��ود دارد که نوع 
خاصي از اشعه لیزر اجسام را در عوض هل دادن به طرف 
 Nature Photonic خود بكشد. تحقیق آنها در مجله

منتشر شده است.
این روش هم در مایع و هم در خلأ کار مي کند و به منزله 
بهبود روش قبلي براي جذب اجس��ام به طرف منبع نور 
انجام شده است. روي نظریه پرتو کششي که الهام گرفته 
از داستان هاي علمي تخیلي است از دهه شصت کار شده 
اس��ت اما این نخس��تین بار است که اجس��ام در مقیاس 

میكروسكوپي را با موفقیت حرکت داده است.
سیزمار به بي بي سي گفته اس��ت: این کاربردهاي عملي 
خیلي مه��م  و هیجان انگیز هس��تند. پرتو کشش��ي در 
خواص ذراتي که به طرف خود مي کشد خیلي گزینشي 
عمل مي کند، بنابراین ش��ما مي توانید ذرات خاصي را از 

مخلوطي از مواد جدا کنید.
سیزمار اضافه کرد اما این پرتو کششي در مقیاس بزرگتر 
کار نمي کند، »متأسفانه انتقال انرژي که وجود دارد براي 
مقیاس میكروس��كوپي خوب اس��ت اما در مورد اجسام 
در مقیاس بزرگ موجب بروز مش��كلاتي مي شود یعني 
منجر به تولید مقدار زیادي گرما در شي مي شود؛  مانند 
شاتل فضایي. از این رو به دام انداختن یک کشتي فضایي 

غیرممكن است.

پژوهشگران از چربي؛ استخوان درست کردند
یافته های این پژوهش جدید به میلیون ها نفر در سراسر جهان 
که از بیماری های استخوانی مانند پوکی استخوان، عفونت 
استخوان و همچنین آسیب های استخوانی ناشی از تصادف ها 
رنج می برند، کمک خواهد کرد. پژوهشگران در این روش ابتدا 
از استخوان های بیمار برای تعیین شكل آنها تصویربرداری 
می کنند و سپس سلول های استخوانی را درون یک داربست 
رشد می دهند.این سلول ها قالب این داربست را پر می کنند و 
استخوان جدیدی می سازند که جایگزین استخوان از دست 
رفته می شود. این سلول ها در عرض دو تا سه ماه به استخوان 
تبدیل می شوند و بیمار می تواند استخوان پیوندی دریافت کند 

که دیگر بدنش آن را پس نمی زند چرا که این پیوند از بدن خود 
او درست شده است.    هم اکنون پژوهشگران تنها این آزمایش 
را روی موش ها انجام داده اند اما این آزمایش ها روی انسان نیز 
به زودی آغاز می شود. آنها انتظار دارند که فناوری آنها در عرض 
کمتر از سه سال در دسترس همه قرار گیرد. از این فناوری 
همچنین در دندانپزشكی نیز می توان استفاده کرد چرا که 
بسیاری اوقات به دلیل نداشتن ساختار استخوانی در فک ها 
نمی توان ایمپلنت دندانی را انجام داد.دندانپزشكان با استفاده 
از این فناوری می توانند بافت استخوانی را در فک ها رشد دهند 

و دندان را به راحتی در محل قرار دهند.

پژوهشگران نور خورشید را 
با جنگل مصنوع�ی به انرژی 

شیمیایی تبدیل می کنند
دانش��مندان آزمایش��گاه ملی لاورنس برکل��ی موفق به 
تولید نخستین نانوسیستم کاملا  ً یكپارچه برای فتوسنتز 
مصنوعی ش��ده اند. این دانشمندان توانس��ته اند جنگلی 
مصنوعی تولید کنند که انرژی خورشیدی را به سوخت های 

شیمیایی تبدیل می کند. 
به دنب��ال اخبار غم انگیز قرار گرفتن س��طح دی اکس��ید 
کربن جوی در بالاترین میزان خود تا حداقل سه میلیون 
سال گذشته،پیشرفت مهمی در رقابت تولید منابع انرژی 
تجدیدپذیر بدون کربن صورت گرفته اس��ت. این جنگل 
مصنوعی در فرایندی که از فتوس��نتز تقلید می کند، نور 
خورشید را جمع آوری می نماید و اکسیژن و هیدروژن که 
دو گاز قابل استفاده برای تأمین نیروی سلول های سوختی 
هستند، تولید می کند. آنها نانوسیم های چندلایه درخت 
مانند ساخته اند که شامل ساقه های سیلیكون و شاخه های 
اکسید تیتانیوم هس��تند. این درختان نانوسیمی درست 
مانند درختان یک جنگل واقعی برای کمک به س��رکوب 
بازتاب نور خورش��ید و تولید مس��احت س��طحی بیشتر 
برای واکنش های تولید سوخت به هم فشرده هستند. در 
فتوس��نتز واقعی، پس از جذب نور خورشید توسط گیاه، 
زنجیره ای از واکنش های الكترونی ص��ورت گرفته که از 
یک مولكول به بعدی منتقل می شود و به گیاه در تبدیل 
دی اکسیدکربن به قندهای کربوهیدرات و اکسیژن کمک 
می کند. این حرک��ت الكترون ها قطار انتق��ال الكترون یا 
»طرحZ « ن��ام دارد چرا که الگوی این حرکت ش��بیه به 
این حرف انگلیسی است. پژوهشگران برکلی از این طرح 
برای جنگل مصنوعی خود تقلید کردند اما به جای تكیه 
بر رنگدانه در کلروپلاست برای تحریک حرکت الكترونها از 
نیمه رساناهای اکسیدتیتانیوم و سیلیكون استفاده کردند. 
س��یلیكون در این سیس��تم به تولید هیدروژن و اکسید 
تیتانیوم به تولید اکسیژن می پردازد. مدل های قبلی برای 
فتوسنتز مصنوعی مانند برگ های مصنوعی نیز در تولید 
این گازها موفق عمل کرده اند اما پژوهشگران برکلی بر این 
باور هستند که سیستم مقیاس نانوی آنها کارامدتر و کم 
 Nano Letters هزینه تر اس��ت. این پژوهش در مجله

منتشر شده است.
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تاتوي با انعطاف 
الکترونیکي قابل نصب روي 
پوست براي کنترل سلامت 

انسان ساخته شد
س��یگنال هاي قابل چاپ روي پوست که گروه تحقیقاتي 
راجرز در دانشگاه ایلي نویز ابداع کرده است، تكامل طبیعي 
تاتوهاي الكترونیكي آزمایش��گاهي اس��ت. این تاتوهاي 
الكترونیكي مدارهایي هس��تند که به پلیمري الاستیكي 
وصل شده اند و سپس روي پوست قرارمي گیرند. گرچه این 
تاتوهاي الكترونیكي مانند تاتوهاي موقت با دوش گرفتن یا 
استخررفتن شسته مي شوند و بیشتر نمي توان از آن استفاده 
کرد. اکنون با برداشتن پلیمر و چاپ مستقیم حسگر روي 
پوست، پژوهشگران ابزاري با یک سي ام ضخامت ساخته اند 
که مطابقت بیشتري با وضعیت طبیعي پوست دارد. جان 
راجرز گفت: »آنچه که یافته ایم این اس��ت که شما نیاز به 
الاستومر ندارید«و » مي توانید از مهر لاستیكي براي قرار دادن 
لایه نازک الكترونیكي به طورمستقیم روي پوست استفاده 
کنید«. پژوهشگران پس از قرار دادن این تاتو روي پوست، از 
اسپري پانسمان که در بازار موجود است استفاده مي کنند تا 
به طور کامل الكترونیک ها را محافظت کند. گرچه به دلیل 
پوست انداختن طبیعي پوست بدن این وسیله بعد از دو هفته 
متلاشي مي شود که نقصي ذاتي براي الكترونیک هاي نصب 
شده روي پوست )پوست هاي هوشمند الكترونیكي( است. 
براي عمر بیشتر دادن به این وسیله نیاز به ابزارهایي داریم که 
در زیر پوست مانند تاتوهاي واقعي عمل کند. در اصل باتري 
قابل انعطاف و تاتوهاي الكترونیكي، مدارهاي اس��تاندارد 
رایانه اي هستند، که از سیلیكون هاي معمولي ساخته شده اند  
اما همه اجزاء آن به وسیله سیم هاي مارپیچي مخصوص 
متصل شده اند که قادر به خمش و کشش خوب هستند. در 
مورد باتري که الكترولیتي مایع دارد، اجزاء آن در روکشي از 
سیلیكون چسبناک قرار داده شده است. در نهایت هدف اینكه 
حسگرها و کامپیوترهاي ساده اي تولید کنند که به سلامت 
انسان کمک کند یا به طور کلي با استفاده از فناوري ردیابي 
وضعیت و عملكرد بدني بتوانید به سادگي از زخم جراحي 
مراقبت کنید و اگر آنطور که انتظار مي رفت بهبودي نیابد 
دکتر را آگاه  سازید یا شما ممكن است تاتوي الكترونیكي را 
نصب کنید که به شما مي گوید فعالیت خون قلب یا مغز شما 

افزایش یافته است .

ما به ساخت دوربینی که مشابه کره چشم انسان عمل کند، 
علاقه مندیم اما به دلایل زیادی، این کار بسیار دشوار است. 
موفق ترین گروه حیوانات که به خوبی و برای مدت طولانی 
با چشمان مرکب روزگار گذرانده اند، بندپایان هستند و 
چشم مرکب، پیچیده ترین نوع چشم )از لحاظ ساختار( 

است که به میگو تعلق دارد. 
چشم روباتیكی حش��ره؛ مكمل نس��ل آینده حشرات 

مصنوعی می شود
 چند هفته پیش، سایت IEEE  از تولیدِ مصنوعیِ چشمِ 
مرکبِ حشرات توسط گروهی از پژوهشگران آمریكایی 
 EPFL  خبر داد. برای عقب نماندن از این قافله، گروهی از
در سوئیس نیز از تولیدی مشابه آنها خبر دادند و در نهایت 

ما با یک تجربه عملی در سوئیس مواجه شدیم. 
به طور کلی، ما به ساخت دوربینی که مشابه کره چشم 
انسان عمل کند، علاقه مندیم اما به دلایل زیادی، این کار 
بسیار دشوار است. موفق ترین گروه حیوانات که به خوبی 
و برای مدت طولانی با چشمان مرکب روزگار گذرانده اند، 
بندپایان هستند و چشم مرکب، پیچیده ترین نوع چشم )از 

لحاظ ساختار( است که به میگو تعلق دارد. 
روشن اس��ت که چش��م مرکب پدیده خاصی است و به 
همین دلیل پژوهشگران )و به خصوص سازندگان روبات( 
بسیار مشتاق هستند که انواع جدیدی از آنها را تولید کنند. 
چشمی که در EPFL تولید شده از آن جهت بسیار خاص 
است که ویژگی های قابل توجهی دارد. از این ویژگی ها 
می توان به میدان دید بسیار گسترده )شبیه میدان دید 
چشمان مرکب حشرات(، عملكرد سریع در روشنایی-های 
مختلف )کم، زیاد و ...( و مهم تر از همه به انعطاف پذیری 
بالای آن اشاره کرد چرا که با عرض بسیار نازک ۱ میلی متر، 

می توان آن را به شكل های مختلف در آورد.    
در هفته های گذشته و در هنگام بازدید از آزمایشگاه داریو 

فلورنس ما به مورد جالبی برخوردیم:
 

استفاده از یک لایه انعطاف پذیر باعث هوشمندی سنسورها 
و در نهایت باعث تشابه آنها به چشمان مرکبی می شود که 
این چشمان مرکب در اکثر حیوانات )از حشرات گرفته تا 
تریلوبیت ها )نوعی جانور(( یافت می شود. در زیر تصویری 

آمده است که به بیان تفاوت میان آنها می پردازد:  
 تصویر C چشمان نوع منقرض ش��ده ای از تریلوبیت و 
تصویر D چش��مان یک کرم میوه را نشان می دهد. هم 
چشمان واقعی و هم چشمان مصنوعی یک میدان دید 
۱۸۰ درجه ای افقی دارن��د و هر دوی آنها نی��ز از تعداد 
مشابهی پیكسل ها تشكیل شده است. ولیكن، چشمان 
مصنوعی به طرز چشمگیری سریع تر عمل می کند )تا 
۳۰۰ هرتز(. این در حالی است که چشمان یک کرم میوه 

تا ۱۰۰ هرتز عمل می کند.      
توجه به این نكته ضروری به نظر می رسد که این دسته 
دوربین ها فقط برای عكس برداری اس��تفاده نمی شوند. 
ویژگی بسیار خاص آنها تشخیص حرکت یا به طور دقیق تر 
تشخیص تغییرات در میزان نوری است که از طریق حرکت 
تولید می-شود. هم چنین انواع شرایط نوری مثل روشنایی، 
تاریكی و یا سایه )زیر نور ماه( تغییری در عملكرد آنها ایجاد 
نمی کند چرا که این دوربین ها در شرایط فوق انعطاف پذیر 
هستند، با وجود اینكه دوربین های سنتی در این مسئله 

ضعیف عمل می کنند.  
در آینده، انتظار می رود تا این فناوری را در روبات ها مشاهده 
کنیم. هم چنین این پتانسیل وجود دارد تا این فناوری در 
موارد دیگر نیز به کار گرفته شود. اگر بتوان این فناوری را به 
طور کم هزینه تولید کرد، ما می توانیم »نوار تصویربرداری« 
تولید کنیم که به پارچه های هوشمند متصل شود و فاصله 
تا اش��یا را تش��خیص بدهد. به طور جدی، سنسورهای 
انعطاف پذیر دوربین های ذکرشده، این قابلیت را دارند که 
انواع کاربردهای جدیدی که تاکنون غیر ممكن بوده است را 

ایجاد کنند و ما با هیجان منتظر وقایع آینده هستیم.

چش�م روباتیکی حش�ره؛ مکمل نسل 
آینده حشرات مصنوعی می شود
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اولین دست بیونیک
 که مي تواند احساس کند

مردي که دس��ت خود را در تصادف از دس��ت داده است، با 
دریافت اولین دس��ت بیونیک داراي احس��اس و قوه لمس 
مي شود. به گفته ایندیپندنت، براي سال آینده برنامه ریزي 
شده است که با عمل جراحي دست بیونیک را به طور مستقیم 
به سیستم عصبي انسان ارتباط دهند. هدف از این کار این است 
که نه تنها بیمار بتواند دس��تش را تكان ده��د بلكه بتواند 
سیگنال هاي لمسي را از حسگرهاي سراسر دستش دریافت 
کند. سیلوسترو میسیرا، رئیس آزمایشگاه مهندسي انتقال 
عصب در دانش��كده پلي تكنیک لوزان سویس، توضیح داد:  
به طور خاص دست را مي توان از طریق الكترودهاي متصل 
به عصب میاني  و اولنار ارتباط داد که دو عصب اصلي دست 
انسان هستند. این جراحي باید انسان را قادر سازد با دست 
بیونیک اش ارتباط برقرار کند- آن را با فكر کردن حرکت دهد 
و در پاسخ، سیگنال هاي لمسي را دریافت کند. اگر اجراي این 
روش موفقیت آمیز باشد، پیشرفت غیرمنتظره اي در ساخت 

اعضاي مصنوعي حساس براي معلولان خواهد بود.
به نوشته ایندیپندنت، میسرا در جلسه روز یكشنبه انجمن 
علوم پیشرفته آمریكا گفت: ما اولین عضو مصنوعي را خواهیم 
ساخت که زمان واقعي بازخورد حسي براي گرفتن اجسام 
فراهم مي کند. روش��ن اس��ت که هرچه ح��س عضو قطع 
شده بیشتر باشد بیشتر احتمال دارد به طور کامل آن اندام 
رابپذیرد. ما در آستانه فراهم کردن راه حل هاي بالیني مؤثرتر و 

جدیدتري براي ارائه به معلولان در سال آینده هستیم.
میسرا گفت: نمونه سال 2۰۰۹ این دست مصنوعي،  قبلأ به 
بازوي مردي به نام پیرپائولو پتروزیلو پیوند شده بود که نیمي 
از بازوي خود را در تصادف با خودرو از دست داده بود. اما این 
مدل فقط دو منطقه حسي داشت. مدل جدیدتر آن مي تواند 
احساس را از همه نقاط نوک انگش��تان، کف و مچ دست ها 
بگیرد.به نوش��ته »وایرد«  پتروتزیلو همان کسي است که 
قرار است مدل جدید این دس��ت را امسال دریافت کند.این 
کار چالش هاي زیادي را برمي انگیزد. آیا انسان مي تواند تمام 
مدت از دست بیونیک به راحتي استفاده کند یا آیا نیاز خواهد 
داشت آن را گاه گاهي بیرون بیاورد؟ و در کجا و چگونه دکترها 

سیم هاي آن را پنهان خواهند کرد؟
این بیمار دس��ت را یک ماه استفاده مي کند تا ببیند چگونه 
است. به گفته میسرا اگر دست بیونیک به وعده هایش عمل 
کند، مدل کاربردي آن در عرض دو س��ال آماده و آزمایش 

مي شود.

زماني که شرکت مایكروسافت حس��گر کینكت  را براي 
اولین بار درس��ال 2۰۱۰ ، در بازي ه��اي رایانه اي به کار 
گرفت، مردم نمي دانستند که به زودي از امكاناتي که این 
حسگر در زندگي روزمره در اختیارشان خواهد گذاشت 

هیجان زده خواهند شد.
برخلاف برخي ایرادها، این فناوري زماني سخت را براي 
عبور از آزمایشگاه یا اتاق نشیمن گذرانده است. اکنون این 
شرکت روي حسگر سه بعدي داخل سیستم کینكت کار 
مي  کند تا آن را فراتر از بازي هاي رایانه اي ببرد و به زندگي 

روزمره مردم وارد کند.
هفته گذش��ته در نمایش��گاه بین المللي الكترونیک هاي 
مصرفي در لاس وگاس شرکت اسرائیلي پرایم سنس نشان 
داد که چگونه حسگر عمق س��اخته ي این شرکت به نام 
»کارمین« براي استفاده در برنامه هاي کاربردي بي شمار 
به کار مي رود و نسخه کوچكتر این حسگر ممكن است به 

زودي در تبلت یا تلفن هوشمند شما قرار داده شود.
اوحد ش��ولي، رئیس بازارهاي تجاري پرایم سنس گفت؛ 
مي خواهیم این سنسور را به خارج از اتاق نشیمن ببریم 
و تقریباً آن را در هم��ه چیز قرار دهیم. به نظر مي رس��د 
خرده فروش��ي بخشي اس��ت که بیش��ترین نفع را از این 
فناوري مي برد. شرکتي به نام شاپرسپشن از این حسگر 
براي مراقبت دائمي از قفسه هاي سوپرمارکت ها استفاده 
مي کند تا رفتار مشتریان را زیرنظر داشته باشد. زیرا این 
حسگر مي تواند مانند کینكت حرکت هاي دست را دنبال 
کند. حسگر مي داند چه موقعي خریدار جنسي را مي دزد. 
داده هاي این کار جمع مي شود و خرده فروشان از طریق 
»نقشه گرمایي « مي فهمند که مشتري دقیقاً چه جنسي 

را برداشته است.
ش��رکت پرتغالي ک��وواي هم از ای��ن فناوري اس��تفاده 
مي کند. این شرکت نرم افزاري نوشته است که به حسگر 
اجازه مي دهد تلویزیون س��اده صفحه مس��طح را تبدیل 

به تلویزیون لمس��ي کن��د- فقط کاربر صفح��ه را لمس 
نمي کند- زیرا مي تواند دریابد چقدر دست کاربر از صفحه 
فاصله دارد، این وس��یله امكان مي دهد فرد با تكان دادن 

انگشتش از فاصله خاصي تلویزیون را کنترل کند.
درهمین حال شرکت متروپوینت در کالیفرنیا از حسگري 
استفاده مي کند که اسكن ۳۶۰ درجه سه بعدي دقیقي 
از اتاق در ع��رض ده دقیقه وخیل��ي ارزان تهیه مي کند. 
براي مثال با این نقش��ه برداري خرید مبلمان براي خانه 

آسان مي شود.
استیكو در CES هم از این حسگر براي ساخت اتاق پروي 
مجازي استفاده مي کند تا خریداران برخط بدنشان را در 
خانه اسكن کنند و سپس لباس را روي صفحه کامپیوتر 

بپوشند تا ببینند آیا به آنها مي آید.
ش��ان مورف��ي ک��ه تحلیل گ��ر صنع��ت در مجم��ع 
الكترونیک ه��اي مصرفي اس��ت؛ CES را س��ازماندهي 
مي کند مي گوید حس��گر س��ه بعدي و کنترل��ر حرکات 
کارهاي بیش��تري در زندگي م��ا انجام خواهن��د داد. او 
مي گوید این حسگر در واقع وسیله اي براي تعامل مردم با 

دنیاي اطراف آنها خواهد شد.
شوالي س��خت کار مي کند تا این فناوري تكیه گاه اصلي 
زندگي مردم شود. او مي گوید »برخلاف کینكت، حسگر 
سه بعدي درحال حاضر بازاري ندارد« ،او مي افزاید»ما در 
مراحل اولیه آوردن آن به زندگي روزمره خود هس��تیم، 
براي این منظور نس��خه جدی��دي از این حس��گر به نام 
کاپري به موبایل حس��گر عمق مي دهد. کاپري به دلیل 
برخوردار بودن ازخنک کننده، بسیار کوچكتر از کارمین 
است. شوالي مي گوید » زماني که کاپري در تبلت یا تلفن 
هوش��مند قرار گیرد بازار را فتح خواهد ک��رد«. او انتظار 
دارد سال آینده حس��گرهاي کاپري در ابزارهاي تجاري 

نصب شود.

حسگر رباتیک کینکت در زندگي 
روزمره ایفاي نقش مي کند
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استاد محسن هشترودی؛ ریاضيدان، 
فيلسوف و شاعر نامدار معاصر 

مردی که زياد 
می دانست

آزيتا منوچهری قشقايی
استاد هشترودی از طرفداران سرسخت علوم پایه بود، به شعر 
و موسیقی و فلسفه علاقه داشت، و توانایی بیان مطالب علمی 
به زبان ساده را دارا بود. ایشان به عنوان متفکر منتقد پیشرو 
و ریاضیدان نامدار ایرانی، دارای اهمیت نمادین و شخصیتی 
اثرگذار در جامعه علمی معاصر ایران بوده است. نام ایشان 
به عنوان یکی از 200 ریاضیدان بزرگ دنیا ثبت شده بود.
هدف مجله دانشگر از معرفی دانش��مندان معاصر ایرانی، 
ایجاد انگیزه در جوانان و نوجوانان کشورمان است تا با منش، 
اخلاق و فعالیت های این بزرگان آشنا شوند و آموزه های آنها 

را در زندگی خود سرمشق قرار دهند. 

  زندگینامه
محسن هشترودی در 22 دی ۱2۸۶ در شهر هشترود 
چشم به جهان گشود. پدرش شیخ اسماعیل مجتهد 
از مشاوران شیخ محمد خیابانی یكی از فعالان نهضت 
مشروطه بود. محسن هشترودی تحصیلات دبستانی 
خود را در مدرسه های سیروس و اقدسیه در شهر تبریز 
به پایان برد و سپس برای ادامه تحصیل در دارالفنون 
به تهران آمد. چند سالی در تهران به تحصیل پزشكی 
گذراند، تا در سال ۱۳۰۴، به عنوان دانشجوی بورسیه 
دولتی برای تحصیل در رشته ریاضیات به کشور فرانسه 

اعزام شد. 
ایشان در سال ۱۳۱۴، با درجه کارشناسی در رشته 
ریاضیات از دانشگاه سوربن فارغ التحصیل شد. سپس 
با سرپرستی اس��تاد الی کارتان در همان دانشگاه به 
پژوهش در زمینه هندس��ه دیفرانس��یل پرداخت و 
مدرک دکترای خود را در رش��ته ریاضیات در سال 

۱۳۱۶، دریافت کرد. 
محسن هشترودی پس از بازگشت به ایران به عنوان 
استادیار در دانشكده علوم دانشس��رای عالی به کار 
مشغول شد. در سال ۱۳2۰، کرسی استادی دانشسرای 
عالی را دریافت کرد. در سال ۱۳۳۰، به مقام ریاست 
دانشگاه تبریز رسید و در سال ۱۳۳۶، به عنوان رئیس 

دانشكده علوم دانشگاه تهران انتخاب شد. 
استاد هشترودی طی زندگی حرفه ای خود ارتباطش 
را با مجامع علمی بین المللی حفظ کرد. ایش��ان در 
س��ال ۱۳2۹، به عنوان نماینده دانش��گاه تهران در 
کنگره بین المللی ریاضیدانان هاروارد شرکت کرد، 
در مؤسسه مطالعات پیشرفته دانشگاه پرینستون و 
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  استاد هشترودی در گفته های دیگران

پرویز شهریاری )ریاضیدان و مترجم(
پرویز شهریاری درباره محسن هشترودی گفته است: »دو خصلت اساسی هشترودی را از دیگران ممتاز 
می کرد: واقع بینی و بی پروایی و به همین خاطر بود که همیشه انسانی فكر می کرد و هرگز از بیان اندیشه 
خود بیم نداشت. او می اندیشید و همیشه و در تمام عمر خود می اندیشید و به همین مناسبت انسان بود 
و مثل هر انسان اندیشه مندی بی پروا. او از جنگ و دشمنی میان انسان ها نفرت داشت و انسان بودن را بر 
دانشمند بودن مقدم می داشت و حرف و اعتقاد خود را بی پروا می گفت؛ او انسانی دانشمند یا بهتر بگوییم 

دانشمندی انسان بود.
نخستین بار که استاد را شناختم در دانش��گاه تهران بود که به عنوان دانشجو در کلاس درس او حاضر 
ش��ده بودم. وقتی که از کلاس بیرون آمدم، به واقع دگرگون ش��ده بودم. پس به این ترتیب هم می شود 
درس داد، پس می توان معلم ریاضی بود ولی روح و ذهن دانشجو را چنان افسون کرد که او در برابر شرف 
انسانی و دانش عام و همه جانبه استاد، از طرفی، خود را کوچک احساس کند و از طرفی دیگر، پرُ از شوق 
و امید شود. درس استاد، درس انسانیت و درست اندیشیدن بود و آدمی را در دنیایی از شوق و شگفتی فرو 
می برد. به راحتی و بی پروا حرف می زد و بدون اینكه برای هر مجلسی شأن جداگانه ای قایل باشد، آنچه 
در دل داشت بیرون می ریخت و هرگز فراموش نمی کنم لحظه هایی را که در پایان نخستین کنفرانس 
معلمان ریاضی که در دانشگاه ش��یراز تشكیل شده بود، نیم س��اعتی صحبت یا دقیق تر بگویم درددل 

می کرد و تقریباً همه همراه او می گریستند.«

امیرحسین آریان پور )نویسنده، فرهنگ نویس و مترجم(
امیرحسین آریان پور نوشته است: » زندگی ساده ای داشت. پس از ساعت ها تحقیق و تدریس با دوستانش 
شطرنج بازی می کرد، به موسیقی گوش فرا می داد و داستان می خواند. در برابر فشارهای کشنده روزگار- 

فقر ظاهری و باطنی جامعه، مرگ فرزند- به هنر پناه می برد و از 
بازخوانی غزل های حافظ آرامش می یافت و با س��رودن 

شعرهای لطیف سبک بار می شد«.

کت�اب زندگینام�ه و خدم�ات علم�ي 
و فرهنگ�ي اس�تاد اس�تاد محس�ن 

هشترودی
انتش��ارات انجمن آث��ار و مفاخ��ر فرهنگی 
زندگینامه و خدمات علمي و فرهنگي استاد 
استاد محسن هش��ترودی را به چاپ رسانده 
اس��ت. این کتاب با مقدم��ه دکتر محمدرضا 
نصیری شروع می شود و علاوه بر شرح حال 
استاد و فهرست آثار، مجموعه ای از مقاله ها 

و نوشته هایی از دوستان، تصاویر و احكام 
ایشان منتشر شده است.

به درخواست ریاست مؤسسه استاد اوپنهایمر به عضویت 
پذیرفته شد و یک ترم پاییزی را نیز به تدریس در دانشگاه 

هاروارد پرداخت. 
ایشان در زبان فرانسه مهارتی به سزا داشت و در بسیاری 
از کنگره های بین المللی شرکت و با زبان فصیح به فرانسه 
سخنرانی می کرد به گونه ای که فرانسویان نیز متعجب می 
شدند . استاد هشترودی سال ها در کنفرانس ها و سخنرانی 
ها و جلسه های درس انستیتوی مطالعات عالیه دانشگاه 
پرینس��تون و دانش��گاه هاروارد، آکادمی علوم رومانی، 
انستیتوی پوانكاره و دانشگاه پنجاب برای جمع کثیری از 
دانشجویان و استادان خارجی درس می گفت. تحقیقات 
او در زمینه هندسه، هندسه فضایی کلاسیک، معادلات 
دیفرانسیل، نظریه اعداد، آنالیز، مكانیک و جبر بود. استاد 
هشترودی طبع لطیفی داشت و مجموعه شعرهای او تحت 
عنوان »سایه« چاپ شده است. مغز اندیشمند او در دنیای 
اندیشه و فلسفه نیز چالاک و توانمند بود دو کتاب او »دانش 

و هنر« و »جهان اندیشه« شاهد این مدعاست.
استاد هشترودی بر اثر سكته قلبی در ۱۳ شهریور ۱۳۵۵ 
در سن ۶۸ سالگی در تهران درگذشت و در قبرستان بقاییه 

تبریز به خاک سپرده شد.

  کوشش های فرهنگی
استاد هشترودی مهارت زیادی در بیان اصول و پدیده های 
علمی و فناوری های جدید به زبان ساده داشت و با نوشته ها 
و سخنرانی های خود می توانست با قشر بزرگی از جامعه 
ارتباط برقرار کند و مفاهیم اصلی دانش و فناوری را به آنان 
منتقل کند. به فلسفه، شعر و موسیقی علاقه زیادی داشت 

و خود نیز اشعاری سرود.
ایشان از پیشروان تفكر انتقادی در ایران بود و تأکید زیادی 
بر اهمیت علوم پایه داشت. در همین حال فلسفه، هنر و 
عرفان را مكمل علم می دانست. ایشان اعتقاد داشت که 
»علم« تنها نوع ارزشمند دانش، »هنر« نگاهی ظریف به 
زندگی، و »فلسفه« غایت معرفت شناسی است، و هیچ یک 

بدون نوآوری و اصالت ارزشی ندارند. 

  پژوهش های علمی
تخصص استاد هشترودی در زمینه هندسه دیفرانسیل 
بود. مهم ترین اثر علمی ایش��ان، پایان نام��ه دکترای او 
در زمینه هندس��ه دیفرانسیل اس��ت، که در آن یكی از 
مدل های ریاضی استادش )الی کارتان( را تعمیم داد که 
 Hachtroudi( »امروزه به نام »التصاق هش��ترودی
Connection( شناخته می ش��ود. مقاله های استاد 
در بیشتر مجله های دنیا چاپ شده است. »التصاق های 
ناهنجار«، »نظریة اعداد«، »مسئلة ملیت« و »سیر اندیشة 
بش��ر« از جمله کتاب های استاد اس��ت که به فارسی و 
فرانسوی چاپ شده است. جدای از پژوهش علمی، استاد 
هشترودی به عنوان متفكری منتقد و ریاضیدان نامدار 
ایرانی، دارای اهمیت نمادین و شخصیتی اثرگذار در جامعه 

علمی معاصر ایران بوده است.

منابع
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آیا خون جوان مي تواند آثار پیری را رفع کند؟

آیا ناکام�ی در بازی های کامپیوتری باعث 
تندخویی می شود؟

 
پژوه��ش جدیدي نش��ان داده 
اس��ت که تندخویی و روحیه 
تعرض��ی ک��ه پ��س از انجام 
بازی های کامپیوت��ری به افراد 
دست می دهد به احتمال زیاد ناشی 
از سازوکار و شیوه کار این بازی هاست و 

نه مضامین خشونت آمیز آنها.
   پژوهش��گران آزمایش های 
گوناگون��ی را انج��ام 
از  و  داده ان��د 
جمله یک بازی 
کامپیوتری 
ن  و بد
هیچ 

مضمون خشنی را طراحی و آن را روی افراد مختلف آزمایش کرده اند. بازی های 
کامپیوتری ای که روش کنترل و هدایت آنها بازیگر را کلافه می کند و یا هوشیاری 
و موفقیت آنها را تشویق نمی کند، معمولاً به بروز احساس ناتوانی و بی قابلیتی در 
فرد منجر مي شود و در او واکنش هایی نظیر تندخویی و روحیه تعرضی به وجود 

می  آورد.
   ارتباط بین خشونت و بازی های کامپیوتری بین روان شناسان بحث داغي است. 
پژوهشگران می گویند که برای مطالعه تأثیرات طولانی مدت بازی های کامپیوتری 

باید پژوهش های بیشتری انجام شود.
   یكی از پژوهش هایی که به تازگي در این زمینه انجام شده مدعی است که صرف 
کردن ساعت هاي زیادی روی بازی های کامپیوتری "بلوغ اخلاقی" نوجوانان را 
به تأخیر می اندازد. این مشكل در مورد نوجوانانی که هر روز سه ساعت و یا بیشتر 
مشغول بازی هستند و از فعل و انفعال های طبیعی زندگی دور می مانند، به صورت 

جدی تری بروز می کند.
   پروفسور ریچارد رایان از دانشگاه روچستر آمریكا می گوید: "پژوهش ما نمی گوید 
که مضامین خشونت آمیز این بازی ها روی رفتار افراد تأثیری ندارد. نكته ای که ما 
روی آن تأکید داریم اینكه افراد برای پیدا کردن این حس خشونت و تندخویی به 
بازی های کامپیوتری روی نمی آورند. در حقیقت این تندخویی محصول حس 
استیصال و بی کفایتی ای است که در جریان بازی به آنها دست می دهد. اگر ساختار 
و روش کنترل این بازی ها، لذت بردن از آن را خنثی کند حتی بیشتر از مضامین 

خشونت بار بازی، روحیه تندخویی و خشونت را در فرد تحریک خواهد کرد".

فريبا نیک سیر
 گردش خون و کارکرد مغز موش های پیر با تزریق خون موش جوان بهتر شد. 
نتایج سه تحقیق جداگانه در آمریكا نشان داده است که تزریق خون جوان می تواند 
برخی آثار پیری را در مغز، قلب، ماهیچه ها و سایر اندام های موش ها مرتفع کند و 
توانایی موش های پیر را در یاد آوری و یادگیری افزایش دهد و قدرت و استقامت 
عضلانی موش های پیر را  بیشتر کند.   شاید کمی عجیب و ترسناک به نظر 
بیاید ولی آیا راز جوان ماندن و پیر نشدن می تواند در خون جوانان باشد؟ 

تحقیقات علمی جدید در آمریكا  نشان می دهد که شاید با تزریق خون 
جوان بشود جلوی پیر شدن مغز انسان را گرفت! پژوهشگران، پلاسما 
)خون، بدون سلول هایش( را از موش های سه ماهه به موش های هجده 
ماهه تزریق و مشاهده کردند که موش های پیر به خوبی موش های جوان 
توانستند محیط های خطرناک را تشخیص دهند و راه خود را در پیچ  راه ها 
)maze( پیدا کنند. آنها مي گویند: "چیزی در خون جوان وجود دارد که 

می تواند نقایص مغز پیر را برطرف کند".



   تابستان و پاییز ۱3۹3  2۹

چگونه مي توان در جواني سبب تقویت حافظه و قدرت تفکر در 
پیري شد

بر اساس نتایج یک تحقیق در آمریكا، ورزش در سنین 2۰ تا 2۹ سالگی سبب حفاظت از توانایی مغز در میانسالی 
می شود. فعالیت هایی چون دویدن، شنا و دوچرخه سواری که فعالیت قلب را تنظیم می کنند در سنین پایین تر، سبب 
تقویت حافظه و قدرت فكر در سنین بالاتر می شوند. بر اساس نتایج این تحقیق، سلامت قلب سبب حفظ سلامت مغز 
می شود. سلامت قلب و عروق به میزان جذب اکسیژن به بدن در هنگام ورزش و همچنین انتقال اکسیژن به ماهیچه ها 
بستگی دارد. پژوهشگران در دانشگاه مینه  سوتا در شهر مینیاپولیس آمریكا سه هزار نفر با  سن متوسط 2۵ سال را 
مورد آزمایش قرار دادند. این افراد طي یک سال آزمایش هاي سلامت قلب و عروق انجام دادند و این آزمایش ها پس از 
2۰ سال تكرار شد.از آنها خواسته شد تا زمانی بدوند که نفس دارند و بدنشان خسته نشده است. سپس، آزمایش هاي 
دیگری برای سنجش قدرت و فعالیت مغزی 2۵ سال پس از آغاز اولین آزمایش سلامت قلبی انجام گرفت. افرادی که 
در جوانی بیشتر دویده بودند پس از 2۵ سال از قدرت حافظه و توان فكری بالاتری برخوردار بودند. همچنین افرادی 
که فاصله زمانی تست دویدن آنها پس از 2۰ سال اختلاف کمتری داشت در آزمایش هاي حافظه و توانایی مغزی از 

افرادی که فاصله زمانی تست دویدن آنها در فاصله 2۰ سال اختلاف بیشتری داشته، نتیجه بهتری گرفتند.
دکتر دیوید جیكوبز، یكی از پژوهشگران دانشگاه مینه سوتا می گوید که تحقیقات زیادی منافع سلامت قلب برای 
فعالیت مغزی را تأیید کرده اند. او می گوید جوانان باید به منافع ورزش هایی مثل شنا، دویدن و دوچرخه سواری برای 
سلامتی مغز خود آگاه باشند. سخنگوی انجمن حمایت از بیماران دچار فراموشی )آلزایمر( گفته است که شواهد نشان 
می دهند ورزش می تواند ریسک تقلیل هوشیاری مغزی و ابتلا به فراموشی را کاهش دهد. او خواستار سرمایه گذاری 

بیشتر در تحقیقاتی شد که به حفاظت از قوای مغزی، به خصوص در سنین بالاتر، کمک می کنند.

چرا هنوز مکعب روبیک 
محبوب است؟

 
با وجود  ورود  بازي هاي متنوع کامپیوتري و غیره  به  
بازار، مكعب روبیک هنوز پرفروش ترین اسباب بازی 
معمایی طي تاریخ است. در دهه ۱۹۸۰، مكعب روبیک 
بسیار محبوب بود و هنوز افراد بس��یاری دلداده این 
معمای رنگارنگ هستند.    رکورد زمان حل این معما 
توسط انسان ۵.۵۵ ثانیه و برای یک ربات ۳.2۵۳ ثانیه 
است. ادِ میلیبند، رهبر حزب کارگر بریتانیا، می تواند 
آن  را  در یک و نیم دقیقه حل کند. بیش��تر افراد- با 
وجود ساعت ها تلاش  ش��اید هرگز نتوانسته اند آن را 
حل کنند. با این حال مكعب روبیک، ۴۰ س��ال پس 
از تولدش، همچن��ان س��رگرم کننده، ناامیدکننده 
و - مانند واکمن- یادآور روزگار اوج خود در دهه ۱۹۸۰ 
اس��ت: زمانی مدرس��ه ها پر از دانش آموزانی بود که 
ذهنشان درگیر مربع های رنگارنگ این اسباب بازی بود.    
»مكعب جادویی« در سال ۱۹7۴، توسط ارنو روبیک، 
استاد معماری مجارستانی اختراع شد. پس از عرضه 
دوباره به بازار تحت عنوان »مكعب روبیک«، بیش از 
۳۵۰ میلیون از این اسباب بازی در سراسر دنیا به فروش 
رفت.    مكعب روبیک به عنوان یک شئ جذابیت های 
خاص خود را دارد: رنگ هایش، صداي تق تق هنگام 
چرخیدن قطعه هایش، حس خوشایند لمس کردنش 
و برای کسانی که صبر خود را هنگام حل کردن این معما 
از دست می دهند، پرتاب کردنش؛ البته نه به سمت هر 
کسی. نسخه اصلی مكعب دارای شش وجه است که 
هرکدام به نه مربع تقسیم شده اند. هر وجه مكعب دارای 
یک رنگ مجزا است- سفید، قرمز، آبی، نارنجی، سبز و 
زرد؛ البته تا پیش از اینكه کاملًا به هم ریخته شود. از 
اینجا به بعد معما این است که چگونه می توان مكعب 
را به حالت اولیه بازگرداند به طوری که هر وجه دارای 
فقط یک رنگ باشد. تمام اینها وابسته به یک مهندسی 
دقیق است- یک محور داخلی امكان چرخش هم زمان 
ردیف ها و ستون ها را مهیا می کند.    حل معما به طرز 
شیطنت آمیزی سخت است. گفته می شود این مكعب 
دارای ۴۳ تریلیون جایگشت- تعداد ترکیب های ممكن 
برای موقعیت رنگ ها- است. هواخواهان حرفه ای مكعب 
روبیک صدها الگوریتم- مجموعه ای از حرکات- برای 
حل کردن آن را یاد می گیرند. آنها باید همچنین روی 

سرعت دستان خود نیز کار کنند. 
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چرا خفاش ها در غار زندگي مي کنند؟

آیا مي توان از سلول هاي بنیادي 
همبرگر درست کرد؟

روزي را تصور کنید که همبرگرهاي به عمل آمده از سلول هاي بنیادي غذاي 
کافي براي کل مردم را فراهم کن��د. متخصصان مي  گویند چنین روزي به 

زودي خواهد آمد.
   فناوري س��اخت گوش��ت آزمایش��گاهي از قبل وجود داش��ته اس��ت و 

نشان دهنده ش��كل اخلاقي تر و سبزتر تولید گوش��ت از روش هاي 
کنوني تولید گوشت اس��ت. به گفته گروهي از دانشمندان 

علوم اجتماعي هلند اگر مردم ایده خوردن گوش��ت 
آزمایش��گاهي را بپذیرند، بزرگ ترین مانع در راه 

تولید این نوع گوش��ت هزینه ه��اي آن خواهد 
بود.

   پژوهشگران در مقاله اي در شماره ژوئن مجله 
»روندهاي فناوري زیستي« نوشته اند: از 
آنجایي که بخش هاي بزرگتري از دنیا هر 
روز ثروتمندتر مي ش��وند، انتظار مي رود 

که مصرف جهاني گوشت در دهه هاي 
آین��ده افزایش یاب��د. بنابراین هر روز 

بیش از پیش به گوش��ت کشت شده به 
عنوان منبع جایگزین پروتئین امیدوار 

مي شویم.
   این نویس��ندگان مي گویند: روش کنوني 

تولید گوشت غیرقابل تحمل است. این روش انرژي بسیار مصرف مي کند 
و محیط  زیست را آلوده مي سازد، علاوه بر اینكه موجب مي شود حیوانات 
رنج ببرند. متخصصان مي گویند: اگرچه منابع پروتئین گیاهي در دسترس 
است، اغلب افراد به خوردن گوش��ت رغبت بیشتري دارند و انتظار مي رود 
مصرف جهاني گوش��ت افزای��ش یابد زی��را طبقه هاي پایین ت��ر مردم در 

کشورهاي در حال توسعه هر روز بیشتر وارد طبقه متوسط مي شوند.

خفاش ها در غارها زندگي مي کنند تا خ��ود را  از خطر محافظت و انرژي خود 
را حفظ کنند. گفته مي شود  در غار براکن تگزاس که بزرگ ترین محل تجمع 
خفاش هاست بیست میلیون خفاش زندگي مي کند. بعضي از گونه هاي خفاش از 
غار براي منزل  کردن  طي روز استفاده مي کنند؛ بعضي ها در زمستان در این غارها 
به خواب زمستاني فرو مي روند زیرا این غارها رطوبت مناسبي فراهم مي کنند؛ 

یعني دماي ثابت و پایین و جایي که نور و صدا مزاحمت کمتري ایجاد مي کند.
   دماي غار مهم است زیرا خفاش ها خونگرم اما بسیار کوچک هستند. برخلاف 
سایر پستانداران آنها در هنگام استراحت اجازه مي دهند دماي بدنشان پایین 

بیفتد، و طوري فعالیت بدنشان کاهش یابد تا انرژي خود را حفظ کنند. فعالیت 
بدني آنها در خواب زمستاني حتي از این هم کمتر است زیرا حرارت بدنشان آنقدر 

کم مي شود که به حرارت غار نزدیک مي شود.
   سازگاري مناسب به خفاش ها اجازه مي دهد ماه ها خود را به صورت وارونه از 
سقف غار آویزان کنند. یک زردپي در چنگال آنها با قسمت بالاي بدن آنها در 
ارتباط است نه به یک ماهیچه. بنابراین هنگامي که آویزان مي شوند، وزن بدن 
آنها را نگاه  مي دارد. سپس آنها مي توانند هنگامي که بیدار مي شوند از آن وضعیت 

آویزان به پرواز درآیند.
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در سال های آینده ممکن است تزریق خون کاربرد تازه ای 
پیدا کند: رفع عوارض پیری

 
بر اثر این تزریق، رگ های مغز موش های پیر شروع به رشد کردند، به عبارت دیگر گردش خون در مغز آنها  
بهتر شد. علاوه بر این تعداد سلول های بنیادی عصبی )که تبدیل به سلول های مغزی می شوند( افزایش 
پیدا کرد؛ بویایی موش های پیر بهتر شد و بوها را بهتر تش��خیص دادند. در این دو تحقیق، پژوهشگران 

پروتئینی را شناسایی کردند که به نظر می رسد این تأثیرات را ایجاد می کند.
ایمی ویجرز، یكی از نویسندگان این تحقیق می گوید: »این پروتئین در انسان و موش یكسان است، بنابر 
این تصور می کنیم که این تأثیرات در انسان هم ممكن اس��ت دیده شود«. این پژوهشگران پیش از این 

تأثیر این پروتئین را بر بهبود کارکرد قلب گزارش کرده بودند.
با پیشرفت پزشكی و بهداش��ت، مرتب بر طول عمر بشر افزوده می ش��ود و بیماری هایی که تا چند دهه 
پیش چندان مورد توجه پژوهشگران و دولت ها نبودند هرچه بیشتر در مرکز توجه و سرمایه گذاری ها قرار 
می گیرند. بسیاری از بیماری ها از سرطان گرفته تا دمانس )آلزایمر، پارکینسون( و دیابت با پیری مرتبط 
هستند. با پیشرفت های چشمگیر در فناوري زیستي در سال های اخیر درمان عوارض پیری هر چه بیشتر 

محور تحقیقات پزشكی قرار گرفته است. 
   پژوهشگران معتقدند اختلال هایی که با پیر شدن ایجاد می شوند برگش��ت پذیر هستند و روند پیری 
تا حدی تحت کنترل ژن هاست. تحقیقات اخیر تنها روی موش ها انجام شده است، اما دانشمندان فكر 

می کنند تأثیر مشابهی ممكن است در انسان نیز دیده شود.
با این ح��ال آنها تاکید می کنند که به تحقیقات بس��یار بیش��تری در ای��ن زمینه نیاز اس��ت و باید این 
کارآزمایی ها روی انسان هم انجام ش��ود. انتظار می رود انجام این آزمایش ها روی انسان سه تا پنج سال 

دیگر آغاز شود.

کدام قسمت از مغز موجب 
رویا دیدن مي شود؟

کل مغز در هنگام رؤیا دیدن فعال اس��ت، از ریشه 
مغز گرفته تا کورتكس. اغلب رؤیاها طي خواب رمِ 
)حرکت سریع چشم ها( رخ مي دهد. این بخشي 
از چرخه خ��واب- بیداري اس��ت که با سیس��تم 
فعال کننده شبكه اي کنترل مي شود که مدارهایش 
از س��اقه مغز از طریق تالاموس بیرون مي آید و به 

کورتكس مي رسد.
   سیستم لیمبیک در مغز میاني که با احساسات 
بیدارش��دن و خواب دیدن س��روکار دارد ش��امل 
آمیگدال است که اغلب در ارتباط با ترس است و به 

خصوص طي رویا فعال مي شود.
   کورتكس مس��ئول محتواي رویاس��ت از جمله 
هیولاهایي که ما از آنها ف��رار مي کنیم، افرادي که 
با آنها ملاقات مي کنیم، یا تجرب��ه پرواز. از آنجایي 
که ما به شدت حیوانات بصري هستیم به  خصوص 
کورتكس بصري در پشت مغز فعال است اما سایر 

بخش هاي دیگر کورتكس هم فعال هستند.
   بعضي بخش هاي دیگر در قسمت قدامي  دو نیمكره 
مخ کمتر فعال هستند و این ممكن است توضیحي 
براي این باشد که چرا طي رویا دیدن عادي هستیم 
حوادث عجیب را طوري مي پذیریم که انگار عادي 

هستند  تا اینكه از خواب بیدار شویم
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زمین چه زماني غیرقابل سکونت مي شود؟
طي قرن ها تلاش هاي زیادي شده است تا مرگ سیاره ما را پیش بیني کنند. گفته مي شود حتي اسحاق نیوتن 

هم تلاش کرد پایان جهان را در سال 2۰۶۰، بداند که البته تلاش هاي او نیز بیهوده بود.
   اما این نظریه که عمر زمین زماني به  سر مي آید که سوخت هسته اي خورشید تا پنج میلیون سال بعد از این 
به آخر برسد هم یک افسانه است. به گفته ستاره شناسان سرنوشت خورشید این است که به ستاره اي عظیم 
و درخشنده و سرخ تبدیل شود و زمین را به طور بالقوه در این فرایند درخود فرا بگیرد. اما مدت ها قبل از آن 
گرماي بسیار شدیدي باعث تبخیر آب دریاها مي شود. این رویداد موجب مي شود سطوح جوي آب تبخیر 
شوند- منبعي بسیار قوي  از گرم شدن جهان حتي بیشتر از دي اکسید کربن و این به نوبه خود زمین را حتي 

گرم تر خواهد کرد و منجر به فاجعه  "فرار" گرمایش مي شود که سرانجام اقیانوس ها را تبخیر خواهد کرد.
   مدل هاي ساده کامپیوتري در ابتدا مي گفتند که این فاجعه مي تواند سیاره ما را 
۱۵۰ میلیون سال بعد غیرقابل سكونت کند. اما در اواخر سال قبل مجله 
نیچر نتایج بررسي گسترده اي را از گروه علمي از آزمایشگاه 
دینامیک ستاره شناسي پاریس منتشر کرد که اظهار 
مي داشت ما دست کم یک میلیارد سال با این آخرِ 

زمان فاصله داریم.

آیا نوازش حیوانات خوب 
است؟

بله، نوازش مساوي اس��ت با تیمار کردن، و تیمار 
کردن کاري است که گربه ها، سگ ها، میمون ها و 
بسیاري از حیوانات دیگر با آن روابطشان را حفظ  و 
از هم مواظبت مي کنند. آنها از این کار لذت مي برند 
و همینطور راهي براي تمیز ماندنش��ان اس��ت.    
اما- واین اما بزرگ است- تیمار بر رضایت طرفین 
مبتني است. حیوانات از یكدیگر محتاطانه براي 
تیمار اجازه مي گیرند یا سؤال مي کنند. ما هم باید 
همین کار را بكنیم. اگر شما از کسي که نفرت دارید 
یا غریبه اي که او را دوست ندارید از طریقي غلط 
لمس تان کند، در آن هنگام مي توانید احساس یک 
سگ یا گربه را اگر ناگهان نوازش شود تصور کنید. 
به تازگي سطوح استرس هورموني در گربه ها در 
تحقیقي مورد ارزیابي قرار گرفته است و دریافته اند 
که اغلب استرس  گربه ها به خاطر نوازش هایي بوده 
است که دوست ندارند اما آن را تحمل مي کنند. این 
نتایج بسیار بد تفسیر شده است تا آنجا که به این 
معني است که شما نباید گربه را نوازش کنید اما 
این چیزي نیست که این تحقیق نشان داده است. 
اغلب گربه ها از نوازش لذت مي برند. درس واقعي 
اینكه نوازش فعالیتي صمیمانه است و نیاز است 

صاحبان حیوانات این کار را انجام دهند
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آیا بیسکویت اعتیاد مي آورد؟
در واقع پاسخ منفي است. با آنكه نتایج یک بررسي در دانشگاه کنكتیكت در 
اکتبر گذشته نشان مي دهد که خوردن بیسكویت همان مراکزي در مغز را 

فعال مي کند که مراکز لذت  بردن در اس��تفاده از کوکائین و مرفین است 
)دست کم در موش ها(، این فقط راهي نامشخص است که 

بگوییم خوردن بیسكویت خوب است. اگر بیسكویت 
واقعاً اعتیادآور اس��ت پس ش��ما باید دفعه هاي بعد 
بیسكویت بیشتري بخورید تا آن لذت را به  دست آورید 
و اگر خوردن بیسكویت را متوقف کنید منجر به اثرات 
بد فیزیكي مي شود. ما به طور ذاتي هنگامي که استرس 

داریم یا خسته ایم یا افسرده هس��تیم در جست وجوي 
شیریني و غذاهاي چرب هستیم. افراط در آن براي ما 
کاري ساده است. اما این جزء خصوصیات شكل دهنده 

مواد مخدر نیست.

مارها چگونه زهر تولید مي کنند؟
زهرِمار را ارگان هایي مي سازند که از غدد بزاقي تكامل 
یافته اند. بزاق معمولي داراي آنزیم هایي است که 
به هضم غذاي شما زماني که غذا را مي جوید 
کمک مي کنند و انتخاب طبیعي به مارها 
این امكان را داده است که آنزیم هاي سمي 

هم در بزاق خود داشته باشند.
   دانشمندان در دانشگاه بنگور به تازگي ژنوم 
مار کبرا را توالي داده اند و دریافته اند که زهر ابه   
سم آن اختلاف کمي با پروتئین هاي معمولي 
دارد. از آنجاکه طعمه به تدریج مصونیت مي یابد، مارها 
با مخلوطي از ۱۰۰-۵۰ پروتئین مختلف پاسخ مي دهند 
تا فشارخون را تغییر دهند و از لخته شدن خون و فلج 

شدن اعصاب جلوگیري  کنند.

دانستنی ها
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قربانیان خاموش علم
فاطمه خسروانی

کمتر حیوانی وجود دارد که در آزمایش ها استفاده 
نش��ود. به طور کلی موش های شهری و موش های 
صحرایی ۸۰ درصد حیوانات آزمایشگاهی را تشكیل 
می دهند. دلیل استفادۀ بیشتر از جوندگان این است 
که آنها کوچک و ارزان هستند و پرورش آنها آسان 
اس��ت. علاوه بر این، دورۀ بارداری در این حیوانات 

کوتاه تر از سایر حیوانات است و پژوهشگران با صرف 
کمترین زمان می توانند عوارض یک مادۀ شیمیایی 
یا درمان یا دارو را بر نسل های بعد نیز مطالعه کنند. در 
کنار موش ها، گربه ها، سگ ها، خرگوش ها، خوکچه 
های هندی، میم��ون ها، پرندگانی مثل س��هره یا 
فنچ، بلدرچین و مرغ، همس��ترهای طلایی، بزها، 
گوس��فندها، اس��بها، گاوها، ماهی ها و انواع دیگر 

حیوانات مانند خفاش ها و سمندرها مورد استفاده 
قرار می گیرند.

 معم��ولاً ش��رکت های داروس��ازی و دانش��گاه ها 
حیوانات مورد نیاز خود را خ��ود پرورش می دهند. 
سایر شرکت ها و مراکز، مانند تولیدکنندگان مواد 
شیمیایی، لوازم آرایشی- بهداشتی و غیره حیوانات 
مورد نی��از خ��ود را از پرورش دهن��دگان حیوانات 
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ها شكار می شوند. بس��یاری از این حیوانات در همان 
مرحلة پرورش یا شكار یا انتقال بر اثر استرس یا بیماری 

ها یا شرایط بسیار ناهنجار زندگی می میرند.
تعداد بسیار زیادی از حیوانات در مرحله پرورش یا حمل 
و نقل یا شكار کشته می شوند. با یک حساب سرانگشتی 
می توان تخمین زد سالانه حدود پانصد میلیون حیوان 
قربانی این آزمایش ها می ش��وند به عبارت دیگر در هر 
ثانیه ۳۳ حیوان در آزمایشگاه های دنیا کشته می شوند.

 در کش��ورهای پیش��رفته قوانین��ی ب��رای حیوانات 
آزمایشگاهی وجود دارد ولی تا چه حد این قوانین رعایت 
یا کنترل می شوند؟ در کشورهای جهان سوم و برخی 
از کشورهای در حال توس��عه حتی قوانین هم به نفع 
حیوانات نیست. در بیشتر این آزمایشگاه ها و حتی در 
بسیاری از آزمایشگاه های کشورهای توسعه یافته که 
در آنها نظارت دقیقی انجام نمی شود، برای کم کردن 
هزینة آزمایش ها و صرفه جویی در وقت ممكن اس��ت 
بدترین و دردناک ترین عمل ها بدون اعمال بی حسی 
انجام شوند. در این آزمایشگاه ها، حیوانات در بدترین 
شرایط بهداشتی، غذایی و روحی زندگی می کنند. حتی 
در بهترین آزمایشگاه های دنیا که در آنها بهداشت رعایت 
می شود و به سلامتی حیوانات توجه بیشتری می شود، 

شرایط زندگی حیوانات غیر قابل قبول است.
این حیوانات در جعبه ها یا قفس��ه ای کوچک بتونی یا 
فلزی زیر نور مصنوعی نگهداری می شوند بی آنكه بتوانند 
ذره ای از نیازهای طبیعی خود مانند حرکت کردن، بازی، 
دسترسی به هوای آزاد و نور، همزیستی با همنوعان و ... 
را تجربه کنند. آنها هر لحظه منتظر انجام یک آزمایش 

دردناک دیگر یا مرگ خود هستند.
 میمون ها، سگ ها و گربه ها معمولاً در قفسه ای تكی 
نگهداری می ش��وند. این بی تحرکی و توجه نكردن به 
نیازهای اجتماعی حیوانات منجر به نوعی اختلال روانی 
به نام حرکات استریوتایپی می شود. در این حالت، حیوان 
مرتب سر خود را بالا و پایین می برد، در جا می زند و سر 

خود را به میله ها و دیواره های قفس می کوبد.
برای نگهداری موش ها و سایر جوندگان کوچک از روش 
انبارداری قطعه ها استفاده می شود. این حیوانات، در 
جعبه های کوچک پلاستیكی که به صورت کشویی باز 
و بسته و روی هم چیده و نگهداری می شوند. این روش، 
"استانداردسازی" نامیده می شود. بیشتر این حیوانات 

نیز به تدریج دچار اختلال ه��ای روانی و 
آسیب های مغزی شدید 

می شوند.

 

اگر کس��ی با حیوانات ارتباط مستقیم داشته باشد، به 
خوبی می داند که حتی تزریق یک آمپول ساده برای یک 
خرگوش، موش یا سگ می تواند تا چه حد اضطراب آمیز 
باشد. در مورد انسانها تزریق یک آمپول برای تسكین درد 
یا بهبود بیماری است در حالی که تزریق یک آمپول به 
یک حیوان آزمایشگاهی برای انتقال یک نوع بیماری یا 
مادۀ سمّی یا سلول های سرطانی به حیوان انجام می شود 

و در واقع، شروع رنج و بیماری است.
حیوانات ارزان مانن��د موش ها بع��د از انجام آزمایش 
کشته می شوند. حیوانات گرانتر ممكن است چند بار 
در آزمایش های مختلف استفاده و سپس کشته شوند. 
آزمایش روی حیواناتی مانند میمون ها معمولاً چند بار 

تكرار می شود و ممكن است چند سال طول بكشد. 
امروزه نقش و اهمیت حیوانات در زندگی انسان بر کسی 
پوشیده نیست و تمام افراد به نحوی در ارتباط با حیوانات 

هستند. 
گروهی از حیوانات به عنوان عناصر تحقیقاتی برای انجام 
پژوهش ها در زمینه  علوم پزش��كی، زیست شناسی و 
زیست فناوري در آزمایشگاه ها به صورت زنده یا استفاده 

از بافت هایشان قربانی پیشرفت علم می شوند. 
در حال حاضر بخش عظیمی از تحقیقات علوم زیستی 
ش��امل آزمایش روی موجودات زن��ده یعنی حیوانات 
آزمایشگاهی است که از این تحقیقات به عنوان ابزاری 
در پیشرفت علم یاد می ش��ود که به منظور تشخیص، 
پیشگیری و درمان بیماری ها و به طور کل ارتقای سطح 
سلامت جامعه استفاده می شود. حیواناتی که بدون هیچ 

اختیاری در این حوزه قرار می گیرند.
نبود قانون مش��خص مهم ترین مان��ع رعایت حقوق 
حیوانات آزمایشگاهی در کشور است. با توجه به اینكه 
انسان اشرف مخلوقات اس��ت به دلیل برتری هایی که 
دارد می تواند پروتكل های تجربی خود را روی حیوانات 
پیاده و نتایج حاصل را برای زندگی بهتر انسان ها به کار 
گیرد. ولي مي توان با آموزش چگونگی کار با حیوانات 
آزمایشگاهی برای آنها حقوقي قائل شد. به کارگیری 
حیوانات زمانی که برای اعتلای دانش و زندگی انسان 

قرار بگیرد توجیه اخلاقی دارد.
آزمایش��گاهی خریداری می کنند. در واقع، می توان 
هزاران حیوان را در بروشورهای این پرورش دهندگان 
جستجو کرد و مانند لباس یا کفش سفارش داد. مراکز 
پرورش حیوانات آزمایش��گاهی حتی اقدام به فروش 
حیوانات از پیش جراحی ش��ده مانن��د موش هایی با 
عصب ها یا شریان های قطع ش��ده، حیواناتی که در 
بدن آنها دس��تگاه های اندازه گیری کار گذاشته شده 
اس��ت، حیوانات بدون طحال یا کلیه و ... می کنند. به 
عنوان نمونه، در بروشورهای آزمایشگاه جكسون می 
توان هزاران موش سفارش داد که با استفاده از تغییرات 

ژنتیكی به چاقی، سرطان یا دیابت مبتلا شده اند.
بیشترمیمون ها از کشورهایی مثل اندونزی و فیلیپین 

وارد می شوند. برخی از این حیوانات برای آزمایش  
پرورش داده می شوند و برخی دیگر در جنگل 

زاویه دید
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فناوری های نوين ارتباطی عامل پیدايش 
حلقه های آموزشی در مدارس ديجیتال

حمید قیسوندی، نبی ساعدی
  چکیده

یكی از مهم ترین دغدغه های نظام آموزشی و پرورشی یک 
کشور، ایجاد بستری مناسب برای رشد و تعالی سرمایه های 
فكری در جامعه اطلاعاتی و دانایی محور است، تحقق این 
امر مستلزم تعریف دوباره و نوینی از نقش و کارکرد مدرسه 
به عنوان اصلی ترین نهاد آموزشی در جامعه است، امروزه 
نظام آموزشی کشور به مدرسه ای نیاز دارد که با بهره گیری 
از فناوری اطلاع��ات و ارتباطات )ف��اوا(، امكان یادگیری 
پیوسته را فراهم  کند و فرصت های نوینی را در اختیار افراد 
برای تجربه زندگی در جامعه اطلاعاتی قرار  دهد، به گونه ای 
که این فناوری نه به عنوان ابزار، بلكه در قالب زیرساخت 

توانمندساز برای تعلیم و آموزش حرفه ای محسوب شود.
مدرسه هوش��مند به عنوان یكی از مهم ترین مؤلفه های 
نظام آموزش و پرورش، یک سازمان آموزشی و پرورشی 
پویا و یادگیرنده اس��ت که به منظور فراین��د یادگیری و 
بهبود مدیریت به صورتی نظام یافته بازسازی شده است تا 

دانش آموزان را  برای زندگی در عصر اطلاعات و ارتباطات 
آماده نماید. مدرسه هوشمند به عنوان سازمان یادگیرنده،  
طی زمان تكامل می یابد و به طور مستمر، کارکنان حرفه ای 
خود، منابع آموزش��ی و توانایی های اجرایی اش را توسعه 
می دهد؛ در مدرسه هوشمند، یادگیری نتیجه تفكر است و 
تفكر خوب توسط همه دانش آموزان قابل یادگیری است و 
همان گونه که مدارس جایی برای رشد دانش آموزان است، 
مدارس هوشمند لازم اس��ت جایی برای رشد کارکنان، 

مدیریت و معلمان نیز باشند.
فناوری در مدارس هوش��مند، به عنوان ش��تاب دهنده 
و توانمندس��از عمل می نماید و نه تنها ب��رآورده کننده 
اهداف کنونی نظام آموزش و پرورش اس��ت، بلكه نیروی 
کاری را می پروران��د که توانایی رویاروی��ی با چالش های 
قرن بیس��ت ویكم را نیز داشته باش��د و بتواند روش های 
معلم محوری و یادگیری مبتنی بر حافظه را تغییر دهد و 
روشی را اتخاذ کند که فعالیت، تفكر و خلاقیت و مسؤلیت 
را در همه دانش آموزان ایجاد نماید؛ در این میان، باید نقش 
فناوری های نوین اطلاعاتی و ارتباطی را به عنوان تسهیل گر 

در این تحول در نظر گرفت.
 کلیدواژه ها

مدارس دیجیتال )هوشمند(، حلقه های آموزشی، تكثیر 
فرهنگی، آموزش و پرورش، فناوری اطلاعات و ارتباطات 

)فاوا(، تفكر خلاق.

  مقدمه
ورود ب��ه عص��ر اطلاع��ات و رواج فناوری ه��ای مبتنی 
برشبكه های جهانی و رایانه ها سبب پدید آمدن محیط های 
جدید یادگیری به شكل رسمی و غیررسمی شده است. 
پیدایش مدارس هوشمند به عنوان جزئی از سیستم های 
حمایت کننده آموزش رسمی برای یادگیرندگان محروم 
از تحصیل در کشورهای پیشرفته نظیر انگلستان و آمریكا 
از اوایل دهه ۱۹۶۰، فرصت های جدید یادگیری را فراهم 
کرده اس��ت. این مدارس خدمات آموزشی اینترنتی غیر 
دولتی را فارغ از محدودیت های زمانی و مكانی برای کسانی 
نظیر دانش آموزان مدارس روستایی یا برون شهری عرضه 
می کنند که به دلایلی نمی توانند در مدرسه حضور یابند و در 
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پاره ای از موارد برای بازماندگان از تحصیل، برنامه های آموزش 
انفرادی ارائه می دهند )میلتون، 2۰۰۳(. از این رو برنامه مدارس 
هوشمند کشورهای توسعه یافته، اینترنتی است که به صورت 
غیر حضوری و بدون نیاز به حضور فیزیكی معلم  و دانش آموز 
و نیز سازمان سنتی مدرسه فرایند یادگیری را هدایت می کند 

)زمانی، ۱۳۸۹(.
در مدارس هوشمند، رایانه در نحوه تدریس و ارزشیابی تأثیر 
می گذارد و برنامه های درسی را تا حدودی تغییر می دهد. ولی 
در عین حال کارکردهای اجتماعی مدارس همچنان وجود 
دارد، زیرا می تواند دانش آم��وزان را در روابط اجتماعی یاری 
کند. در مدارس هوشمند دانش آموزان می آموزند که انبوهی از 
اطلاعات را پردازش نمایند و از این اطلاعات به منظور یادگیری 
بیشتر استفاده کنند. همچنین دانش آموزان می توانند با منابع 
علمی جهان، معلمان و دانش آموزان مدارس دیگر ارتباط برقرار 
کنند )رحیم،2۰۰۳(. در مدارس هوشمند، معلمان می توانند 
به جای اینكه خودشان تمام پرسش های دانش آموزان را پاسخ 
گویند، از آنها بخواهند پاسخ پرسش هایشان را در رایانه پیدا 
کنند و برای بقیه بازگو کنند، البته مدارس هوشمند این کارایی 
را نیز دارند که به دانش آموزان نش��ان دهند چه اطلاعاتی در 
فضای مبتنی بر وب قابل اعتماد است و چه اطلاعاتی ارزش 

علمی ندارد )یونیكو، 2۰۰۳ و زین و موروگایا، 2۰۰۴(.
برای ایجاد این گونه مدارس، ابتدا باید برنامه ای درازمدت در 
نظر داشت. برای مثال مدرسه هوش��مندی که امروز ایجاد 
می شود، ممكن است مدت زیادی )حتی بیشتر از ۱۰ سال( 
طول بكش��د تا ابزار خود را کامل کند که ش��امل زیرساخت 
ارتباطی، محتوای مناسب، آموزش معلمان، تغییر روش های 
آموزشی و فرهنگ سازی والدین است. شكل این نوع مدارس 
هم از نظر فیزیكی یعنی چیدمان صندلی ها و کلاس ها و هم 
از نظر معماری و شكل ساختمان متفاوت است و باید فضا به 
گونه ای ایجاد شود که دانش آموز بتواند به راحتی آزمایشگاهی 
را در کنار میز درسی خود داشته باشد. این نوع آموزش باعث 
می شود که هر دانش آموز مطالب مورد نظر را هم از لحاظ تئوری 
و هم از نظر عملی درک کند و بداند اگر در آینده به مشكلی 
برخورد کرد، منابع او در راستای دسترسی به اطلاعات برای 

رفع مشكل کجا است )کولوم و کلدر، 2۰۰۶(.

  مدرسه هوشمند
مدرسه هوش��مند )smart school( سازمانی آموزشی با 
موجودیت فیزیكی و حقیقی )و نه مجازی( اس��ت که در آن 
دانش آموزان به ش��كل نوینی آموزش می بینند. در مدرسه 
هوشمند، کنترل و مدیریت مبتنی بر فناوری رایانه و شبكه 
انجام می گیرد و محتوای اکثر دروس آن الكترونیكی و سیستم 
ارزش��یابی و نظارت آن هوشمند اس��ت )آموزش و پرورش 

تهران،۱۳۸۴(.
در تعریفی دیگر مدرسه هوشمند، مدرسه ای است که درآن 
روند اجرای کلیه فرایندها اع��م از مدیریت، نظارت، کنترل، 
یاددهی-یادگیری، منابع آموزشی و کمک آموزشی، ارزشیابی، 
اسناد و امور دفتری، ارتباطات و مبانی توسعه آنها، مبتنی بر فاوا 
)فناوری اطلاعات و ارتباطات( و به منظور بهبود نظام آموزشی 

و تربیتی پژوهش محور طراحی شده است.
در تعریف مدارس هوشمند ایران چنین آمده است: مدارس 
توسعه یافته ای هستند که برای انتقال مفاهیم سنتی از ابزارهای 
فناوری اطلاعات و ارتباطات کمک می گیرند. این ابزارها شامل 
برنامه های رایانه ای، ازجمله به کارگیری نرم افزارهای کاربردی 
نظیر اس��لاید )پاورپوینت(، واژه نگار و صفحه های گسترده و 
امكانات اینترنتی است )س��ند راهبردی مدارس هوشمند، 
۱۳۸۴(. در مدارس هوش��مند دانش آموزان با بهره گیری از 
اینترنت به منابع عظیم اطلاعاتی دسترسی دارند و در صورت 
نیافتن پاسخ پرسش های خود علاوه بر معلم کلاس با دیگر 
معلمان و دانش آموزان ارتباط برقرار می کنند.این مدارس نسبت 
به مدارس سنتی از فناوری های اطلاعاتی بیشتری استفاده 
می کنند. محتوا به شكل الكترونیک ارائه می شود و معلمان به 
متخصصانی توانا تبدیل می شوند که راهنمایی دانش آموزان را 
در فرایند یادگیری برعهده خواهند داشت، در این مدارس سعی 
بر این است تا به کمک فناوری های جدید معضلات و مشكلات 
آموزشی اعم از مشكلات مربوط به کمبود سواد رایانه ای، سواد 
اطلاعاتی، مشكلات مربوط به روش های سنتی تدریس معلم 
حل ش��ود. در این گونه مدارس فناوری اطلاعات و ارتباطات 
نقش کاتالیزوری و عامل شتاب دهنده تحول در فرایند یاددهی 

و یادگیری را ایفا می کند.
مفهوم مدارس هوشمند در کشورهای در حال توسعه متفاوت 
از کشورهای پیشرفته است. در این کشورها، مدارس هوشمند 
به معنای مدارس��ی است که در مقایس��ه با مدارس عادی به 
فناوری های اطلاعاتی بیشتری مجهز هس��تند و از آن برای 
تعلیم و تربیت استفاده می کنند. برای مثال می توان به مدارس 
هوشمند مالزی اشاره کرد، کش��ور مالزی در رده بندی بانک 
جهانی در گروه سوم کشورهای دارای فناوری اطلاعات قرار دارد 

و تحت عنوان »قهرمانان پر سرعت« لقب گرفته است.

  نقش مدارس هوشمند در نظام آموزش و پرورش
آموزش رکن اساسی در توسعه پایدار هر کشور است و آموزش 
الكترونیكی امروزه از جدیدترین، مؤثرترین و مطمئن ترین 
روش ها در توس��عه آموزش های فردی و سازمانی محسوب 
می شود. سیس��تم نوین آموزش الكترونیكی فواید و مزایای 
منحصر به فردی را برای افراد س��ازمان ها و مراکز آموزش��ی 
به همراه دارد. در گذش��ته تمامی آموزش ه��ای کارکنان در 
شرکت ها و سازمان ها به ش��یوه کلاس های حضوری برگزار 
می ش��ود که در آن محوریت کلاس با مربی آموزش��ی بود. با 
ظهور اینترنت، آموزش الكترونیكی باعث گس��ترش دامنه 
آموزش و به اشتراک گذاشتن دانش و اطلاعات شده است. در 
مدرسه هوشمند یک دانش آموز هوشمند با صرف  وقت روی 
موضوع ها به شكل مستمر، منابع و قابلیت های اجرایی، خود 
راتوس��عه و تغییر می دهد، این نكته ای است که به مسئولان 
مدرس��ه اجازه می دهد تا با توجه به تغییرات به وجود آمده و 
افزایش سطح اطلاعات دانش آموزان، آنها را برای اخذ اطلاعات 
جدید آماده سازند. مدرسه هوشمند مدرسه ای است که برای 
ایجاد محیط یاددهی-یادگیری و بهبود نظام مدیریتی مدرسه 
و دانش آموزان پژوهنده طراحی ش��ده اس��ت، در این روش 

روح پژوهش و جس��ت وجوگری جایگزین روحیه بی هدف 
دانش آموزان خواهد شد، البته رکن اصلی هر گونه تغییر، تغییر 
در فكر است و ابزار و امكانات تنها وسیله ای برای جامه عمل 

پوشاندن به افكار هستند.

  ویژگی های مدارس هوشمند
در مدارس هوشمند، رایانه جایگزین تخته سیاه شده است و 
سی دی نیز جای دفتر مشق را می گیرد. دانش آموزان می توانند 
از طریق اینترنت اطلاعات بسیاری درباره هر موضوع که بخواهند 
به دست آورند. دراین نظام، معلم و شاگرد هر دو تولید محتوای 

الكترونیكی و درس را به صورت سی دی ارائه می کنند.
در این مدارس آموزش منحصر به معلم نیست، بلكه یاددهی 
و یادگیری کاملاً تعاملی اس��ت و دانش آموزان نقش اساسی 
در آموختن مباحث علمی دارند، از طرفی معلمان با استفاده از 
محتوای دروس الكترونیكی موجب تفهیم بهتر مطالب درسی 
و صرفه جویی در وقت می شوند و دانش آموزان هم این فرصت 
را دارند که توانایی و قابلیت های خود را آشكار و به تولید محتوا 
بپردازند. در این گونه مدارس کسب موفقیت دست یافتنی است 
و میزان آن به تلاش و پیگیری دانش آموزان و هدایت صحیح 
و جهت دار بستگی دارد، ساختار این نوع مدارس باید به کمک 
فناوری های نوین سیستم آموزش��ی و دیجیتالی هوشمند 
درصدد سرعت بخشی به فرایند یاددهی-یادگیری و بهبود 
مدیریت به صورت کاملاً نظام یافته باشد تا انسان عصر اطلاعات 
به پردازش، دسته بندی و استفاده بهینه از منابع فنی دانش 
روز، برای کشف استعداد  خود و بروز خلاقیت خود تلاش کند، 
که در یک نگاه کلی با توجه به مدل زیر می توان موارد زیر را از 

ویژگی های این نوع مدارس برشمرد:

 

دانش آموزان نیز پس از اتمام دوره تحصیلی در مدارس هوشمند 
واجد توانمندی های زیر می شوند:

۱-خلاق و نوآور در فرایند تفكر؛
2-ماهر در ارتباط با فناوری های نوین؛

۳-قادر به دستیابی و مدیریت اطلاعات.

 گام های اساسی برای هوشمند شدن مدارس
برای هوشمند شدن مدارس مراحل زیر ضروری است.  
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از دیدگاه دیوید پرزکینز، استاد دانش��گاه هاروارد، اصول 
اساسی مدارس هوشمند به شرح زیر است:

۱- یادگیری محصول تفكر است و تفكر را همه دانش آموزان 
می توانند به خوبی فراگیرند؛

2- یادگیری مستلزم فهم عمیق همراه با کاربرد منعطف و 
فعال دانش است.

بر این اساس هفت اصل اساسی در مدارس هوشمند که باید 
مد نظر قرار گیرد عبارتند از:

۱- دانش مولد: انتخاب دروس مفید برای دانش آموزان؛
2- تلق��ی از هوش مفید ب��ه عنوان امری مكتس��ب و نه 

خصیصه ای ثابت؛
۳- تأکید بر فهمیدن؛

۴- آموزش به قصد کسب مهارت و انتقال آن به موقعیت های 
جدید؛

۵- ارزیابی به قصد یادگیری و نه امتحان؛
۶- تلقی از مدرسه به عنوان سازمان یادگیرنده؛

7- پذیرش برخورد با موقعیت های پیچیده.

 اهداف و مؤلفه های کلیدی مدارس هوشمند
مدارس هوش��مند مؤسسه های آموزش��ی هستند که با 
اعمال تغییراتی در نحوه آموزش و مدیریت خود، به صورت 
نظام مند، دانش-آموزان را برای رویارویی با عصر اطلاعات 
آماده می کنند. برخی از اهداف این قبیل مدارس عبارتند 

از:
۱- تولید نیروی انسانی متفكر و آشنا با فناوری؛

2- توسعه و پرورش فیزیكی، ذهنی، احساسی و معنوی 
دانش آموزان؛

۳-ارائه و فراهم سازی فرصت هایی برای بهبود توانایی ها و 
استعدادهای دانش آموزان؛

۴-افزایش مشارکت همگانی در حوزه آموزشی )دبیران، 
دانش آموزان، مدیران، کارکنان و سطوح مختلف جامعه(.

نكته بسیار مهم در این نوع مدارس، تغییر شیوه یادگیری 
از شیوه مبتنی بر حافظه به شیوه مبتنی بر تفكر و خلاقیت 
اس��ت. بنابراین باید مؤلفه های کلیدی مدارس هوشمند 
به گونه ای متفاوت تعریف و کارکردهای آنها در مقیاسی 
جدید تبیین شود. در شكل شماره )2( مؤلفه های کلیدی 
یک مدرسه هوشمند نشان داده شده است )جک، مارشال، 

پن و وی، 2۰۰۳(. 
                                                                      

  نقش فناوری اطلاعات در مدارس هوشمند
فناوری اطلاعات نقش��ی حیات��ی و رو به گس��ترش در 
سازمان ها ایفا می کند. فناوری اطلاعات می تواند به انواع 

کس��ب وکارها در بهبود کارایی و اثربخش��ی فرایندهای 
کاری، تصمیم گیری مدیریتی و کار گروهی کمک کند. 
امروزه ضرورت سیستم های اطلاعاتی مبتنی بر فناوری 
اطلاعات برای مدیران، بقای سازمان و عملكرد آنها کاملًا 
آشكار و واضح است. سیستم های اطلاعاتی امكان دسترسی 
سازمان ها و کسب وکارها را به مكان های دوردست، عرضه 
کالا و خدمات جدید، شكل دهی دوباره مشاغل، جریان های 
کاری و ایجاد تغییرات بنیادی در هدایت کسب وکار فراهم 

می کنند )لاودن و لاودن 2۰۰۵(.
فناوری اطلاعات با سرعت چشمگیری در حال گسترش 
اس��ت و پدیده آموزش با تكیه بر این فناوری ها، موضوع 
توجه و رقابت فزاینده بیشتر دانشكده ها و مدارس دنیا قرار 
گرفته است. استفاده از فناوری های جدید اطلاعاتی، توان 
بالقوه نوینی را در آموزش مبتنی بر فناوری پدید می آورد که 
بهره گیری از آنها در فرایند یاددهی-یادگیری بسیار مؤثر 
است. این فناوری ها همچنین سبب شده اند تا یادگیری 
به صورت مادام العمر گسترده و عمیق به کار گرفته شود 
)چاریانی،۱۳۸۰(. واقعیت ها نشان می دهند که استفاده 
از فناوری های نوین در قرن بیست و یكم، تأثیر عمیقی در 
زندگی اجتماعی انسان خواهد  داشت و به یقین آموزش و 
پرورش نیز از این تغییرات مستثنی نخواهد بود. تحقیقات 
در آموزش و پرورش این مطلب را بیان می کنند که فناوری 
اطلاعات به شكل عمده در نظام آموزش منظم استفاده شده 

است )دلوز، ۱۳۸۰(.
حال به یكی از مدل های آلترناتیوی که می تواند به جای 
مدارس هوشمند در آموزش و پرورش به کار گرفته شود، 
می پردازیم؛ بر اساس این مدل، فناوری اطلاعات و ارتباطات 
به کمک شبكه اینترنت با ایجاد فرصت های مناسب برای 
خلق ایده های جدید و توس��عه و تكامل آنها، وارد عرصه 
رقابت شده است و در نتیجه برای ایده های پویا و برتر امكان 
دوام و بقا فراهم می سازد؛ به عبارت دیگر فناوری اطلاعات 
و ارتباطات برای دانش آموزان و نوجوانان ابزاری توانمندساز 
است که فرصت هایی یكسان با هم-نسلان آنان را در گستره 
جهانی برای ایش��ان فراهم می کند؛ این امر با استفاده از 
آموزش پروژ ه ای مقدور و میسر است. این مدل در شكل )۳( 

نشان داده شده است.
حلقه های آموزشی در قلب مدل فوق قرار دارد؛ این حلقه ها 
محیط مجازی آموزش در ش��بكه اینترنت هستند که بر 
مبنای آموزش پروژه ای و تبادل اطلاعات بین مدرسان و 
دانش آموزان در نقاط مختلف شكل می گیرد. از برخورد 
حلقه های آموزشی با مقوله تكثر فرهنگی و تنوع آموزشی، 
مدرسه دیجیتال حاصل می ش��ود. لازم به ذکر است که 

پیاده سازی مدل فوق به تدوین برنامه اجرایی جامعی نیاز 
دارد، اما در تدوین این برنامه اجرایی، باید توجه داشت که 
جامعه اطلاعاتی، روش های اجرایی ویژه ای را طلب می کند 
و مهم ترین نكته اینكه بدانی��م عصر اطلاعات، عصر چند 
سهامداری است یعنی تنها با مشارکت نهادهای دولتی، 
بخش خصوصی، س��ازمان های مردم نهاد و سازمان های 
بین المللی می توان با روشی از بالا به پایین و از پایین به بالا یا 
به طور ممزوج به موفقیت دست یافت، که این مهم امروز در 
سند تحول بنیادین آموزش و پرورش گنجانده شده است و 

از تمامی موارد بالا کمک دریافت می کند.
امروزه به علت رش��د فناوری های رایانه ای، سرعت نقل و 
انتقال اطلاعات و مسئله انفجار دانش، اطلاعات به سهولت 
و سرعت در اختیار همگان فرار می گیرد. در چنین شرایطی 
اس��تفاده از فناوری های اطلاعاتی، امكان به روز ش��دن 
اطلاعات علمی معلمان و ارتق��ای مهارت های تدریس را 
برای ایشان فراهم می آورد؛ به طوری که می توان با استفاده از 
امكانات موجود در این مدارس، برآورد صحیح تر و دقیق تری 
از علم دانش آموزان داش��ت. از س��وی دیگر، برنامه های 
آموزشی در مدارس سنتی، غالباً به صورت »معلم محور« 
هستند و با استعدادها و توانایی های دانش آموزان متناسب 
نیستند. مدارس هوش��مند به کمک برنامه های درسی 
انعطاف پذیر، امكان تدریس با ش��یوه های نوین، داشتن 
طیف وسیعی از برنامه ها و روش های آموزشی و محوریت 
بخشیدن به نقش دانش آموز، می توانند در ازبین بردن یا 
کاهش شكاف آموزشی مؤثر باشند. جامعه اطلاعاتی آینده، 
نیازمند افرادی است که بتوانند فناوری اطلاعات را خلاقانه 
به منظور رشد و توسعه به کار برند. مدارس هوشمند نیز 
به طور عمده برای تأمین این نیازها برنامه ریزی شده اند، 
چرا که در این مدارس دانش آموزان می آموزند که چگونه 
اطلاعات مورد نظر خود را استخراج کنند، چگونه در مورد 
آنها بیندیشند و چگونه حاصل یافته های خود را برای حل 

مسائل و توسعه و پیشرفت به کار گیرند. 

  نقاط قوت،ضعف، فرصت ه�ا و تهدیدهای فراروی 
)SWOT( مدارس هوشمند با استفاده از ماتریس

نقاط ضعف )W( منفی   
درون سازمانی                     

 ۱-فقدان تجربه مدرسه محوری در بین مدارس؛
2-فقدان تجربه پژوهش محوری؛

۳-فرهنگ مدرک گرایی در بین دانش آموزان؛ 
۴-کمبود زیرساخت های موجود؛

۵-نامناسب بودن فضای فیزیكی آموزشگاه ها؛
۶-ضعف ساختاری و نقص تش��كیلات سازمانی مدارس 

کشور؛
7-فقدان آشنایی با روش های نوین تدریس. 

نقاط قوت )S( مثبت
۱-برخورداری مدارس از نیروی انسانی با میانگین سطح 

تحصیلات مطلوب؛
2-برخورداری دانش آموزان ایرانی  از سطح هوشی بالا؛

۳-برخورداری از نیروی انسانی قانع، خودجوش و پرتلاش؛
۴-ارائه آموزش به معلم��ان در زمینه فناوری-های نوین 

در 
ت 

طا
تبا

و ار
ت 

لاعا
ی اط

اور
د فن

ربر
و کا

عه 
وس

ی ت
 برا

لی
مد

 )۳
ل )

شک
)۱۳

87
ش، 

)تاب
سه 

در
م



   تابستان و پاییز ۱3۹3  3۹

توسط آموزش و پرورش و ایجاد آمادگی در به کارگیری آن در 
مدارس هوشمند  

)T( تهدیدها
  برون سازمانی                                   

۱-نظام آموزشی متمرکز و غیرقابل انعطاف؛
2-ایجاد  ی��أس و ناامیدی به دلیل نتای��ج ناموفق در مراحل 

آغارین 
۳-شتابزدگی و به کار نگرفتن فناوری های نوین؛

۴-توجه نكردن به نیاز تغییر و تحول برنامه ها و محتوای درسی 
موجود؛

۵-توجه نكردن به آموزش جامع معلمان در زمینه روش های 
نوین آموزشی؛

۶-هزینه های سنگین تحول نظام آموزشی. 
)O( فرصت ها

۱-محوری��ت یافت��ن بهب��ود کیفی��ت و اتخ��اذ رویك��رد 
پژوهش محوری؛

2-توجه خاص مسؤلان به تحول در نظام آموزش فعلی؛
۳-رویكرد مسؤلان به مقوله دانش آموز-محوری؛

۴-رغبت عمومی نسبت به فناوری های نوین؛
۵-محوریت یافتن آموزش و پرورش در توسعه فناوری اطلاعات 

و ارتباطات در کشور؛
۶-پیش��رفت فناوری ه��ای نوی��ن و ایجاد ام��كان کاهش 

محدودیت های زمانی و مكانی در فرایند یادگیری. 

 نتیجه گیری
امروزه در عصر پرشتاب اطلاعات و ارتباطات، مهم ترین عامل 
و شاخص زندگی جوامع و پیشرفت کشورها، توسعه علمی و 
آموزشی آنها است. این توسعه، یكی از مؤلفه های مهم جنبش 
نرم افزاری و شرط بقای یک جامعه محسوب می شود. توسعه 
پایدار و هر نوع توانمندی تنها بر پایه دانایی و پژوهش حاصل 
می شود. لازمه این امر و پیش نیاز آن، از یک سو تحول و پویایی 
ساختار آموزش��ی اس��ت که این امر مرهون توسعه و اعتلای 
فرهنگ آن جامعه است و از سوی دیگر فراهم کردن شرایطی 
است که در آن نهاد مدرسه و مراکز آموزشی بتوانند با کسب 
اختیارها و مس��ؤلیت های لازم، تعامل مناسب با جهان رو به 

پیش��رفت برقرار و نیازمندی های علمی و آموزشی کشور 
را تأمین کنند.

در راس��تای حرکت تدریجی از مدارس سنتی به مدارس 
هوشمند، تغییرات ساختاری و فناورانه  ضروری است؛ این 
امر ش��امل تغییر در ساختار مدرس��ه، نیازهای آموزشی و 
بسترهای قانونی است. علاوه بر این باید شرایط تفكر و میزان 
دانش را در دانش-آموزان بالا برد تا بتوانند راه حل های عملی 
و کارسازی را برای تطابق و استفاده بهینه از محیط پویای 
جدید پیدا کنند. در تحقیقات یعقوب و همكاران )2۰۰۵( 
نیز به این مطلب اشاره شده است. از طرف دیگر بهره گیری 
از فناوری اطلاعات در فرایند یادگیری به صورت یک رسانه، 
باید شالوده و ساختار یادگیری را تغییر دهد و این امر فقط 
در ارتباط مس��تقیم با تغییر نقش های معلم و دانش آموز و 

تحولات ساختاری در محتوای آموزشی امكان پذیر است.

  پیشنهادها
توسعه مدارس هوشمند، نیازمند بسترهایی قانونی است 
که وزارت آموزش و پرورش باید آنها را فراهم کند. ش��یوه 
ارزشیابی در مدارس هوش��مند، از اصلی ترین جنبه هایی 
است که باید به آن توجه شود. این قوانین توسط وزارتخانه 
تصویب، اعمال و نظارت می شود. بنابراین اولین پیشنهاد این 
مقاله، توسعه بسترهای قانونی مورد نیاز است. بدیهی است 
که فراهم کردن بستر قانونی مورد نیاز، با همكاری خبرگان 
و نیز مدارسی که طرح آزمایش��ی در آنها اجرا شده است، 

امكان پذیر است.
توس��عه فناوری اطلاع��ات در هر مدرس��ه، ب��ه حمایت و 
پشتیبانی مؤثر مدیران و عوامل اجرایی آن مدرسه نیاز دارد 
)لاودن و لاودن،2۰۰۵(. بنابراین مدیران مدارس کش��ور 
علاوه بر برخورداری دانش لازم در زمینه فناوری اطلاعات ، 
باید استفاده از فناوری اطلاعات را به عنوان ضرورت در نظر 
داشته باشند. وزارت آموزش و پرورش با فراهم ساختن بستر 
فرهنگی مورد نیاز در میان مدیران و نیز با برگزاری دوره های 
آموزش��ی مفید و متناسب با مدارس هوش��مند، می تواند 

توسعه این مدارس را در ایران ارتقا دهد.
پیشنهاد بعدی، تخصیص بهینه فضای فیزیكی به مدارس 
کشور است. در حال حاضر، بسیاری از مدارس ایران، فضای 

فیزیكی مورد نیاز را برای راه ان��دازی مراکز رایانه ندارند. به 
عبارت دیگر نبود منابع کافی در مدارس، توس��عه مدارس 
هوشمند را با مشكل مواجه ساخته است. پیشنهاد می شود 
فرهنگ اس��تفاده از فناوری نوین رایانه و اینترنت در میان 
معلمان م��دارس و دانش آموزان ترویج ش��ود. در مدارس 
هوشمند، به کارگیری بهینه فناوری های نوین برای افزایش 
بهره وری فرایند یادگیری و یاددهی آش��كارا قابل مشاهده 
است. بنابراین ترویج اس��تفاده از رایانه و اینترنت در میان 
دانش آموزان ضرورت دارد، این امر از طریق ارائه آموزش های 
لازم و مشوق-های متناسب از سوی وزارت آموزش و پرورش 

امكان پذیر است )محمودی،جعفر۱۳۸7(.
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 )www.hepl.ir( کتابخانه دیجیتال حسینیه  ارش��اد
با هدف دسترس پذیر ساختن منابع ارزشمند کتابخانه 
برای کلیه کاربران اینترنتی در تمام نقاط جهان افتتاح شد. 
برنامه ریزی و سیاست گذاری های لازم برای راه اندازی این 
کتابخانه از سال ۱۳۸۹ شروع و در دوم آذرماه ۱۳۹۰ مقارن 

با زادروز دکتر علی شریعتی رونمایی شد.

 کتابخانه عمومی حسینیه  ارشاد در یک نگاه
کتابخانه عمومی حس��ینیه  ارش��اد از تیر م��اه ۱۳۵۹ 
خورشیدی شروع به فعالیت کرد و در حال حاضر دارای 
۱۱ بخش شامل: امانت و س��ی دی، کودکان و نوجوانان، 
کودکان با نیازهای ویژه، نابینایان، خدمات فنی، مرجع 
)اس��ناد و نفیس(، نش��ریه های ادواری و آرشیو، روابط 
عمومی، دیجیتال، آمار، پذیرش عضویت و خدمات است.

کتابخانه ديجیتال حسینیه ارشاد
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گزیده ای از امكانات و خدمات کتابخانه دیجیتال
•  عضویت آسان و سریع )حضوری و غیر حضوری(؛

• دارا بودن مجموعه ای غنی متشكل از انواع منابع از جمله: 
کتاب )بیش از ۱۳۰ هزار جلد(، نش��ریه های ادورای )۴27 
عنوان مجله، 2۶ عنوان روزنامه، ۱2۴۳ نشریه های آرشیوی(، 
سی دی )بیش از ۴۰۰۰ عنوان(، نقشه )بالغ بر 2۰۰ عنوان( و ... 

در تمام موضوع های علوم بشری؛
• ارائه دست کم ۱۰۰ عنوان منبع جدید به صورت هفتگی؛

• تمدید و رزرو منابع از طریق تلفن و سایت کتابخانه؛
• ارائه مشاوره اطلاعاتی به کاربران بخش های مختلف به ورت 

حضوری، تلفنی و آنلاین؛
• تولید کتاب های گویا و به خط بریل ویژه نابینایان؛

• کتابخانه سیار برای کودکان با نیازهای ویژه؛
• امكان جست وجو و بازیابی اطلاعات مربوط به بیش از ۱۵۰۰ 

عنوان نشریه از سال 77 تا کنون؛ 
• انتشار خبرنامه داخلی به صورت فصلی؛

• فعالیت های فوق برنامه مانند کلاس های مختلف، تورهای 
گردشی، نشست ها، سمینارها و ...؛

• برگزاری نمایشگاه های موضوعی هفتگی و روزانه متناسب با 
سال روزهای خاص موجود در تقویم رسمی کشور؛

• ارتباط متقابل با اعضاء از طریق پیامک و پست الكترونیک؛
• دسترسی به اطلاعات کتاب شناختی کلیه منابع کتابخانه؛

• تورق و مشاهده تمام صفحات منابع دیجیتال برای اعضاء )در 
حال حاضر بیش از ده هزار منبع دیجیتال(؛

•  بازشنوایی منابع گویای کتابخانه برای اعضا؛
• جست وجو و مرور صفحه های ابتدایی منابع دیجیتال بدون 

نیاز به ثبت نام؛
• افزایش روزانه حدود ۵۰ عنوان منبع به کتابخانه دیجیتال؛
• جستجوی ساده، پیشرفته و درون متنی منابع دیجیتال؛ 

•  رزرو و تمدید منابع چاپی از طریق درگاه کتابخانه دیجیتال؛
• پرسش از کتابدار به صورت آنلاین؛
• آگاهی رسانی درباره منابع جدید. 
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معرفی پارک فناوری پردیس

علم بهتر است يا ثروت؟
دکتر آزيتا سیدفدايی 
  به منظور آشنا شدن با فعالیت های پارك های فناوری و اهداف آن بر آن شدیم که گزارشی از بازدیدی که در سال 
۱۳۹۱، از پارك فناوری پردیس داشتیم را در مجله دانشگر بیاوریم تا زمینه ای برای آشنا شدن با این مرکز علمی 
باشد. افزون بر آن در این گزارش به معرفی پارك های فناوری و اهداف و وظایف آنها می پردازیم. امیدواریم این 

گزارش به گسترش فرهنگ ترویج علم از طریق پارك های فناوری بینجامد.

 افراد زیادی در پاسخ به این پرسش که »علم بهتر است 
یا ثروت ؟« ناخودآگاه ای��ن دو مقوله را در مقابل یكدیگر 
قرار می دهند. انگار دانشمند نمی تواند ثروتمند باشد. از 
طرف دیگر به یاد آوردن دغدغه های تحصیل کرده های 
امروزی در تأمین زندگی بر سردرگمی در پاسخ دادن به 

این پرسش می افزاید.
اما این بار سخن از تحصیل کرده ها و مخترعان و نوآوران 
و دانشمندانی است که علم و فناوری حامی  کسب درآمد 
عالی برای آنها است. آنان با پشتكار و برنامه ریزی همزمان 
به ارائه خدمات به جامعه می پردازند و به موازات آن کسب 

درآمد یكی از دستاوردهای این فرایند برای آنان است.
امروزه افرادی را می شناس��یم که  با نبوغ و تحصیلات و 
پشتكارشان توانستند از طریق ترویج فناوری های نوین 
برای رفاه خود و بشر امروزی تحولی شگرف به وجود آورند. 

افراد تحصیل کرده و دارای نوآوری در کشورهای مختلف 
نیاز به برنامه ریزی های حمایتی و تسهیل شرایط به منظور 
بازدهی بهتر هستند. تأسیس شرکتهای کوچک در مرحله 
اول شروع این راه است و کارآفرینی با حمایت این شرکت ها 
می تواند تس��هیلات مهمی را در آینده کاری آنها فراهم 
کند. از این رو است که هر روز بیش از پیش شاهد شكل 
گرفتن شرکت های مختلفی هستیم که در بازار تجارت 
جهانی در زمینه فناوری به ش��هرت می رسند و ضروری 
است که این شرکت ها در ابعاد جهانی در تعامل با یكدیگر 
باشند. در کشور های مختلف دنیا به منظور بیشتر کردن 
تعامل شرکت های فناوری، مكان هایی که دارای آرامش و 
کمترین آلودگی هستند و از لحاظ امنیت و شاهراه ارتباط 
دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی دارای موقعیت خوبی باشند 
به عنوان شهرک های فناوری و یا پارک های فناوری در 

نظر گرفته می شوند.
     پارک ه��اي فناوري مكانی مناس��ب برای اس��تقرار 
شرکت هاي مبتني بر فناوري پیشرفته و وسیله ای برای 
شناسایی متخصصان و دانشمندان و توسعه فعالیت های 
کارآفرینان هس��تند. امروزه بیش از ۸۰۰ پارک علمي 
و فناوري در بیش از ۵۵ کش��ور جهان ایجاد شده است 
و همچنان این روند نیز در حال افزایش اس��ت. توسعه 
بسیاري از پدیده هاي نوظهور فناوری از درون این پارک ها 
است و دولت ها مي کوش��ند با ایجاد محیطي مناسب، 
شرایط کار و فعالیت را براي شرکت هاي کوچک و متوسط 
ایجاد کنند و زمینه همكاری با شرکت هاي بین المللي 
مبتني بر فناوري را فراهم نمایند.  در حال حاضر ۱۶ پارک 
علم و فناوری در ایران احداث و تأسیس شده است که این 

روند رو به رشد است.

  پارك فناوری چگونه جایی است ؟
  یک پارک یا شهرک فناوری مكانی است که به وسیله 
متخصصان حرف هاي مدیریت مي شود و هدف اصلي 
آن مدیریت فرهنگ نوآوري و رقابت در میان شرکتها و 
مؤسسه های حاضر در پارک است. براي دستیابي به این 
هدف، پارک فناوری  شناسایی و ایجاد رقابت در دانش و 
فناوري را در میان دانشگاه ها، پژوهشگاه ها و شرکت هاي 

خصوصي و بازار فراهم مي کند. 
تعریف واحدي از پارک ها یا شهرک های علمی در جهان 
وجود ندارد و کشورها بر اساس مقتضیات و نیازهاي خود 
به ایجاد پارک ها اقدام می کنند. در کشورهای مختلف 
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اسامي مختلفي براي اینگونه مكان های علمی گذاشته شده 
است از قبیل مرکز نوآوري، مرکز کارآفریني، پارک فناوري، 
پارک علمي، پارک تحقیقاتي، قطب فناوري،  شهر علمی- 
تحقیقاتي، تكنوپولیس، تكنوپل و ... اما آنچه آنها را از یكدیگر 
جدا می کند تعریف دقیقی از اهداف و فعالیت های آنان است. 

برای پارک های فناوری اهداف زیر تعریف شده اند:
۱-ارتقا و بهبود فناوری در صنایع؛

2- کاهش زمان مورد نیاز در فرایند تجاري کردن دستاوردهاي 
پژوهشي، به ویژه براي شرکت ها و صنایع نوپا و آسیب پذیر،

۳- کمک به بسط تخصص هاي بین رشته اي؛ 
۴- تشویق به ایجاد شرکت هاي کوچک و متوسط متكي بر 

فناوری های پیشرفته؛
۵- ایجاد ارتباط بین صنایع، مؤسسات دولتي، دانشگاه ها و 

مراکز تحقیقاتي؛ 
۶- آسان سازي همكاري و تشریک مساعي بخش هاي دولتي 

و خصوصي.
سازماندهي اینگونه مجتمع ها، نمي تواند بدون توجه دقیق به 
ویژگي هاي بارز نمونه هاي موجود در سطح دنیا انجام شود. در 
ادامه ویژگي هاي بارز و در عین حال مشترک اینگونه مجتمع 

ها )پارک ها( به شرح زیر دسته بندی شده است: 
۱-  مضمون اصلي فعالیت این پارک ها، پژوهش و توسعه در 

زمینه فناوري هاي نوین است؛
2- پژوهش در این پارک ها در راستاي رفع نیازهاي صنایع 
مش��خص انجام مي ش��ود. یعني در ای��ن پارک ها پژوهش 
نمي کنند که مثلًا به فرمول هاي خاص فیزیک، شیمي، یا 
ریاضیات دست یابند. بلكه پژوهش مي شود تا مشكل خاص و 
یا تنگناهاي علمي یک صنعت به خصوص را حل کنند. به بیان 
دیگر، فعالیت هاي این مجتمع ها به طور مشخص رنگ فناوری 

دارد تا رنگ تحصیلی وعلمی؛
۳- صنایعي که در این پارک ها تأس��یس مي شوند، صنایع 
سبک و فناوری هس��تند. این صنایع، ارزش افزوده بالایي را 

تولید می کنند و درعین حال فاقد سر و صدا و آلودگي هستند 
و به محیط زیست آسیب نمیرسانند؛ 

۴- این مجتمع ها محل تمرکز مجموع هاي از فعالیت هاي به 
هم پیوسته هستند. یعني فعالیت هاي درون این پارک ها  با هم 

رابطه تنگاتنگ دارند؛
۵-زایش صنعت از صنعت، یک پژوهشگر کارآموزده و آشنا به 
مسائل عملي و فناوری بتواند براي خودش یک شرکت کوچک 
درس��ت کند و رقیب شرکت مادر ش��ود، یكي از مفیدترین 
جنبه هاي پارک )مجتمع( علمي اس��ت که به ایجاد صنایع 
جدید و فضاي رقابت و بهبود کیفیت مي انجامد. چنین پدیده 

با ارزشي را شرکت های زایشی )Spin off( مي گویند؛
۶- فضاي این مجتمع ها، پارک مانند است و محوطه آنها بسیار 
زیبا، ساختمان ها معمولاً با ارتفاع کم و مجهز به انواع امكانات 

تفریحي و خدماتي و تراکم ساختمان ها نیز کم است؛
7- این مجتمع ها غالباً در ارتباط و با همكاري مستقیم یک یا 
چند دانشگاه یا مؤسسه فناوري و سرمایه گذاري مشترک آنها 
تأسیس مي شوند. البته به جاي دانشگاه، مؤسسه تحقیقاتي 
بسیار مهم هم مي تواند این نقش را ایفا کند. به علاوه دولت و 

بخش خصوصي نیز جزء صاحبان اصلي هستند؛
۸- بخش عم��ده اي از واحدهاي فع��ال در پارک ها معمولاً 
کوچک و نوبنیاد هستند و صاحبان آنها را پژوهشگران تشكیل 

مي دهند؛ 
۹- افرادي که در ای��ن پارک ها کار مي کنند افراد متخصص 
و ماهري هستند )نظیر مهندس��ان، دانشمندان، پزشكان و 
کارشناسان تحقیق و توس��عه( که به طور عمده در مشاغل 

تكنیكي، پژوهشي و مدیریتي ممتاز به کار مشغول هستند.

  پارك فناوری پردیس
پارک فناوري پردیس یكی از پارک های فناوری ایران است 
)سال ۱۳۸۴، تأس��یس ش��د( که به عنوان بهشت فناوري 
منطقه، با مسئولیت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوري 

در 2۰ کیلومتري شمال شرق تهران به وسعت ۳۸ هكتار در 
دو فاز )با افق توسعه تا حدود ۱۰۰۰ هكتار( واقع شده است. 
پردیس نوآوري )فاز یک( به مس��احت 2۰ هكتار و پردیس 
دانش )فازدو( به مس��احت ۱۸ هكت��ار؛ و پردیس هاي هم 
افزایي، خلاقیت، تحول، توس��عه، کارآفریني، بهره وري و ... 
که فضاي توسعه آتي پارک را ش��كل خواهند داد در مراحل 

بعد قرار دارند. 
   این پ��ارک در چهار راه تجاري و دانش��گاهي کش��ور و ۴۵ 
کیلومتري فرودگاه بین المللي امام خمیني و بزرگراه هاي 
اصلي شمال، جنوب، شرق و غرب ایران به اروپا، کشورهاي 
آسیاي میانه، حوزه خلیج فارس، کشورهاي مشترک المنافع 
واقع اس��ت. پارک فن��اوري پردیس به عن��وان مهمترین و 
نزدیكترین پارک فناوري به مراکز علمي، سیاسي و اقتصادي 
کشور، در ش��اه راه اصلي فیبر نوري جنوب- شمال و مراکز 
تحقیقاتي و علمي و دانشگاهي معتبر بین المللي موقعیتي 
ممتاز و منحصر به فرد براي تجاري سازي نتایج تحقیقات و 
تحقق ارتباط بخش هاي تحقیقاتي، تولیدي و خدماتي در 
منطقه خاورمیانه دارد و قادر است زمینه رشد شرکت هاي 
مبتنی بر دانش و نوآوري را از طریق ارائه خدمات فراهم آورد. 
این پارک در مقایسه با سایر پارک ها و قطب هاي تحقیقاتي- 
پژوهشي منطقه داراي مزیت هاي نسبي و قانوني بیشتري 
براي تبدیل شدن به یک منطقه بزرگ فعالیت هاي اقتصادي و 
تحقیقاتي و علمي است و زمینه هاي لازم براي پیوند با بازارهاي 
بالفعل و بالقوه جهان و گسترش آن از طریق فن بازار بین ا لمللي 
کشور را دارد. امروزه پارک فناوری پردیس فرصت هاي جذب 
دانش فني نوین و سرمایه گذاري مناسب را فراهم کرده است. 
این پارک در مرکز تلاقی ارتباطات مراکز تحقیقاتي، علمي و 
دانشگاه هاي معتبر )و نزدیكي به دو منطقه صنعتي خرمدشت 
و فیروزکوه با امكانات ویژه برای تولید صنعتي( قراردارد. وجود 
نیروي انس��اني متخصص ارزان و فراوان ، محیطي مناسب 
براي استقرار و حضور شرکت هاي فناوري کوچک و متوسط، 
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واحدهاي تحقیق و توسعه صنایع و مؤسسه های پژوهشي 
و تحقیقاتي به آن اهمیت ویژه ای داده است.

  اهداف و برنامه هاي کلي 
۱- تجاري سازي نتایج تحقیقات و تحقق ارتباط بخش 
هاي تحقیقاتي و تولیدي و خدماتي کش��ور، به منظور 
رشد و توسعه اقتصادي و فني، افزایش فرصت هاي شغلي 
تخصصي، جذب و توسعه فناوري، ایده پردازي، بالابردن 
سطح مهارت هاي مدیریتي، ارتقاء کیفیت تولیدات داخلي 
و افزایش توان صادراتي کشور در امور خدماتي، تحقیقاتي 

و تولیدي مبتني بر فناوري پیشرفته؛
2- تسریع روند تبادل دانش فني و فناوري هاي نوین و برتر 

بین داخل و خارج کشور؛
۳- حمایت از توسعه شرکت هاي کوچک و متوسط فناور و 

نوآور با هدف توسعه صنایع نوین و کارآفریني؛
۴- حمایت از هم��كاري هاي بین المللي و اس��تفاده از 
تجربه های جهاني، به منظور زمینهسازي برای حضور 

مؤثر شرکت ها در بازارهاي جهاني؛
۵-ارائه تسهیلات ویژه و خاص به منظور کاهش هزینه هاي 
تحقیق و توسعه به منظور تسریع روند ورود فناوري هاي 

تولید شده به بازارهاي رقابتي جهان؛
۶-ایجاد فرصت هاي علمي و تحقیقاتي و پژوهشي در 

نانوفناوري، فناوري زیستي، فناوري اطلاعات؛
7-جذب سرمایه هاي خارجي و تجهیز سرمایه هاي داخلي 

به منظور جذب و تولید دانش و فناوري هاي نوین؛
۸-فراه��م کردن فض��اي مناس��ب برای شناس��ایي و 
اطلاع رس��اني توانمندي هاي فناورانه کش��ور از طریق 

فنبازار؛
۹-تحقق ارتباط صنعت و دانشگاه به منظور ارتقاء سطح 
فناوري و بهره گیري از پتانسیل هاي موجود در دانشگاه 

ها؛
۱۰-انجام مطالعات امكان س��نجي فني اقتصادي طرح 
هاي منتخب با استفاده از توان فني شرکت هاي مهندسي 
و مراکز تحقیقاتي داخلي و خارجي و معرفي طرح هاي 

اقتصادي به متقاضیان اجراي طرح ها؛
۱۱-کمک و همیاري در تأمین سرمایه ارزي و ریالي طرح 
ها از طریق استفاده از حساب ذخیره ارزي، وام بانک هاي 

داخلي و خارجي و دیگر منابع اعتباري ممكن؛
۱2-ایجاد ارزش افزوده بیش��تر در فرایندهاي تولیدي 

مبتني بر فناوري؛
۱۳-بهره گیري مطلوب و اس��تفاده از تمامي پتانسیل 
هاي موجود در دستگاه هاي دولتي، عمومي و خصوصي 
کشور برای کمک به شرکت هاي فناور به منظور توسعه و 

دستیابي به بازارهاي جهاني؛
۱۴-برنامه ریزي و تدارک لازم ب��راي انجام ملاقات ها و 
برگزاري جلسه ها با مراکز تحقیقاتي علمي و دانشگاهي و 

سازمان ها و موسسه های مختلف صنعتي و تولیدي؛
۱۵-فراهم کردن زمینه هاي لازم برای آشنایي صاحبان 
ایده و فناوري با سرمایه گذاران براي تسهیل کرددن روند 

تجاري سازي نتایج تحقیقات از طریق فن بازار؛
۱۶-ایجاد ارتباط مستقیم و تنگاتنگ با دیگر پارک هاي 

فناوري دنیا؛
۱7-فراهم کردن بسترهاي لازم برای تبادل فناوري، مانند 
تدوین نظام هاي ارزش گذاري فناوري، استانداردسازي، 

ارائه خدمات مشاوره درباره مالكیت فكري، تدوین دانش 
فني، تأمین مالي؛ 

۱۸-ارتقاء فرهنگ نوآوري و رقابت سازنده میان شرکت 
هاي حاضر در پارک و مؤسس��ه هاي مبتن��ی بر علم و 

دانش؛
۱۹-فراهم کردن زمینه رشد شرکت هاي نوپا متكي بر 

نوآوري از طریق مراکز رشد.

  فعالیت های پارك
برخی از شرکت های خلاق در زمینه نوآوری های آموزشی 
نیز در این پارک عضو هس��تند و عرصه ب��رای اینگونه 
فعالیت ها نیز باز است. مسئول وب سایت آموزشی چیستا، 
یكی از شرکت های مستقر در مرکز رشد فناوری نخبگان در 
پارک فناوری است. گردآوری مجموعه ای از شبیه سازی ها 
وفیلم های آموزش��ی و کتاب های الكترونیكی می تواند 
تاثیر مهمی در آموزش داشته باشد. این مجموعه از طریق 
اینترنت، رایگان و در دسترس است و نقطه قوت اینگونه 

فعالیت ها غنی سازی سایت های 
اینترنتی است و حمایت های دولتی 
و بخش خصوصی در همگانی کردن 
آموزش های مجازی نقشی بسیار 

اساسی دارد.
شرکت فن آموز و سراج که در زمینه 
نمایش ها و آزمایش های فیزیک 
و طراحی وس��ایل ساخته شده در 
ایران فعالیت هایی دارند نیز در این 

پارک مستقر است. 
یكی از ویژ گی ه��ای این پارک فضای ب��از، طراحی ها و 
خیابان بندی های زیبای آن است. فعالیت های ساخت وساز 
شرکت ها حكایت از تداوم کار برای داوطلبان فعالیت در 
پارک است. شرکت های مختلفی در پارک وجود دارد 
که در زمینه های مختلف از جمله طراحی و س��اخت 
سرعت س��نج های اتومبیل، ابزارتش��خیص بیماری 
قلبی در کودکان، پالاینده های آلودگی محیط زیست 
و کنتورهای دیجیتالی برق فعالیت می کنند. لازم به 
ذکر است که تولید انبوه این نمونه ها در کشور منتهی 
به صرفه جویی دراقتص��اد و خودکفایی در این زمینه 
شده اس��ت. پارک فناوری جایگاه رشد نوآوری هایی 
مانند ابزار تشخیص بیماری قلبی در کودکان است که 
برای اولین بار در ایران اختراع شده و دارای شماره ثبت 
بین المللی است. یكی دیگر از شرکت هایی که در مرکز 
رشد مستقر است در زمینه بارگذاری همزمان صدا از 

طریق اینترنت فعالیت می کند. 
در بخش موزه علم در پارک، تعدادی از ش��رکت های 
مس��تقر در پارک وس��ایل و اختراع های خ��ود را در 

نمایشگاه قرار داده اند.
بررسي ها نشان داده است که بسیاري از نوآوري هاي 
تأثیرگذار در دهه هاي اخیر نه در شرکت هاي بزرگ، 
که در شرکت هاي کوچک و گاه متوسط ایجاد شدهاند. 
اینگونه شرکت ها همچنین به عنوان مؤثرترین سازوکار 
توسعه فرصت هاي شغلي در اقتصادهاي رو به پیشرفت 
شناخته ش��ده اند. تجربه های موجود در کشورهاي 
صنعتي و تازه صنعتي شده به روشني نشان داده است 

که تجمیع اینگونه شرکت ها در پایگاه هایي به نام پارک 
فناوري، نه تنها پشتیباني عمومي آنها را تسهیل مي کند، 
بلكه از اجتماع آنها موجودیت نویني شكل مي گیرد که 
توانمندي آن به مراتب بیش از جمع جبري توانمندي هاي 
یكایک این شرکتهاست. این توانمندي اضافي، نتیجه »هم 
افزایي« ناشي از مبادله مؤثر اطلاعات، همكاري و هم کوشي 

و بهره برداري از تسهیلات مشترک است. 

فضاهاي طراحي شده در طرح جامع پارک فناوری پردیس
مساحت زمین پارک ۳۸ هكتار است. هم اکنون طراحي 
پردیس نوآوری به مساحت 2۰ هكتار به اتمام رسیده است 
و پروژه طراحي شهري برای دس��تیابي به استانداردهاي 
بالاتر ش��هري در حال اتمام اس��ت. همچنی��ن به زودي 
عملیات آماده سازي پردیس دانش به مساحت ۱۸ هكتار 
شروع خواهد شد. اجزاي فیزیكي پردیس نوآوری شامل 

بخش های زیر است: 
۱-منطقه ش��رکت ها: ای��ن بخش که فضای��ي در حدود 
۱۴ هكتار را شامل میشود به دفاتر 
تحقیق و توسعه شرکت ها اختصاص 
دارد. بر اساس برنامه ریزي انجام شده 
این منطقه به پنج گروه: الكترونیک 
و انفورماتیک، مكانیک و اتوماسیون ، 
مواد جدید، شیمي و دارویي و زیست 

فناوری تقسیم بندي شده است؛ 
2- س��اختمان مدیریت��ي پارک و 
خدمات تخصصي: این بخش شامل 
مجموعه اداري و مدیریتي پارک است و شامل این مراکز 
است: مرکز اینترنت و اطلاع رساني، سالن کنفرانس، سالن 
نمایشگاه، کلاس هاي آموزشي و اتاق جلسه ها، بنگاه هاي 

کارگزاري، بنگاه هاي مشاورهاي و خدماتي؛ 
۳- س��اختمان خدمات عمومي و شهري:  این ساختمان 
ش��امل خدمات عمومي و ش��هري ش��امل میهمان سرا، 
رستوران، فروشگاه هاي مواد غذایي، آژانس حمل و نقل، 
کپي، تكثیر و صحافي، امكانات ورزشي و تفریحي، مرکز 
بهداشتي، فروش��گاه ها و مراکز کارگزار خدمات عمومي، 

مسجد و درصورت نیاز مهد کودک  است؛
۴- ساختمان مرکز رشد: این ساختمان ها برای شرکت های 
نوپا و شرکت هایي که توان ساختمان سازي ندارند در نظر 

گرفته شده است؛ 
۵- مراکز تحقیقاتي و آزمایشگاه هاي مشترک: در این بخش 
آزمایشگاه ها، کارگاه هاي نمونه سازي و دستگاه هایي ایجاد 
خواهد ش��د که مورد نیاز بخش قابل توجهي از شرکت ها 

است؛ 
۶- ساختمان هاي استیجاري مستقل؛

7- طرح نصب تندیس شخصیت هاي برتر علمي و فناوري 
در بوستان دانشمندان: پروژه اي است که به منظور ارج نهادن 
به تلاش هاي دانشمندان مطرح ایران و جهان در حوزه هاي 
مختلف علوم و فناوري از سال ۱۳۸۶، شروع شدو در حال 
انجام است. بر اساس این طرح، نماد دانشمندان و پژوهشگران 
علوم مختلف از هر یک از کشورهاي جهان، در زمان گذشته 
و یا حال که درر  راستاي خدمت به بشریت تلاش کرده اند 
و توانسته اند در پیشبرد علم، گامي مهم بردارند در محل 

بوستان دانشمندان پارک نصب و پرده برداري مي شود.

یکی از ویژگی های 
این پارک، فضای 
باز، طراحی ها و 

خیابان بندی های زیبای 
آن است
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فراخوان پانزدهمين دوره »جایزه ترویج علم ایران«، سال ۱۳۹۳

»جايزة ترويج علم ايران« چیست؟
انجمن ترویج علم ایران، انجمنی علمی است که تحت پوشش کمیسیون انجمن های علمی کشور فعالیت می کند. این انجمن 
مفتخر است که در سال ۱۳۹۳ برای پانزدهمین دورة متوالی »جایزة ترویج علم ایران« را به بهترین و خلاقانه ترین کوشش هایی 
که از سوی معلمان، روزنامه نگاران، نویسندگان، مترجمان، پژوهشگران، مروجان علم، برنامه سازان و فعالان رسانه ای، فعالان 
زیست محیطی، دانشجویان، استادان دانشگاه، سیاست گذاران، سرمایه گذاران و حامیان مالی، رسانه ها، مدارس، نهادها، 
ناشران، مراکز علمی، سایت ها، کتابخانه ها، موزه ها، انجمن های علمی، فرهنگ سراها، نشریات، سازمان های مردم نهاد و همة 

افراد حقیقی و حقوقی دیگر، اعم از انتفاعی،غیرانتفاعی،  دولتی و غیر دولتی، در راه ترویج علم صورت گرفته، اهداء کند.

منظور از »ترویج علم« چیست؟ 
داوران »جایزة ترویج علم ایران«، ترویج علم را در گسترده ترین معنای آن شامل هر کوششی می دانند که به یکی از موارد 
زیر پرداخته باشد: قابل فهم  کردن مفاهیم، روش ها، دستاوردها، تاریخ، نقش اجتماعی و امکانات علم و فنّاوری برای عموم 
مخاطبان؛ بالا بردن سواد علمی جامعه؛ برقراری و گسترش ارتباط میان تولیدکنندگان علم و فنّاوری و عموم مردم و پیشبرد 
گفتگوهایی دو جانبة میان آنان برای آشنایی با نقطه نظرات یکدیگر؛ معرفی فرهنگ و تفکر علمی و انتقادی و کاربرد آن در 
همة حوزه های تصمیم گیری فردی و اجتماعی؛ معرفی علم به دانش آموزان و نسل های آینده به عنوان کندوکاوی لذت بخش 
در راه شناخت طبیعت و جامعه؛ جلب توجه عموم مردم به مقولات زیست محیطی و دعوت از طراحان و پدیدآورندگان فنّاوری 
در رعایت کردن استانداردهای زیست محیطی؛ معرفی فناوری های نوپدید به عموم مردم و بحث انتقادی دربارة مزایا و معایب 
آن ها؛ پژوهش نظری و تاریخی دربارة مفاهیم ترویج علم و سواد علمی و بررسی انواع الگوهای بین المللی و ملّی موجود در 

ارتقاء آن ها؛ مطالعة سیر تاریخی ترویج علم در ایران و جهان.

روش های ترویج علم کدام است؟
در »جایزة ترویج علم ایران«، محدودیتی در مورد »روش« بکار برده شده برای ترویج علم وجود ندارد و نامزد دریافت جایزه 
می تواند از یکی از شیوه های زیر یا هر شیوة خلاقانة دیگری استفاده کرده باشد: تدریس، نگارش کتاب و مقاله، سخنرانی های 
عمومی، انتشار مجله، س�اخت برنامه های تلویزیونی و رادیویی، راه اندازی س�ایت، نمایش آزمایش های علمی، برگزاری 
بازدیدهای علمی، تهیه فیلم و لوح فشرده، ساخت وسایل و ابزار، نگارش پایان نامة دانشگاهی و … . همان گونه که محدودیتی 
دربارة شیوه های ترویج علم وجود ندارد، مواد، مصالح و ابزارهای بکار رفته در فعالیت های ترویجی نیز می تواند شامل هر مورد 

خلاقه ای باشد.
 

چه کسانی می توانند برای جایزة »ترویج علم ایران« نامزد شوند؟
اصلی ترین شرایط اهدای »جایزة ترویج علم ایران« عبارتند از نوآورانه و مستمر بودن فعالیت های انجام شده. نوآورانه بودن 
به آن معنا است که فعالیت های انجام شده صرفاً در قالب وظایف سازمانی/ حرفه ای از قبیل تدریس، ترجمه و … نباشند و 
کاندیدای دریافت جایزه با برداشتن گامی فراتر از وظایف حرفه ای، در حوزة کاری خود اقدام تازه ای برای ترویج علم کرده 
باشد. استمرار نیز بدان معنا است که مدارك ارائه شده از جانب نامزد دریافت جایزه، یا معرفی کنندگان او، نشان دهند که نامزد 
در بازة زمانی قابل ملاحظه ای دغدغة ترویج علم داشته و در طی زمان با بهبود کیفیت کاری خود توانسته تجربیاتی را در این 

زمینه گرد آورد.
به دلیل نبود محدودیت بر روی شیوه های ترویج علم، نمی توان فهرست کاملی از همة فعالیت هایی که ممکن است برندة »جایزة 

ترویج علم ایران« شوند، ارائه داد. 



معرفي مراکز زيست فناوري
فاطمه خسرواني
با سلام به خوانندگان مجله، با توجه به اینکه پرونده ي این شماره به موضوع زیست فناوري اختصاص دارد، بنابراین 
براي آشنایي بیشتر خوانندگان عزیز با این موضوع به معرفي مراکز زیست فناوري در کشورمان پرداختیم که 

به شرح زیر آمده است

پژوهشكده بیوتكنولوژی کشاورزی وابسته به وزارت جهاد 
کشاورزی است که ساختار سازماني آن در سال ۱۳۸۶، و ابلاغ 
آن از سوی معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی و تأیید آن 
در چهارمین جلسه هیئت  امنا تشكیلات مناطق یاد شده و 
بخش های تحقیقاتی نانوتكنولوژی، بیوانفورماتیک، هسته 
ای کشاورزی، و مدیریت تحقیق و توسعه نیز مصوب شد و به 
موجب مجوز شماره 22/۱۱۹7 مورخ ۱۳7۹/۰۳/27 شورای 
گسترش آموزش عالی تأسیس شد و طبق مفاد اساسنامه و 
قوانین و مقررات مربوط زیر نظر هیئت امنای مستقل اداره 
می ش��ود. مقدمات راه اندازی پژوهش��كده با ایجاد بخش 

تحقیقاتی »بیوتكنولوژی کشاورزی« در مؤسسه اصلاح و 
تهیه نهال و بذر در کرج آغاز شد و در سال ۱۳7۸، با تصویب 
شورای عالی سیاستگذاری وزارت کشاورزی، بخش تحقیقات 
بیوتكنولوژی از مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
جدا و به یک پژوهشكده مستقل تبدیل شد. در همان سال 
اولین بخش تحقیقاتی تحت عنوان »ژنومیكس« راه اندازی 
و در س��ال ۱۳7۹، مجوز قطعی پژوهشكده بیوتكنولوژی 
کشاورزی از شورای گس��ترش آموزش عالی وزارت علوم، 
تحقیقات و فناوری اخذ و به دنبال آن بخش های تحقیقاتی« 
فیزیولوژی، بیوشیمی و پروتئومیكس« و«کشت بافت و انتقال 
ژن« و»ریزسازواره ها و ایمنی زیس��تی« راه اندازی شدند. 
با عنایت به نیاز کشور و نو بودن تحقیقات بیوتكنولوژی در 
ایران به منظور توسعه فعالیت های پژوهشی و توانمندسازی 
پژوهش��كده در راستاي تأمین بخش��ی از نیازهای بخش 
کشاورزی و رفع مش��كلات، در مناطق مختلف کشور، سه 
مدیریت منطقه ای تحت عنوان مدیریت »منطقه شمال  
غرب و غرب کشور« به مرکزیت تبریز و با محوریت تحقیقات 
بیوتكنولوژی صنایع غذایی و »منطقه مرکزی کشور« به 
مرکزیت اصفهان با محوریت تحقیقات بیوتكنولوژی گیاهان 
دارویی و متابولیت های ثانویه در سال ۱۳۸۳، و پژوهشكده 
»منطقه شمال کشور« به مرکزیت رشت با زمینه تحقیقاتی 
مربوط به بیوتكنولوژی دام و طیور، آبزیان در سال ۱۳۸۵ با 

حضور وزیر جهاد کشاورزی راه اندازی شدند. 

پژوهشكده بیوتكنولوژي كشاورزي ایران
http://www.abrii.ac.ir

انجمن بیوتكنولوژي ایران
http://www.biotechsociety.ir

انجمن بیوتكنولوژی ایران با بهره گی��ری از توان فكری و 
علمی متخصصان بیوتكنولوژی کشور در راستاي توسعه 
و گسترش این فناوری مهم روز، در تاریخ 2۱/۱۰/۱۳7۶ با 
مجوز کمیسیون انجمن های علمی وزارت علوم، تحقیقات و 

فناوری به طور رسمي تأسیس و به ثبت رسید.
اهداف: 

•تبیین راهبردها و راهكارهای تحقق چشم اندازهای کلان 
نظام در حوزه زیست فناوری؛ 

•نهادینه سازی توسعه پایدار و پویا به منظور دستیابی کشور 
به سهم مناسبی از تولید ناخالص ملی با بهره مندی از فناوری 

های زیستی؛ 
•ترغیب، تشویق و جلب مشارکت نیروی انسانی متخصص 

در کارآفرینی و ایجاد ارزش افزوده اقتصادی؛ 
• حمایت و تش��ویق بخش خصوصی جه��ت فعالیت در 

زمینه های مختلف زیست فناوری؛ 
• فرهنگ س��ازی و زمینه س��ازی جهت به��ره مندی از 
فناوری های زیستی در راستای ارتقاء کیفیت زندگی مردم؛ 
• ت��لاش در جه��ت هدفمندس��ازی آموزش )رس��می و 
غیر رسمی( و افزایش کمی و کیفی نیروی انسانی کارآمد در 

رشته های مرتبط با زیست فناوری؛ 
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مركز اطلاعات بیوتكنولژوي ایران
http://irbic.ir

مرکز اطلاعات بیوتكنولوژی ایران در سال ۱۳۸۹، به عنوان 
مرکزی برای ترویج عل��وم و فنون پیش��رفته در حوزه های 
زیس��تی به ویژه بیوتكنولوژی، مهندس��ی ژنتیک و ایمنی 
زیس��تی تأس��یس ش��د. این مرکز تلاش دارد تا دسترسی 
آسان به اطلاعات صحیح علمی در این رشته ها را برای اقشار 
مختلف جامعه مانند پژوهشگران، دانشجویان، کشاورزان، 
تولیدکنندگان، دانش آموزان، مص��رف کنندگان، مدیران، 
سیاست گذاران و عموم مردم را فراهم کند. مرکز اطلاعات 
بیوتكنولوژی ایران به عنوان ی��ک نهاد علمی غیرانتفاعی و 
غیردولتی دارای ارتباطات علمی گسترده بین المللی است 
و با مراکز اطلاعات بیوتكنولوژی کشورهای در حال توسعه با 
رویكرد هماهنگی و همكاری هرچه گسترده تر با کشورهای 
اسلامی همكاری تنگاتنگی را دارد. منابع مالی این مرکز به 
صورت شفاف ارائه می شود. اعتبار اولیه مورد نیاز برای تأسیس 

این مرکز از طریق کامس��تک )کمیته دائمي همكاري هاي 
علمي و فناوري سازمان کنفرانس اسلامي( و مرکز اطلاعات 
بیوتكنولوژی پاکستان تأمین شده اس��ت. هدف این مرکز 
ایجاد زمینه تبادل آزاد اطلاع��ات و ترویج اطلاعات علمی و 
صحیح در مقابل اطلاعات بی پایه و بی اساس غیرعلمی و ایجاد 
رابطه نزدیک بین گروه های ذینفع وابسته مختلف به جهت 
افزایش تبادل اطلاعات و دانش در مورد جنبه های مختلف 
بیوتكنولوژی، ایمنی زیستی و تكنولوژی های جدید مربوط در 
بین این گروه ها است. فعالیت های مرکز اطلاعات بیوتكنولوژی 
ایران بستری را برای بحث و تبادل نظر همه ذینفعان در مورد 
بیوتكنولوژی و کاربردهای آن فراهم خواهد آورد. اهداف مرکز 
اطلاعات بیوتكنولوژی ایران فرامنطقه ای و بین المللی است 
و توسعه رفاه کلیه ملل مسلمان، درحال توسعه و بشریت را 
سرلوحه اهداف خود قرار داده است. تسهیل دسترسی ایران و 
دیگر کشورهای در حال توسعه به منافع بیوتكنولوژی مدرن 

هدف غایی این مرکز است.

انستیتیو پاستور ایران مركز تحقیقات بیوتكنولوژي
/http://www.brc.ir

انستیتو پاس��تور ایران 
به عنوان قدیمي ترین 
تحقیق��ات  مرک��ز 
علوم پزش��كي کشور 
و خاورمیان��ه، س��ابقه 
ارزشمندي در ارتباط 
با مراقبت، ریشه کني و 
کنترل بیماري ها دارد و 
امروزه با تلاش در راستاي همگامي و راه اندازي روش هاي نوین 
تحقیق، توسعه و تولید به همراه آموزش و پژوهش مي تواند 

الگوي مناسبي در سطح کشور، منطقه و جهان باشد.
مرکز تحقیقات بیوتكنولوژي از سال ۱۳7۶، در قالب بخش 
بیوتكنولوژي )تأسیس در سال ۱۳7۴( با 2 عضو هیئت علمي 
شروع به کار کرد. امروزه با 2۱ عضو هیئت علمي و در مجموع 
حدود 2۰۰ )دانشجو در مقطع کارشناس، کارشناسي ارشد 
و دکترا( فعالیت مي کند. اس��تراتژي مرکز، توانمندسازي 
ساختار نیروي انساني با پذیرش نیروهاي جوان، فعال، خلاق 
و در اختیار گذاشتن امكانات حمایتي در راستاي اولویت هاي 
بخش سلامت است و با روند توسعه مرکز هم اکنون بیش از 
۱۶درصد نیروهاي تخصصي انستیتو پاستور ایران را شامل 
مي شود. دامنه فعالیت هاي مرکز در زمینه هاي نظام پژوهش 
سلامت و کنترل کیفیت، تشخیص و کنترل بیماري هاي 
عفوني، بیماریهاي ژنتیكي و خوني، پایش دارو، ایدز، مالاریا، 

هلیكوباکتر پیلوري، هاري و ... است.
انتقال فناوري از دیگر زمینه هاي فعالیت این مرکز است که 
در قالب برگزاري کارگاه ها وسمینارهاي داخلي و بین المللي 
)افغانستان، پاکس��تان، عراق( در مباحث بیوانفورماتیک، 
تشخیص، پیشگیري و کنترل بیماري هاي عفوني همچون 

مالاریا و ... به طور مداوم اجرا مي شود.
مشارکت اعضاي هیئت علمي مرکز در بوردهاي تخصصي به 
عنوان عضو و دبیر )بیوتكنولوژي، ژنتیک، مبارزه با ناقلان و ...(، 
کمیته هاي مختلف در معاونت هاي سلامت و ...، کارشناسي 
مباحث مختلف در سازمان نظام پزشكي، همكاري با روابط 
بین الملل و تدوین قراردادهاي بین المللي، همكاري در تهیه 
دستورالعمل ها و پروتكل هاي کشوري تشخیص و کنترل 
بیماري ها )تشخیص پیش از تولد، مالاریا و ...(، میزباني سه 
شبكه تحقیقاتي کشوري و بین المللي )بیوتكنولوژي پزشكي، 
پزشكي مولكولي، شرق مدیترانه اي ژنومیكس و بیوتكنولوژي 
سلامت( و کاندید بودن به عنوان مرکز همكاري براي مالاریا، 
آزمایشگاه مرجع کشوري در تشخیص قبل از تولد و انتقال 
تكنولوژي به استان هاي فارس، سیستان بلوچستان، کرمانشاه، 
اصفهان، آزمایشگاه مرجع کنترل تالاسمي در کشور، داشتن 
بیشترین دانش��جوي بیوتكنولوژي پزشكي، بیوتكنولوژي 
داروئي و رشته هاي مرتبط در داخل و خارج از انستیتو پاستور 
ایران در قالب پروژه هاي ژنومیكس، پروتئومیكس، کشف 
دارو و داروهاي نوترکیب، اثرگذاري و مشارکت در تغییر خط 
درمان، تشخیص و درمان بعضي از بیماري ها )ایدز، مالاریا، 
لیشمانیا و ....(، مشارکت اعضاي هیئت علمي مرکز تحقیقات 
بیوتكنولوژي انستیتو پاس��تور ایران در تدریس واحدهاي 
آموزش فوق در انیستیتو و دانشگاه ها در سطح کارشناسي 

ارشد و دکترا از دیگر فعالیت هاي مرکز است. 

شبكه بیوتكنولوژي پزشكي
http://www.mbn.ir/main

این شبكه مجموعه ای از واحدهای فعال تحقیقاتی کشور در زمینه بیوتكنولوژی 
پزشكی کشور است که به منظور توسعه و هماهنگی در برنامه ریزی و هدایت و 
نظارت بر فعالیت های تحقیقاتی و تولیدی در این رشته ایجاد شده است . کلیه 

طرح های در دست اجرا در این شبكه، تولیدی و زیر بنایی هستند.
شبكه بیوتكنولوژي پزشكي، مجموعه اي از واحدهاي فعال تحقیقاتي کشور است 
که به منظور توسعه و هماهنگي در برنامه ریزي، هدایت و نظارت فعالیت هاي 
تحقیقاتي و تولیدي در این زمینه ایجاد شده است. این شبكه مي کوشد با استفاده 
بهینه از امكانات و پتانسیل هاي علمي موجود، تقویت همكاري ها و ارتباطات علمي، 
ایجاد و ترویج فناوري هاي روز بیوتكنولوژي در ارتقاء سطح سلامتي جامعه و توسعه 

پایدار کشور مشارکت داشته باشد.

گروه بیوتكنولوژي پزشكي دانشگاه تربیت مدرس
http://www.modares.ac.ir/page/systems/index/

Schools/med/grp/mbt
مهم ترین هدف رشته زیست فناوری پزشكی در مقطع دکترای تخصصی 
ارتقاء سطح دانش رشته زیست فناوری پزش��كی با توجه به نیازهای 
پزشكی کشور و ایجاد نگرشی باورپذیر در بین سایر گرایش های پزشكی 
است که با در تعامل قراردادن توانمندی های علمی و عملی آنها به شكل 
گیری رویكردهای نوین پزش��كی ملكولی در کشور کمک می کند، به 
طوری که دوشادوش سایر گرایش های پزشكی مربوط، آموخته های 
علمی و عملی خود را در حوزه زیست فناوری و مهندسی ژنتیک به کار 

می گیرد و در ثمردهی نتایج کار گروهی کوشا است.
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زيست فناوري علمي  که دنیا را 
دگرگون کرده است

گفت وگو با جناب آقاي دكتر علی اكبر موسوي موحدي

 حسن چشمي و فاطمه خسروانی
زیست فناوري در نیم قرن اخیر به معاني متفاوتي به کار رفته است. از سال ۱۹۸۰ میلادي به بعد با رشد فناوري دي  ان  اي با 
صفات ارثي جدید، فناوري آنتي بادي منوکلونال و فناوري هاي جدید جهت مطالعه و بررسي سلول ها و بافت ها زیست فناوري 
دستخوش تغییرات زیادي در محدوده وسیعي از کاربردهاي پزشكي، صنعتي و به معناي عموم دانش گردیده است. این علم در 
زمینه هایي مانند مهندسي سلول، ژن درماني، رهایش دارو، سنسورها و غیره مورد توجه قرار گرفته است. بر همین اساس بر آن 
شدیم تا در مجله ي دانشگر که با هدف ترویج علم منتشر مي شود به آگاهي بخشي در خصوص زیست فناوري بپردازیم و در این 

راستا با آقاي دکتر موسوي موحدي، استاد دانشگاه تهران به گفت وگو پرداختیم که در پي مي آید:

 دانشگر ش�ماره ي 74 موضوع زیست فناوري را 
مورد بحث و بررسي قرار مي دهد لطفاً در ابتدا زیست 

فناوري را تعریف و اهداف آن را بفرمایید.
موضوع زیست فناوري در ابتدا باید تعریف شود تعریف 
اصلي زیست فناوري علوم زیس��تي به علاوه بازرگاني 
است در حقیقت هر قسمتي از علوم زیستي را که بتوان 
تجارت سازي کرد و به صورت فناوري درآورد و بازاریابی 
نمود در قلمرو زیس��ت فناوري قرار می گیرد. زیس��ت 
فناوري موضوعي بین رشته ای است و در دانشكده هاي 
مختلف قرار مي گیرد مانند علوم، علوم مهندسي، علوم 

کشاورزی، مدیریت و سایر بخش ها قرار مي گیرد.

  زیست فناوري چه اهدافي را دنبال مي کند؟
محصولاتی که از درون سیس��تم هاي کوچک سلولي 
و گلخانه اي و جایگاه هایي که به زمین کش��ت احتیاج 
نداشته باشد و دستكاری ژنی و تولید می شود در قلمرو 
زیست فناوري قرار می گیرد. اینگونه تولیدات به صورت 
فراوان تولید می شود اما اشكالات متفاوتی هم دارد. به 
طور مثال بی مزه و بی بو بودن محصولات به ویژه میوه ها 
هس��تند ولي به دلیل اینكه جمعیت جهان زیاد شده 
است بنابراین باید غذا تولید شود و براي تولید غذا باید 
تولید زیاد شود و هدف اصلي زیست فناوري این است 
که محصولات تراریخته داش��ته باش��د و عرضه نماید. 
البته این مسئله بسیار مهم است که فرآورده های زیست 
فناوري می باید مورد آزمایش زیس��ت س��ازگاری قرار 
گیرد تا سلامتی انسان و سایر موجودات در خطر قرار 
نگیرد. البته بعضي از کشورها خیلي از محصولات زیست 
فناوري را ممنوع کرده و ی��ا احتیاط را برای مصرف آن 
هشدار داده اند. امروز بعضی از کشورها روي ایمنی این 
محصولات کار تحقیقاتی می کنند و آزمون سلامتی را 
آزمایش می نمایند س��پس وارد جامع��ه می کنند. اما 
بعضي از کش��ورها اهمیتي نمي دهند برخي کشورها 
جمعیت ش��ان زیاد اس��ت و نیاز مبرم به تولید اینگونه 
محصولات دارند. برخي کشورها محدودیت سني براي 
مصرف اینگونه محصولات گذاشته اند و تا سن 7 سال 
این محصولات نباید استفاده ش��ود. پیشنهاد مي کنم 
بهتر اس��ت کش��ور ما در خصوص مصرف محصولات 
تراریخته با احتی��اط رفتار کنند و مق��دار کم آن را در 
اضطرار استفاده نماید. سلامت در چهار قسمت تقسیم 
شده است: سلامت جس��می، روحي رواني ،اجتماعي، 
معنوي. می باید براي ایمني محصولات زیست فناوري 
مانند مواد و محصولات نانو مراکز تحقیقاتي به وجود آید 
و محصولات ذیربط مورد آزمایش زیست ساختاري قرار 
گیرد. فقط سلامت انس��ان مطرح نیست سلامت تمام 
موجودات را باید در نظر گرفت زیرا سلامت انسان بسته 
به س��لامت همه موجودات اس��ت. در مجموع می باید 
صاحب علم زیس��ت فناوري باش��یم و حسب اضطرار 
از آن اس��تفاده نماییم. برای نمونه داروهایی که منشأ 
غیر حلال دارند از طریق داروی زیست فناوري مشكل 
را کوتاه مدت حل نماییم تا بت��وان به داروی طبیعی و 

حلال دست یافت.  
باید برای هر موضوع علمی و فنی سیاس��ت گذاری بر 
مبنای علم نمود و کشور نیاز به یک مرکز سیاست سازی 
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و سیاست گذاری یكپارچه پیشرفته علمی و فناوری دارد تا 
بتواند ایمنی لازم برای محصولات مورد استفاده پدید آورد. 
اصل موضوع، سلامت انسان ها و جامعه و سایر موجودات 
است. یكي از مهمترین مسائل علمي کش��ور ایجاد مرکز 
سیاست هاي علمي و فناوری قوي و یكپارچه است که بتوان 
به سیاست خوب و سلامت رسید. یكی از سیاست های مهم 
روش و اندازه استفاده از مواد ساختگی )غیر طبیعی( است 
که چگونه و چه اندازه استفاده نماییم. محصولات زیست 
فناوري ه��م می باید به روش اس��تفاده و مقدار مصرف در 
کشور هشدار داده ش��ود و فرهنگ سازی شود، مانند مایع 
ظرفش��ویي که ضرر دارد اما نیاز به استفاده آن وجود دارد 
ولي مي توان از دستكش استفاده کرد. زیست فناوري خوب 
است که در سیاست کشور مورد استفاده قرار گیرد. درآیه 
قران آمده است: هر چه خرابي در خشكي و تري به وجود 
آمده است از دست ساخت انسان اس��ت. باید دقت کنیم 
طبیعت را خراب نكنیم، سلامت را به هم نزنیم و تغییرات 

اساسي در سلامت ایجاد نكنیم. 

  عوامل مؤثر در توسعه زیست فناوري چیست؟
اول نیروي انس��اني دانا و پیشرفته اس��ت، دوم دانش بین 
رشته اي اس��ت. دانش تخصصي امروز جوابگوي سلامت 
طبیعت و انسان نیس��ت اگر کمبودي در دانش تخصصي 
داریم از دانش دیگران جبران کس��ري شود. این دو عامل 

اصلي در توسعه زیست فناوري است. 

 کشورهاي پیشرو در حوزه  زیس�ت فناوري در دنیا 
کدام ها هستند؟

کشورهاي اروپاي غربي، امریكای ش��مالی، ژاپن و بعضی 
از کش��ورهای آسیایی در زیس��ت فناوري پیشرو هستند. 
وضعیت ما از نظر علمي در زیس��ت فناوري متوسط است، 
البته بستگی به رش��ته اصلی دارد به طور مثال پزشكي ما 
قوي است و وقتي به زیست فناوري وصل مي شود زیست 
فناوري پزشكی قوي مي شود بس��ته به اینكه کدام بخش 
قوي باشد و بخش زیست فناوري که به آن پیوند مي خورد 
قوي مي شود ولي در زیست فناوري به طور متوسط نیاز به 

رشد داریم. 

  در بحث تجاري سازي زیس�ت فناوري شرکت هاي 
دانش بینان چه نقشي دارند؟

تعدادي ش��رکت دانش بنیان در کش��ور داری��م که موفق 
هستند ولي شرکت هایي موفق خواهند بود که دنیا خواهان 
محصول آنها باشد ولي اگر دنیا این محصولات را نپسندد 
ونپذیرد پس چرا ایراني باید این محصول را مصرف کند؟ 
استاندارد خوب این است که محصول خوب را ایرانیان تولید 
کنند و محصولات آنها مورد اس��تقبال ایران و جهان قرار 
گیرد. وقتی محصولی مورد استقبال جهانی قرار گرفت به 
شكلی مورد آزمایش کیفی قرار گرفته است و حال ایرانیان با 
حمایت بیشتر از آن استفاده می نمایند. باید این شعار را داد 

که محصول را جهانی تولید کنیم و ایرانی مصرف کنیم.
در کیفیت محصول باید ببینیم فقط بازار داخلي نباش��د 
ش��رکت هایي داریم که موفق داخلي هس��تند ولي موفق 
خارجي نیستند خیلی از ش��رکت هایي که در ایران وجود 
دارد محصول آنها مونتاژ است و دانش را در محصول خود 

به کار نبرده اس��ت. اگر دانش که در ایران تولید شده باشد 
به فناوري تبدیل ش��ود و بازار داش��ته باش��د این مطلوب 
اس��ت. درجه کنترل بازار برای محصول آن است که باید 
طوري عمل کنیم که محصول خوب در اختیار ایران قرار 
دهیم چرا محصولي که در هیچ جا فروش نمي رود به بازار 
داخلي مي فروشیم. باید سیاست هاي بس��ته را به بازار باز 

تبدیل کنیم. 
در مورد زیرساخت هاي زیست فناوري توضیحي بفرمایید. 
نیروي انساني دانا و پیش��رفته را باید در کشور نگه داریم و 
آنهایي که مهاجرت کرده اند را می باید با آنها ارتباط داشته 
باشیم در مرحله بعد می باید وارد مرحله دیپلماسي علمي 
شویم و با جامعه جهاني همكاري هاي علمي داشته باشیم 
تا بتوانیم خودمان را در علم زیس��ت فناوري رشد دهیم. 
ما از نظر دس��تگاهي و از نظ��ر امكانات تجهی��زات علمي 
سال ها در حوزه زیست فناوري عقب هستیم و از سویي در 
تحریم ابزار دقیق هم قرار داریم و بودجه علمی-پژوهشی 
کافی اختصاص داده نشده است. دستگاه ها تحقیقاتی در 
دانشگاه ها به طور معمول قدیمي هستند، اگر دستگاهي 
خراب شد کارشناس خارجي نیاز دارد اگر قطعه ای نباشد، 
دستگاه کار نمي کند ما باید همكاري علمي با دنیا داشته 
باشیم تا به کمک همكاری علمی بتوان نیازهای تجهیزاتی 
را فراهم کرد و این موضوع می تواند یكی از ارکان  دیپلماسي 
علمي در کشور باشد. می باید دانش��جو، استاد، پژوهشگر 
و متخصص در دنیا رفت و آمد کند ت��ا بتوانیم با همكاري 
علمي دسترسي به دستگاه هاي جدید و پیشرفته دنیا پیدا 
کنیم، لذا این موضوع یكي از زیرساخت ها همكاري علمی با 
سایر کشورها است و دیگر باید مسئولان همت عالي کنند 
مثل بعضی از کشورهای منطقه خلیج فارس و یا کشورهای 
آس��یایی که میلیاردها دلار براي زیر س��اخت تجهیزاتی 
علمی سرمایه گذاری کرده و روابط علمی با سایرین بر قرار 
نموده اند. طالع ایراني ها در پشت اسكناس پنج هزار توماني 
آورده شده است که پیامبر بزرگوار اسلام فرموده اند: دانش 
اگر در ثریا باشد مردماني از س��رزمین پارس به آن دست 
خواهند یافت. یعني آس��مان ها در دست ما است. دغدغه 
مسئولان باید علم و پژوهش باش��د تا  توسعه پایدار برای 
کشور پدید آید. اینگونه س��لامت، ایمنی، محیط زیست 
توسعه می یابد. دانش مقدس است همه چیز بر مبناي دانش 

است. توانا بود هرکه دانا بود. 

 بحث بیوشیمي و بیوفیزیک را تعریف کنید؟
بیوشیمي نگاه شیمیایي به پدیده هاي زیستي، بیوفیزیک 
نگاه شیمیایي، فیزیكي، مهندسي، ریاضي و سایر رشته ها به 
پدیده هاي زیستي است. بیوشیمي و بیوفیزیک همپوشاني 
دارند و با نگاه مولكولي و سلولي به پدیده هاي زیستي نگاه 
مي کنند. امروزه مي گویند اگر مي خواهي چیزي را بشناسي 
مكانیزم مولكولي و یا س��اختاری آن را بش��ناس. نگاه بیو 
شیمی و بیوفیزیک یک نگاه سلولي- مولكولي به پدیده هاي 
زیستي است. از پدیده هاي زیستي باید شناخت پیدا کنیم 
و بعد الگوبرداري شود و در نهایت طراحي و ساخت انجام 
شود و زیرساخت فناوري هاي زیستي در دست رشته های 
بیوفیزیک، بیوشیمي و بیولوژي ملكولي است. بیوشیمي 
و بیوفیزیک مثل زیس��ت فن��اوري بح��ث بازاریابي، 

بازرگاني آنطور در آن نیست، بیوشیمي و بیوفیزیک 

در ضمیر زیست فناوري قرار می گیرد. 
در زمینه ي بیوش��یمي و بیوفیزیک جایگاه بالایي داریم، 
دانش��مندان تراز اول داریم. مرکز تحقیقات بیوش��یمي و 
بیوفیزیک دانشگاه تهران پایه گذار جریان های علوم زیستی 
جدید در کشور است. این مرکز در رابطه با زیست شناسي 
جدید اولین مرکز علمی در کش��ور بود ک��ه در این زمینه 
فعالیت کرد و مرکز بسیار متعالي است و نه تنها براي ایران 
بلكه مرکز جهاني است. علیرغم اینكه یک بخش دیگر تحت 
عنوان بیوآنفورماتیک برای تربیت دانشجویان دوره دکتري 
راه اندازی شد اما نام مرکز تغییر نكرد و نام مشهور آن آی بی 
بی باقی ماند. به این مرکز   مراجعات ملی و بین المللی زیادی 
به صورت حضوری و مجازی صورت می پذیرد. دانشمندان 
کشورهاي در حال توسعه و پیشرفته با این مرکز همكاري 
دارند شخصیت هاي برجسته در این مرکز مطالعات علمي و 
تحقیقاتي انجام مي دهند و قطب علمي بیوترمودینامیک، 
کرسي یونس��كو در تحقیقات بین رش��ته دیابت فعالیت 
دارد و این مرکز جایگاه رش��د انجمن هاي علمی متفاوتی 
می باشد از جمله انجمن بیو شیمی فیزیک ایران، انجمن 
بیو انفورماتیک ایران، انجمن پپتید ایران دبیرخانه آنها در 
این مرکز می باشد. س��ردبیری و یا هیئت اجرایی بعضی از 
نشریات آبرومند بین المللی کشور در این مرکز هسته گذاری 

شده و پیشرفت نموده است. 

 در بخش دس�تاوردهای بیوفیزیک و بیوش�یمي هم 
تجاري سازي انجام شده است؟

به تازگي شروع کرده ایم براي آزمایشگاه بیوشیمی فیزیک، 
تأسیس ش��رکت دانش بنیان در حال اقدام است. مسئله 
دانش این طور اس��ت که می باید صاح��ب دانش جهاني 
باش��یم و س��پس آن را تبدیل به فناوري هاي ملي کنیم و 
استفاده هاي ملي داشته باش��یم. در آزمایشگاه بیوشیمي 
فیزیک نزدیک به سي سال دانش جهاني موجود است حال 
مي خواهد شرکت دانش بنیان تأس��یس کند، باید از این 
پتانسیل استفاده کنیم دانش را تبدیل به نوآوري کنیم و به 

استفاده اجتماعي برسانیم. 
باید علوم دقی��ق را در جامعه تروی��ج داد و علم را همگانی 
نمود. رشته های علوم زیستی و دانش در این ارتباط برای 
مردم شناخته شده نیست. اول می باید به زبان ساده آن را 
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ترویج نمود. اگر مردم به این ش��اخه های علم آشنایی 
یابند، در پیش��رفت  فناوری های مربوط موفق خواهیم 
شد. در گذشته اینجانب مطرح کرده بودم که خلاصه 
ترویجی پایان نامه های دانشجویی در رسانه های ملی 
به زبان ساده برای مردم به صورت کوتاه نگارش شود. 
بنابراین معتقدم باید کارهاي علمي و بخش هاي سخت 
را براي خود نگاه داریم و بخش هاي قابل درک را براي 
مردم آماده کنیم. ولي این کار با نوشته و مجله و روزنامه 
کفایت نمي کند باید مطالب را به صورت فیلم هاي زیبا 
و تصاویر انیمیشن نشان دهیم. سرمایه هایمان را جمع 
کنیم و به مردم دستاوردهای بلند علمی را نشان دهیم. 
فیلم نیوتن که در دنیا پخش مي ش��ود خیلي با ارزش 
اس��ت. با این کار خیلي جوامع دنیا تربیت مي ش��وند. 
پاستور چقدر تأثیرگذار است و دانشمندان معاصر که 
زنده هستند معرفي کنیم که براي مردم جاذبه داشته 

باشد.
 امروزه باید ترویج دینامیک داشته باشیم در ماهواره ها و 
فیلم ها نشان دهیم. خیلي از مسلمانان امیدشان به ایران 
است و ما یكي از ملت هاي باسابقه هستیم. در هزاره اول 
بعد از ظهور اسلام س��هم اصلی  دانشمندان مسلمان، 
بر دوش ایرانیان بوده است، با این سابقه امروز می باید 
تمدن سازي کنیم. ما تمدن بزرگ داش��ته ایم و امروز 
هم از نظر علمی جایگاه بلن��د در منطقه و در بعضی از 
رشته های علمی جایگاه بلند علمی جهانی داریم می باید 
از این نعمت ها بهترین اس��تفاده ها را داش��ته باشیم و 
سیاست گذاري کنیم. ما اینجا صحبت مي کنیم و شما 
هم مي نویسید، ولي شاید مس��ئولان ذیربط نخوانند، 
بنابراین باید این مطالب را به صورت گفتمان درآوریم. به 
نظرم ایران جاي خاصي است که دنیا مي تواند به عنوان 
مرکز خرد، مرکز علم، مرکز تجربه به آن توجه کند. ایران 
شهرهاي زیرخاکي دارد شهرهایي که پر از کتاب هاي 
قدیمي است چرا نباید اینها را به زبان روز تبدیل کنیم و 

در اینترنت قرار دهیم. 
ما باید علم را ترویج کنیم، تولید کنیم، علم  را تبدیل به 
فناوري کنیم و علم بریده از هستي نداشته باشیم. توجه 
به زیس��ت الگو کنیم و از پدیده های عالم الگو برداری 

نماییم و فناوري طبیعی بسازیم.
 امروز کره زمین از دس��ت ساخت بشر و صنعتی شدن 
بی رویه به مخاطره افتاده اس��ت بنابراین می باید یک 
الگوي خوب به جهان معرفي کنیم. الگوی خوب نظام 
نوآوری بر مبنای علم و حكمت است. اگر بخواهیم دارو 
بس��ازیم نمونه ي آن در طبیعت وج��ود دارد فقط باید 
الگوبرداري کنیم و دارویي نسازیم که مشكل ایجاد کند. 
موضوع مهم دیگر می باید بین-المللی و فرازمینی کار 
علمی کنیم. اگر بین المللي کار نكنیم منزوي مي شویم 
به خاطر منفعت ملي باید کار بین المللي کنیم. تازگي 
موضوع دیگري اضافه شده است مسئله ي حرکت ها و 
فعالیت-های علمی فرازمیني اس��ت. فقط زمیني فكر 
نكنیم بلكه ب��ه کیهان فكر کنیم. اگر ما زیرس��اخت ها 
را مهیا و تنظیم کنیم، زمین و آسمان ها در کف دست 
ایراني است. سیاستمداران علمي می باید زودتر برنامه 

بیاورند تا کاری کنیم کارستان.

رشته زيست مواد دارويي و 
فراورده هاي بیولوژيک

با توجه به موضوع پرونده در این شماره از دانشگر به معرفی دو رشته در زمينه 
زیست فناوری می پردازیم. اميدواریم براي خوانندگان عزیز سودمند باشد

آزيتا منوچهری قشقايی
رشته زیست  مواد دارویي

رش��ته زیس��ت  مواد دارویي مجموعه اي هماهنگ از 
فعالیت هاي آموزش��ي و پژوهش��ي در زمینه کنترل 

کیفیت انواع مواد اولیه و فراورده هاي دارویي است. 

 تاریخچه
طي ۳۰ س��ال گذش��ته، با توجه به اهمیت روزافزون 
زیست  مواد، توجه زیادي به امر آموزش و پژوهش در زیر 
موضوع های زیست  مواد نظیر پلیمرها، سرامیک، فلزات، 
کامپوزیت ها و شیشه معطوف شد. نزدیک به 22۰ مرکز 

پژوهشي مرتبط با زیست  مواد در جهان دایر است. 

 اهداف کلي
هدف کلي تدوین و اجراي رش��ته زیست مواد دارویي 
تعلیم و تربیت دانش آموختگاني اس��ت که متناس��ب 
با مقطع رش��ته بتوانند در حوزه هاي مختلف اجرایي، 
خدماتي، مشاوره اي، پژوهشي، تولیدي، صنعتي و نیز 
آموزش و توسعه نیروي متخصص، مفید و مؤثر باشند. 

این اهداف عبارتند از:
۱- تربیت نیروي انساني متخصص و مجرب براي تولید 
زیست مواد در صنایع داروس��ازي، غذایي و  تجهیزات 

پزشكي مرتبط با زیست مواد؛
2- تربیت نیروي انس��اني متخص��ص و مجرب براي 
آزمایش��گاه هاي کنترل کیفیت فراورده هاي دارویي، 
غذایي و تجهی��زات پزش��كي مرتبط با زیس��ت مواد 
به منظور تولید و کنت��رل کیفي و کمي م��واد اولیه و 

فراورده هاي دارویي، غذایي و تجهیزات پزشكي؛
۳- تربیت نیروي انساني متخصص و مجرب در رشته 
زیست مواد دارویي به منظور رفع نیازهاي آموزشي و 
پژوهشي دانشكده هاي داروس��ازي و مراکز پژوهشي 

کشور؛
۴- طراحي و پژوهش هاي بنیادي و کاربردي پیشرفته 

در خصوص تولید و کنترل زیست مواد دارویي؛
۵- ایج��اد توانایي مش��اوره در طرح هاي پژوهش��ي و 

صنعتي در زمینه زیست مواد دارویي.
 

 ضرورت و اهمیت 
با استفاده از داروهاي با کیفیت بالا و روش هاي پیشرفته 
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مرتبط با زیست  مواد، روند درمان بیماران سریع تر و وضع 
مطلوب تري پیدا کرده اند و عوارض جانبي ناشي از مصرف 
داروها نیز کمتر مي ش��ود. این امر موجب افزایش سطح 
س��لامت جامعه، کاهش مرگ و میر به دلیل در دسترس 
نب��ودن دارو یا ع��وارض جانب��ي دارو و همچنین کاهش 
هزینه هاي درمان به دلیل کاهش دوره هاي درمان یا انواع 
داروهاي مصرفي و تجهیزات پزشكي مرتبط با زیست مواد 

خواهد شد.
با اس��تفاده از فراورده هاي دارویي و غذای��ي و نیز ادوات 
پزش��كي مرغوب تر، مطمئن تر و با کیفیت بالا نیز سطح 
سلامت جامعه ارتقا پیدا می کند و طول عمر بیشتر و میزان 

بیماري ها کمتر مي شود.
ض��رورت وجودي این رش��ته، ب��ه خاطر توس��عه مواد و 
فرایندهای جدید است که بتوانند زیست سازگاري و دوام 
اثر وسائل درماني پزشكي و سامانه هاي نوین دارورساني را 
تحقق بخشند. براي عملي کردن این ایده، آموزش و تربیت 
متخصصاني که علاوه بر دارا بودن کفایت و تخصص کافي 
در شناخت و توسعه زیست مواد به ویژه در تهیه داروهاي 
جدید براي پیش��گیري، درمان و تش��خیص بیماري ها، 
بتوانند ارتباط منسجم و تنگاتنگي را نیز برای تولید صنعتي 

فراورده هاي زیست مواد دارویي فراهم کنند.
در نتیجه پیشرفت هاي حاصل در علوم مهندسي مواد از 
یک سو و سامانه هاي دارورس��اني از سوي دیگر، گرایش 
جدیدي از تلفیق این دو پدید آمده است. هم اکنون در اکثر 
دانشگاه هاي معتبر دنیا، مقوله زیست مواد دارویي، بخش 
پیشرفته علوم دارویي را تشكیل مي دهد که در برخي از آنها 
به عنوان گرایش تخصصي، و در برخي نیز به عنوان دروس 
پیشرفته در دوره هاي تخصصي موجود آنها، ارائه می شود.

 
 چشم انداز 

با در نظر گرفتن امكانات بالقوه اي که در کشور وجود دارد و 
با توجه به کیفیت در برنامه آموزشي و پژوهشي و آشنایي با 
روش هاي نوین آموزش و کسب اطلاعات دانش روزآمد و 
مهارت هاي کاربردي امید است در چند سال آینده بخشي 
از نیاز به کشور به پژوهشگران و دانشمندان در زمینه علوم 
مرتبط با زیس��ت مواد دارویي مرتفع و جمهوري اسلامي 
بتواند به عنوان کشوري پیشرو در منطقه جایگاه مناسبي 

را در زمینه زیست مواد دارویي پیدا کند.
 

 نقش دانش آموختگان 
نقش دانش آموختگان این رش��ته در ارتب��اط با طراحي 
و کنترل کیفیت ان��واع فراورده هاي دارویي و آرایش��ي و 
بهداشتي ریشه گرفته از زیس��ت مواد، به این شرح است: 

آموزشی، پژوهشي، اجرایي و خدماتي، مشاوره اي
 

  شرایط پذیرش در رشته
دارا ب��ودن دکتراي عمومي پزش��كي، دکت��راي عمومي 
دندانپزشكي، دکتراي عمومي داروسازي، کارشناسي ارشد 
در یكي از رشته هاي زیست فناوري پزشكي، نانو فناوري 
پزشكي، پلیمر، زیست شناسي سلولي مولكولي، فیزیک 

پزشكي، بیوفیزیک و بیوشیمي بالیني.
   رشته فراورده های بیولوژیک

  تعریف   

این رش��ته دس��تاوردی از مجموعه علوم زیس��تی است 
که می تواند با کمک موجودات زنده، سلول ها، و یا بخشی از 
آنها، محصولات بیولوژیک ارزش��من�دی از نظر فنی، علمی 
و یا بالینی تولید کند. اس��اس این رش��ته، بررسی تغییرات 
عملكردی عوامل بیول�وژیكی در س��طح مولكولی است. به 
این منظور، از روش های م�درنی مانند مهندس��ی ژنتی�ک 
و پ�روتئین، کل�ونین�گ، ت�رانسفكشن، ن�ان�وت�كنیكس، 
مت�اب�ون�وم�ی�كس، بی�وانفورماتیكس و نرم افزارهای پیشرفت�ه 
ک�امپی�وت�ری در پی�ش بینی و بررسی رفت�ار مولك�ول های 
بی�ول�وژی�ک به�ره می ج�وی�د. به طوری که در سطح بالینی 
قادر است ی�ک م�ولك�ول پ�ات�ول�وژی�ک را شناسایی کند و 
در سطح فنی، تح�ولات شگ�رفی در فرایندهای تولید، اعم 
از فراورده های بیولوژی، داروهای نوترکیب در حوزه های بالا 
دستی و پایی�ن دستی و محص�ولاتی از موجودات اصلاح شده 
ژنتیكی ایجاد کند و در سطح مدیریتی و نظارت فنی با کاربری 
علوم مرتبط مانند فعالیت های خ�وب تولید و تج�اری س�ازی، 

انق�لاب ب�زرگ�ی فراهم سازد. 
 

 اهداف   
 اهداف این رشته عبارتند از:

۱- آموزش با محوریت پژوهش؛ 
2- ه�مكاری در ف�ضاس�ازی ح�وزه های کلان زیست فناوری 

کشور، با تربیت نیروهای مؤثر و کارآفرین؛
۳- مشارکت و جذب پروژه های نوین تخصصی در سطوح ملی 

و منطق�ه ای در قالب پایان نامه های دانشجویی؛
۴- گ�ست�رش خ�دم�ات ت�شخ�یصی تخ�صصی با اب�داع و 
به ک�ارگی�ری روش ه�ای ن�وی�ن بیوتكنولوژیک در شناسایی 

سریع بیماری ها؛
۵- شناسایی و به کارگی�ری روش ه�ای نوین بیوتكنولوژیک 

در تولی�د فراورده های مؤث�ر در درمان؛
۶- یافتن و به کارگیری روش های بیوتكنولوژی�ک در تولی�د 

واکسن ه�ا و سایر فراورده های مؤثر در پیشگیری؛ 
7-جنبش ن�رم افزاری برای زمین�ه سازی در طراحی و اجرای 
اقدام های زیرساختاری مانن�د: طراحی ق�وانین و ال�زام های 
مرتبط با ایجاد و رشد مراکز توسعه خلاقیت و کارآفرینی با 
ت�أکید بر خلق و گسترش ش��رکت های بیوتكنول�وژی�ک 

کوچک و متوسط بر اساس اول�ویت ه�ای ملی و منطقه ای به 
منظور بهره وری کامل از نیروهای تربیت شده. 

 
 ضرورت و اهمیت   

۱-توانائ��ی تولی���د ف�راورده ه��ای 
بی�ول�وژی�ک مورد نی�از برای نی�ل به 
خود کف�ائی علمی و اقتصادی؛         

2-کنت�رل کی�ف��ی ف�راورده ه�ای 
بی�ول�وژی�ک تولی�د ش���ده داخلی 
و خارج��ی در ح�د اس��تانداردهای 

بین المللی؛  
۳- ارائ�ه و به کارگی�ری روش های 
ن�وی�ن در ت�ولی�د و کنت�رل کیفی 

ف�راورده های بی�ول�وژی�ک؛
۴- راه اندازی روش های مولكولی در 
تشخیص بیماری ها و نیز ارائه راه کارهای 

مناسب به منظور درمان؛

۵- آموزش نظری و عملی فناوری های وابست�ه به این رشت�ه 
به دانشجویان.

 نقش و توانایی 
این رش��ته با تولید فراورده های بیولوژیک مورد نیاز کش��ور 
و ارائ��ه روش های نوین در کنترل کیفی و تش��خیص، نقش 
مهمی در کارآفرینی، ارتقای س��لامت و خودکفائی علمی و 
اقتصادی خواهد داش��ت. بنابراین، ب��ا در نظر گ�رفتن نقش 
آم�وزش و بازآموزی در ارتق�ای کیفی پژوهش و ع�لم آموزی، 
دانش آموختگان این رشته نقش مهمی در به روز کردن فرایند 

پژوهش و آموزش در کشور خواهند داشت. 
 

 شرایط پذیرش در رشته
دارا بودن دانشنامه دکترای پزشكی، داروسازی، دامپزشكی 
و کارشناسی ارش��د در یكی از رش��ته های باکتری شناسی، 
بیوشیمی، هماتولوژی، ایمونولوژی، ویروس شناسی، ژنتیک، 

بیولوژی سلولی و ملكولی. انگل شناسی.

منابع

۱-معاونت آموزشي دانشگاه 
علوم پزشکي و خدمات 

بهداشتي و درماني تهران
2-اداره آموزش انستیتو 

پاستور ایران
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در س��ال 2۰۰۱، از سوي یونس��كو روز دهم نوامبر 
)برابر با ۱۹ آب��ان ماه( روز جهان��ي علم در خدمت 
صلح و توسعه نام گذاري شد. از سال ۱۳۹۱ به ابتكار 
انجمن ترویج علم ایران، هم زمان با این روز، هفته 

ترویج علم برگزار شد.
در س��ال جاري، انجمن ترویج علم ایران بر آن شد 
تا پاسداش��ت روز جهان��ي علم در خدم��ت صلح و 
توسعه را به دلیل هم زماني با ایام سوگواري سرور 
شهیدان حضرت اباعبدالله)س( در دو زمان متفاوت 
برگزار کند. دومین »هفته ترویج علم »در جمهوري 
اس��لامي ایران از تاریخ چهارم تا نهم آبان ماه سال 
جاري، به همت انجمن ترویج علم ایران و با مشارکت 
تعدادي از نهادهاي بین المللي و داخلي برگزار شد.

الف : برنامه هاي هفته ترویج علم در ایران 
نامگذاري و برنامه هاي روزهاي هفته ترویج علم به 

قرار زیر بود:
   روز علم و رسانه ها: »شنبه 4 آبان«

با محوریت: »جایگاه علم و ترویج علم در رسانه ها 
کجاست؟«

   برنامه افتتاحیه هفته ترویج علم
این برنامه با حضور سرپرست وزارت علوم، تحقیقات 
و فنّاوري )جناب آق��اي دکتر جعفر توفیقي(، مدیر 
عامل شرکت برج میلاد )جناب آقاي مهندس فرزاد 
هوشیار پارس��یان( و مدیران و کارشناسان معاونت 
علمي و فنّاوري ریاست جمهوري، و تعداد دیگري از 
مسئولان علمي و اجرایي کشور برگزار شد. در این 
برنامه علاوه بر افتتاح هفته و نمایشگاه ترویج علم 
از فیلم آب پریا، به کارگراني س��رکار خانم مرضیه 

برومند، تقدیر شد.
افتتاح نمایش��گاه با نمادهایي از ترویج علم در برج 

میلاد ته��ران از دیگ��ر برنامه هاي، نخس��تین روز 
برگزاري هفته ترویج علم بود. این نمایشگاه توسط 
سرپرست وزارت علوم، تحقیقات و فنّاوري و مدیر 
عامل شرکت برج میلاد تهران و دیگر اندیشمندان 
و مس��ئولان کش��وري افتتاح و م��ورد بازدید قرار 
گرفت. بیست و نه غرفه مستقر در نمایشگاه با ارائه 
محصولات علمي و فرهنگي خود از ساعت ۱۰ الي 

۱۹ هر روز، پذیراي عموم مردم بودند.
از دیگر برنامه هاي علمي این روز، برگزاري نشست 
تخصصي با عن��وان »جایگاه عل��م و ترویج علم در 
رسانه ها کجاست؟« با حضور کارشناسان رسانه ها 
و فرهیختگان دانشگاهي و دیگر علاقمندان به این 
موضوع بود. در این نشست، خانم دکتر اجاق، آقایان 
دکتر رجبي شكیب، یزدان پناه، ترابي، صارمي فر، 

شمس و صفاریان پور به بحث و گفتگو پرداختند.

                 

""

""
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  یکشنبه 5 آبان:  روز دانشگاه، مراکز علمي و مردم 
در این روز امكان بازدید عموم مردم به ویژه دانش آموزان 
از تعدادي از دانشگاه ها و مراکز علمي فراهم شده بود. 
بر اس��اس هماهنگي هاي انجام ش��ده؛ بازدیدهایي از 
دانش��گاه تهران، پژوهش��گاه اقیانوس شناسي و علوم 
جوي، پژوهشگاه رویان، پژوهش��گاه بین المللي زلزله 
شناسي و مهندسي زلزله، پژوهشگاه صنعت نفت، موزه 
سازمان زمین شناسي و اکتشافات معدني، موزه علوم 
و فنّاوري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقیقات، 
موزه صنعت برق ایران، نیروگاه رودشور و موزه انرژي 
انجام شد. در این روز بیش از هزار دانش آموز از آموزش 
و پرورش منطق��ه ۵ و تعدادي از مدارس ش��هرري از 
مراکز یاد شده بازدید کردند. علاوه بر تهران، در برخي 
از شهرها از جمله مراغه، کاشان، خرمشهر و... نیز امكان 
بازدید عموم مردم از دانشگاه ها و مراکز پژوهشي فراهم 

شده بود.
در این روز، موزه علوم و فناوري برنامه متنوعي در قالب 
چهار کارگاه آش��نایي با تاریخ فیزیک، ریاضي، زیست 
شناس��ي، مهارت هاي فیزیک با حض��ور آقایان دکتر 
گمیني، امیني، سالاري و دکتر شیخ رضایي برگزار کرد. 
در این برنامه، دانش آموزان علاوه بر بازدید از موزه، از 

کارگاه هاي فوق نیز استفاده کردند.

  دوش�نبه 6 آبان:  روز صنعت، جامع�ه و درك عامه 
از علم

با محوریت : »چگونه درک عامه از علم به توسعه صنعت 
کمک مي کند؟ «

در این روز نشس��تي با حض��ور آقایان دکت��ر وصالي، 
دکتر عادلخاني، مهندس مهری��ان، مهندس نقیب، و 
مهندس اردشیریان؛ از س��اعت ۱۴:۳۰ تا ۱۸در سالن 
س��عدي مجموعه برج میلاد ته��ران برگزار ش��د. در 

پایان نشست، پرسش��ي در قالب مسابقه علمي توسط 
رئیس محترم انجمن مهندسي بهره وري صنعت برق 
ایران-  جناب آقاي مهندس حسین مهریان مطرح شد. 
از بین پاسخ هاي جمع آوري شده، یک پاسخ که کامل 
تر از دیگران بود، برنده جایزه اصلي شد و از چهارشرکت 

کننده دیگر با اهداي » لوح«  قدرداني شد.

  سه شنبه 7 آبان: روز علم و زندگي 
برنامه این روز شامل دو محور س��لامت و زندگي و راه 

کارهاي مقابله با آلودگي هوا و بحران زلزله بود.

نشست سلامت و زندگي با حضور آقایان دکتر رشیدیان، 
مهندس غلامي به نمایندگ��ي از مهندس رفیع، آقاي 
منصوریان و س��رکار خانم دکتر احمدنیا در تالار ایوان 

شمس از ساعت ۹ تا ۱2 برگزار شد.
نشست عصر با عنوان راه کارهاي مقابله با آلودگي هوا 
و بحران زلزله که از ساعت ۱۴:۳۰ الي ۱۸ در تالار ایوان 
شمس برگزار ش��د. آقایان دکتر مقیمي، دکتر مهرنیا، 
مهندس درویش، دکتر زارع و س��رکار خانم مهندس 
فارسي منفرد دیدگاه ها و تجربیات خود را در این مورد 

ارائه کردند.
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  چهارشنبه 8 آبان:  روز تاریخ علم و راهبردهایي 
براي آموزش علم 

نشس��ت علمي این روز از ساعت ۱۴:۳۰ الي ۱۸ در 
سالن سعدي برج میلاد با حضور آقایان دکتر شیخ 
رضایي، دکتر گمیني، دکتر میانداري و آقاي امیني 

برگزار شد.

  پنجشنبه ۹ آبان: روز ترویج علم 
مراسم اختتامیه که با حضور جمع کثیري از مدیران 
و مسؤولان و اندیش��مندان و پژوهشگران ارجمند 
کشور برگزار شد؛ آقایان دکتر براري و دکتر ثبوتي 
از سخنرانان این نشست بودند. همچنین همسر و 
تعدادي از ش��اگردان آقاي بهمن بیگي از مهمانان 

ویژه برنامه اختتامیه بودند.
انجم��ن تروی��ج علم ای��ران به س��نت هر س��اله، 
چهاردهمین دوره اهداي جایزه ترویج علم را برگزار 

کرد. برندگان این دوره به شرح زیر است: 
آقاي مهندس احمد دالكي، خانم سیده زهرا اجاق، 
آقاي سیروس برزو، آقاي علي بهمدي، انجمن طرح 

سرزمین و شرکت برج میلاد تهران
علاوه بر برنامه هاي هفته ترویج علم، سلسله کارگاه 
هاي دیگري نیز طي این هفته در برج میلاد برگزار 

شد.
  ب: خلاصه گزارش همایش علم، صلح و توسعه

تهران: دانشگاه صنعتي ش��ریف، دانشكده شیمي، 
سالن جابربن حیان

) ۱۸ نوامبر 2۰۱۳ ( 27 آبان ماه ۱۳۹2 
با سرود جمهوري اس��لامي ایران و تلاوت آیاتي از 

کلام الله مجید، همایش آغاز شد. سپس خانم دکتر 
اکرم قدیمي رئی��س هیئت مدی��ره انجمن ترویج 
علم ایران ب��ه حاضران خیرمق��دم گفت و خلاصه 
اي از برنامه هاي برگزار ش��ده در هفته ترویج علم 
و برنامة همایش علم، صلح و توسعه را ارائه کردند. 
پس از آن پیام ویدئویي مدیرکل یونسكو پخش شد. 
خانم ایرینا بوکوا در پیام خود، با تأیید نیاز روزافزون 
جوامع بشري به علم و دانش، بر به اشتراک گذاشتن 
دانش، اطلاعات و نوآوري براي اتحاد و انس��جام و 
توسعه همكاري هاي بش��ري به منظور تأمین آب 
به عنوان یكي از گ��ران بهاترین منابع و رکن اصلي 
زندگي بشري و توسعه تأکید و پیام یونسكو براي این 
روز را اعلام کردند: »از دیدگاه یونسكو ما مي توانیم از 
قدرت آب درجهت تقویت کرامت انساني و ساختن 

آیندهاي بهتر براي همه بهره مند شویم«.
آقاي هیران��ا پورکیت- سرپرس��ت دفتر منطقه اي 
یونسكو در تهران، سخنران بعدي این نشست بودند 
. خانم صادقي به نمایندگي ازآق��اي پورکیت پیام 

ایشان را قرائت کردند.
آقاي گري لوئیس نماینده س��ازمان ملل متحد در 
ایران، از دیگر سخنرانان این برنامه بودند. سخنراني 
ایشان حاوي پیام بان کي مون دبیرکل سازمان ملل 

متحد بود.
آقاي مهندس ترکان مش��اور عال��ي رئیس جمهور 
آخرین سخنران نشس��ت افتتاحیه بودند که پیام 
حجت الاسلام آقاي دکتر حس��ن روحاني- رئیس 

جمهور محترم خطاب به همایش را قرائت کردند.
آقاي مهندس ت��رکان، پس از قرائت پیام ریاس��ت 

محترم جمهوري، مختصري پیرامون علل از دست 
رفتن منابع آبي کشور سخن گفتند. ایشان مصرف 
غیراصولي آب در بخش هاي کش��اورزي و صنعت 
و دریافت نكردن حق آبه هاي زیس��ت محیطي را 
از علل اصلي از دس��ت رفتن منابع آبي کشور اعلام 

داشتند.
بعد از افتتاحیه، اولین نشس��ت تخصصي همایش 
آغاز شد. آقاي دکتر صابونچي و خانم دکتر احمدنیا 
اعضاي هیئت رئیسه نخس��تین نشست تخصصي 
بودند. آقاي دکتر علي اکبر موسوي موحدي استاد 
ممتاز دانش��گاه تهران؛ رئیس ش��بكه دانشمندان 
جهان اس��لام و رئیس کرس��ي یونس��كو در زمینه 
بیوفیزیک و دیابت اولین س��خنران این نشس��ت 
بودند که پیرامون » نظام ملي نوآوري بر مبناي علم 
و حكم��ت«  صحبت کردند. ایش��ان فرضیه جدید  
»نظام ن��وآوري مبتني بر عل��م و حكمت «را طرح 
کردند. در این نظام بازار فناوري ه��ا، فرآورده ها و 
خدمات مبتني بر دانش به منظور سلامت اجتماعي 
و محیط زیست پایدار است. این فرضیه جدید نگاهی 

نو به دنیا و فناوري هاي طبیعي و پاک است.
دومین س��خنران نشس��ت اول این همایش، آقاي 
دکتر علي اکبر صالحي مش��اور رئی��س جمهور و 
رئیس س��ازمان انرژي اتمي ایران بودند که درباره 
» نگاهی آسیب شناسانه به توسعه لجام گسیخته« 
سخن گفتند. متن سخنراني ایش��ان توسط برادر 
بزرگوارش��ان آقاي دکتر جواد صالحي قرائت شد. 
ایشان به این موضوع اش��اره کردند که در آن دوره 
از حیات آدمي، که از آن به عنوان عصر س��نت یاد 
مي ش��ود، اذهان اهل علم در پي کشف نظم و نظام 
عالم هس��تي به مثابة« نظام احس��ن« بود. اندک 
اندک گفتمان عقلگرای��ي و تجربه گرایي بر ذهن و 
اندیشه انسان غربي چیرگي تام و تمام یافت. ما در 
این مرحله با یک »تغییر پارادایم« روبه رو هستیم. 
امروزه نیز در جهان غرب، بسیاري از اهل تفكر و اهل 
معنا براي جستن راهي براي ایجاد«صلح در بیرون 
و آرامش در درون«  به بازنگري در چگونگي مواجهة 
خود با میراث معنوي جه��ان پرداخته و از »نیاز به 
ریشه ها« س��خن مي گویند. براي درمان دردهاي 
جانكاه بش��ري و قرار دادن علم و فناوري در مسیر 
اعتدال و اصلاح، راهي جز تمس��ک ب��ه »معنویت 

معنوي« نیست.
آقاي دکتر بهرام مس��تقیمي استاد دانشگاه تهران، 
سخنران دیگر نشست اول بودند که در خصوص»علم 
و صلح« سخن گفتند. از نظر ایشان، علم، هم براي 
ما امكانات و هم مضیقه هایي را به وجود آورده است. 
نقش علم در فجایع انساني مانند جنگ ها، سونامي و 
... بارز است به طوري که هر پدیداري اعم از مثبت یا 
منفي به نوعي با علم ارتباط دارد. وضعیت علم به ما 
اجازه مي دهد که در پدیدارهاي اجتماعي )داخلي- 
بین المللي( مثل صلح و یا مناسبات اجتماعي دیگر 
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اثر بگذاریم. اگر بخواهیم صلح پایدار داشته باشیم باید 
به شناختي دروني از صلح دست یابیم.

خانم دکتر نسرین مصفا رئیس انجمن ایراني سازمان 
ملل متحد و استاد دانش��گاه تهران از دیگر سخنرانان 
نشس��ت اول بودند که پیرامون« ارزیابي آثار انس��اني 
پیشرفت فناوري در ابزار و ادوات جنگي« سخن گفتند. 
ایشان فرمودند مسئله اي که امروزه درباره ارزیابي آثار 
انساني ادوات جنگي وجود دارد در سه زمینه مشخص 
قاب��ل تأم��ل اس��ت: ۱. هواپیماهاي بدون سرنش��ین 
»پهپادها«؛ 2. مسئله اس��تفاده از سلاح هاي خودکار، 
۳. سلاح هایي که از راه دور کنترل. موضوع دیگر، فیلم 
هاي ویدئویي که صحنه هاي نبرد را ترسیم مي کنند 
و بچه ها با آن بازي مي کنند، هست. فیلم هایي که از 
حقوق جنگ و بشردوستانه خالي هستند و در منطقه 
اي که قواعد ندارد یاد م��ي گیرند که با چند تا دکمه و 
علامت افراد را مورد هدف ق��رار دهند، این موضوع به 

فرهنگ خشونت کمک مي کند.
نشست دوم مراسم، با پخش فیلمي با موضوع آب آغاز 
شد. سپس آقاي دکتر کامران امامي سخنراني خود را 
با عنوان »مهندسي ارزش، هم افزایي خلاقانه و چالش 
هاي آب در قرن بیس��ت و یكم« ایراد کردند. ایش��ان، 
مهم ترین چالش هاي آب در قرن 2۱ را شامل توسعه 
پایدار منابع آب، مدیریت خشكسالي و سیلاب، تطبیق 
با عدم قطعیت ها و تطبیق با تغییر اقلیم عنوان کرد. با 
توجه به هزینه هاي بالاي تجهیزات نظامي در دنیا، اگر 
این هزینه ها، صرف امور صلح آمیز همچون آموزش و 
تحقیقات شود، مطمئناً نتایج آن به نفع جامعه بشري 

است.
پس از آن نوبت به سخنراني آقاي دکتر اسماعیل کهرم 
با موضوع »علم، صلح و توسعه« رسید. ایشان سخنراني 
خود را با اجراي تقلید صداي چكاوک خوش نغمه اي 
شروع کرد که باعث تعجب و به هیجان آمدن حاضران 
در همایش شد. ایشان با روایت روند پیشرفت علوم اتمي 
و تولید بمب اتم و در آخر بمباران هیروشیما و ناکازاکي، 
قرارگرفتن علم در اختیار قدرت-طلبان را به نقد کشیده 

و رابطه  علم، صلح و توسعه را تشریح کردند.
نشس��ت س��وم با مدیریت آقاي دکتر رضا منصوري و 
با حضور آقایان دکتر واش��قاني فراهان��ي، دکتر زالي، 
دکتر مقصودي، دکتر نصی��ري قیداري و دکتر مهریار 
با موضوع »کاربرد علم در صلح و توسعه« آغاز شد. در 
ابتدا آقاي دکتر رضا منصوري، به تغییر نوع نگاه بش��ر 
به طبیعت جاندار و بي جان توس��ط فیزیک از ۳۰۰ یا 
۴۰۰ سال پیش اشاره کرد. همچنین قراردادي گري و 
توافق جمعي بر مفاهیم مشترک -واژه سازي و تعریف 
مفاهیم- را از تحولات علم در سال هاي اخیر برشمرد. 

سپس ایشان علم مبتني بر صلح را تشریح کردند.
سپس آقاي دکتر مهریار استاد روا ن شناسي و جمعیت 
شناسي اظهار داشتند هرچه پیشرفت علم بیشتر شده، 
دامنه تخریب آن نیز بیشتر بوده اس��ت. ایشان علم را 
به عنوان یک نهاد معرفي کرد. سپس آقاي دکتر زالي 
استاد علوم کشاورزي شروع به سخنراني کرد و غذا را به 
عنوان مسئله  مورد نزاع در بسیاري از نا آرامي ها معرفي 
کرد. ایشان امنیت غذایي را امر بسیار مهمي برشمردند 
و بیان کردند که علوم کشاورزي مبتني بر تولید بهینه 

به پیشرفت و توس��عه جوامع منجر مي شود، که البته 
توجه کشورهاي توسعه یافته به کشاورزي بسیار بیشتر 
از کشورهاي درحال توسعه اس��ت. همچنین غذا را از 
طرفي به عنوان س��لاحي معرفي کرد که کش��ورهاي 
قدرت طلب با کاه��ش و یا آلوده ک��ردن آن در برخي 
کشورها سعي بر تضعیف و تسلط بر آن جوامع دارند. در 
خاتمه ایران را به عنوان کشوري با ۱۳ اقلیم مختلف از 
۱۴ اقلیم غالب بر کشورهاي جهان معرفي و بیان کرد: 
ایران پتانسیل بسیار زیادي در توسعه کشاورزي دارد. 
تولید مواد غذایي س��الم به افزایش س��لامت و آرامش 
جامعه منجر می شود و بستر پیشرفت کشور را فراهم 
مي کند.در ادامه نشست آقاي دکتر واشقاني فراهاني 
معاون پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي و استاد دانشگاه 
تربیت مدرس بیانات خود را مطرح فرمودند. ایش��ان 
صلح را رفتار مس��المت آمیز با محیط اط��راف، افراد، 
جوامع و محیط زیست تعریف کرد و درباره این موضوع 
س��خن گفتند. س��پس آقاي دکتر مقص��ودي رئیس 
انجمن علوم سیاسي سخنراني خود با موضوع صلح از 
منظر علوم سیاسي را ایراد کردند. ایشان صلح را مدارا 
و گفتگو و جنگ را پیكار و منازعه تعریف و بیان کردند 
که صلح همواره به عنوان هدف و آرمان غایي بش��ر؛ و 
جنگ به عنوان یک واقعیت اس��ت. همچنین به نبود 
جایگاهي براي صلح در عرصه آموزش کشور و به جاي 
خالي مطالعات صلح اش��اره کردند و خواستار توجه به 

این موضوع شدند.
درادامه آقاي دکتر نصیري قی��داري معاون پارلماني 
وزارت علوم، تحقیقات و فناوري درباره موضوع نشست 
سخن گفتند. ایشان توس��عه حیات را در صلح ممكن 
دانست و به نبود موضوع ترویج علم در قوانین کشور- به 
غیر از یكي دو مورد در نقشه جامع علمي کشور- اشاره 
کرد. در حالي که ترویج علم در قانون جایي ندارد پس 
بودجه اي هم ب��راي این مورد نظر گرفته نمي ش��ود. 
همچنین از دانشمندان خواست که نقش خود در ترویج 
علم را نادیده نگیرند و به ایف��اي نقش در عرصه قانون 
گذاري و سیاست و تعامل با عامه مردم بپردازند. ایشان 
گفت در صورت تعامل دانشمندان با جامعه، دردهاي 
اجتماع به دانشمندان انتقال داده شده و دانشمند مي 
داند که باید در چ��ه زمینه اي تمرکز بیش��تري کند. 
همچنین به وظیفه دانش��مندان در پاسداري از علم و 
استفاده صلح آمیز از آن اشاره کرد و افزایش چند برابري 
تلفات در جنگ جهاني دوم نسبت به جنگ جهاني اول 
را از پیامدهای به کارگیري غلط پیشرفت هاي علمي 
برشمرد.پس از پایان سخنان اعضاي نشست، پرسش 
و پاسخ برگزار ش��د. در اختتامیه همایش، خانم دکتر 
قدیمي رئیس هیئت مدیره انجم��ن ترویج علم ایران 
جمع بندي کل��ي از برنام��ه های هفت��ه ترویج علم و 
همایش علم، صلح و توسعه ارائه کردند و سپس نتایج 
مسابقه سفر به تاریخ علم اعلام و به برگزیدگان جوایزي 
اهدا شد. لازم به یادآوري اس��ت که در کنار همایش، 

نمایشگاهي از آثار برندگان جوایز برپا شده بود.
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پیام آقاي بان کي مون   به مناسبت روز جهانی 
علم در خدمت صلح و توسعه

علم و فناوري نقش تعیین کننده اي در ارتقاي پیشرفت و صلح از تغییرات اقلیم تا 
سلامت همگاني، از امنیت غذایي تا رعایت اصول بهداشت، از خلع سلاح تا آمادگي 

در برابر بلایا ایفا مي کند.
با این  همه بسیاري اوقات سیاست گذاران از راه حل هایي که علم و فناوري مي تواند 
از جهان  و بخش هاي عمده اي  ندارند  آگاهي  امروز عرضه کند،  برابر چالش هاي  در 
از پیشرفت  هاي علمي به دور مانده اند. یک چالش کلیدي کاستن شکاف دیجیتالي 
است و این شکاف در دستیابي به فناوري اطلاعات میان کشورها، ایجاد اختلاف و 

فاصله کرده است.
و  هزاره  توسعه  آرمان هاي  براي  ما،  کار  به  بخشیدن  سرعت  در  تلاش هایي  چنین 
دیدگاه هاي جسورانه در امر توسعه فراتر از بازه زماني 20۱5 تعیین کننده هستند. نسل 
ما، نخستین نسل مجهز به دانش و ابزار لازم براي امحاي فقر مطلق است. همچنین، 
ما مسئولیت حمایت از نوع بشر در برابر استفاده مخرب از توان و دستاوردهاي علمي 
را به عهده داریم که مهم ترین آنها، همکاري براي ایجاد جهاني عادي از سلاح هاي 

اتمي و جلوگیري از اشاعه سلاح هاي کشتار جمعي است.
اگر با یکدیگر به منظور بهره برداري از توان علم براي پیشرفت بیشتر در هر مکان و 
ارتقاي سیاست گذاري مبتني بر شواهد همکاري کنیم، مي توانیم موارد فوق و حتي 
مواردي فراتر از آن را نیز به انجام برسانیم. در انتها دبیر کل سازمان ملل بیان کردند: 
اینجانب مشتاقانه منتظر همکاري با جوامع علمي و دانشگاهي و همچنین سایر شرکا 
هستم که مي توانند به مأموریت جهاني سازمان ملل براي صلح، توسعه و حقوق بشر 

کمک کنند.
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پیوند میان علم و سیاست گذاری، ابزاری برای صلح و توسعه- يونسکو
مدیر کل سازمان تربیتی، علمی و فرهنگی ملل متحد )یونسکو( در پیامی به مناسبت روز جهانی علم در خدمت صلح و توسعه ۱0 نوامبر 20۱۳ برابر 

با ۱۹ آبان ماه خواستار ادامه تقویت پیوند میان علم و سیاست گذاری به عنوان ابزاری برای صلح و توسعه شد. 
متن کامل پیام خانم ایرینا بوکووا به شرح زیر است:

امروز، در جهانی که به سرعت در حال تغییر و در سیاره ای که تحت فشار است، ما به علم و دانش و صاحبان دانش، بیشتر از هر زمان دیگر نیازمندیم. 
علم قدرتی است که مردم را کنار هم می آورد تا دست در دست در طلب دانش گام بردارند. علم بهترین یار ما در یافتن پاسخ به عواقب تغییر اقلیم 
و پرورش نوآوری هایی است که جوامع امروز به آن احتیاج دارند. این است پیام یونسکو به مناسبت روز جهانی علم و رهنمود کلی ما در راستای 
به کارگیری قدرت علوم به منظور ایجاد صلح پاینده و توسعه پایدار. در این سال همکاری های بین المللی آبی، جا دارد ما بر به اشتراك گذاشتن 
دانش، اطلاعات و نوآوری پیرامون آب تمرکز کنیم. آب گران بهاترین منبع ما و به عنوان رکن اصلی زندگی بشری و توسعه است. به اندازه کافی آب 
در جهان وجود دارد، چالش ما این است که آن را به صورت پایدار و با همکاری هم، تقسیم و مدیریت کنیم. ما بر این باوریم که به اشتراك گذاشتن 
اطلاعات، دانش و نوآوری، کلیدی است برای مدیریت پایدار آب. همکاری، ایده های جدید به ارمغان می آورد، کمک به یافتن راه حل های نوآورانه 
می کند و روش های جدید کاری را گسترش می دهد. دانشمندان با جمع آوری و اطلاع رسانی، داده ها را تبدیل به دانش می کنند که در آخر منجر 
به وضع سیاست های اصولی و مشتمل بر منافع همگانی می شود. تقویت پیوند میان سیاست گذاری با دستاوردهای علمی، هدف هیئت جدید  
مشاوره ای- علمی است که توسط آقای بان کی مون، دبیر کل سازمان ملل متحد، تأسیس و اجرای آن به یونسکو محول شده است. همکاری ها 
درباره موضوع آب، تنها موضوعی فنی و علمی نیست. این نوع همکاری ها به منظور حمایت از حقوق بشر، جلوگیری از گسترش بیماری ها، ارتقای 
برابری جنسیتی و مبارزه با فقر است. به عبارت دیگر، برای تقویت پایه های صلح از طریق توسعه همکاری میان دولت ها و مناطق است. اینها اهدافی 
هستند که یونسکو را در راهبرد فعالیت های مربوط به سال جهانی همکاری های آب رهنمون می سازد که به نیابت از »برنامه آب سازمان ملل متحد« 
پیش می برد. ما با کمک یکدیگر، به راهمان به منظور تقویت پیوند میان علم و سیاست گذاری ادامه می دهیم تا با بهره گیری از همکاری های علمی 
به عنوان ابزاری برای صلح و توسعه دست یابیم. منابع آبی بدون توجه به مرزها در جریانند که باید این روح و جان همبستگی در همکاری های ما نیز 
منعکس شود. ما به همراه هم می توانیم از قدرت آب برای تقویت کرامت انسانی و ساختن آینده ای بهتر برای همه، بهره مند شویم. این پیام یونسکو 

برای روز جهانی علم در خدمت صلح و توسعه است.
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آزيتا منوچهری قشقايی

آزمایش 
۱

آزمایش 
2

مواد و وسائل لازم:
 چند آهنرباي حلقه اي، یک مداد.

مواد و وسائل لازم:
یک قطعه آهنربا، یک سوزن بزرگ خیاطي، یک مداد، 

یک شیشه خالي مربا، به حجم تقریبي یک چهارم لیتر، 
نخ و نوار چسب

روش آزمایش
مرحله اول

۱- مداد را از مرکز سه آهنربا رد کنید؛
2- مداد را به حالت قائم نگه دارید.

روش آزمایش
مرحله اول

۱-سوزن خیاطي را دو تا سه دقیقه روي آهنربا قرار 
دهیدتا خاصیت مغناطیسي پیدا کند. اکنون سوزن، 

آهنربا شده است و مي توانیم در این آزمایش آن را 
آهنربا بخوانیم؛

2-یک تکه نخ قرقره را به وسط سوزن ببندید و با 
سوزن آن را در داخل شیشه بیاویزید؛

۳-مداد را روي دهانه شیشه بگذارید و سر آزاد نخ 
را با نوار چسب به آن بچسبانید؛

4-آهنربا )سوزن( را رها کنید تا آزادانه نوسان کند. 

 نتیجه: در حالي كه حلقه آخر به انگشت شما تكیه دارد، دو آهنرباي دیگر به حالت معلق و جدا از هم
 در هوا مي مانند. اگر هز یك از آهنرباها به دیگري چسبید، یكي از آنها را بیرون بیاورید، آن را سر و ته

.كنید و دوباره سرجایش بگذارید. این كار را اینقدر ادامه دهید تا آهنرباها جدا از هم قرار بگیرند

مرحله دوم
آهن رباها را به سوي دست خود برانید و سپس آنها را رها کنید.

.نتیجه: آهنرباها دوباره بالا مي پرند و از هم جدا مي شوند

پرسش
۱-آهنرباها چگونه یکدیگر را جذب و یا دفع مي کنند )به سوي هم کشیده یا از هم رانده مي شوند(؟

2-چگونه نتایج این آزمایش را توجیه مي کنید؟
۳-در حالتي که آهنرباها به هم مي چسبند، چرا یکي از آنها را سر و ته مي کنید تا از هم جدا شوند؟

آهنرباي معلق

قطب نماي نوسانگر

 نتیجه: دو سر آهنربا در جهت شمال
 و جنوب مي ایستند. )دیواره شیشه اي

 آهنربا را از جریان هوا محفوظ
).نگه میدارد

مرحله دوم
 نتیجه: وقتي انرژي چرخش تمام شود،آهنربا را به آرامي بچرخانید تا در جهتي دیگر بایستد.

 سوزن دوباره در جهت شمال و جنوب
.مي ایستد پرسش

آنچه در بالا ساخته اید، در واقع نوعي قطب نما است. آیا 
مي دانید قطب نما بر چه اساسي کار مي کند؟
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بازي با حروف و ارقام
بازي نخست

عددهاي ۱ تا ۱۶ را در دایره هاي شكل زیر طوري قرار دهید که مجموع عددهاي هر ردیف معادل ۳۴ 
و مجموع اعداد گوشه هاي هر مربع نیز ۳۴ باشد.

بازي دوم
شکل زیر از 19 شش ضلعي تشکیل شده است که 15 ردیف دارد. )6 ردیف آن هر کدام از 3 عدد شش ضلعي، 6 ردیف دیگر هر 

کدام از 4 عدد شش ضلعي و سه ردیف باقي  مانده،  هر کدام از 5 عدد شش ضلعي درست شده است(.
مي خواهیم عددهاي 1 تا 19 را به نحوي در شش ضلعي ها قرار دهیم که مجموع  عددهاي هر ردیف با هم برابر باشد. عددهاي داخل 

بعضي  از خانه ها داده شده اند. بقیه خانه ها را پر کنید.

•راهنمایي: ابتدا مجموع عددهاي هر ردیف را حساب مي کنیم و S مي نامیم که برابر مجموع عددهاي هر ستون نیز است.
با توجه به اینکه 5 ردیف و 5 ستون داریم مجموع تمام عددهاي ردیف ها و ستون ها برابر مي شود. از طرف دیگر مي-دانیم که مجموع 

تمام عددهاي ستون ها برابر با حاصل جمع اعداد 1 تا 19 است. بنابراین؛
5s= 19+ ... + 3+ 2+ 1

یعني:5S=190  و از اینجا S=38 به دست مي آید.

بازي با شبكه ها
بازي سوم

صفحه شطرنجي با ۱8 مهره دومینو داریم. اندازه ي هر کدام 
از دو نیم صفحه ي مه�ره ي دومینو با خانه هاي صفحه ي 
شطرنج برابر است. با روش هاي گوناگونی مي توان صفحه 
ي شطرنج را با مهره هاي دومینو پوشاند، شکل زیر نمونه 
اي از آنهاست. خطوطي را که با اعداد ۱ تا ۱0 علامت گذاري 
کرده ایم، خطوط غربال بنامید. ثاب�ت کنید صرف نظر از 
اینکه صفحه شطرنج را به چه صورت بپوشانیم. دست کم 
یک خط غربال وجود دارد که هیچ مهره اي را قطع نمي کند. 

در شکل بالا خط غربال ۹ چنین حالتي دارد.
راهنمایي: ابتدا نشان دهید که هر خط غربالي،  	•
تعدادي زوج را از مهره هاي دومینو قطع مي کند. توجه کنید 
که چنین خطي، صفحه ي شطرنج را به دو بخش تقسیم مي 
کند که شمار خانه هاي هر بخشِ آن عددي زوج است و هر 

مهره ي دومینو به طور دقیق دو خانه را مي پوشاند.

جواب ها

بازي نخست

بازي دوم
در قسمت راهنمایي حساب کردیم که مجموع اعداد هر کدام 
از این ۱۵ ردیف برابر ۳۸ است. فرض کنیم A. B. C  عددهایي 
باشند که باید درست در خانه هاي A. B. C در شكل الف قرار 
داشته باشند. پس باید A + B =۳۸ + ۵+۴+۱۰ باشد، یعني 
 C+  =۳۸ ۳یعني+C+B   = ۳۸  :علاوه بر آن داریم .B =۱۹-A
 +A ۱۹(+ ۳ باید باشد و از اینجا مي توانیم حساب کنیم که -)A
C =۱۶. اما هیچ کدام از عددهاي جدول بیشتر از ۱۹ نیست، 
پس بیشترین مقدار A ممكن است ۳ باشد. عددهاي 2 و ۳ از 
ابتدا در جدول داده شده اند. بنابراین فقط A=۱باقي مي ماند 
 B =۱۸ و با کمک تساوي هاي بالا مي توانیم حساب کنیم که
و C =۱7 مي شود. پیدا کردن بقیه عددها کار دشواري نیست. 

پاسخ کامل در شكل ب داده شده است

بازي سوم
هر خط غربالي، صفحه شطرنج را به دو بخش تقسیم مي کند و 
در هر بخش، شمار خانه ها عدد زوج است. هر مهره ي دومینو، 
دو خانه  و نصف آن یک خانه را مي پوشاند. براي پوشاندن هر یک 
از دو بخش صفحه به تعدادي مهره درست و در نهایت نیم مهره 
هایي که تعدادشان زوج باشد نیاز خواهیم داشت. پس مي توان 
چنین نتیجه گرفت که اگر یک خط غربالي، مهره دومینو را قطع 
کند، دست کم شمار مهره هایي که قطع مي کند دو تا است. هر 
مهره ي دومینو فقط با یک خط غربالي قطع مي شود. تعداد خط 
هاي غربالي ما ۱۰ تا است و اگر هر خط یک مهره را قطع کند 
) در واقع ثابت کردیم که دست کم دو تا را قطع مي کند(، پس 
باید دست کم 2۰ مهره داشته باشیم. اما ما فقط ۱۸ مهره داریم، 
بنابراین دست کم یک خط غربالي وجود دارد که هیچ مهره اي 

را قطع نمي کند.

سرگرمی
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دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري منتشر مي شود. اما تدوین 
و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسید و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونیکي آن بفرستید.

از کدام بخش نشریه بیشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خیلي مهم نیست یا چه بخش هایي باید به نشریه اضافه شود؟ 
خلاصه اینکه هیچ بخشي از نشریه را از نگاه تیزبین خود محروم نکنید، از طرح روي جلد تا مقالات. 

شما مي توانید براي نش�ریه مطلب هم بنویس�ید. این مطالب پس از بررس�ي و تأیید تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 
مي شود. 

دانشگر مي تواند میعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

  بهاي اشتراك و هزینه پست: 
شش ماهه )دو شماره(: ۱00/000 ریال  یکساله )چهار شماره(200/000 ریال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجویان )با ۳0درصد تخفیف( 
شش ماهه )دو شماره(: 70/000 ریال  یک ساله )چهار شماره(۱40/000ریال   

   نحوه پرداخت: 
براي اشتراك یک ساله یا شش ماهه فصلنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سیبا به شماره 2۱7204۹00۱002 قابل پرداخت 

در کلیه شعب بانک ملي ایران به نام مرکز تحقیقات سیاست علمي کشور واریز نمایید. 

  مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

  نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقیق پستي: شهر:   

کدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونیکي: 

  نحوه ارسال: 
فیش بانکي را به همراه این فرم به نمابر 8806۹760 ارسال کرده و در اولین فرصت اصل فیش بانکي را براي تکمیل اشتراك 

به نشاني زیر پست کنید: 
تهران: میدان ونک، خیابان ملاصدرا، خیابان شیرازجنوبي، خیابان سهیل، شماره ۹ کدپستي: ۱4۳58-۹446۱

صندوق پستي: ۱۳۱45-554 
براي استفاده از تخفیف ارسال کپي کارت معتبر دانش آموزي یا دانشجویي الزامي است.   
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