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آيا تاكنون به  از آن سر درنياوريد.  افتاده است كه مطلبي را بخوانيد و  اتفاق  آيا تاكنون 
اين مسئله فکر كرده ايد كه چرا بعضي از مطالب را شما نمي توانيد درك كنيد. اين مسئله اي 
است كه همه ي افراد در سنين كودكي و نوجواني و حتي تا آخر عمر با آن مواجه مي شوند. 
علت ساده اينکه ما بعضي از چيزها را نمي دانيم يا آنها را درك نمي كنيم اين است كه ما در 
مورد آنها در گنجينه ي ذهن خودمان اطلاعاتي نداريم. به عبارت بهتر در مورد آنها تجربه ي 
ذهني نداريم. مي دانيد كه تجربه ذهني موجب حضور ذهن در مورد يك شي يا پديده مي شود. 
البته يك عامل ديگر اين نبود تجربه ي ذهني يا حضور ذهن ممکن است مربوط به نوع 
با آن بيان مي شود. به طور مثال يك آدم معمولي ممکن است  زباني باشد كه يك مطلب 
اصطلاحاتي را درك نکند كه يك پزشك يا دانشمند به كار مي برد. اين در حالي است كه 
اگر آن متخصص مطلب مورد نظر خود را به زبان ساده بيان كند، آن وقت آن آدم معمولي يا 

ساير آدم ها مي توانند از گفته او سر در بياورند. 
آنچه را كه تاكنون خوانديد مربوط به مسئله ي مهمي است كه امروزه در عرصه ي علم و 
فناوري افراد با آن روبه رو هستند. رشد شتابان علم و فناوري از يك سو و مشغله هاي فراوان 
افراد جامعه از سوي ديگر موجب شده است كه درك همه ي اصطلاحات و عبارات و حتي 
اين  براي  كه  حلي  راه  باشد.  دشوار  افراد  همه ي  براي  جديد  فناوري هاي  همه ي  شناسايي 
مشکل وجود دارد،  ترويج و همگاني سازي علم و فناوري است. در ترويج علم تلاش مي شود 
تا از يك سو توان فهم افراد افزايش داده شود )به طور مثال از راه آموزش( و از سوي ديگر 
مفاهيم و اصطلاحات علمي مقداري ساده سازي شود تا در نتيجه عموم مردم بتوانند با علم و 
فناوري ارتباط برقرار كنند. نشريه هاي عمومي و ترويجي يکي از ابزارهاي اين كار يعني ترويج 
علم و فناوري هستند. مانند همين نشريه ي دانشگر كه در دستان شماست. تلاش مي كند به 

ترويج علم كمك كند. )البته انتظار دارد كه شما هم به او كمك كنيد!(. 
در اين شماره از نشريه ي دانشگر مطالب جذاب و خواندني فراواني براي شما خوانندگان 
محترم تدارك ديده شده است. پرونده ي اين شماره به محيط زيست اختصاص دارد. محيطي 
كه ما در آن زندگي مي كنيم و وظيفه داريم كه از آن حمايت كنيم. علاوه بر آن مقاله هاي 
بازي هاي  و  سرگرمي ها  است.  شده  منتشر  شما  براي  مختلف  موضوع هاي  مورد  در  جالبي 
علمي نيز مثل هميشه سر جاي خود هستند. لطفاً ضمن خواندن مطالب اين شماره، نظرات، 
پيشنهادات و انتقادات خود را براي ما ارسال كنيد تا بتوانيم در شماره هاي بعدي مطالب را 
به ميل شما منتشر كنيم. شما حتي مي توانيد موضوع مورد علاقه ي خود را براي شماره هاي 

بعدي نيز به ما اطلاع دهيد!

با آرزوي نشاط و شادابي
سردبير

ترويج و همگاني سازي علم و فناوري
سر مقاله

9 آیا شبیه سازی انسان امکان پذیر است؟ 

و مطالب خواندنی دیگر ...

بنویسیم محیط زیست، 
بخوانیم زندگی 3



بنويسيم محيط زيست
بخوانيم : 

زندگــي
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محيط زيست يعني چه؟

همه ي  و  انسان  حيات  دوام 
به  وابسته  زمين  كره ي  موجودات 
حفظ تمام عناصر محيط زيست است 
به لحاظ محيط زيستي  و كشوري كه 
شانس  ديگران  از  بيش  باشد،  باسواد 
توسعه دارد. حفاظت از محيط زيست 
و  بگيريم  جدي  خدا  عبادت  چون  را 
انساني  و  ملي  وظيفه ي  يك  را  آن 
من،  قدم  يك  تو،  قدم  يك  بدانيم. 
گام هايي بلند براي داشتن زميني عاري 
از آلودگي هاي زيست محيطي است. 
زمين  يك  ما  باشيم  داشته  خاطر  به 
بيشتر نداريم و در هر جاي اين كره ي 
براي حل مشكلات  با هم  بايد  خاكي 
تا  كنيم  عمل  زيست  محيط  جهاني 
محيط  اما  و  باشد  راضي  ما  از  زمين 

زيست يعني چه؟

زندگي  آنها  در  كه  محيط هايي  همه ي 
مي شود.  ناميده  زيست  محيط  دارد  جريان 
غير  و  زنده  موجودات  منظور   ( ما  همه ي 
يك  حلقه هاي  خاكي(  كره ي  اين  زنده ي 
مي دهيم.  تشکيل  را  بزرگ  بسيار  زنجيره ي 
از آسمان  اين زنجيره آنقدر بزرگ است كه 

متقابل  ارتباط  غيره  و  گاز  آب،  خاك،  مثل 
برقرار مي كنند كه براي بقاي محيط زيست 

بسيار لازم هستند.
ارتباط غذايي

  يکي از مهم ترين ارتباطات آنها ارتباط 
غذايي است، يعني يك زنجيره ي غذايي. در 
اين زنجيره ي غذايي حلقه ي اول يك گياه 
گياه خوار  جاندار  يك  دوم  حلقه  است،  سبز 

موجودات  را  بعدي  حلقه هاي  و  است 
گوشت خوار تشکيل مي دهند.

رقابت
نوع ديگري از ارتباط »رقابت« است. در 
به چيزهايي كه مورد  »رقابت« يك موجود 
احتياج  هست  هم  ديگري  زنده  موجود  نياز 
نزديك  ارتباطي  »هم زيستي«  مي كند.  پيدا 
ميان دو نوع موجود زنده است يعني زندگي 

كردن با يکديگر و با هم زيستن.

هم   زيستی 
هم زيستی يعنی زندگی كردن با يکديگر 
منظور  »اكولوژی«  در  اما  زيستن  هم  با  و 
از »هم زيستی« هر نوع ارتباط نزديك ميان 
دو نوع موجود زنده است صورت هايی از هم 

زيستی عبارتند از: 

شروع مي شود و مي آيد روي زمين و حتي به 
درون آب ها هم مي رود.

تك تك ما بايد مواظب حلقه ي خودمان 
اين  روز  مبادا يك  تا  باشيم  حلقه ها  ساير  و 

زنجير بزرگ پاره شود.
.......واي چرا زنجير پاره شد؟؟.......

مانند  زنده  غير  عوامل  زيست  محيط  در 
خاك، آب، گازها و غيره به همراه جانداران 
وجود دارند. موجودات زنده با هم و با محيط 
برقرار  متقابل  ارتباطی  خود  زنده ي  غير 
محيط  بقای  برای  ارتباط ها  اين  می سازند. 
زيست بسيار لازم هستند. كارشناسان محيط 
زيست هنگام بررسی، مناطق زيستی را مورد 
زيستی  منطقه ي  هر  می دهند.  قرار  مطالعه 
كه شامل موجودات زنده و عوامل غير زنده 

است، »اكوسيستم« نام دارد و دانشی كه به 
»اكولوژی«  می پردازد،  اكوسيستم ها  بررسی 

ناميده می شود.
جانداران را براساس نقشي كه در محيط 

دارند به دسته هاي زير تقسيم مي كنند:
1- موجودات توليد كننده )گياهان سبز(

2- موجودات مصرف كننده)جانوران(
و  كننده)باكتري ها  تجزيه  موجودات   -3

قارچ ها(
غيرزنده  عوامل  با  جانوران  اين  البته  و 

فريبا نيك سير
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 زندگی صيادی 
هنگامی  غذايی  رابطه ي  مستقيم ترين 
هر  بخورد.  را  ديگر  جاندار  كه  دارد  وجود 
مصرف كننده ای كه جانداری ديگر را بکشد و 
بخورد يك صياد است و جانداری كه خورده 

شود صيد نام دارد.  

نياز همه  بزرگ طبيعت  رازهاي  از  يکي 
تمامي  است.  يکديگر  به  زنده  موجودات 
موجودات كره ي زمين اعضاي يك تيم بزرگ 
هستند كه همگي به يکديگر وابسته اند. كل 
موجودات زنده و وابستگي آنها را به يکديگر 
»تنوع زيستي« مي نامند. در چرخه ي »تنوع 
زيستي« هر كدام از موجودات زنده وظيفه ي 

معين و مهمي را بر عهده دارند.

 

مي بينيد بعضي ها محيط زيست ما را به 
چه روزي مي اندازند.

  يادمان نرود همه به هم محتاج هستيم، 
پس كمك كنيم تا طبيعت زنده بماند.

 

اقتباس از سايت: رشد

 هم سفرگی 
در اين نوع »هم زيستی« يکی از افراد ، نه 
سود می برد و نه زيان و ديگری سود می برد. 
به  بادكش دار  رابطه ي چسبيدن ماهی  مانند 
در  بادكش دار  ماهی  كه  ماهی،  كوسه  بدن 

اين رابطه سود مي برد.

همياری 
در اين نوع »هم زيستی« دو موجود زنده 
همياری  می برند-  بهره  يکديگر  از  دو  هر 
باشد.  اجباری  يا  و  داوطلبانه  است  ممکن 
اجباری است و قارچی  همياری گل سنگ ها 
كه در ساختمان گل سنگ به كار رفته بدون 
ادامه حيات است. ميان  به  جلبك سبز قادر 
باكتری ها و گياهان تيره ي نخود نيز همياری 
حالت  مورچه  و  شته  همياري  دارد  وجود 

اجباری دارد. 

زندگی انگلی 
موجود  يك  »هم زيستی«  نوع  اين  در 
زيان  )ميزبان(  ديگر  موجود  و  سود  )انگل( 

مي برد. 

چگونه 
ذهن خود 
را پرورش 

دهيم؟
  مهارت هاي کلامي

ريشه ي كلمات را كامل كنيد و مترادف هايي 
براي آن ها پيدا كنيد.

  توجه کردن
بازدارنده ها  وجود  با  را  متحرك  اهداف 

ردگيري كنيد.

  زمان عكس العمل
توجه  سريع  مي آيد  پيش  كه  مسائلي  به 

كنيد و با سرعت از پس آنها برآييد.

 مهارت هاي فضايي
مسيرتان را تغيير دهيد، وضعيت را مطابقت 

دهيد يا مسيرها را مشخص كنيد.

 حافظه ي چهره ها
را  از چهره هاي جديد  زيادي  تعداد  نام 

به خاطر بسپاريد.

 مهارت رياضي
حباب،  در  نهفته  هندسي  و  عددي  روابط 

حيوانات يا فضاهاي مجازي را درك كنيد.

 انعطاف پذيري
وظايف خود را به سرعت تغيير دهيد.

  با تمرين بيشتر هر يك از اين مهارت ها 
كه  باشيد  داشته  خاطر  به  اما  مي شود،  بهتر 
توانايي هاي شما احتمالًا به ساير مهارت هايتان 

انتقال نمي يابد.

      
       منبع:

Focus Magazine, March 2010
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بـوم شناسي، 
کهن ترين علم بشري

که  اکولوژی   يا  بوم شناسي    
زيست شناسی  شاخه های  از  يکی 
است، مجموعه شناخت هايی است 
که انسان درباره ي اثرات محيط بر 
روی موجود زنده و اثرات موجود 
زنده بر روی محيط و اثرات متقابل 
از  دارند،  باهم  زنده  موجودات 
که  شد  مدعي  مي توان  اين رو 
کهن ترين علم بشري است. کلمه ي 
معنی  به   Oikos لغت  از  اکولوژی 
معنای  به   Logos پسوند  و  مسکن 

شناخت، آورده شده است. 

ديد کلی 
برای خود  از شاخه های علوم    هر يك 
تمايز  دليل  اساس  و  دارند  خاصی  موضوع 
موضوعات  در  تفاوت  مختلف  شاخه های 
مورد بحث آنهاست. بر اين اساس مجموعه 
زنده  موجود  درباره ي  انسان  دانسته های 
دانش  چهارچوب  در  آنها  اختصاصات  و 
اما  می گردند.  جمع بندی  زيست شناسی 
فرعی  شاخه های  موضوع  وسعت  دليل  به 
از  يك  هر  و  انتظام يافته  زيست شناسی 
اشل های  در  را  زنده  موجودات  شاخه ها 
می نمايد.  تحقيق  و  بررسی  مختلف 
تعريف  می توان  زير  عبارات  با  را  اكولوژی 
موجودات  بين  متقابل  روابط  كرد:مطالعه ي 
زنده و محيط، مطالعه ي ساختمان و كيفيت 

وقوع پديده های زيستی در طبيعت، مطالعه ي 
و  طبيعت  عملکرد  نحوه ي  و  ساختمان 

مطالعه ي ساختمان و فيزيولوژی طبيعت.
  مباحثی كه در اكولوژی مطرح می شود 
تجزيه ي  و  توليد  است.  زير  صورت  به 
در  انرژی  و  ماده  جريان  اكوسيستم ها، 
بيوژئوشيميايی،  چرخه های  اكوسيستم ها، 
غذايی،  زنجيره های  و  اكولوژيك  هرم های 
انواع زيستگاه ها، آلودگی های زيست محيطي 
اكولوژی از بين دانش های بشر، تنها رشته ای 
و  می انديشد  فناوري  و  علم  عواقب  به  كه 
نگران افزايش علم و دخالت انسان در محيط 
علم«   علم ضد   « را  اكولوژی  است. جمعی 
ناميده اند چون سعی دارد نقش ترمز را روی 

ماشين علم و قدرت انسان بازی كند.  

تقسيمات اکولوژی 
اكولوژی را بر مبنای شرايط مطالعه به دو 

بخش می توان تقسيم كرد.  

اتواکولوژی  
موجود  يك  اگر  فرانسوی  مکتب  ديد  از 
مطالعه  محيط  با  ارتباط  در  تنهايی  به  زنده 
موجودات  با  رابطه ای  هيچ گونه  و  شود 
نوع  اين  باشد  نداشته  محيط  در  ديگر  زنده 
مثلًا گياهان در  مطالعه»اتواكولوژی« است. 
مناطق نزديك قطب يا در بيابان ها در فواصل 
بسيار دور از همديگر رشد و زندگی می كنند و 
عملًا هيچ گونه ارتباط زيستی اعم از حمايت 
يا رقابت با همديگر ندارند، مطالعه در چنين 
قرار  داخل بحث »اتواكولوژی«  محيط هايی 
دارد. در مکتب آمريکايی اگر موجود زنده ای 
به حالت منفرد و يا عده ای از افراد متعلق به 
يك گونه ي واحد در رابطه با محيط بررسی 

شوند اين مطالعه »اتواكولوژی« است.  

سين اکولوژی  
موجودات  كنار  در  زنده  موجود  وقتی    
يا  واحد  گونه ي  به  اينکه  از  اعم  ديگر  زنده 
زندگی  باشند،  متعلق  متعددی  گونه های 
در  موجودی  چنين  اكولوژی  مطالعه ي  كند، 
محدوده ي بحث های»سين اكولوژي« است. 
موجودات  يا  موجود  اگر  ديگر  عبارت  به  يا 
مورد  زنده  موجودات  ساير  جمع  در  زنده 
»سين  نوع  از  مطالعه  گيرد.  قرار  بررسی 
اكولوژی« است. مثلًا مطالعه ي يك درخت 
در  و  جنگل  يك  در  بلوط  درختان  يا  بلوط 

جمع ساير گياهان و جانوران.

فيزيولوژی  و  اکولوژی  تفاوت 
گياهی 

فيزيولوژی  و  اكولوژی  اساسی  تفاوت 
فيزيولوژی  دانش  كه  است  اين  گياهی 
شرايط  در  را  محيط  عوامل  فرد  فرد  اثرات 
حياتی  پديده های  روی  بر  آزمايشگاهی 
كليه ي  كه  معنی  اين  به  می كند.  بررسی 
عوامل محيط را به طور مصنوعي و در يك 
حد ثابت در آزمايشگاه ايجاد می نمايد و آنگاه 
اثرات نوسان يك عامل را بر روی پديده های 
زيستی مطالعه می كند. ولی دانش اكولوژی 
اثرات عوامل محيط را در شرايط طبيعی در 
فرق  می نمايد.  بررسی  زنده  موجودات  روی 
اساسی شرايط آزمايشگاهی و طبيعت در اين 
محيط  عوامل  از  يکی  وقتی  كه  است  نکته 
در طبيعت تغيير می كند، عده ای از عوامل و 
شرايط ديگر محيط به تبعيت از همان عامل 
دشواری  لحاظ  همين  به  می كنند  نوسان 
پيچيدگی  اكولوژی  مطالعات  مهم  بسيار 
به  اكولوژی  علاوه  به  است.  مطالعه  شرايط 
نيز  محيط  روی  در  زنده  موجودات  اثرات 

عميقاً توجه دارد.  
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مباحث مورد بحث در اکولوژی 
عمومی اکوسيستم 

ناحيه ي  يك  زنده ي  موجودات  كليه ي 
مفروض كه با محيط فيزيکی خود در كنش 
انرژی  جريان  كه  به طوری  متقابل هستند، 
مشخص  ساختمان  پيدايش  موجب  آن  در 
گردد  مواد  گردش  و  زيستی  تنوع  تغذيه  اي 

بسته  تقريباً  يا  دقيقاً  چرخه  و 
و  محيط  بين  مواد  انتقال  برای 
كه  گردد  برقرار  زنده  موجودات 
خورشيد  انرژی  انتقال  و  تثبيت 
اكوسيستم  سازد،  ممکن  را 
در  كه  مباحثی  می شود.  ناميده 
می شود  بحث  اكوسيستم  داخل 
اجزای  است.  موارد  اين  شامل 
محيطی  فاكتورهای  اكوسيستم، 
اكوسيستم،  در  شيميايی  و 
اكوسيستم،  در  تجزيه  و  توليد 
داخل  در  انرژی  و  ماده  جريان 
در  غذايی  توليدات  اكوسيستم، 
غذايی،  زنجيره های  اكوسيستم، 
هرم های  و  غذايی  شبکه ي 

اكولوژيك. 

مورد  در  کلی  اصول 
مطالعه    محيط 

»ميدان  اصول  اين  از  يکی 
اكولوژی«  »نيش  يا  اكولوژی« 
اكولوژی  ميدان  از  منظور  است. 
از  زنده مجموعه ای  يك موجود 
موجود  كه  است  محيط  شرايط 
آنها  تحت  طبيعت  در  زنده 
اين محدوده  زندگی می كند. در 

بايد دامنه ي نوسان محيط و اثرات آن را روی 
پديده های حياتی بررسی و مشخص كنيم. از 
اصول ديگر می توان به عوامل محدود كننده 
اشاره كرد. در اين مورد دو قانون »مينيمم« 

و »تحمل« بحث می شود.

عنصر  كه  می گويد  »مينيمم«  قانون 
غذايی كه كمترين مقدار را در محيط زندگی 
را  آن  نمو  و  رشد  ميزان  است  حائز  جاندار 
طبيعت  در  »مينيمم«  قانون  می كند.  تعيين 
می گويد  »تحمل«  قانون  می كند.  حکومت 

اكولوژيکی  عوامل  شدت  يا  و  وفور  كه 
زندگی  و  رشد  امکانات  و  مرزها  می توانند 
اين  در  سازند.  معين  و  محدود  را  جانداران 
مقوله تطابق موجودات زنده با عوامل محدود 
كننده و شرايط مناسب  در ارتباط با عوامل 

محدود كننده مورد بررسي قرار مي گيرد.  

جمعيت
برای  جمعيت  كلمه ي  معنای  و  مفهوم 
اذهان همه ي مردم آشناست. وقتی می گوييم 
جمعيت ايران، منظور همه ايرانيانی است كه 
زندگی  ايران  كشور  در  معين  زمان  يك  در 
كرده يا می كنند. از نظر اكولوژی نيز تعريف 
جمعيت،  است.  مبنا  اين  بر  اساساً  جمعيت 
مجموعه افراد متعلق به يك گونه است كه 
در يك فضای معين و در يك زمان مشخص 
حالت  در  موجودات  زندگی  می كنند.  زندگی 

انفرادی و اجتماعی بسيار باهم متفاوت است. 
دانش  از  مهمی  بخش  زنده  جوامع  بررسی 
اكولوژی«   »سين  عنوان  تحت  را  اكولوژی 

تشکيل می دهد .

آلودگی های محيط زيست 
آب،  به  خارجی  ماده ي  نوع  هر  ورود 
كه  ميزانی  به  خاك  و  هوا 
يا  شيميايی  فيزيکی،  كيفيت 
را  محيط  اجزای  بيولوژيکی 
تغيير دهد و به حال موجودات 
نام  آلودگی  باشد،  مضر  زنده 
در  كه  مرتبط  مباحث  دارد. 
می شود  مطرح  اكولوژی 
شامل مواد آلاينده ي طبيعي، 
مصنوعی،  آلاينده ي  مواد 
اثرات  آلودگيها،  تقسيم بندی 
توسط  وآلودگی  آلاينده  مواد 

مواد راديواكتيو می باشد. 

زيستگاهها 
مکان هايی  به  زيستگاه ها 
موجود  كه  می شود  اطلاق 
وجانوری  گياهی  زنده ي 
می كنند.  زندگی  آنجا  در 
تعيين  زيادی  فاكتورهای 
زيستگاه  نوع  كننده ي 

موجودات زنده است.
نوع   4 زيستگاه ها 
زيستگاه های  هستند: 
زيستگاه های  خشکی، 
هوايی  زيستگاههای  آبی، 
زيرزميني  زيستگاه های  و 
آنها  در  موجودات  و  محيط ها  اين  مطالعه ي 

در محدوده ي علم اكولوژی قرار دارد.  

اقتباس از: آفتاب و رشد   
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از زمان تولد گوسفندي بنام دالي در سال 1996 ميلادي، شبيه سازي 
ادعاهاي شك  با وجود  آمد.  امکان پذير  نظر  به  تولد  از طريق  انسان 
به  وابسته  ادعاي يك شركت  ازجمله  برانگيز در مورد چنين كاري- 
انجام نشد، به جز دو قلوهاي  انسان  UFO  - هيچ نوع شبيه سازي 
در  موفقيت  خلاف  بر  آمدند.  دنيا  به  طبيعي  طور  به  كه  همساني 
شبيه سازي ساير پستانداران، ثابت شد كه اين كار در مورد انسان بسيار 
مشکل تر است- علاوه بر اين، ممکن بود عده اي از اين كار راضي و 

عده اي ناراضي باشند.
   دانشمندان با جايگزين كردن هسته ي يك سلول تخم مرغي 
با هسته ي سلول تخم مرغي موجودي ديگر شبيه سازي مي كنند. آنها 
جنين انسان را شبيه سازي كرده اند، اما هيچ يك از اين كارها حتي در 
مراحل اوليه هم موفق نبوده است، سلول هايي كه شبيه سازي مي شوند 
توده هاي سلولي سفتي هستند كه مرولا، ناميده مي شوند- عمل انتقال 
هسته ممکن است توانايي كروموزوم ها را براي  رديف شدن صحيح در 
طول تقسيم سلولي مختل كند. رابرت لانزا از مؤسسه »فناوري پيشرفته 
سلولي« در ورسستر ماساچوست كه در سال 2001 ميلادي، براي اولين 
بار خبر از شبيه سازي جنين انسان داد مي گويد؛ وقتي كه شما موجود 
جديدي را شبيه سازي مي كنيد يك منحني يادگيري و در مورد انسان 
چالشي جدي وجود دارد كه بايد سلول تخم مرغي با كيفيت به قدر كافي 
وجود داشته باشد تا با آن يادگيري صورت پذيرد. در انجام اين كار به 
خصوص قدم هاي دشواري وجود دارد كه شامل زمان بندي صحيح و 

تركيبي از مواد شيميايي درست براي برنامه ريزي سلول است
  لانزا خاطر نشان مي كند كه حتي با تلاش هاي ماهرانه، حدود 
بارزي  مشکلات  شده  شبيه سازي  حيوانات  از  درصد  پنج  و  بيست 
اداره ي  يا  كشت  برنامه ريزي،  طول  در  كوچك  اشتباهات  داشته اند- 
جنين مي تواند منجر به اشتباه در پروراندن آن شود. لانزا مي گويد تلاش 
براي شبيه سازي انسان بسيار خطرناك است، اين كار مثل فرستادن 

كودكي به فضا با راكتي است كه 50-50 شانس منفجر شدن دارد. 

  مسائل اخلاقي هم حتي در روش هاي مطمئن ممکن است فشار 
بياورد. مثلًا آيا مي توان افراد را بدون دانش آنها يا رضايت آنها شبيه سازي 
كرد؟ از طرف ديگر، جرج چرچ فن شناس ملکولي دانشکده ي پزشکي 
هاروارد مي گويد يك موجود شبيه سازي شده ممکن است كامل تر باشد 
زيرا اين موجود » واقعاً از موجود اصلي ياد مي گيرد«. اگر من ياد گرفتم 
كه در بيست و پنج سالگي گوش فوق العاده اي براي موزيك داشته باشم 
اما هرگز درس موسيقي نگرفتم، من مي توانم به شبيه ام بگويم در پنج 

سالگي اين توانايي را داشته باشد. 
  در هر حال ممکن است امکان شبيه سازي انسان محدود به انسان 
را  نئاندرتال  انسان  است   ژنوم  ممکن  دانشمندان  نباشد.  هموساپين 
ترتيب دهند. چرچ مي گويد گرچه دي ان اِ درطول فسيل شدن آسيب 
ديده است، يك فسيل خوب ممکن است به قدر كافي ملکول داشته 
بار آورد. شبيه سازي موجودات  باشد تا يك ژنوم قابل شبيه سازي به 
منقرض شده براي كنار آمدن با موجودات جديد حتي چالش برانگيزتر 
از شبيه سازي معمولي است، و با عواملي مانند محيط رحم و دوره ي 
بارداري ممکن است جور در نيايد. تنها حيوان منقرض شده كه شبيه 
بز كوهي است و در سال  از  بوكاردو كه گونه اي  سازي شده است- 
2000 ميلادي منقرض شد- بلافاصله پس از تولد به خاطر مشکلات 

ريوي درگذشت.
   در همه ي ايالات آمريکا شبيه سازي انسان را قدغن نکرده اند. ملل 
متحد ممنوعيت غيراجباري را تصويب كرده است. لانزا احتمال مي دهد 
كار شبيه سازي انسان در نواحي كمتر محدود شده ي جهان به وقوع 
بپيوندد- )احتمالًا بوسيله ي ثروتمندان داراي افکار غيرمعمول(. آيا ما از 
وحشت پس خواهيم رفت يا مانند آنچه كه در آزمايشگاه هاي باروري 
داريم، شبيه سازي را مي پذيريم؟ قطعاً توسعه ي راه هاي جديد براي خلق 
زندگي ما را مجبور خواهد كرد درباره ي مسئوليت هاي داشتن اين قدرت 

عظيم علمي فکر كنيم.     
     Scientific American, june 2010 :منبع

آيا شبيه سازي انسان امكان پذير است؟
ترجمه ی فريبا نيك سير
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پايان تلخ زندگي پلاستيكي 

مرداد-شهریور1089

نيازي به گفتن ندارد که پلاستيك بی دليل به وجود نيامد و در راه توليد آن سال ها مطالعه انجام شد. اما توليد و 
مصرف بی محابای اين ماده دير تجزيه شونده که سوزاندن آن برای محيط زيست صدمات جبران ناپذيری به دنبال 
دارد، می تواند زندگی ما را تا مرز تهديدهای جدی پيش ببرد. تحقيقات نشان می دهد افرادی که در دوران کودکی 
بيشتر از وسايل پلاستيكی استفاده کرده اند، در دوران بزرگسالی، بيشتر استعداد چاق شدن خواهند داشت. گذشته 
از اين، در بيماری های قلبی- عروقی، ديابت، فشارخون و انواعی از سرطان نيز ردپای پلاستيك ديده شده است؛ در 

حالی که با کمی دقت و تغيير در سيستم زندگی مان می توانيم اين قبيل خطرات را کاهش بدهيم.  

جايگزين های پلاستيك 

به جای  نيستند  وسايلی كه پلاستيکی  جايگزين كردن 
كردن  محدود  و  پلاستيکی  مواد  خانواده ي  و  پلاستيك 
مصرف پلاستيك، نه تنها سخت نيست؛ بلکه بسيار هم ساده 
است و گاه كافی است نگاهی به گذشته خودمان بيندازيم تا 

جايگزين های خوبی برای آن بيابيم.

               پارچه به جای پلاستيك

جای  می تواند  زيادی  بسيار  حد  تا  پارچه 
آن  برای  سرسختی  رقيب  و  بگيرد  را  پلاستيك 
پارچه ای  كيسه های  دوخت  حتی  و  خريد  باشد. 
يك بار  پلاستيك های  كيسه  از  استفاده  می تواند 
به  است  كافی  كند.  محدود  بسيار  را  مصرف 
پشت  يا  يخچال  در  كه  پلاستيکی  كيسه های 
كابينت داريد نگاهی بيندازيد تا ببينند در آينده ي نزديك تنها خود شما به محيط اطرافتان 
تا  چهار  تهيه ي  با  می توانيد  كه  حالی  در  می كنيد.  تقديم  پلاستيکی  زباله ي  ميزان  چه 
پنج كيسه ي پارچه ای جلوی مصرف 40 تا 50 كيسه ي پلاستيکی را بگيريد. كيسه هايی 
كه برای قرار دادن ميوه های گوناگون استفاده می كنيد و اين نه تنها در كاهش مصرف 
پلاستيك مؤثر است كه نگهداری ميوه و سبزی ها در كيسه هاي پارچه ای موجب تازه تر 

ماندن آنها در يخچال می شود.  

مس و استيل به جای پلاستيك :
 

رديف آبکش های 
پلاستيکی، سبدهای 
و  سفيد  و  زرد 
پلاستيکی،  آبی 
پلاستيکی،  قاشق 
دردار  غذای  ظرف 
پلاستيکی و هر آنچه 
كه شما می توانيد، در 
خود  آشپزخانه ي 
روز  هر  كه  ببينيد 
در هيئتی پلاستيکی 

بودند  ديروز هم  تا  مي كنند  اندام  عرض 
اما در جنسيتی ديگر مانند قاشق چوبی، 
آبکش های مسی، ظرف های غذای استيل 
كه هنوز هم در بازار موجود هستند و نه 
پلاستيکی  جايگزين های  ضررهای  تنها 
خود را ندارند بلکه نگه دارنده های بهتری 
مواد  با  كه  هستند  پلاستيکی  ظروف  از 
انفعال  غذايی- به خصوص گرم- فعل و 
به  كه  انفعالاتی  و  فعل  می دهند،  انجام 

ضرر سلامت شما انجام می شود.  
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لباس های نخی به جای لباس های پلاستيكی:

 در زمان خريد به جای اينکه تمام حواس خود را به مارك های 
تقلبی و مد آن بدهيد كمی هم در تشخيص جنس لباس دقت كنيد. 
لباس هايی كه درصد بالايی پلاستيك دارند، از بلوز و شلوار گرفته 
تا جورابی كه به پا داريد، نه تنها گرمای بيشتری را جذب می كنند 
بلکه با سرعت بيشتری بو می گيرند و عمر مفيد استفاده از آنها كمتر 
است. اين لباس ها خيلی زود شکل اصلی خود را از دست می دهند. 

فرش ها و کف پوش های فانتزی به جای انواع پلاستيكی: 

با طرح  فروشی هايی كه فرش هايی  از فرش  بسياری  ويترين  روزها پشت  اين  حتماً 
فانتزی دارند ايستاده ايد و محو شکل و ظاهر غريب و گاه باورنکردنی آنها شده ايد. بهتر 
است كمی واقع بين باشيد و تا جايی كه می توانيد، استفاده از اين گونه كف پوش ها را محدود 
كنيد، چرا كه ماده ي اصلی بيشتر آنها پلاستيك است و شما هم دوست نداريد كودك تان 

به جای سرگذاشتن بر الياف طبيعی و يا 
نسبتاً طبيعی در ميان پلاستيك بخوابد و 

فردا هم نتواند وزنش را كنترل كند.  

تصميم بگيريد! 

از همين حالا با خودتان تصميم بگيريد زمانی كه خريد می كنيد، دست كم پلاستيك 
آن  به  هم  آسيبی  و  دارد  را  خريدتان  گنجايش  شما  كيف  اگر  بگيريد.  فروشنده ها  از  را 
وارد نمی شود، چه لزومی دارد يك كيسه فريزر از فروشنده بگيريد؟ حتی بهتر است يك 
پارچه ای يا پلاستيکی محکم تر و با ابعاد بزرگ تر همراه داشته باشيد تا خريدهايتان را داخل 
آن بگذاريد. حداكثر استفاده از كيسه های پلاستيکی هم 
لحظه،  همين  از  كند.  را حل  مشکل  اين  كمی  می تواند 
كه  برگرديد  سالمي  زندگی  به  و  بگيريد  را  تصميم  اين 
كنيد  محدود  را  پلاستيك  داشته ايد. حضور  گذشته ها  در 
به موارد ضروری و گلدان های گل مصنوعی و آپارتمانی 
و لقمه ي زندگی تان را از ميان انبوه پلاستيك های جان 

سخت بيرون بکشيد. 
اقتباس از: آفتاب
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اصول و مفاهيم اصلی جهت درک زمين شناسی محيط 
زيست را مي توانيم در قالب هشت اصل شرح دهيم.

شنـاخت زميــن،
نجات محيط زيست

زمين شناسي نقش بسيار مهمي در محيط 
زيست، ايمني انسان و تأمين منابع مورد نياز 
او دارد، مثلًا شناخت زمين هايي که بتوان در 
و شناخت  و شهرسازي کرد  آن خانه سازي 
اثر  در  ويراني  خطر  احتمال  که  مکان هايي 
زيست  زمين شناسی  بنابراين  دارد.  را  زلزله 
از  مجموعه ای  زير  می توان  را  محيطی 
دانش محيط زيست به شمار آورد که عبارت 
و  داده ها  دانسته ها،  کارگيري  به  از:  است 
و  چاره جويي  که  زمين شناسي  روش هاي 
از  جلوگيري  براي  مناسب  رهيافت هاي 
انسان  کارکردهاي  زيا ن آوري  و  نارسايي ها 
اين  مي سازد.  ممکن  را  زيست  محيط  بر 
به  کارکردها،  خسارت  معرفي  و  رهيافت ها 
قانونگذاران  و  پايدار  توسعه ي  برنامه ريزان 
نبايدها  و  بايدها  براي مشخص کردن  کشور 

ياري مي رسانند.

اصل اول
افزايش  محيطی،  زيست  مشکل  اولين 
جمعيت است. كل اثر محيط يك فرايند به 

اين صورت تعريف شده است:
تعداد جمعيت X اثر آن فرايند روی يك 

نفر = كل اثر محيط يك فرايند 
افزايش  جمعيت  تعداد  چه  هر  بنابراين 
زياد  محيط  روی  بر  فرايند  آن  كل  اثر  يابد 

خواهد بود.

جمعيت،  افزايش  از  ناشی  مشکلات 
با  است.  معروف  جمعيت«  »بمب  نام  به 
كاهش  قبيل  از  مشکلاتی  جمعيت  افزايش 
مانند  محيط  زيست  مشکلات  و  ذخاير 
آلودگی آب های زيرزمينی و سطحی و توليد 

زباله های خطرناك به وجود مي آيد. 

اصل دوم
و  است  بسته  سيستم  يك  اساساً  زمين 

برای حل مشکلات زيست محيطی بايد نرخ 
هر  بدانيم.  را  زمين  و  واكنش ها  و  تغييرات 
از چند جز تشکيل شده است و آن  سيستم 
اجزا از يکديگر تأثير  برمی دارند. مثلًا كره ي 
هيدروسفر،  اتمسفر،  جز  چهار  دارای  زمين 
بيوسفر و ليتوسفر است و تغيير در هر كدام، 
ممکن است روی ديگری تأثير بگذارد. پس 
هر جز تمايل به تغيير دارد به عبارت ديگر 
هر چيز روی چيز ديگر اثر می گذارد. اين را 

اصل »وحدت محيط« مي گويند.



مرداد-شهریور1389

اصل سوم 
و  است  سکونت  قابل  محيط  تنها  زمين 
ذخاير آن محدود هستند. اين اصل در واقع 
دو قسمت دارد، قسمت اول اينکه زمين تنها 
دسترس  در  كه  است  سکونت  قابل  محيط 

قسمت  و  است  ما 
گرچه  اينکه  دوم 
قابل  كمی  ذخاير 
هستند  بازيابی 
از  بسياری  ولی 
بازيابی  قابل  آنها 
نيستند. بنابراين در 
اين  به  بايد  آينده 
فکر بود كه بازيابی 
ذخاير  بيشتر  از 
بگيرد.  صورت 
حتی آب های آلوده 

نيز می توانند جز ذخاير آبی محسوب شوند.

اصل چهارم
رخ  امروزه  كه  فيزيکی  فرايندهای   
می دهند، در طول دوره های زمين شناسی نيز 
رخ داده اند و باعث تغيير و تحول سطح زمين 
اين فرايندها،  البته شدت و فراوانی  شده اند. 
بسته به تغييرات طبيعی و مصنوعی، در طول 
مطالعه ي  روی  از  است.  بوده  متغير  زمان 
فرايندهای  می توان  امروزی  فرايندهای 
زمان های گذشته را بازسازی كرد. اين نظريه 
امروزه به نظريه ي كليد گذاشته است به نام 
اين  البته  است.  معروف  »يکنواخت سازی« 
اين  فراوانی  و  شدت  كه  نمی گويد  نظريه 
فرايندها در طول زمان ثابت بوده است، يکی 
از مهم ترين عواملی است كه روی شدت و 
فراوانی فرايندها اثر می گذارد انسان است، به 
عنوان مثال درست است كه رودخانه ها هم 
در گذشته و هم امروزه، سيل ايجاد می كنند، 
ولی به علت فعاليت های بشری تعداد سيل ها 
گذشته  با  امروزه  است  ممکن  آنها  شدت  و 
فرق كند. اين اثرات بشری، گرچه در مقياس 
برسند،  نظر  به  است كوچك  ممکن  جهانی 
شديد  بسيار  آنها  محلی،  مقياس  در  ولی 

می شوند.

اصل پنجم
برای  زمين شناسی  فرايندهای  هميشه 
آنها(  نه همه ي  )البته  بوده اند  بشر خطرناك 
بنابراين خطرات طبيعی بايد شناسايی شوند 
و تا آنجا كه امکان دارد از آنها پرهيز گردد. 
آغاز  زمان  از  بشر 
روی  در  حياتش 
با  زمين،  كره 
طبيعی  خطرات 
و  بوده  روبه رو 
است.  داده  تلفات 
بشر  تکامل  با  اما 
شدن  متمركز  و 
بشری  فعاليت های 
محيط های  در 
)مثل  خاص 
آلودگی  شهرها(، 
محيط زيست و اثرات خطرناك زمين شناسی 
بيشتر می شود. مثلًا زلزله ي رودبار كه اگر 4 
مردم  و چون  می داد  رخ  پيش  سال  ميليون 
بود  كمتر  تلفات  تعداد  بودند  آنجا  در  كمی 
ولی امروزه اثرات و تلفات آن به علت تمركز 
مردم در يك محيط كوچك ،بسيار زياد بود. 
فرايندهای طبيعی زمين شامل فرايندهای 
و  بارش  و  هوازدگی  مانند  اگزوژنتيك 
فعاليت های  مثل  اندوژنتيك  فرايندهای 
از  فوق  طبيعی  فرايندهای  ماگمايی هستند. 
آتشفشانی  فعاليت های  و  زلزله  سيل،  قبيل 
می كرده اند.  تهديد  را  بشر  زندگی  هميشه 
محيط  زمين شناس  يك  وظيفه ي  بنابراين 
جهت  لازم  آگاهی های  كه  است  زيست 
پرهيز از فرايندهای فوق را، تا آنجا كه امکان 

دارد، در اختيار جامعه قرار دهد. 

 
اصل ششم 

به  و  از آب و خشکی  استفاده  طرح های 
زمين  منبع  از  طر ح ريزي  استفاده  كلي  طور 
بايد طوری باشد كه تا آنجا كه اقتصاد اجازه 
برای  را  دلنشينی  و  زيبا  محيط  می دهد، 

همنوعان ايجاد كنيم.

اصل هفتم
صورت  به  خشکی،  از  استفاده  اثرات    
تجمعی است. بشر با يافتن آتش و كشاورزی 
كه  همچنان  و  يافت  تکامل  منابع،  ساير  و 
نحوه ي  می يابند  گسترش  مزارع  و  شهرها 
استفاده از خشکی نيز متنوع می شود و به اين 
به صورت  از خشکی  استفاده  اثرات  صورت 
زمين  از  جايی  تقريباً  امروزه  است.  تجمعی 
فعاليت های  تأثير  تحت  كه  نمی شود  يافت 
بشری قرار نگرفته باشد و هر روز هم فعاليت 
زيست  محيط  روی  بيشتری  اثرات  بشر، 
می گذارد. البته گرچه اثرات انسان در مقايسه 
آتشفشان ها  كوه سازی  انرژی  و  اثرات  با 
اما  است  كمتر  غيره  و  رودخانه ها  انرژی  و 
زياد  بسيار  بشری  و  شهری  محيط های  در 
فاجعه  به  منجر  می توانند  و  هستند  مؤثر  و 
شوند. مرگ، افزايش جمعيت، كاهش ذخاير 
احتمال  كه  هستند  عواملی  شدن  صنعتی  و 
اين  اثر  افزايش می دهند. در  وقوع فاجعه را 
عوامل نه تنها مشکلاتی مانند از بين رفتن 
به وجود می آيد  توسعه ي صحراها  و  جنگل 
زباله های شيميايی و  از  ناشی  بلکه خطرات 
باران های اسيدی نيز وجود دارد. بدترين اين 

فعاليت بشری، انفجارات هسته  اي است.

اصل هشتم 
انسان،  يك  محيط  مشکل  اصلي ترين 
برای  بنابراين،  است  زمين شناسی  فاكتور 
شاخه هاي  به  نياز  زيست  محيط  اين  درك 
قبيل  از  داريم.  زمين شناسی  دانش 
تکتونيك،  رسوب شناسی،  ژئومورفولوژی، 
و  اقتصادی  زمين شناسی  هيدروژئولوژی، 

زمين شناسی مهندسی .

اقتباس از: رشد



گازهاي گلخانه اي نامي آشنا براي اغلب 
ماست. اگر از ما بخواهند که نام يكي از اين 
احتمالاً  نام  اين  بياوريم،  زبان  بر  را  گازها 

دي اکسيد کربن خواهد بود. 
اصطلاح  با  که  کساني  همه  تقريباً 
هستند،  آشنا  گلخانه اي«  »گازهاي 
اين  معرف  عنوان  به  را  دي اکسيدکربن 
گروه از گازها مي شناسند. البته اين ديدگاه 
نادرست هم نيست، اما دي اکسيدکربن تنها 
انسان  که  است  گلخانه اي  گازهاي  از  يكي 

توليد مي کند.
گازهاي گلخانه اي شامل دي اكسيدكربن، 
دي نيتروژن اكسيد)گاز خنده(، متان، بخار آب 

و ازت هستند.
اين گازها به اين دليل گازهاي گلخانه اي 
در  را  گلخانه ها  فضاي  كه  مي شوند  ناميده 
گلخانه ها  در  مي كنند.  ايجاد  زمين  اطراف 
نور خورشيد وارد محيط مي شود اما به دليل 
به  دوباره  آن  از  بخشي  شيشه اي،  جداره ي 
درون گلخانه برمي گردد. به اين ترتيب فضاي 

داخل گلخانه از بيرون گرم تر مي شود.
روي  مشابهي  اتفاق  هم  زمين  جو  در 
سطح  به  خورشيد  اشعه هاي  وقتي  مي دهد. 
زمين مي رسند، بخشي از آنها جذب مي شود 
و سطح زمين را گرم مي كند، زيرا سطح زمين 
بسيار سردتر از خورشيد است. در نتيجه امواج 

خورشيد  به  نسبت  بلندتري  موج  طول  با  را 
منتشر مي كند.

با  برخورد  از  اشعه هاي خورشيد هم پس 
زمين با طول موج بلندتري منتشر مي شوند. از 
طرف ديگر جو زمين امواج با طول موج بلندتر 
اين  اين ترتيب  به  را راحت تر جذب مي كند. 
امواج بازگشتي از زمين جذب اتمسفر مي شود. 
جذب اين امواج سبب گرم شدن جو مي شود.

اين عمل به خودي خود مضر نيست. اما 
زماني كه گازهاي گلخانه اي 
در سر راه اين امواج بازگشتي 
قرار مي گيرند، مضرات بيشتر 

مي شود.
پيش از دخالت انسان در 

امواج  از  بخشي  هميشه  زمين  جو  طبيعت، 
سبب  كه  مي داشت  نگه  خود  در  را  خورشيد 
مناسبي  اندازه ي   به  ما  كره  ي  هواي  مي شد 

براي زيست، گرم باشد.
شدند،  ماجرا  وارد  انسان ها  آنکه  از  پس 
جذب  ميزان  گلخانه اي  گازهاي  توليد  با 

اشعه هاي خورشيد را افزايش دادند.
در  مي دهد  نشان  دانشمندان  تحقيقات 
دماي  ميانگين  گذشته  سال  صد  يك  طول 
تا   0/18 بين  زمين  سطح  نزديکي  در  هوا 

0/74درجه سانتيگراد افزايش يافته است.
هوايي   و  آب  تغييرات  بين الدولي  هيئت 
تغييرات آب و  كه مرجعي معتبر در زمينه ي 
در  است،  جهاني  گرمايش  تأثيرات  و  هوايي 
گزارشي اعلام كرد: »بيشتر افزايش دمايي كه 
از اواسط قرن بيستم در كره ي زمين مشاهده 
شده است، مربوط به گازهاي گلخانه اي است 

كه انسان ها توليد كرده اند.«
يکي از خواص گازهاي گلخانه اي انعکاس 
امواج با طول موج بلند است. 
امواجي  براي  هم  اتفاق  اين 
كه از خورشيد مي آيند و هم 
براي امواج بازگشتي از زمين 
خطرناك  بخش  مي افتد. 
جريان در مورد امواج بازگشتي از زمين روي 
مي دهد. گازهاي گلخانه اي اين امواج را دوباره 
به سطح زمين برمي گردانند. به اين پديده اثر 

گلخانه اي مي گويند.
نقش اصلي را در ميان گازهاي گلخانه اي 
بازي  آب  بخار  خيلي ها،  تصور  خلاف  بر 
مي كند. 36 تا 76 درصد از تأثيرات گلخانه اي 
زمين ناشي از همين گاز گلخانه اي است. 9 تا 
26 درصد به دليل وجود دي اكسيدكربن، 4 تا 
9 درصد به خاطر متان، و 3 تا 7 درصد به دليل 

گازهاي گلخانه اي 
چه گازهايي هستند

 و اثرات گلخانه اي چيست؟

گازهاي گلخانه اي شامل 
دي اکسيدکربن، دي نيتروژن 
اکسيد)گاز خنده(، متان، بخار 

آب و ازت هستند.
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)esr(واسپين الکتروني
در  خورشيد  تابش  منطقه ي  بيشترين 
ناحيه ي نور مرئي ونزديك به آن است. حدود   
43 درصد از اين تابش در ناحيه ي طول موج 
400 تا 700 نانومتر را شامل مي شود و تنها 
موج  طول  ناحيه ي  در  تابش  درصد   8 تا   7
بسيار  تأثير  نيز  مقدار  همين  اما  است  كوتاه 
مهمي دارد زيرا شامل فوتون هاي پر انرژي 
تابش  از  باقي مانده  درصد   50 تا   49 است. 
خورشيد نيز شامل منطقه ي وسيعي از طول 

موج هاي بلندتر از نور مرئي مي شود:
              

تركيبات موجود در اتمسفر زمين قسمت 
مادون  نيز  و  فرابنفش  از طول موج  وسيعي 
به  آنها  ورود  مانع  و  مي كند  جذب  را  قرمز 
به  نسبت  اتمسفر  اما  مي شوند،  زمين  سطح 
نور مرئي شفاف است و آن را عبور مي دهد تا 

به سطح زمين مي رسد.
اين تابش پس از رسيدن به سطح زمين 
مختلفي  قسمت هاي  به  زير  شکل  مطابق 

تقسيم مي شود:              

    
توسط  كه  تابش  اين  از  قسمتي 
جذب  نباتات  و  خشکي ها  اقيانوس ها– 
مي شود باعث گرم شدن آنها شده و سپس به 
صورت تابش با طول موج بلندتر از ناحيه ي 
باز  سرخ  فرو  ناحيه ي  به  نزديك  مرئي  نور 

تابيده مي شود.

 اقتباس از: آفتاب وسايت
 www.ucar.edu/learn

وجود ازُُن در جو است.
تفاوت در درصدها به اين دليل است كه 
نمي توان گفت اين گازها تنها به صورت مجزا 
نقش دارند و گاهي در تركيبات ديگر هم نقش 
گلخانه اي خود را ايفا مي كنند. )عدد كوچکتر 
مربوط به گاز به تنهايي است و عدد بزرگتر 
هم  ديگر  گازهاي  ديگر.(  مواد  با  تركيب  در 

اثر دارند، اما نقش اين گازها پررنگ تر است.

انسان و توليد گازهاي گلخانه اي
گاز  انسان ها  امروزي  فعاليت هاي  اكثر 
انقلاب  شروع  با  مي كند.  توليد  گلخانه اي 
صنعتي روش زندگي مردم عوض شد. قبل 
از آن مقدار گازهاي گلخانه اي در جو كم بود، 
اما با رشد جمعيت و افزايش استفاده از نفت و 
زغال سنگ تركيب گازهاي اتمسفر نيز تغيير 
حدود  از  اي  گلخانه  گازهاي  غلظت  و  كرد 

270 واحد به 367 واحد رسيد.

توليدکنندگان گازهاي  آلاينده ها و  سهم 
گلخانه اي در سال 2000 ميلادي

استفاده از سوخت هاي فسيلي چون زغال 
افزايش  را  جو  دي اكسيدكربن  ميزان  سنگ 

فعاليت هايي  كشاورزي  و  گله داري  مي دهد. 
است كه توليد متان را بالا مي برد. استفاده از 
فلوئوروكربن ها در يخچال ها اثر گلخانه اي را 

تشديد مي كند.
تماشاي  زمان  در  انسان ها  روزها  اين 
تلويزيون، بازي با كامپيوتر، استفاده از كولر، 
فن كوئل و استريو ضبط صدا، روشن كردن 
آنها،  كشيدن  اتو  يا  لباس ها  شستن  چراغ، 
از  استفاده  و  مايکروويو  در  غذا  كردن  گرم 
گلخانه اي  گازهاي  نفتي  يا  گازي  بخاري 
توليد مي كنند. چون براي انجام اين كارها به 
برق و سوخت نياز است و توليد اين انرژي ها 

نيز خود به سوخت هاي فسيلي نياز دارد.

اثر گلخانه اي 
و  انداختن  دام  به  شامل  گلخانه اي  اثر 
به  قرمز(  گرمايي)مادون  تابش  برگرداندن 
سطح زمين توسط گازهاي گلخانه اي است 
 15 تا   10 حدود  نبود  گلخانه اي  اثر  اگر  و 
در  زمين  از دماي كره ي  درجه ي سانتيگراد 
ترتيب  اين  به  و  مي شد  كاسته  شب  طول 
اما  بود.  ما  انتظار  شب هاي بسيار سردي در 

مکانيسم اين فرايند چگونه است؟
در قسمت زير سعي مي شود قدري بيشتر 
سطح  با  خورشيد  نور  برهم كنش  به  راجع 

زمين بحث شود.

تابش خورشيدي
) Solar Radiation(

كه  تابشي  انرژي  زيادي  مقدار  خورشيد 
شامل طيف وسيعي از امواج الکترومغناطيس 
مي تواند  تابش  اين  مي كند  آزاد  را  مي شود 
تشکيل  گازهاي  با  وسيعي  برهم كنش 
آن  سطح  وتركيبات  زمين  اتمسفر  دهنده ي 

داشته باشد.
ذرات  توسط  انرژي  جذب  كه  مي دانيم 
كوانتيده است يعني اتم ها تنها مقادير خاصي 
از انرژي را جذب مي كنند و با آن بر همکنش 
نشان مي دهند در شکل زير تأثير قسمت هاي 
مختلف طيف الکترومغناطيس روي اتم ها يا 

مولکول ها نشان داده شده است:
ناحيه طيف   انتقالات انرژي

اشعه x   شکستن پيوندها
فرابنفش ومرئي  انتقالات الکتروني
فرو سرخ ارتعاشي)كششي وخمشي(

مايکروويو چرخشي
فركانس هاي راديوئي اسپين هسته اي

 )nmr( 

60 درصد از جو 
منتشر می شود

19درصد را جو و 
ابرها جذب می كنند

14درصد از سطح 
منعکس می شود

طيف انرژی خورشيد

امواج خيلی 
كوچك

امواج 
امواج تحت قرمزراديويی

پرتو امواج كوتاه
طول موج

ژی
انر

امواج قابل رويت

اشعه ايکس

51درصد را زمين 
جذب می كند

20درصد را ابرها منتشر 
و منعکس می كنند

پرتو امواج بلند
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به همت فناوران ايراني انجام شد:

توليد قير با استفاده از لجن هاي 
اسيدي کارخانه هاي تصفيه ي روغن
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 سامانه ي پردازش، تحليل و آشکارساز بيماري از سيگنال 
الکتروكارديوگرام و ساير داده هاي حياتي توسط پژوهشگران 

دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي ساخته شد.
همايي نژاد  دكتراي  پايان نامه ي  قالب  در  سامانه  اين   
يکي از دانشجويان گروه تحقيقاتي قلب و عروق دانشکده ي 
مهندسي مکانيك دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي 

به انجام رسيده است.
شناسايي  الگوريتم هاي  توسعه ي  عنوان  با  سامانه  اين 
پردازش،  و در سيستم  قلبي طراحي شده است  آريتمي هاي 
و  الکتروكارديوگرام  سيگنال  از  بيماري  آشکارساز  و  تحليل 

ساير داده ها قابل اندازه گيري است.
بيماري هاي  تشخيص  الگوريتم هاي  پايان نامه  اين  در 
قلبي و نمونه ي آزمايشگاهي تجهيزات لازم طراحي و ساخته 

شده است.
گروه تحقيقاتي قلب و عروق دانشکده ي مهندسي مکانيك 
 1383 سال  از  طوسي  نصيرالدين  خواجه  صنعتي  دانشگاه 
تاكنون فعاليت خود را در زمينه ي تشخيص بيماري هاي قلبي 

آغاز كرده است.
تشخيص بيماري قلبي بخشي از شاخه ي تشخيص عيب 
سيستم هاي ديناميکي است كه از زمينه هاي فعاليت گرايش 
ديناميك و كنترل در دانشکده هاي مختلف مهندسي محسوب 
قابل  كميت هاي  از  قلبي  بيماري هاي  تشخيص  در  مي شود 
فونوكارديوگرام  الکتروكارديوگرام،  سيگنال  نظير  اندازه گيري 

فشارخون و ضربان قلب استفاده مي شود.

واحد فن آفرين شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان موفق 
كارخانه هاي  اسيدي  لجن هاي  از  استفاده  با  قير  توليد  به 

تصفيه ي روغن شد. 
 رئيس شهرك علمي وتحقيقاتي اصفهان گفت: شركت 
علم  پارك  در  مستقر  دانش بنيان  واحدهاي  از  شيمي  پرشيا 
اصفهان  تحقيقاتي  و  علمي  شهرك  بهايي  شيخ  فناوري  و 
و  طبيعي  قير  همچون  مکمل هايي  افزودن  با  توانست 
را  ايزوگام  تهيه ي  در  استفاده  قابل  قير  ضايعاتي  پليمرهاي 

توليد كند. 
در  اختلاط  قابل  پليمري  قير  اين  ايشان،  گفته ي  به 
حلال هاي نفتي است و با ذوب آن با قير طبيعي )گيلسونايت( 
مي توان قيرهايي با ويژگي هاي متفاوت در نقطه ي اشتعال، 

نرم شدگي و ساير خواص توليد كرد. 
ايشان، مدت زمان دستيابي به اين دانش فني را يك سال 
عنوان كرد و اظهار داشت: قيمت اين قير يك دوم قيرهاي 

موجود در بازار است. 
واحد  به عنوان  جاري  سال  از  شيمي  پرشيا  شركت 
دانش بنيان در پارك علم و فناوري شيخ بهايي شهرك علمي 
و تحقيقاتي اصفهان مستقر شده است و در زمينه ي شيمي و 

صنايع شيميايي فعاليت مي كند. 

ساخت دستگاه تشخيص 
بيماري هاي قلبي
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نتايج پژوهش پژوهشگران گروه خاك شناسي دانشکده ي 
از  استفاده  كه  داد  نشان  مدرس  تربيت  دانشگاه  كشاورزي 
كلم زينتي مي تواند به عنوان گزينه اي مناسب براي پالايش 

خاك هاي آلوده به آرسنيك در نظر گرفته شود. 
 آلودگي خاك به فلزات سنگين به دليل اثرات منفي كه بر 
سلامت انسان و محصولات كشاورزي دارد، يکي از مشکلات 
جدي زيست محيطي به شمار مي رود. آرسنيك  از جمله فلزات 
سنگيني است كه به شدت سمي و سرطان زا است. آلوده شدن 
خاك به اين عنصر مي تواند از طريق ورود به منابع آب و نيز 
تجمع در گياه، ضمن مختل كردن سلامت موجودات زنده، از 

طريق تجمع اتيلن در گياه موجب كاهش عملکرد آن شود. 
شيوا لادن، كارشناس ارشد خاك شناسي كه اين پژوهش 
را در قالب پايان نامه ي خود انجام و ارائه داده است با بيان اين 
مطلب تصريح كرد: باكتري هاي محرك رشد گياه پي جي پي 
آر  با توانايي توليد آنزيم  دآميناز، قادرند تا با كاهش غلظت 
نيز توليد متابوليت هاي  اتيلن در گياه و  پيش ماده ي ساخت 
ويژه و تغيير ساختار ريشه ي گياه منتخب براي پالايش سبز، 
موجب تغيير روند جذب و انتقال آرسنيك به گياه و كاهش 
به  فرض،  اين  با  داد:  ادامه  ايشان  شوند.  آن  عملکرد  افت 
منظور بررسي تأثير دو نوع مايه ي تلقيح حاوي باكتري هاي 
زيست پالايي  كارايي  بر  دآميناز  سي  سي  آ  كننده ي  توليد 
به  گلداني  آزمايش  دو  زينتي  كلم  و  پيازچه  توسط  آرسنيك 
در  تصادفي  كامل  بلوك  طرح  قالب  در  و  فاكتوريل  صورت 
اجرا  تربيت مدرس  دانشگاه  دانشکده ي كشاورزي  گلخانه ي 

شد. 

ملي  روبات هاي  ساخت  و  طراحي  از  ناييني  مهندس 
توسط پژوهشگران جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي شريف 

براي استفاده در خط مونتاژ موتور ملي اي اي 7  خبر داد.
موتوربرگردان  روبات  ساخت  طرح  مجري  كه  ايشان 
2 تن وزن  اين روبات حدود  داد:  موتور ملي است توضيح 
دارد و وظيفه ي آن چرخاندن موتور به اندازه ي 180 درجه 
نصب  از  بعد  و  مونتاژ  خط  روي  در  ميل لنگ  محور  حول 
كارتر است. اين روبات از نوع روبات هاي جابجايي محسوب 
مي شود و تمام اتوماتيك است. ايشان در توضيح بيشتر در 
 2×2×2/5 روبات  اين  ابعاد  كرد:  تشريح  روبات  اين  مورد 
است و داراي دو بازوي گرداننده كه با سرعت قابل تنظيم، 

موتور چدني حدود 40 كيلوگرمي اي اي 7 را مي چرخاند.
ناييني افزود: در حال حاضر روبات هاي مشابه آلماني كه 
در خط مونتاژ پژو 405 استفاده مي شود نيمه اتوماتيك است 
در حالي كه با استفاده از روبات ساخته شده است، چرخش 

پالت موتور نيز به صورت اتوماتيك انجام مي شود.
در طراحي و ساخت  ايمني  فاكتورهاي  مورد  در  ايشان 
اين روبات بيان كرد: اين روبات به صورت هوشمند عمل 
مونتاژ  عمليات  در  خطا  هرگونه  بروز  در صورت  و  مي كند 
موتور خود به خود متوقف مي شود. ايشان هم چنين تأكيد كرد 
قيمت اين روبات در مقايسه با نمونه هاي خارجي آن بسيار 
يا  و  خودرو  ايران  شركت  نياز  صورت  در  و  است  پايين تر 
ساير شركت هاي خودروساز، مي توانند در تعداد بيشتري آن 
را توليد كرده و معايب احتمالي موجود در نمونه ي اوليه را 

برطرف نمايند.

تصفيه ي خاک هاي آلوده به 
آرسنيك با کاشت کلم

طراحي و ساخت روبات 
موتور برگردان
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فناوری  پارك  پژوهشگران 
دانشگاه تهران با تركيب فناوری های 
سبز  شيمی  و  نو  انرژی های  نانو، 
هوشمند  پنجره های  توليد  به  موفق 
خود تميز شونده، ضد حريق و عايق 

حرارتی و صوتی شدند. 
مجری  خرسند،  عابدی  محمود 
با  مهر  خبرنگار  با  گفتگو  در  طرح 
اساس  بر  پنجره  اين  اينکه  بيان 
نانو  شامل  دنيا  روز  فناوری  سه 
سبز  شيمی  نو،  انرژی های  فناوری، 
و بهينه سازی مصرف انرژی طراحی 
بخش  افزود،  است  شده  توليد  و 
شيشه ي اين پنجره حاوی دو فناوری 
نانو  از  استفاده  با  اول  نوع  می شود. 
ذرات تيتانيا   شيشه ها دارای خاصيت 

ضد بخار و خود تميز شوندگی و نوع 
ذرات  نانو  كردن  كاربردی  با  دوم 
آتش  ضد  شيشه ها  سطح  سيليس  

شدند.
با  صوتی  و  حرارتی  عايق  ايشان 
استفاده از گاز را از ديگر ويژگی های 
اين فناوری ذكر كرد و اظهار داشت: 
به عنوان  نوعی گاز  از  پنجره  اين  در 
عايقی حرارتی و صوتی استفاده شد. 
اين گاز در داخل پروفيل های پنجره 
افزايش  باعث  امر  اين  شد.  وارد 
درصد   15 تا  صوتی  عايق  ضريب 
»آيونايزر«  پژوهشگر  اين  می شود. 
پنجره  اين  بخش های  ديگر  از  را 
آيونايزر  ادامه داد: دستگاه  نام برد و 
بارهای  ايجاد  هوا،  كردن  يونيزه  با 

بين  از  باعث  اين  كه  می كند  منفی 
می شود.  محيط  آلودگی های  بردن 
ضمن آن كه به منظور حذف بوهای 
نامطبوع دستگاه »آروماتراپی« تعبيه 

شد.
عابدی خرسند با تأكيد بر اين كه 
پنجره ي هوشمند در فاز آزمايشگاهی 
كرد:  خاطرنشان  است،  شده  توليد 
توليد نيمه صنعتی اين پنجره تا يك 
ماه آينده آغاز می شود و اميدواريم تا 
شود.  عرصه  بازار  به  آينده  سال  دو 
ايشان كاهش مصرف انرژی و عايق 
اين  مزايای  از  را  صوتی  مناسب 

پنجره ها ذكر كرد.

اسلامی  آزاد  دانشگاه  دانشجوی   
واحد بردسير آب سردكن بدون نياز به 

انرژی الکتريکی را طراحی شد. 
نعمت الهی  فروغی  محمدرضا   
طراح اين فناوري، هزينه ي بسيار كم 
اين آب سردكن به دليل فقدان نياز به 
بر  آن  مزايای  از  را  الکتريکی  انرژی 
شمرد و به »ايسکانيوز« گفت: در اين 
استفاده  لوله ي مسی  مقداری  از  طرح 
می شود كه مقدار و اندازه ي آن بستگی 
به اندازه ي كولر داشته است و نيز يك 
بالای  قسمت  در  ليتری  چند  مخزن 

كولر)زير سقف كولر( نصب می گردد.
داخل  در  اجرا  قابليت  طرح  اين   

كولرهای آبی را داشته به صورتی كه 
ايجاد  كولرها  قالب  در  تغييری  هيچ 
مس  دارويی  خواص  ايشان  نمی كند. 
و قابليت انعطاف پذيری آن را از ديگر 
تصريح  و  برشمرد  طرح  اين  مزايای 
عمل  به  تحقيقات  به  توجه  با  كرد: 
آمده، اين سيستم هيچ نمونه ي مشابه 

داخلی و خارجی ندارد.
در  می توان  آب سردكن  اين  از   
و  پادگان ها  ادارات،  ها،  مغازه  منازل، 

كليه ي اماكن عمومی استفاده كرد.

توليد پنجره های هوشمند با ترکيب سه فناوری نوين

طراحي آب سردکن 
بدون نياز به انرژی 

الكتريكی
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جمله  از  نقليه  وسايط  ترمز  سيستم   
مهم ترين اجزاي آنها به شمار مي رود چرا 
كه ايمني وسيله ي نقليه و سرنشينان آن 
به چگونگي عملکرد سيستم ترمز بستگي 

دارد. 
هم  ترمز  مجموعه ي  اجزاي  ميان  از 
بخش  به عنوان  به ويژه  اصطکاكي  عضو 
كارايي  چگونگي  كننده ي  تعيين  و  مهم 
در  را  توجهي  قابل  نقش  ترمز  سيستم 
شرايط  تحت  سيستم  ترمزگيري  قابليت 
دمايي و مکانيکي مختلف عهده دار است. 
زدايي،  صدا  ميزان  اين،  بر  علاوه 
فرمان زدگي و طول عمر لنت نيز به عضو 
اصطکاكي بستگي دارد. ماده ي اصطکاكي 

يك كامپوزيت پليمري ترموست شونده ي 
است  گوناگون  فيلرهاي  و  مواد  حاوي 
كه هر كدام وظيفه ي خاصي را عهده دار 

هستند. 
پديده ي  تا  مي شود  باعث  امر  اين 
در  اصطکاكي  ماده ي  توسط  صدازايي 
لحظه ي اعمال ترمز كاهش يابد. به عبارت 
ماده ي  به  نانوگرافيت  افزودن  با  بهتر، 
علاوه  مي شود،  پيش بيني  اصطکاكي 
فركانس هاي  تشديد  و  انتشار  كنترل  بر 
توسط  ارتعاش  ها  ميرايش  قابليت  صدازا، 
است  داده  افزايش  را  اصطکاكي  ماده ي 
نانو  ذرات  بودن  نانوسکوپيك  به دليل  و 
از  بعد  اصطکاكي  ماده ي  نيز  گرافيت 

پخت و قالب گيري از استحکام مکانيکي 
و مقاومت سايشي بالايي برخوردار است. 

كارايي  طرح،  مجريان  گفته ي  به 
توسط  عمدتاً  خودرو  ترمز  سيستم  يك 
اصطکاكي  زوج  تريبولوژيکي  خواص 
و  ديسك  از  متشکل  كه  مي شود  تعيين 
اجزاي  ميان  از  است.  اصطکاكي  ماده ي 
نقش  اصطکاكي  عضو  ترمز،  مجموعه ي 
ترمزگيري  قابليت  در  را  توجهي  قابل 
مکانيکي  و  دمايي  شرايط  تحت  سيستم 
اين،  بر  علاوه  است.  عهده دار  مختلف 
طول  و  فرمان زدگي  زدايي،  صدا  ميزان 
عمر لنت نيز به عضو اصطکاكي بستگي 

دارد. 

ساخت ترمز بي صدا
 با فنا وري نانو!

دانش  به  اميركبير  صنعتي  دانشگاه  پژوهشگران 
آميزه ي  توليد  بهينه ي  فرايند  و  فرمولاسيون  فني 
صدازايي  كاهش  منظور  به  ترمز  لنت  اصطکاكي 

دست يافتند. 

 پژوهشگران با ساخت قرنيه ي مصنوعی به روش آزمايشگاهی و با استفاده از مهندسی 
ژنتيك اميد تازه ای را برای ميليون ها بيمار به ارمغان آوردند كه چشم انتظار پيوند قرنيه هستند. 
 به نقل از وب ام دي، پژوهشگران كانادايی و سوئدی نتايج تحقيقات خود روی ده بيمار 
منتظر در ليست پيوند قرنيه را موفقيت آميز دانستند. آنها قرنيه هايی را كه به روش مصنوعی 
و در آزمايشگاه ساخته بودند را به چشم اين ده بيمار پيوند زدند كه پس از گذشت دو سال، 

سلول ها و اعصاب چشمی و سلول های قرنيه در نه نفر از آنها پس از پيوند شروع به رشد كرد و اين پيوند موفقيت آميز بود. اين نخستين 
بار است كه پژوهشگران موفق به پيوند قرنيه در انسان شده اند. 

بيش از 10 ميليون نفر در سراسر جهان به خاطر آسيب وارده به قرنيه دچار اختلال در بينايی يا نابينايی مطلق هستند كه تنها راه درمان 
آن تا كنون، پيوند قرنيه از فرد مرده بوده است. اگر چه جايگزينی قرنيه ي مصنوعی ساخته شده از پلاستيك هم امکان پذير است، ولی با 

مشکلات پس زدن پيوند روبه رو بوده است و در درصد كمی از بيماران جواب می دهد. 
پژوهشگران در ساخت قرنيه ي مصنوعی جديد در آزمايشگاه و با استفاده از مهندسی ژنتيك، از ژن های انسانی استفاده كردند كه توليد 
طبيعی كولاژن را در سلول های مخمری تنظيم می كند. پژوهشگران پس از اين كار، مواد به دست آمده را به شکل قرنيه ي طبيعی شکل 

می دهند. اين قرنيه ي مصنوعی به لمس حساس بوده و مانند قرينه ي واقعی قادر به توليد اشك است.  

پيوند موفقيت آميز نخستين قرنيه ي مصنوعی اخبار 
خارجی



تصويری ابهام آميز بر مريخ
تصوير ردپای چكمه بر مريخ

با خوردن يك شكلات،
  انرژي لوازم شارژي را از بدن خود 

تأمين کنيد!
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تصويری از رد پايی بزرگ بر روی سطح مريخ از ميان تصاوير 
ماه گذشته ي فضايی چشمگيرتر بوده است. تصويری كه به »رد 
چکمه بر روی مريخ« شهرت پيدا كرد و توسط مدارگرد مريخی 

آژانس فضايی اروپا به ثبت رسيد. 
واقع حفره ای  در  386 كيلومتری  و  بزرگ  اين چکمه ي  رد    
تصوير  به  نسبت  و  دارد  شهرت  پاترا«  »اوركاس  به  كه  است 
چهره ي انسان بر روی مريخ ابهام انگيزتر است. چهره ي انسان بر 
روی مريخ در واقع تپه ای بر افراشته است كه به صورت اتفاقی و بر 
اساس سايه های ايجاد شده به شکل صورت انسان ديده می شود. 
اما دانشمندان در حال حاضر براي توضيح چگونگی شکل گيری 
»اوركاس پاترا« ناكام باقی مانده اند. اصطلاح »پاترا« معمولًا برای 
توضيح حفره های آتشفشانی عميق، پيچيده و نامنظم مورد استفاده 
قرار می گيرد. »اوركاس پاترا« در ميان دو حفاظ بزرگ آتشفشانی 

به نام های »المپيوس« و »اليسيوم« قرار گرفته است اما مشخص 
ساختار  اين  شکل گيری  عامل  آتشفشانی  فعاليت های  آيا  نيست 

چکمه مانند هستند يا نه.
آغاز شده  به شکل يك حفره ي گرد  فرورفتگی می تواند  اين 
باشد كه به تدريج و به واسطه ي فعاليت های زمينی تغيير شکل 
داده است و يا می تواند به واسطه ي فرسايش حفره های جداگانه ای 

به وجود آمده باشد كه با اين حفره در يك خط قرار داشته اند.
تيم  پژوهشگران  همه  اين  با  سی،  بی  ان  گزارش  اساس  بر 
كاوشگر مداری مريخ می گويند قابل قبول ترين توضيح برای اين 
رد چکمه مانند بر روی سطح مريخ برخوردی اريب است، زمانی 
كه جرمی كوچك در زاويه ای بسيار كم، كمتر از 5 درجه از سطح 

افق، با سطح مريخ برخورد كرده است.

قابل  كه  كرده اند  ابداع  زيستي  پيل سوختي  يك  دانشمندان   
قند  و  اكسيژن  از  و مي تواند  است  انسان  داخل دست  در  كاشتن 

براي توليد جريان برق استفاده كند. 

 اين پيل سوختي الکتريکي توسط بدن خودتان تأمين انرژي 
انرژي  منابع جديد  دنبال كشف  به  روزها هر كسي  اين  مي شود. 
برق است. تمام وسائل برقي كه در اختيار داريم از جمله موبايل 
بهتر  كارآيي  براي  مرغوبي  باتري هاي  نيازمند  تاپ همگي  لپ  و 
هستند و باتري هايي كه ما هم اكنون در اختيار داريم واقعاً خوب و 
مرغوب نيستند. به اين ترتيب پژوهشگران در جست وجوي منابع 

جديد انرژي برق هستند. آنها در اين جست وجوها متوجه خودشان 
شده اند. 

يك تراشه ي كوچك را تصور كنيد كه »پيل زيست سوختي« 
نام دارد و از قند و اكسيژن براي توليد برق استفاده مي كند و حالا 
تصور كنيد كه اين پيل درون دست شما كاشته شود و اكسيژن قند 

هم درون خون بدن شما وجود دارد. 
به گزارش ديسکاوري با اين روش هميشه مي توانيد باتري هاي 
يك  يا  نوشابه  يك  است  كافي  كنيد  شارژ  را  خود  برقي  وسايل 

شکلات بخوريد تا بتوانيد دوباره برق توليد كنيد! 
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تبديل  واقعيت  به  شايد  انسان  براي  كردن  پرواز  روياي   
شده باشد اما پرواز كردن در شرايط غير ممکن و با استفاده 
از  هنوز  نيستند  پرواز  به  قادر  كه  قايق  مانند يك  وسائلي  از 
واقعيت  به  روز  به  روز  كه  است  انگيزي  هيجان  آرزوهاي 

نزديکتر مي شوند.
 اين همان رويايي است كه با كمك طرح قايق پرنده ي 
»يلکن اوكتوري« مي تواند به واقعيت تبديل شود. »اوكتوري« 
طراح فرانسوي ايرباس با تركيب دانش خود از طراحي هواپيما 
طرحي  ارائه ي  به  موفق  درياها  به  بي اندازه اش  علاقه ي  و 
با  مي تواند  كه  است  شده  پرنده  قايق  يك  از  انگيز  شگفت 
فشرده شدن يك كليد از يك قايق مجلل به يك هواپيماي 

سريع و زيبا تبديل شود.
به گفته »اوكتوري« ابتدا تنها قصد ارائه ي طرحي خلاقانه 
تمامي طرح هاي هواپيماهايي  به  داشته است كه شباهتي  را 
كه موجودند نداشته باشد. هدف او خلق ايده اي بود تا ايده هاي 

جديدي از آن به وجود آيند.
با فشردن يك  46 متر طول داشته و  بالدار،  ابرقايق  اين 
كليد و با كمك گرفتن از دكل هاي متحركش از يك ابرقايق 

به يك هواپيما جت زيبا تبديل مي شود.
زماني كه قايق بر روي آب قرار دارد، هر يك از اين دكل ها 
كه 40 متر ارتفاع دارند با استفاده از سيستم جك دوگانه اي 
موقعيت  و  زاويه  در  باد  وزش  جهت  با  متناسب  و  چرخيده 

مناسب قرار مي گيرد.
هنگام پرواز دكل ها به اندازه اي كاهش ارتفاع مي دهند تا به 
سطح افقي برسند. بادبان هاي اين قايق درون شبکه بندي هايي 
دو عرشه ي  از  قايق  اين  اين دكل ها نصب شده اند.  روي  بر 
اصلي،  اتاق هاي  كه  پاييني  عرشه ي  است،  برخوردار  اصلي 
آشپزخانه و دستشويي را در خود جا داده و در عرشه ي بالايي 

سه اتاق خواب و يك حمام بزرگ قرار گرفته اند.
 

قايقي که پرواز مي کند

اولين كارخانه ای كه سبزي ها را با استفاده از نور خورشيد 
مصنوعی و با روش كنترل رايانه ای كشت می كند در چين 

راه اندازی شد. 
 اين كارخانه كه »جينگ پينگ پلِنَت« نام دارد با استفاده 
و  سبزی ها  می تواند  رايانه ای  كنترل  و  مصنوعی  نور  از 

ميوه های با كيفيت بالا را برای مصارف خانگی توليد كند.
علمی  برنامه ي  يك  راستای  در  پلِنَت«  پينگ  »جينگ 
شهرداری پکن در شرق اين شهر در فضايی به وسعت هزار 
و 289 متر مربع راه اندازی شده است. تيان شن مدير مؤسسة 
ماشين آلات كشاورزی پکن در اين خصوص توضيح داد كه 
اين كارخانه سالانه قادر به توليد 15 ميليون جوانه ي گياهی 

خواهد بود.
اين كارخانه با شركت بين المللی »های- تك« جينگپنگ 
كه  مي كند.  همکاري  رايانه ای  سيستم های  توسعه ي  برای 
محيط كارخانه را برای رشد مناسب گياهان كنترل می كنند. 
در  مايع  محلول  يك  در  گياهان  شينهوا،  گزارش  براساس 
يك خط توليد رشد می كنند و سيستم های رايانه ای كارخانه 
دما، نور و رطوبت جوانه ها را كنترل و مواد غذايی لازم را به 

محلول مايع اضافه می كنند.
اين گياهان بدون استفاده از مواد آفت كش توليد می شوند. 
 15 خورشيدی  ژنراتور  يك  از  را  خود  انرژی  كارخانه  اين 
محيط  دوستدار  كاملًا  بنابراين  و  می كند  تأمين  كيلوواتی 

زيست است.
با ورود محصولات اين كارخانه به بازار، شهروندان پکنی 
می توانند سالاد خود را از سبزی هايی آماده كنند كه با نور 

خورشيد مصنوعی توليد شده اند. 
 

تهيه ي سالاد با خورشيد مصنوعی!
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 دانشمندان كشف كردند كه در پوست گونه هاي مختلف 
كه  دارند  وجود  مولکول   100 حداقل  دنيا  سراسر  در  قورباغه 
مي توانند در توليد آنتي بيوتيك هاي جديد و مؤثر مورد استفاده 

قرار گيرند.
در  امارات  دانشگاه  در  كانلون«  »مايکل  تحقيقاتي  تيم   
آنتي بيوتيکي  تركيبات  كه  است  معتقد  كشف  اين  با  ابوظبي 
مي توانند  مي آيند،  دست  به  دوزيستان  پوست  از  كه  جديدي 
ظرف پنج سال آينده به صورت باليني بر روي انسان آزمايش 

شوند.
امروزه بسياري از باكتري ها نسبت به داروهاي آنتي بيوتيکي 
آنتي  اين  اثربخشي  ميزان  علاوه  به  و  شده اند  مقاوم  موجود 
بسياري  ميزان  به  انسان  بالاي  مصرف  دليل  به  بيوتيك ها 
كاهش يافته است. به همين دليل از قدرت درماني اين داروها 
در مبارزه با عفونت هاي باكتريايي تاحد نگران كننده اي كاسته 

شده است.
راه هاي  مي تواند  بيوتيك ها  آنتي  از  جديدي  نسل  كشف 

جديدي را در توسعه ي اين داروها ارائه كند.
از  بسياري  حتم  طور  به  پژوهشگران،  اين  گفته  به 
سمي  انسان  براي  قورباغه ها  پوست  در  حاضر  مولکول هاي 
هستند، اما با ايجاد حداقل تغييرات مي توان اين مولکول ها را 

به تركيبات دارويي بسيار مؤثري تبديل كرد.
 300 از  كوچك  دوزيستان  اين  تلگراف،  گزارش  براساس 
مقاومت  محيطي  دشوار  شرايط  مقابل  در  قبل  سال  ميليون 
از  بسياري  با  خود  پوست  طريق  از  توانسته اند  و  كرده اند 

بيماري هاي ميکروبي حاضر در محيط مقابله كنند.
اين دانشمندان در تحقيقات خود 100 آنتي بيوتيك جديد را 
كشف كرده اند كه مي توانند در مبارزه با عفونت هاي بيمارستاني 

حاصل از باكتري كشنده» ام آر اس اِ «  بسيار مؤثر باشند.
اين دانشمندان با بررسي بيش از 6 هزار گونه ي قورباغه، 
فعاليت آنتي بيوتيکي پوست اين جانوران را مورد بررسي قرار 

دادند و به اين نتايج دست يافتند.

كه  است  كرده  اختراع  را  دستگاهي  ژاپني  شركت  يك   
مي تواند زباله هاي پلاستيکي را دوباره به نفت تبديل كند.

توليد جهاني  از  درصد   8 تا   7 پلاستيك، سالانه   ساخت 
نفت را به خود اختصاص مي دهد اين درحالي است كه تبديل 
بسيار  فرايند  آن  تشکيل دهنده ي  اصلي  مواد  به  پلاستيك 

دشواري است.
اكنون شركت ژاپني »بلست« دستگاهي را اختراعي كرده 
با يك كيلوگرم پلاستيك و يك كيلووات  است كه مي تواند 

برق تقريباً يك ليتر نفت سوخت به دست آورد.
هيچ  فرايند  اين  در  كه  است  اين  در  دستگاه  اين  مزيت 
دي اكسيد كربني در اتمسفر منتشر نمي شود. هرچند بايد انتشار 

دي اكسيد كربن مرتبط با توليد برق را در نظر گرفت.
تمام اين فرايند در مخزن گرمي انجام مي شود و خروجي 
پلاستيك  از  كه  سوختي  نفت  از  است.  سوخت  نفت  فرايند، 

مشتق شده است مي توان بنزين و گازوئيل به دست آورد.
براساس گزارش سافت پديا، اين دستگاه با تبديل دوباره ي 
پلاستيك به نفت تنها مي تواند پلي اتيلن و پلي پروپيلن را به 
توليد  را  ترفنات  پلی اتيلن  نمي تواند  كه  حالي  در  آورد  دست 
كند. كه به طور معمول براي توليد بطري هاي پلاستيك آب و 

نوشابه استفاده مي شود.
حل  راه  را  نوآورانه  دستگاه  اين  بلست،  شركت  مقامات 
آينده ي مبارزه با آلودگي هاي زيست محيطي ناشي از پلاستيك 
نفتي  حوضچه ي  ما  »آشپزخانه هاي  داشتند:  اظهار  و  دانسته 

آينده خواهند بود.«

توليد آنتي بيوتيك هاي مؤثر
 از پوست قورباغه

دستگاه تبديل کننده ي 
پلاستيك به نفت

لپ تاپ خود را
 با نوشابه روشن کنيد!
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 تحقيقات نشان می دهد كه تركيبات موجود در انواع مختلف 
توت مانند زغال اخته و توت فرنگی، روند پير شدن طبيعی مغز 

را به تأخير می اندازد. 
 پژوهشگران امريکايی در تحقيقات خود دريافتند كه تركيبات 
موجود در انواع توت ها مکانيسم طبيعی مغز را فعال مي كند. كه 
باعث از بين بردن پروتئين های سمی می شود، و همين امر باعث 
به تأخير افتادن روند پيری مغز و از دست دادن حافظه می شود. 
تركيباتی كه در ميوه ها، سبزيجات و دانه های آجيل وجود دارد، 
دارای آنتی اكسيدان و اثرات ضد التهابی هستند كه باعث كاهش 

مشکلات مرتبط با بالا رفتن سن می شود. 
تحقيقات حاكی از آن است كه عاملی كه در پيری تأثيرگذار 
التهاب  برابر  در  خود  از  حفاظت  در  بدن  توانايی  كاهش  است، 
معرض  در  را  افراد  می تواند  كه  است  اكسايشی  آسيب های  و 
بيماری های فرسايش دهنده ي مغز، سرطان و بيماری قلبی قرار 
دهد. تحقيقاتی كه روی موش های آزمايشگاهی صورت گرفت، 
انواع توت های حاوی  از  از مصرف دو ماهه  نشان داد كه پس 
آنتی اكسيدان بالا، عملکرد و رفتار اعصاب مغز كه در يادگيری 
و حافظه اثرگذار هستند، بهبود يافته و كاهش اين عملکردها به 
حال اول خود بازگشت. در واقع انواع توت ها، عملکرد طبيعی مغز 

را حفظ می كنند.  

توت بخوريد تا فراموشی نگيريد

گروهی از دانشمندان آمريکايی اولين پيل سوختی ويژه را كه از قند نوشابه های گازدار و يا روغن آشپزخانه برق توليد می كند برای استفاده در لپ تاپ ها و تلفن های 
همراه توسعه دادند. 

 پژوهشگران دانشگاه سنت لوئيس كه نتايج تحقيقات خود را در اجلاس سالانه ي انجمن شيمی آمريکا در بوستون ارائه كردند به اين پيل سوختی نوآورانه دست يافتند.
اين دانشمندان برای ساخت اين پيل جديد از ميتوكندری ها استفاده كردند. ميتوكندری ها به عنوان مراكز الکتريکی سلولها شناخته می شوند. اين اندامك های ويژه، 

كالری های غذا را به انرژی شيميايی تبديل می كنند.
ميتوكندری ها برای انجام اين فرايند از تركيبی كه در طول هضم قندها و چربی ها تشکيل می شود برای سنتز مادة ديگری به نام )آدنوزين تری فسفات( استفاده می كنند 

و تا زمانی كه بدن به انرژی نياز نداشته باشد آن را ذخيره می كنند.
همه روزه ميتوكندری های يك فرد، آدتوزين تري فسفات برابر با وزن خود فرد را توليد و بازيافت می كنند. به اعتقاد دانشمندان، امکان استفاده از اين سيستم برای توليد 

انرژی برپايه ي قندها و چربی ها و ساخت پيل های تأمين كننده ي انرژی تلفن های همراه و لپ تاپ ها وجود دارد.
در اين پيل سوختی زيستی يك لايه ي نازك ميتوكندری بين دو الکترود قرار گرفت و برق را از قند موجود در آب ميوه ها و نوشابه های گازدار و يا روغن آشپزخانه 

توليد كرد.
براساس گزارش تي سي اي تودي، اين پژوهشگران در اين خصوص اظهار داشتند: »اين دستگاه ها از پتانسيل بالايی برای جايگزينی با باتری های موبايل قابل شارژ 

در بسياری از دستگاه های الکترونيکی برخوردارند.«

تحقيق روی اين دارو كه »اكسناتيد« نام دارد در بيمارستان كالج 
دانشگاهی لندن تحت سرپرستی دكتر »تام فولتينی« ادامه دارد.

پاركينسون  بيماری  درمان  برای  دارويی  انگليسی  دانشمندان 
پيشنهاد كرده اند كه از بزاق مارمولك سمی به دست می آيد. 

 روزنامه اينترنتی روسی »لنتا« نوشت: تحقيق روی اين دارو 
كه »اكسناتيد« نام دارد در بيمارستان كالج دانشگاهی لندن تحت 

سرپرستی دكتر »تام فولتينی« ادامه دارد.
دهان  بزاق  در  كه  است  هورمونی  مصنوعی  نوع  دارو  اين 
مارمولك های سمی وجود دارد و می تواند توليد انسولين و متابوليسم 

گلوكز را تنظيم كند.
تزريق زيرپوستی اين دارو از سال دو هزارو پنج برای كنترل ميزان 

قند خون بيماران ديابتی مورد استفاده قرار گرفته است.
می تواند  »اكسناتيد«  است  داده  نشان  بعدی  تحقيقات  ولی 
روندهايی را هم كه موجب تخريب بافت عصبی انسان می شوند و 

بيماری پاركينسون را در بر دارند متوقف كند.
دانشمندان با آزماش اين دارو روی چهار گروه از موش ها متوجه 
تأثير آن روی رسپتورهای سلول های عصبی و جلوگيری از مرگ آنها 

شده اند.
به گفته ي »فولتينی« درمرحله ي نخست آزمايش ها چهل بيمار 

مبتلا به پاركينسون شركت خواهند كرد.
دانشمندان اميدوارند همان نتايجی كه طی آزمايش دارو روی 

موش ها به دست آمده است روی انسان هم مشاهده شود.

خاصيت درمانی عجيب بزاق مارمولك



توسعه ي فناوري در دنياي امروز به حدي 
چشمگير است كه  نظر هر شهروند معمولي 
امر  اين  دليل  مي كند.  جلب  خود  به  نيز  را 
شايد آميختگي گونه هاي مختلفي از فناوري 
درك  مقابل،  در  باشد.  روزمره  زندگي  با 
توسعه ي علمي، به راحتي امکان پذير نيست؛ 

چرا كه به طور مستقل در زندگي 
آن  شناخت  و  نشده  ظاهر  روزمره 
نيازمند علم و تخصص ويژه است. 
و  مفهوم  دو  اين  تفکيك  بنابراين 
توجه به تفاوت آنها امري ضروري 
است. نکته قابل توجه اين است كه 
برخي افراد، بدون تخصص ويژه و 

يا  از مطالب علمي  پاره اي  به  آگاهي نسبت 
پيرامون  صريح  اظهارنظرهاي  به  فناورانه، 
آنها مي پردازند. موارد بسياري در اين زمينه 
به  مي توان  نمونه  به عنوان  كه  دارد  وجود 
بخشي از مطالب مطرح شده در هم انديشي 
آينده اي  »در  كرد:  اشاره  آينده«  و  »جوانان 
خيلي نزديك، ديگر لازم نيست چند فضاپيما 
فناوري  با  دهيم.  انجام  آزمايش  تا  بسازيم 
نانو مي توان آنها را در مقياس هاي كوچك تر 
ساخت. ربات هايي كه فرستاده مي شوند، لازم 
نيست حجم زيادي داشته باشند. مي توان در 
سطح ميکرو و نانو چيزهايي ساخت و تحليل 
كرد و...« )؟!(  اين مقوله يکي از آفت هايي 
بين  در  به خصوص  ما،  كشور  در  كه  است 
اظهارنظرهاي  كه  تصميم گيران  و  مديران 
در سرنوشت  تأثيرگذار  و  كليدي  بسيار  آنان 
تبديل  خطرناكي  مسئله ي  به  است،  كشور 

شده است. 
كه  آيد  پيش  پرسش  اين  شايد  اكنون 
اين دو  از دانش و فناوري و تفاوت  مقصود 

مفهوم چيست؟ 

مروري بر مفاهيم و جايگاه دانش و فناوري
)با نگاه خاص به دانش فيزيك(

رضا قاسمي- زهرا رضايي

»آنكه بفهمد، به جاودانگي مي پيوندد« )اسپينوزا(

فن حدود دو ميليون سال پيش از دانش 
پديد آمده است. چنان كه انسان هاي نخستين 
هستند.  و  بوده  فن  داراي  جانوران  حتي  و 
حشره ها  شکار  براي  عنکبوت  نمونه،  براي 
تار مي تند و سگ آبي سد درست مي كند. اما 
دانش، ويژه ي انسان هوشمند است كه پس 

از اختراع نوشتار پديد آمده است .
  عباراتي تركيبي مانند توسعه ي 
سياست گذاري  فناوري،  و  دانش 
دانش  مديريت  فناوري،  و  دانش 
اين  بيانگر  همگي  و...  فناوري  و 
مقوله  دو  اين  كه  هستند  موضوع 
با  متقابل  و  تنگانگ  رابطه اي 
يکديگر دارند. طبق تعاريف، دانش اصولًا به 
علوم پايه اطلاق مي شود و فناوري محصول 
اين علوم است كه در قالب ابزار يا خدماتي به 
منظور تسهيل شرايط زندگي ارائه مي گردد. 
پايه  علوم  برشانه هاي  فناوري  پايه هاي 
استوار است و از طرفي علوم پايه با بررسي 
شکل تجسم يافته ي خود در قالب فناوري، 

نظرات  اصلاح  سمت  به 
ايده هاي  خلق  و  گذشته 
جديد گام برمي دارد. به اين 
متقابلي  رابطه ي  ترتيب 
است  برقرار  دو  اين  بين 
كه ضرورت توجه هم زمان 
آشکار  را  مقوله  دو  هر  به 

مي نمايد.
طبق  را  پايه  علوم  نوشتار  اين  در   
علوم رياضي،  به صورت  موجود  تقسيم بندي 
نظر  در  زيست شناسي  و  شيمي  فيزيك، 
ضرورت  و  پايه  علوم  اهميت  مي گيريم. 
به  پايه  علوم  بخش  در  پژوهش  و  آموزش 
ابعاد  منظور اعتلاي همه جانبه ي جوامع در 

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، امري واضح 
در خصوص  زيادي  مباحث  تا كنون  و  است 
سوي  از  علوم  اين  به  بيشتر  توجه  لزوم 
بررسي  كه  است  شده  مطرح  امر  متوليان 
در  آنها  كارامدي  سنجش  و  كيفي  و  كمي 
اين مقاله نمي گنجد. هسته ي اصلي بحث ما 
در نوشتار حاضر و نوشتارهاي بعدي، دانش 
بررسي نقش مؤثر  به  و  بود؛  فيزيك خواهد 
اين دانش در بسياري از عرصه ها و اثبات اين 
بيشترين  فيزيك  كه  پرداخت  خواهيم  ادعا 

تأثير را در توليد و توسعه فناوري دارد.  
با نگاهي اجمالي به دنياي علم و فناوري 
مي توان به اين نتيجه رسيد كه آنچه در قالب 
جامعه ي  به  روزه  همه  نوين  فناوري هاي 
دانش  بر  مبتني  مي شود،  عرضه  بشري 
گذشته و مرهون تلاش دانشمندان علوم پايه 
گسترده ي  بررسي  در  دريپز  و  كامرو  است. 
61/7 درصد پيشرفت هاي  خود دريافتند كه 
حاصل در فناوري از يافته هاي پژوهش هاي 

بنيادي بوده اند .
  با بررسي سير دانشي 
امروزه  كه  كشورهايي 
توسعه  يا  توليد  طلايه دار 
آشکار  هستند،  فناوري 
اتفاق  به  قريب  مي شود كه 
و  گذشته  در  كشورها  اين 
نرخ  بيشترين  داراي  حال 
اين  بوده اند.  علم  توليد 
پايه  قبيل كشورها ضمن درك اهميت علوم 
اين  روي  بر  مدت  طولاني  سرمايه گذاري  با 
علوم  – كه در بدو امر، اميد چنداني به نتيجه 
در آنها وجود ندارد – توانسته اند پايه هاي دانشي 
خود را تقويت كنند. به خلق فناوريهاي جديد 
بپردازند و به توسعه يافتگي پايدار دست يابند. 

مقصود از دانش و 
فناوري و تفاوت 
اين دو مفهوم 

چيست؟ 

در کشور ما وابستگي به 
درآمدهاي نفتي باعث شده 

است تا اهميت و لزوم توجه به 
توسعه ي علمي و صنعتي کشور، 

ناديده گرفته شده است
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لوئيس توماس، پژوهش »كاربردي« را گونه اي 
از كوشش علمي مي داند كه در آن پژوهشگر 
به  آزمايش ها  از  دسته اي  كه  مي داند  دقيقاً 
»پژوهش  در  اما  رسيد؛  خواهد  نتيجه اي  چه 
بنيادي«، نتيجه نا آشکار است . اصولًا تأخير 
تا  علوم  در  پايه اي  تحقيقات  بين  بلند مدت 
تبديل شدن آنها به فناوري باعث مي شود كه 
اهميت  درك  از  سياستگذاران  و  دولت مداران 
و  مانده  غافل  فناوري  توليد  در  پايه اي  علوم 
اندك اندك نقش و جايگاه علم و توليد علم 
به فراموشي سپرده شود. بنابراين در جوامعي 
كه سرمايه گذاري در شاخه هاي علمي، وابسته 
نسبت  و  مي باشد  سرمايه  سريع  بازگشت  به 
زيرساخت هاي  به  بخشيدن  استحکام  به 
اميدي  نمي توان  مي شود،  غفلت  دانشي 
جوامعي  چنين  در  داشت.  توسعه يافتگي  به 
معمولًا مجموعه اي از شرايط مانند بحران هاي 
اقتصادي، سياسي و فرهنگي، ظهور مسئولان 
لازم  بينش  فاقد  و  ناكارامد  تصميم گيران  و 
براي ارائه برنامه هاي توسعه اي مناسب، اعمال 
فشار از سوي كشورهاي قدرتمند و تنگ شدن 
عرصه بر تصميم گيران، عدم استفاده مؤثر از 
پتانسيل دانشمندان داخلي و ... همگي باعث 
مي شوند، كلاف سردرگمي از تصميم گيري هاي 
بررسي  بدون  تك جانبه،  سليقه اي،  عجولانه، 
كارشناسانه و فاقد آينده گري لازم، گريبان گير 
اتلاف همه  به  و  جامعه ي علمي كشور شود 

جانبه ي سرمايه هاي ملي بينجامد. 
 در كشور ما وابستگي به درآمدهاي نفتي 
به  توجه  لزوم  و  اهميت  تا  است  شده  باعث 
توسعه ي علمي و صنعتي كشور، ناديده گرفته 
شده است و وابستگي علمي- برخلاف ادعاهاي 

موجود- همچنان ادامه يابد. 
با  كه  است  اين  ديگر  توجه  قابل  نکته    
فرض پذيرش ضرورت توجه به علوم پايه از 
سوي دستگاه هاي مسئول، ممکن است مشکل 
بزرگتري در مرحله ي اجرا نمايان شود. هنگامي 
كه مجريان امر، بينش لازم نسبت به مفاهيم 
نداشته  را  علوم پايه  در  موجود  اولويت هاي  و 
باشند، همان موضوعي كه بسيار مهم، گره گشا 
و رهايي بخش شناخته شده است، اين بار عاملي 
در جهت شکست و سقوط خواهد شد )به عنوان 
مثال در سال هاي اخير، بلافاصله پس از طرح 
در  فيزيك  دانش  به  بيشتر  اهميت  موضوع 
كشور، شاهد جهت گيري اغلب دانشکده هاي 
فيزيك به سمت فعاليت هاي مهندسي بوديم. 

بنيادي  پژوهش هاي  تنها  نه  كه  به طوري 
به منظور تقويت زيرساخت هاي فناوري شکل 
همان  بخش ها  از  بسياري  در  بلکه  نگرفت، 
توجه اندك به دانش فيزيك نيز منحرف شد و 
به سمت مسائل مهندسي فيزيك بدون توجه به 
بنيه هاي دانشي آن معطوف گشت و در نهايت 
ضربه اي كاري تر بر پيکره ي فيزيك وارد آمد(. 
بنابراين مي بايست در صورت تحقق و نهادينه 
شدن لزوم توجه به علوم پايه، در مرحله ي اجرا 
صورت  كارشناسانه  و  دقيق  بررسي هاي  نيز 
پذيرد تا به گونه اي مؤثر از دستاوردهاي حاصل 
توسعه ي  و  ايجاد  در  بنيادي  پژوهش هاي  از 

فناوري استفاده شود.
نقش  به  پي بردن  براي  نمونه  به عنوان 
اساسي فيزيك در توليد و رشد فناوري، لازم 
 15 در  اقتصادي  سريع  رشد  كه  بدانيم  است 
سال اخير ناشي از پيشرفت هاي مهم فيزيکي 

با قدمتي ديرينه است . 
نمونه هاي مختصري از تأثير دانش فيزيك 
در بروز مهم ترين و كاربردي ترين صنايع جديد 

را مي توان به صورت زير خلاصه كرد:

تشخيص  و  پزشکي  در  فيزيك  كاربرد 
وسايل  انواع  است.  فراوان  بسيار  بيماري ها 
ساده مانند دماسنج، فشارسنج و گوشي طبي تا 
دستگاه هاي بسيار پيچيده اي مانند ميکروسکوپ 
الکتروني، ليزر، راديوگراف و راديوسکوپ، وسايل 
الکتروكارديوگراف،  جمله  از  الکتروپزشکي 
دستگاه  الکتروآنسفالوگراف،  و  الکتروبيوگراف 
NMR ، EPR و... همگي از دستاوردهاي دانش 

فيزيك هستند. 
اولين كامپيوتر ديجيتال در سال 1939 در 
يك دانشکده ي فيزيك در ايالات متحده ساخته 
شد و فيزيکدان سازنده ي آن از رئيس جمهور 

آمريکا مدال ملي فناوري دريافت كرد.
در  تکان دهنده اي  انقلاب  كه  ترانزيستور 
صنعت ايجاد كرد توسط سه فيزيکدان در اواخر 
دهه ي1940ميلادي، در آزمايشگاه بل ساخته 

شد.
طراحي شبکه ي جهاني اينترنت توسط يك 
فيزيکدان آمريکايي انجام شد كه در مؤسسه ي 

تحقيقاتي  به تحقيق اشتغال داشت.
بار  اولين  مايع  سوخت  موشك هاي  انواع 
بين سال هاي 1920 تا 1945ميلادي، توسط 
و  زيولکوفسکي  گودارد،  از جمله  فيزيکداناني 

فون بران، طراحي و ساخته شدند.

ساخت اولين رادارها و ماهواره ها به دست 
فيزيکدانان انجام گرفت.

سال  در  كه  جهاني   مکان يابي  سيستم 
به ساختار كامل خود رسيد و  1984ميلادي، 
شامل 24 ماهواره در مدارهاي كم ارتفاع زميني 

است، توسط فيزيکدانان ساخته شد. 
پيشرفت تحقيقات فيزيکي صورت گرفته در 
داخل ارتش آمريکا به منظور ساخت مدل هاي 
كوچکي از مدارهاي مجتمع، در نهايت منجر به 

ساخت ريز پردازنده ها شد.

و  مهم ترين  تنها  نه  فيزيك 
تأثيرگذارترين علم در عرصه ي علوم و 
پيشرفت يك کشور محسوب مي شود، 
به عنوان  فيزيكدانان يك کشور  بلكه 
شناخته   ملت  آن  شاخص  چهره هاي 
مي شوند و علاوه بر محترم بودن در 
نظر خواص از نوعي محبوبيت اجتماعي 

در بين عامه مردم نيز برخوردارند.
»استيون  به  مي توان  جمله  اين  از 
كتاب  پرفروش ترين  نويسنده ي  هاوكينگ« 
سال » تاريخچه زمان« دارنده ي كرسي استادي 
ويتن«  »ادوارد  كمبريج  دانشگاه  در  نيوتن 
رياضي  و فيزيك دان برجسته و اولين برنده ي 
جايزه ي فيلدز  در رياضيات و ششمين چهره ي 
تأثيرگذار آمريکايي، » ريچاردفاينمن« برنده ي 
جايزه ي نوبل فيزيك،» پروفسور عبدالسلام « 
برنده ي جايزه نوبل در فيزيك، رئيس آكادمي 
علوم جهان سوم، مشاور علمي رئيس جمهور 
پاكستان و نيز معاون مدير كل يونسکو و »آندره 
ساخاروف« فيزيکدان برجسته ي روسي و پدر 

بمب هيدروژني هم اشاره كرد.
همچنين به علت ماهيت علم فيزيك در 
نگاه به پديده هاي طبيعي، بسياري از فيزيکدانان 
از فيلسوفان تراز اول زمان خود بوده اند و گويي 
رشته  دو  اين  بين  تنگاتنگ  رابطه اي  همواره 
مي توان  افراد  اين  جمله  از  است.  بوده  برقرار 
نيوتن، لايبنتيس، بوهم، انيشتين، هايزنبرگ و... 

را نام برد  .
از جنگ    همان گونه كه مي دانيد، پيش 
روي  بر  ندرت  به  دولت ها  دوم،  جهاني 
مي كردند.  سرمايه گذاري  علمي  تحقيقات 
موشکي  صنايع  پيشرفت  رادارها،  ابداع 
رشد  مايع،  سوخت  موشك هاي  به خصوص 
صنايع الکترونيکي و مخابرات و پيشرفت هاي 
جمله  از  آيروديناميك  علم  در  چشمگير 

25مرداد-شهریور89



دستاوردهايي بودند كه سابقه ي توليد آنها به 
سال هاي پيش از جنگ و اوايل آن برمي گشت 
و در سرنوشت جنگي دولت هايي مؤثر بود كه 
مهمي  نکته ي  بودند.  ابزارها  اين  به  مسلح 
جنگ  طول  در  نظاميان  و  دولت مردان  كه 
جهاني دوم آموختند، اهميت اساسي تحقيقات 
علمي در برنامه هاي نظامي بود. به طوري كه 

اتمام  از  پس  بلافاصله 
جنگ جهاني دوم شاهد 
بسيار  برنامه ريزي هاي 
زمينه ي  در  اساسي 
سوي  از  پايه  علوم 
مي باشيم  كشورهايي 
كه هم اكنون در رتبه ي 
و  دانش  توليد  اول 

فناوري قرار دارند )به عنوان مثال ايالات متحده 
آمريکا از سال 1945ميلادي، يعني يك سال 
پس از اتمام جنگ، سياستگذاري هاي اساسي 

را در اين زمينه آغاز كرد( .
نظر  به  شده  ذكر  تأثيرات  بر  علاوه     
دانش  از  حداقل هايي  به  تسلط  مي رسد 
در  تصميم گيران  و  مديران  براي  فيزيك 
به عنوان  است.  ضروري  مختلف  سطوح 
مثال در دانشگاه بركلي– يکي از معتبرترين 
دانشگاه هاي ايالات متحده آمريکا- درسي به 
نام »فيزيك براي رئيس جمهوران آينده« ارائه 
ارائه شده در  از جمله سرفصل هاي  مي شود. 
اين درس مباحث انرژي، اتم ها، راديواكتيويته 
و امواج، يوفو و... است. پس از طي اين دوره، 
در  قبولي  قابل  و  كافي  اطلاعات  مدير  يك 
كسب  فيزيك  كليدي  بخش هاي  زمينه ي 
خواهد كرد و در آينده با ديدي باز نسبت به 
فناوري  و  دانش  زمينه ي  در  كه  برنامه هايي 
و  مي كند  تصميم گيري  مي شود،  ارائه  او  به 

اولويت ها را در نظرخواهد گرفت .    
كشورها  ساير  و  ايران  در  تازگي  به    
تحت  مراكزي  توسعه ي  و  بازگشايي  شاهد 
عنوان مراكز آينده پژوهي و مراكز شناسايي 
اغلب  ما  در كشور  نخبگان هستيم.  و جذب 
مشاهده مي شود كه مديريت و راهبري چنين 
و  مهندسان  از  جمعي  عهده ي  به  مراكزي 
استراتژيست ها است. در صورتي كه، بررسي 
حضور  پيشرفته  كشورهاي  در  مشابه  مراكز 
در  را  پايه  علوم  دانشمندان  پررنگ  بسيار 
رأس تصميم گيري ها نشان مي دهد. علت اين 
تفاوت در كشور ما، بي توجهي نسبت به ارتباط 

به  انديشيدن  پايه است.  آينده پژوهي و علوم 
آينده يعني ترسيم آنچه هنوز به وقوع نپيوسته 
است؛ به علاوه وقتي به وضعيت كنوني دانش 
مي بينيم  را  آينده اي  مي نگريم،  فناوري  و 
پايه  علوم  دانشمندان  توسط  آن  اساس  كه 
درگذشته پي ريزي شده است. پس در حالي كه 
سهم عمده اي از آينده ي علمي يك كشور به 
دست دانشمندان علوم 
مي خورد،  رقم  آن  پايه 
به منظور پژوهش آينده 
و پيش بيني رخدادهاي 
به  نياز  نيز  محتمل 
دخالت  و  همکاري 
تراز  نخبگان  مستقيم 
است.  پايه  علوم  اول 
ايالات  در  علوم   ملي  بنياد  مثال  به عنوان 
علمي-  مرجع  اصلي ترين  به عنوان  متحده 
پژوهشي اين كشور، از زمان تأسيس خود در 
سال 1950 تاكنون، 19 مدير ارشد داشته است 

كه 12 نفر از آنان فيزيکدان بوده اند . 
در زمينه ي نخبه شناسي و جذب نخبگان 
نيز حضور دانشمندان علوم پايه به علت وسعت 
و جامعيت ديدگاه آنها نسبت به مسائل دانشي، 
به منظور پيگيري و پي ريزي يك روند صحيح  
علمي، ضروري است. در اين مقوله، مي بايست 
»تقاضا  و  »عرضه محور«  رويکرد  دو  بين 
در  متعارف  روند  شد.  قائل  تفکيك  محور« 
غالب مراكز نخبگان، روند »عرضه محوري« 
به  نخبگان  مركز  كه  ترتيب  اين  به  است. 
شناسايي و جذب افراد نخبه مي پردازد، بدون 
آنان پيش بيني لازم  براي كاركردهاي  اينکه 
مدتي  از  پس  اين رو،  از  باشد.  شده  انجام 
با مشقت و عجله به دنبال  مركز مي بايست 
مکاني براي عرضه ي نخبگان موجود بپردازد 
فقدان  و  بي دقتي  با  انتخاب  اين  مسلماً  كه 
به دلزدگي و  و  بوده است  كارشناسي مواجه 
مي انجامد.  نخبگان  خلاقيت  سطح  كاهش 
در مقابل، استفاده از رويکرد »تقاضا محور« 
مي تواند پيامدهاي مفيدي داشته باشد. در اين 
روش، نخستين وظيفه ي مركز نخبگان، نياز 
سنجي مراكز علمي مختلف نسبت به حضور 
حساسيت  و  دقت  با  سپس  است.  نخبگان 
خاص، توسط افراد با صلاحيت به شناسايي 
و جذب نخبگان مي پردازند و پس از تقويت 
جنبه هاي مورد نياز در آنها، اين نيروهاي خبره 
به مراكز مورد نظر گسيل مي شوند. با پذيرش 

چنين تعريفي از دفاتر جذب نخبگان، بديهي 
به نظر مي رسد كه وجود اين كانون ها براي 
هر مركز علمي به طور مستقل ضروري است.

  موضوع بسيار مهم ديگر كه توجه خاصي 
را مي طلبد، قضاوت و ارزيابي پروژه هاي دانشي 
و فناورانه است. بررسي پروژه هاي پيشنهادي 
به مراكز علمي- پژوهشي، مي بايست تحت 
نظر گروهي متشکل از دانشمندان علوم پايه 
و مهندسان مجرب انجام گيرد تا لزوم توجه 
اما  گردد.  تأمين  مقوله  دو  هر  به  هم زمان 
متأسفانه مشکلي كه ما همواره با آن مواجه 
و  سليقه اي  جانبه،  تك  بررسي هاي  بوده ايم، 
بخش  دو  اين  بين  مناسب  هماهنگي  بدون 
در  نقص  شاهد  نيز  كلي  طور  به  كه  است؛ 
زمينه ي بررسي مباني دانشي پروژه ها هستيم 
و اين امر از فقدان حضور نخبگان علوم پايه در 
جايگاه تصميم گيري و تصويب پروژه ها ناشي 

مي شود. 
همان طور كه مي دانيد هيچ مدل فرهنگي 
لازم  شرايط  كه  ندارد  وجود  شمولي  جهان 
شده  ايجاد  فرصت هاي  از  بهره گيري  براي 
هر  كند.  معرفي  را  فناوري  و  دانش  توسط 
و  حفظ  را  خود  اصالت  مي بايست  فرهنگي 
در مواجهه با علم و فناوري نوين، راه خود را 
براي بهره برداري از آن پيدا كند. بايد گام هاي 
عمومي  آگاهي  سمت  به  پيوسته  و  آهسته 
روش هاي  از  و  برداشته  دانش  به  نسبت 
به  فناوري  و  علم  اجباري  تزريق  يا  ضربتي 

جامعه خودداري شود.
از  يکي  از  آمريکايي  سناتورهاي  زماني   
پرسيدند:  ويلسون(  )رابرت  فيزيك  بزرگان 
اين وسيله اي كه شما مي سازيد در دفاع ما 
تأثير دارد؟ گفت: نه. گفتند در ... تأثير دارد؟ 
گفت: نه. .... گفتند پس براي چه آن را دنبال 
مي كنيد؟ گفت: براي اينکه ما را انسان هايي 

شايسته ي احترام مي كند. 
يکي از گرايش هاي فطري بشر، ميل به 
فهم طبيعت است و در دين مبين اسلام هم 
تأكيد  خداوند  مخلوقات  و  آيات  در  تفکر  به 
شده است و اين كار في نفسه امري ارزشمند 
و  بركات  كه  چند  هر  است،  احترام  قابل  و 

پيامدهاي مفيدي نيز در پي خواهد داشت.

 موضوع بسيار مهم ديگر اين است که 
بررسي پروژه هاي پيشنهادي به مراکز 
علمي- پژوهشي، مي بايست تحت نظر 
گروهي متشكل از دانشمندان علوم پايه 
و مهندسان مجرب انجام گيرد تا لزوم 

توجه هم زمان به هر دو مقوله تأمين 
گردد.
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امروزه بحث هاي زيادي پيرامون مسائل زيست محيطي همانند 
صوتي،  آلودگي هاي  هوا،  آلودگي  از  جلوگيري  زباله،  جمع آوري 
آلودگيهاي آب و خاك، جمع آوري و تصفيه ي فاضلاب ها و بسياري 
نيز  آنها  زيانبار  اثرات  موارد ديگر صورت مي گيرد و براي كاهش 
تلاش هاي زيادي انجام مي پذيرد. اين آلودگی هاي محيط زيست، 
از  تنها  نه  را  سالم  زندگی  و  می كند  گم  خود  در  را  زيبا  طبيعت 

انسان ها بلکه از تمام موجودات سلب می كند. 

انواع آلودگي هاي محيط زيست:
1- آلودگي هوا؛
2- آلودگي آب؛

3- آلودگي خاك و 
4- آلودگي صوتي.

آلودگي هوا                                                        
به  نياز  كه  است  بشري  زندگي  شادماني  باعث  پاك  هواي    
باعث  امروز،  مدرن  صنعت  است.  آب  و  غذا  به  نياز  از  بيش  آن 
توليد گازها و ذرات زيادي مي شود كه هواي آزاد را آلوده مي كنند. 
زيادي  دي اكسيدگوگرد  توليد  باعث  صنعت  در  زغال  گذشته  در 
مي شد، ولي امروز به دليل محتويات كم گوگرد در زغال، سوخت 
آن مشکلات زيادي توليد نمي كند. وسايل نقليه ي موتوري مشکل 
اساسي هستند كه دي اكسيدنيتروژن و ذرات آلي غير قابل تجزيه 
توليد مي كنند كه تحت اثر اشعه ي خورشيد به ازُُن تبديل مي شود 

كه مهم ترين آلوده كننده هوا مي باشد.      
                                                                                                   
هواي آلوده چيست؟                                                          

  هر ماده ای كه وارد هوا شود و خواص فيزيکی، شيميايی و 
»هوای  يافته اي  تغيير  هوای  چنين  به  دهد،  تغيير  را  آن  زيستی 
آلوده« گويند. آلودگي هوا بسته به مقدار، مدت و ويژگي هاي آن 

براي انسان، گياه و حيوان زيان آور است.

آلودگي هاي 
محيط زيست 

كدامند؟
فاطمه خسرواني

منابع آلودگي هوا
مهم ترين منابع آلودگي هوا عبارتند از: 

1- وسايل نقليه؛ 
2- كارخانجات صنعتي؛

3- دود ناشي از آتش سوزي؛
4- گرده هاي گياهان؛

5- طوفان هاي شن و ماسه ي روان؛
6- طوفان، گرد وغبار و فعاليت آتشفشان ها و آتش سوزي جنگل.

 
مهم ترين آلوده کننده هوا

اين  جامد   ذرات   -1
دفاعي  سد  از  ذرات 
طبيعي بدن عبور مي كنند 
و به طور عمقي به ريه ها 
نفوذ و باعث تشديد آسم 
ريوي  اختلال عملکرد  و 

مي شوند.
از  گاز  اين  ازُُن:   -2
واكنش هاي شيميايي در 

جو و تحت تأثير نور آفتاب توليد مي شود و محرك قوي سيستم تنفسي 
است.

3- دي اكسيد نيتروژن 
4- منواكسيد كربن  

5- سرب  
 6- دي اكسيد گوگرد  

7- سولفات ها و سولفيدهيدروژن  
 8- آكرولئين   )تشديد آسم (

9- ديوكسين: ديوكسين باعث  تشديد اختلال در تکامل جنين و 
افزايش خطر سرطان مي گردد.

عوامل جوي مؤثر در آلودگي هوا، پخش و انتشار آلاينده هاي هوا تابع 
شرايط جوي جغرافيايي محل است. گاهي اوقات شرايط جوي در پخش 
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آلوده كننده ها مؤثر است و شرايط مناسبي را ايجاد مي نمايد و گاه 
نيز باعث تشديد آلودگي مي شود. باد يکي از عوامل مهم در پخش 
وانتقال عوامل آلوده كننده محسوب مي شود. مقدار پراكندگي مواد 
به جريان هاي افقي و عمودي باد بستگي دارد. حركت افقي هوا، باد 
و حركت عمودي آن، »جريان هوا« ناميده مي شود. ميزان انتشار 
و انتقال هواي آلوده به سرعت و قدرت باد وابسته است. بادهاي 
دارند.  زياد  انتشار  قدرت  قوي  بادهاي  و  ناچيز  انتشار  قدرت  آرام 
معمولًا باد در سرعت هاي بيشتر از 30 كيلومتر در ساعت، در انتقال 
وانتشار آلودگي ها مؤثر است و بادهاي شديدتر تأثير بسيار بيشتر بر 
پخش آلودگي خواهند داشت. جريان هاي عمودي باد در تصفيه ي 
هوا اهميت بيشتري دارند. زيرا از طريق بالا بردن آلاينده ها سبب 
دور شدن آنها از سطح زمين مي شوند و از طرف ديگر چون سرعت 
انتقال  بنابراين  بيشتر است،  بالاي جو  باد در طبقات  افقي  جريان 
آلودگي ها به قسمت هاي فوقاني، سبب پراكندگي بهترآنها مي شود. 
در مناطق كم فشار به علت صعودي بودن جريان هاي هوا، هواي 
پاك جايگزين هواي آلوده مي شود و بنابراين تهويه ي طبيعي رخ 
جريان هاي  بودن  نزولي  علت  به  فشار  پر  مناطق  در  اما  مي دهد. 
هوا، مواد آلاينده به حالت ركود در محيط مي ماند و قادر به صعود 
نيستند و درنتيجه توقف يك سيستم با فشار زياد براي مدت چند 
روز در يك منطقه سبب تشديد آلودگي مي شود. ريزش هاي جوي 
نظير باران و برف نيز از پديده هاي مهم و مؤثر در شستشوي هوا 
خود  همراه  به  را  كننده  آلوده  مواد  قادرند  كه  مي شوند  محسوب 
به سطح زمين بياورند. از ديگر عوامل جوي مؤثر در آلودگي هوا 
مي توان به »مه« اشاره كرد كه وقتي در منطقه اي رطوبت نسبي 
بالا رود، ذرات آلاينده به عنوان هسته هاي تراكم، ذرات آب را به 
دور خود جمع مي كنند و توليد »مهِ« آلوده )مه دود آلود( مي نمايند. 
در بسياري از حوادث »مه« به عنوان يك عامل تشديد كننده نقش 

داشته است. 

باران اسيدي 

»باران اسيدي« يکي از مشکلات جدي محيط زيست است كه 
امروزه بشر در اكثر نقاط جهان با آن درگير است. »باران اسيدي« به 
پديده هايي مانند » مه اسيدي« و » برف اسيدي« اطلاق مي شود 

كه با نزول مقادير قابل توجهي اسيد از آسمان همراه هستند. 
 6 از  آن كمتر  PH آب  ميزان  است كه  اسيدي  باران هنگامي 

و 5 باشد. اين مقدار PH بيانگر تعادل شيميايي بوجود آمده ميان 
دي اكسيدكربن و حالت محلول آن يعني بي كربنات در آب خالص 
است. » باران اسيدي« داراي نتايج زيانبار اكولوژيکي است و وجود 
تأثير  گياهي  پوشش  و  انسان  سلامتي  روي  بر  نيز  هوا  در  اسيد 

نامطلوبي مي گذارد. 
معمولًا نزولات جوي به علت حل شدن دي اكسيدكربن هوا در آن 
و تشکيل اسيدكربنيك به طور ملايم اسيدي هستند و PH باران 
طبيعي آلوده نشده حدود 6 و 5 است. پس نزولاتي كه به مقدار 
آنها   PH و  باشند  داشته  بيشتري  اسيدي  قدرت  ملاحظه اي  قابل 

كمتر از 5 باشد، » باران اسيدي« تلقي مي شوند. 
 

آلودگي آب                                                                      

آب يك ماده ي ضروري جهت زندگي بر روي زمين و جزئي 
از بدن همه ي موجودات زنده است. برخي در آن زندگي مي كنند 
به  و برخي آن را مي نوشند. گياهان و جانوران براي زندگي خود 
آبي تقريباً خالص نيازمند هستند و در صورت آلودگي آن به مواد 
شيميايي و ميکروارگانيزم هاي مضر، ادامه ي حيات برايشان ناممکن 
خواهد شد. آنچنان كه در برخي موارد، آلودگي شديد باعث مرگ 
ماهي ها، پرندگان و ديگر حيوانات و حتي گاهي منجر به انقراض 

گونه اي خاص شده است. 

تعريف آلودگي آب
براي  كه  زيرزميني  و  سطحي  آب هاي  ناخالصي  گونه  هر  به 

حيات موجودات زنده مضر باشد، آلودگي آب گفته مي شود.

انواع اصلي آلاينده ها:
انواع اصلي آلاينده هاي آب از نظر نحوه ي آلايش، آلاينده هاي 
كاهش  موجب  كه  هستند  فيزيکي  مواد  و  بيولوژيکي  شيميايي، 
انواع اصلي زير  از لحاظ نوع آلاينده  به  اما  كيفيت آب مي گردند. 
تقسيم مي شوند كه هر يك ضررهاي مخصوص خود را به همراه 

دارند.
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1- مواد نفتي؛
2- آفت كش و علف كش ها؛

3- فلزات سنگين؛ 
4- زباله هاي خطرناك؛

5- مواد آلي زائد؛
6- رسوبات؛

7- ميکروارگانيزم هاي مضر؛
8- آلودگي گرمايي.

مواد نفتي

نفت و مشتقات آن به عنوان سوخت، روان كننده، اشياء پلاستيکي 
و بسياري موارد ديگر كاربرد دارند. علت اصلي ورود مشتقات نفت 
به درون آب، نشت آن از كشتي ها، تانکر كاميون ها، خط لوله ها و 
مخازن زيرزميني ذخيره ي اين مواد است. نفت وارد شده به محيط 
پرندگان و خز حيوانات آسيب جدي  پر  به  بودن،  بر سمي  علاوه 

مي رساند و غالباً  به مرگ آنها منجر مي شود. 

آفت کش و علف کش:
در  موذي  موجودات  و  گياهان  بردن  بين  از  جهت  كه  موادي 
به  باران  آب  توسط  كار  مي روند  به  باغ ها  و  مزارع  چون  جاهايي 
جويبارها انتقال مي يابد و خطرهاي بهداشتي و اكولوژيکي را در پي 
دارند. برخي از اين مواد قابل تجزيه، داراي باكتري هستند و يا در 
مدت كمي فاسد و به مواد بي ضرر يا كم ضررتر تبديل مي شوند. اما 
برخي از اين مواد ماندگاري بالايي دارند و تا مدتها خطر بالقوه خود 
به سموم  آلوده  از گياهان  را حفظ مي كنند، هنگامي كه جانواران 
غير قابل تجزيه تغذيه مي كنند، اين سموم وارد بافت هاي مختلف 
اندام هاي آنها مي شود و هنگامي كه جانوران ديگر،  اين حيوانات 
آلوده را بخورند اين سم در طول زنجيره ي غذايي به يك پله بالاتر 
تمركز  بالاتر  پله هاي  به  انتقال  اين  طي  در  يافت.  خواهد  انتقال 
سم در بدن موجودات افزايش خواهد يافت. اين تمركز، موجودات 
پله هاي بالاي هرم غذايي را به سرطان، مشکلات توليد مثلي و 

حتي مرگ تهديد مي كند. 

فلزات سنگين
وجود فلزات سنگيني چون مس، سرب، جيوه و سلنيوم در آب 

از منابع مختلفي چون صنايع،  اگزوز خودروها، آفت كش ها،  معادن 
مانند  هم  سنگين  فلزات  مي گيرند.  منشأ  طبيعي  خاك  از  حتي  و 
آفت كشها با آب وارد گياهان و از گياهان به جانوران منتقل مي شوند 
و در پله هاي بالاي هرم غذايي تمركز آنها در بدن موجودات باعث 

ايجاد مسموميت ناگهاني و يا بيماري هاي مزمن مي شوند.

زباله هاي خطرناک                                                                     
»زباله هاي خطرناك« مواد شيميايي هستند كه سمي يا انفعالي 
)قادر به ايجاد گازهاي منفجره(، خورنده )قادر به پوساندن فولاد( 
اين مواد  انتقال صحيح،  فقدان  يا مشتعله مي باشند. در صورت  و 

مي توانند وارد آب شوند و خطرهاي فراواني را ناشي گردند.

مواد آلي زائد                                                                      
در صورت ورود برخي مواد مغذي به آب، گياهان و خزه هاي آبي 
رشد بيش از حدي را بروز خواهند داد. در هنگام مرگ اين گياهان 
بدنشان توسط ميکروارگانيزم هاي اكسيژن خوار تجزيه مي شود و در 
طي اين فرايند تجزيه ي ميکروارگانيسم ها اكسيژن موجود در آب را 
مصرف مي نمايند. درصد اكسيژن در اين آب ها گاهي آنچنان پايين 

مي آيد كه موجب مرگ 
موجودات وابسته به آن 
مي شود.  ماهي ها  مثل 
كه  فرايندي  چنين  به 
حد  تا  را  آب  اكسيژن 
خطرآفريني كم مي كند 
»انباشتگي« مي گويند.

رسوبات
و  درياچه ها  رودها،  وارد  مختلف  دلايل  به  كه  خاكي  ذرات 
انباشتگي  در صورت  ته نشين مي شوند،  آن  بستر  در  و  اقيانوس ها 
در  رسوبات  نشست  آيند.  شمار  به  آلاينده ها  جزء  مي توانند  زياد 
با پوشاندن سنگريزه هاي بستر، محل تخم گذاري  كف منابع آب، 
ماهي هايي مثل قزل آلا را نابود مي كنند و باعث تخريب زيستگاه 

آنها مي شود.

ميكرو ارگانيسم هاي مضر
بسياري از ميکروارگانيزم ها كه به طور طبيعي در اكثر آب هاي 
به  آشاميدني  آب  آلاينده هاي  جزء  موجودند  كم  تعداد  به  طبيعي 
آشاميدني  آب  در  اوقات  گاهي  انگل هايي  چنين  مي روند.  شمار 
شهرها يافت مي شوند اين انگلها مي توانند منجر به ايجاد بيماري به 

خصوص در افراد مسن يا خردسال شوند. 
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ميدان مغناطيسي دروني زمين بر جريان هاي الكتريكي خارجي 
در يونسفر جو زمين اثر مي گذارد و به اين ترتيب در برابر 
توفان هاي خورشيدي و تشعشعات زيان آور ذرات الكتريكي 
نقش حفاظ را بازي مي کند. شدت ميدان مغناطيسي زمين در 

تمام نقاط يكنواخت نيست و حتي در يك نقطه متغير است.



آلودگي هاي گرمايي
تغييرات كوچکي در دماي آب يك منطقه مي تواند باعث راندن 
و  كشيده شدن  و  آب  آن  از  منطقه  زنده ي  موجودات  و  ماهي ها 
جايگزيني ديگر موجودات در آن مي گردند. آلودگي گرمايي مي تواند 
باعث تسريع فرايندهاي بيولوژيکي در گياهان و جانوران و كاهش 

مقدار اكسيژن آب گردد. 

آلودگي خاک
خاك اساس هستي، توليد و انبار مواد خام است و نقش بسيار 
مهمي در زندگي انسان ايفا مي كند. نقش عمومي خاك نسبت به 
هوا و آب از اهميت بيشتري برخوردار است. حفاظت خاك به عنوان 
سعي  بيشتر  چه  هر  انسان  است.  ضروري  و  واجب  وظيفه،  يك 
اين  نتيجه ي  در  نسبت  همان  به  كند  تميز  را  آب  و  هوا  مي كند 
اقدام پاك كننده ي خود، خاك را آلوده تر مي كند. خاك منبع درآمد 
و توليد و اساس جميع تمدن مادي است. حفظ خاك همانند حفظ 
آب و هوا ضروري است. از آنجايي كه خاك روز به روز به قبرستان 
مواد زيانبخش و دريافت كننده ي مواد زيان آور تبديل شده است و 
نيز بيشتر از آب و هوا، بر بار آلودگي خاك افزوده مي شود و توان 
خود پالايي خاك به علت كم بودن مبادله ي آن كمتر از توان خود 
اثر ايجاد  پالايي هوا و آب است و از طرفي به طور روز افزون بر 
ساختمان و راه و تأسيسات شهري و صنعتي مقدار زيادي از خاك 

از گردش طبيعي و نيز از حوزه ي زراعتي خارج مي گردد.

آلودگي خاک چيست؟
خاك  دهنده ي  تشکيل  اجزاي  ويژگي هاي  در  تغيير  هرگونه 
ناميده  ناممکن گردد »آلودگي خاك«  از آن  به طوري كه استفاده 

مي شود.
1- آلودگي از طريق صنعت                                                  

دود كارخانه ها و سوخت موتورها ابتدا به صورت گاز يا دود به 
هوا مي رود و توسط باران و برف يا نيروي جاذبه سقوط مي كند و 

وارد خاك مي شود و آن را آلوده مي كند. 
از  كه  زائد صنعتي  مواد  و  فاضلاب ها  طريق  از  خاك  آلودگي 
كارخانه ها خارج و به نحوي وارد زمين مي شود مانند كارخانه هايي 
كه با تركيبات سربي و مسي سروكار دارند و يا فاضلاب هايي كه از 
كارخانه هاي سازنده ي مواد پلاستيکي و مواد غذايي خارج مي گردد.

فاضلاب هاي  زباله  و  طريق  از  خاک  آلودگي   -2
شهري

در  كه  تخصصي  كارهاي  علت  به  بيمارستاني  زباله هاي   •
قبيل  از  را  بسياري  آلودگي هاي  و  مي پذيرد  انجام  بيمارستان ها 
بمب  يك  همانند  راديواكتيو  آلودگي هاي  بيولوژيك،  آلودگي هاي 
ميکروبي متحرك سلامتي خاك و انسان و موجودات زنده را تهديد 

مي كند.

• زباله ها و آشغال ها و فاضلاب هاي شهري نيز تأثير به سزايي 
در آلودگي خاك دارند. بطري ها و قوطي هاي كنسرو، لاستيك هاي 
آلودگي  باعث   ... و  اتومبيل، فضولات خانگي  مستعمل لاشه هاي 
خاك مي شود. فاضلاب هاي شهري هم مواد سمي دارند و به هر 

نقطه جريان يابد خاك را آلوده مي كنند.

3- آلودگي از طريق مواد مورد استعمال در کشاورزي
استعمال  شيميايي،  كود  نامناسب  و  بي رويه  مصرف   •
حشره كش ها و سموم دفع آفات )دواها( و غيره در بسياري از موارد 
سلامت خاك را به خطر مي اندازد و اين مواد در زمين باقي مي ماند 
و خاك و محيط را آلوده مي كند و خواص فيزيکي و شيميايي خاك 

به هم مي خورد.
مواد  و  علف كش ها  و  گياهي  امراض  و  آفات  دفع  سموم   •
كردن  نابود  و  امراض  و  آفات  بردن  بين  از  براي  كه  شيميايي 
از آن  اين سموم پس  از  بسياري  و  به كار مي رود  علف هاي هرز 
وارد خاك مي شود حالت سمي خود  پاشيده شد  بر روي گياه  كه 
را بلافاصله از دست نمي دهد بلکه مدت ها اثر مسموم كننده دارد 
خاك  آلودگي  موجب  خاك  در  آنها  بازمانده هاي  اغلب  رو  اين  از 

مي گردد.

آلودگي صوتي

متأسفانه بسياری از ما فراموش می كنيم فضا و محيطی كه در 
آن بسر می بريم متعلق به همه ي ماست و به فرد و گروه خاصی 

تعلق ندارد!
سال هاست كه در مورد آلودگی هوا، آب، محيط زيست و خاك، 
به  مجبور  كه  جديدتری  آلودگی  اما  شنيده ايم.  بسياری  مطالب 

تحمل آن هستيم »آلودگی صوتی« است. 
همه ي ما به شکل های مختلف سروصدا را تحمل می كنيم. در 
بعضی شرايط خود ما منبع مولد اين صدا و در برخی حالات قربانی 

آن هستيم. 
تعاريف 

- صدا يا صوت عبارت است از امواج طولي كه از ارتعاش سريع 
اجسام و مواد اعم از جامد، مايع و گاز توليد مي شود. 

- حد مجاز آلودگي صوتي كه »استاندارد آلودگي صوتي« هم 
ناميده مي شود، عبارت است از ميزان و مشخصات ويژه اي كه با 
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توجه به اصول حفاظت محيط زيست و بر مبناي واحد اندازه گيري 
و  انتشار  مورد  فضاي  و  صوتي  آلودگي  مولد  منابع  براي  صدا 

محيط هاي مختلف تعيين مي شود.

آلودگي صوتي چيست؟
  پخش و انتشار هر گونه صوت، صدا و ارتعاش، بيش از حد 
مجاز و مقرر در فضاي باز )غير سرپوشيده( »آلودگي صوتي« نام 

دارد.

 عوامل آلودگي صوتي
1- عوامل متحرك: حمل و نقل عمومي ، خودروهاي سواري، 
حمل  دريايي،  نقل  و  حمل  هوايي،  ونقل  حمل  موتورسيکلت ها، 

ونقل زميني)مترو(.
2- عوامل ثابت: نيروگاه ها، پالايشگاه ها، كارخانه ها، كارگاه ها، 
وسايل  دائمي  توقفگاه هاي  نقل،  و  حمل  پايانه هاي  فرودگاه ها، 
موتوري،  نقليه ي  وسايل  تعميرگاه هاي  عمومي،  نقل  و  حمل 

بندرها، ميادين تير، ژنراتورها و موتورهاي توليد برق. 

دسته بندي  اساس  بر  صدا  آلودگي  توليد  منابع 
سازمان بهداشت جهاني:

صنعت  وسيع  سطح  در  صوت  ايجاد  عمده ترين  صنعت:   -1
ماشيني است ازجمله: شيرهاي تخليه ي فشار، پنکه ها و....

2- ترافيك جاده اي: مهم ترين عامل آن وسايل نقليه هستند كه 
از موتور يا برخورد اصطکاك بين وسيله ي نقليه، جاده و هوا حاصل 
مي شود. آلودگي صوتي حاصل از ترافيك جاده اي به ميزان ترافيك، 
سرعت ماشين ها، درصد وسايل نقليه ي سنگين و موتورسيکلت ها 

بستگي دارد.
توليد  بم  فركانس  با  سروصدايي  قطارها  ريلي:  ترافيك   -3
مي كنند كه محتواي ويژگي آن به نوع موتور، واگن ها و ريل وابسته 

است. 
را  عديده اي  مشکلات  هوايي  عمليات  هوايي:  ترافيك    -4
ايجاد  آن  اجتماعي  و  ارتباطي  آثار  و  صوتي  آلودگي  درخصوص 

مي كند. 
5-  ديوار صوتي: يك سيستم موج ضربه اي است كه درحين 

پرواز هواپيما با سرعتي بيش از سرعت صوت حاصل مي شود. 
6-  كارهاي ساختماني و عمومي: ساخت خانه يا كار بر روي 
مختلف  وسايل  مي كند.  ايجاد  قابل ملاحظه اي  زمين سروصداي 
از: ميکسر، دستگاه  ساختمان سازي مواد سروصداي زياد عبارتند 

جوشکاري، جرثقيل، وسايل حفاري و ... 
ازطريق  ديگر  اتاق  به  اتاقي  از  انتقال صدا  داخلي:  منابع    -7

كانال هاي تهويه، واحدهاي تخليه ي زباله و كوره ها
از  وسايل  ورزشي،  و  تفريحي  مکان هاي  گوناگون:  منابع    -8
جمله ماشين چمن زني و....، صداي آژير، همسايه و وسايل امداد 
تير،  ميدان  به خصوص  نظامي  محيط هاي  سروصداي  اورژانس  و 
مراكز آموزشي، آزمايشگاه ها، كارگاه ها و مراكز گردشگري آلودگي 

صوتي مناطق مسکوني به دليل وسايل برقي، الکتريکي. 
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آيا تاکنون درباره ي استاد محمود بهزاد مطلبی شنيده ايد؟ آيا 
می دانيد او چه کارهايی انجام داده است؟ و در چه حوزه ای فعاليت 
داشته است؟ آيا می دانيد با تلاش های ايشان کتاب های درسی با 
رسم الخط واحدی به چاپ رسيد؟ آيا با خدمات ارزنده ی ايشان در 

ترويج شيوه های مناسب آموزش و آموزگاری آشنا هستيد؟ 
آشنايی با زندگی و فعاليت های علمی شخصيت های برجسته  
موجب رشد و تعالی علمی و شكل گيری ارزش های گوناگونی در 
با مطالعه زندگی نامه ی بزرگان راه و رسم زندگی  ذهن می شود. 
را می آموزيم. مروری بر زندگی دانشمندان و بزرگان علم، نشان 
می دهد که آنان در طول زندگی خويش برنامه ريزی داشتند و حتی 
از فرصت های دقيقه ای نيز برای فعاليت های علمی سود می جستند. 
اکنون می خواهم شما را با يكی از دانشمندان کشورمان آشنا کنم. 
شما هم شخصيت هاي علمي را که مي شناسيد به ما معرفي کنيد 

تا با نام خودتان در مجله چاپ کنيم.
استاد دکتر محمود بهزاد پدر علم زيست شناسی نوين در ايران 

است. دوره ی زندگی و تلاش های ايشان به شرح زير است:
دوره ي نخست زندگي ) سال هاي 1292 تا 1314(:

محمود بهزاد در 22 اسفندماه سال 1292 در رشت به دنيا آمد . پدرش 
چون جواهر به سبك فرنگي مي ساخت او را مشهدي علي فرنگي ساز 
خطاب مي كردند ) دكتر به شوخي مي گفت : پدرم جواهري چون من را 
ساخت(. پدر استاد مردي روشنفکر بود و تمامي فرزندان خود و اطرافيان 
را راهي مدرسه )كه در آن موقع كم بود ( مي كرد. مادرش بانويي متدين 
و معلم قرآن زنان بود. دكتر دوره ي ابتدايي و متوسطه را در رشت گذراند 
راه  به دانشسراي عالي  بود . سپس  و جزء نخستين ديپلمه هاي گيلان 
يافت؛ در رشته ي علوم طبيعي و تربيتي فارغ التحصيل شد. استاد مي گفت: 
در كلاس ششم متوسطه، 12 نفر بوديم كه 5 نفر قبول شديم و من نفر 

دوم شدم.  

دوره ي دوم زندگي) 1314 تا 1328(:
دكتر پس ازخدمت سربازي يك سال به كار تدريس در سمنان و پنج 
سال در كرمانشاه پرداخت. در سال 1321 به شهر خود رشت منتقل شد و 
مدت 3 سال را در رشت سپري كرد و در دبيرستان شاهپور سابق )شهيد 
بهشتي كنوني( به تدريس پرداخت. دكتر بهزاد در سال 1324 دوباره به 
تهران منتقل و در دبيرستان البرز مشغول به تدريس گرديد و يك  سال 
بعد، معاون دكتر مجتهدي )مدير همان دبيرستان( براي مدت چهار سال 
شد. به دليل علاقه ي زياد به رشته ی زيست شيمي )بيوشيمي( هم زمان 
با تدريس در دبيرستان البرز در رشته ی داروسازي دانشگاه تهران مشغول 

پاسداشت نام بزرگان

استاد دکتر محمود بهزاد
)پدر زيست شناسی نوين ايران(

تولد 1292/12/22    
وفات 1386/6/8
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تحصيل و سال 1328 موفق به دريافت درجه دكتراي داروسازي شد. 

دوره ي سوم زندگي استاد )سال هاي 1328 تا 1357(: 
دكتر طي اين سال ها در كنار تدريس بـــه دليل آشنايي بـــا سه زبان 

فرانسوي ، آلماني و انگليسي اقدام بـــه ترجمه ي كتاب 
»سرگذشت زمين« اثر جورج گاموف كرد كه در فروردين 
1338 برنده ي جايــزه ي سلطنتي شد. در جريان اين 
سال ها به مدت 15 سال در دبيرستان »فرانکو پرسان« 
)رازي( علوم طبيعي را به زبان فرانسوي تدريس كرد. 
در سال 1341 )2 سال پس از بازنشستگي( وزير وقت 
آموزش و پرورش ـ دكتر پرويز خانلري ـ طي حکمي    
وي را مأمور تأسيس سازمان كتاب درسي ايران كرد. 
ايشان با يك گروه 12 نفري براي بررسي كتاب هاي 
غربي به كشورهاي امريکا، فرانسه و انگليس رفــت و 
طي سه ماه بـه بررسي كتاب هاي درسي آنان اقدام 
كرد و پس از بازگشت با ساير استادان از جملــه دكتر 
 ، ديگر  نفر  و چهار  مبين  دكتر صادق   ، زرگري  علي 
كتاب هاي درسي را از كلاس 7 تا 12 به سبك جديد 

باره دكتر بهزاد مي گفت: »تمام  با تصاوير آموزنده تأليف كرد. در اين  و 
كتاب هاي درسي را كه در كشور منتشر مي شد به متخصصان و معلمان 
آن رشته ها مي دادم  و آنها را هم از نظر علمي و هم از نظر غلط املايي و 
رسم الخط بررسي مي كرديم«. كتاب هاي علوم دوره ي ابتدايي و راهنمايي 
همراه با راهنماي معلم ايشان و گروهش در تاريخ  آموزش ايران كم نظير 
به  سپس  و  بود  سازمان  اين  رئيس  در سمت   1345 سال  دكترتا  است. 
دليل اختلاف با وزير وقت آموزش و پرورش )دكتر هدايتي( استعفا داد و 
سال هاي بعد بــا توجه به دعوت هاي دوباره هرگز به آن سازمان برنگشت. 
دكتر بهزاد مي گفت: » نمي خواستم با آن سيستم  نابسامان كار كنم. گفته 
بودم به شرطي مي آيم كه هدف مشخص باشد«. پس از اين رويداد دكتر 

مشغول تأليف و انتشار نوشته ها و ترجمه هاي خود شد . 
ترجمه و انتشار كتاب »روانشناسي فيزيولوژيك« اثر مورگان در سال 
1348 موجب شد براي تدريس ايــن درس به دانشگاه تهران دعوت شود. 
از آن پس در دانشگاه تهران، دانشسراي عالي و مدرسه ی عالي دختران 
به تدريس دروس زيست شناسي و روان شناسي فيزيولوژيك پرداخت. دكتر 
بهزاد در سال 1348 از سوي شوراي استادان دانشکده ی ادبيات و علوم 
انساني دانشگاه تهران به درجه ی استادي نائل گرديد و تا آغاز انقلاب نيز 
تعداد 55 عنوان كتاب تأليف و ترجمه كردند. استاد در ابتداي دهه ی 50 به 
گروه مشاوران و ويراستاران  ارشد مؤسسه ی علمي فرانکلين سابق )مؤسسه 

علمي فرهنگي( پيوست و آثار زيادی از خود بر جای نهاد.
دوره ي چهارم زندگي استاد )سال هاي 1357 تا 1386(: 

با تعطيلي دانشگاه ها در سال هاي بعد از انقلاب، استاد به زادگاهش 
بازگشت و در يکي از قديمي ترين داروخانه هاي شهر مشغول شد و به 

همراه ديگر داروسازان و پژوهشگران، انجمن داروسازان گيلان و نشريه ی 
علوم گياهي،  در  او  تـدريس  شيوه ي  كرد.  تقويت  را   – حکمت   – آن 
جانوري و ساير رشته هاي علوم طبيعي يکي از مثال زدني ترين روش های 
هر  كه  نحوي  بــــه  مــي شد،  محسوب  ايــران  در  آمـــوزش 
مي كرد.  علم  اين  شيفته  را  بي انگيزه اي  دانشجوي 
استاد در سال هاي اخير به عنوان مدرس روان شناسي 
دانشگاه  انساني  علوم  دانشکده ی  در  فيزيولوژيك 
مقاله هاي  آخرين  از  شدند،  تدريس  مشغول  گيلان 
چاپ نشده ی استاد، متن سخنراني ايشان در سمينار 
روان شناسي ايران سال 1385 در تهران تحت عنوان 
»عادت كردن به پذيرش واقعيت ها به شخص آرامش 
رواني پايدار مي بخشد« است كه درآينده منتشر خواهد 

شد.  

برخی از آثار استاد
 بيولوژي براي همه، آيا به راستي انسان زاده ميمون 
باره  نکاتي چند در  باره ژنتيك،  نکاتي چند در  است؟، 
فيزيولوژي عمومي، نکاتي چند در باره زيست شناسي، 
نکاتي چند درباره فيزيولوژي اعصاب و غدد داخلي، ابعاد انساني نوع آدمي، 
بيوتکنولوژي، قانون جنگل، علم وراثت، حيات و انرژي، پاولوف، سرگذشت 
زمين، رمز تکوين ، شور هستي)زندگي نامه داروين(، قرن داروين، داروينيسيم 
و تکامل)چاپ دهم(، تکامل، اسرار مغز آدمي، گياه شناسي، شناخت حيات، 
مباني فارماكولوژي، دانشنامه عمومي)جهان جانداران(، فرهنگنامه 18 جلدي 

و ....

استاد بهزاد در سال 1371  در روز حکيم ذكرياي رازي ) پنجم شهريور (  
و روز داروساز از سوي انجمن داروسازان به عنوان استاد نمونه معرفي شدند و 
در سال 1379 نيز از سوي فرهنگستان علوم پزشکي كشور مقام علمي دكتر 
طي مراسمي مورد تجليل قرار گرفت و به دليل آموزش آسان و ارائه ي علوم 
زيست شناسي، تکامل، ژنتيك با شيوه اي روان و قابل درك نه تنها براي 
گروه هاي تحصيل كرده بلکه براي سطوح مختلف مــردم ، القاب  پدر زيست 
شناسي نوين ايران و آسيموف ايران را به حق به ايشان انتساب دادند؛ و در 
تيرماه 1386  نيز مراسم بزرگداشت با شکوهي از سوي شاگردان قديمي و 
دوستداران استاد )انجمن دانش آموختگان البرز و خانه ي فرهنگ گيلان ( در 
رشت برگزار شد. به پاسداشت نام استاد، تنديس ايشان را در پارك سبزه ميدان 
رشت قرار داده اند. استاد دكتر بهزاد عصر هشتم شهريور 1386 و در سن 94 

سالگي بر اثر بيماري بدخيم كبد در منزل درگذشت. 

منبع
www.wikipedia.org
http://drbehzad.blogspot.com 
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افزايش معضلات زيست محيطي و گسترش درك جهاني از آنها در نيمه ي دوم قرن بيستم سرانجام منجر به شکل گيري اراده اي بين المللي 
براي حل اين معضلات شد. از آنجا که بسياري از اين معضلات ماهيتي جهاني دارند،  راه هاي مقابله با آنها نيز نيازمند همکاري همة ملت ها و 
دولت هاست. بر همين اساس از دهه ي 1970 ميلادي تاکنون ، موافقتنامه های بسياری به امضا رسيده و نهادها و رژيم های بين المللی بسياري 
بين المللي و منطقه اي  280 معاهده و موافقت نامه ي  بر  بالغ  بر آن تشکيل شده اند. اين معاهدات  از محيط زيست و نظارت  برای حفاظت 
در زمينه ي حفاظت محيط زيست و مسائل مرتبط با آن است که از اين ميان حدود 70 کنوانسيون و پروتکل جنبه ي جهاني داشته و مابقي 
انسان و محيط زيست معروف به  منطقه اي است. اولين گام در اين خصوص تشکيل نخستين کنفرانس جهاني سازمان ملل متحد درباره ي 
1972 ميلادي در سوئد بود که در آن حق برخورداري انسان از محيط زيست سالم هم طراز با حقوق بشر  »کنوانسيون استکهلم« در سال 

شناخته شد. 
در بين معاهدات بعدي، برخي همچون کنوانسيون رامسر به حوزه اي خاص اختصاص يافته اند. اين کنوانسيون در سال 1350 هجري 
بين المللي  از معاهدات  اما برخي  نيز مشهور است.  به کنوانسيون تالاب ها  18 کشور تصويب شد و  با حضور  و  ايران  شمسي در شهر رامسر 
جنبه اي فراگيرتر يافته و سنگ بناي فعاليت ها و توافق هاي بعدي در اين حوزه شدند. در ادامه به بررسي مختصر سه معاهدي مهم بين المللي 

در حوزه ي محيط زيست مي پردازيم. 

 مرتبط با
محيط زيست

     پيمان هـاي 
بين المللـي
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 پيمان ريو
با  و  ميلادي   1980 دهه ي  اواخر  در 
افزايش  از  بين المللي  نگراني هاي  افزايش 
گازهای گلخانه ای مانند دی اكسيدكربن، متان، 
اكسيدهای نيترات؛ مجمع عمومی سازمان ملل 
در سال 1989ميلادي تصميم گرفت به منظور 
شناساندن و پيشرفت توسعه ي پايدار در سال 
))اجلاس  برزيل  ريودوژانيروي  1992درشهر 
محيط  كنفرانس  نام  با  را   )) زمين  عالی 
زيست و توسعه ي سازمان ملل برگزار نمايد. 
اين كنفرانس از جمله بزرگترين نشست های 
عالی بين المللی است كه تاكنون برگزار شده 
از  است. حدود 150 كشور و در يك مرحله 
اين كنفرانس حدود 135 رئيس كشور و نيز 
حدود 4500 نفر از نمايندگان دولت ها، بيش از 
10000 خبرنگار، فيلمبردار، و نمايندگان 1500 
حضور  اجلاس  اين  در  دولتی  غير  سازمان 
داشتند. بيانيه ي ريو، دستورالعمل 21 و بيانيه ي 
تغييرات  اصول جنگلداری و كنوانسيون های 
آب و هوا و تنوع گونه های گياهی- جانوری از 

مصوبات مهم اين كنفرانس هستند. 

 بيانيه ي ريو
اين بيانيه مشتمل بر 27 اصل كلی برای 
تعيين وظايف دولت ها در قبال توسعه و محيط 
چون  مسائلی  به  اصول  اين  است.  زيست 
بين المللی  همکاري های  و  كشورها  وظايف 
برای محافظت از محيط زيست، نقش و حقوق 
شهروندان، زنان و ساكنان بومی در اين رابطه 
مي پردازد. دستور العمل 21 سندی و شامل 40 
بخش كه هدف از آن ارائه ي راهکارهايی برای 
توسعه ي پايدار است. در اين سند موضوع هاي 
پايدار  توسعه ي  تشويق  چون  گسترده ای 
جنگل ها،  نابودی  معضل  با  مقابله  شهری، 
توسعه ي تجهيزات حفاظت از محيط زيست، 
كوهستانی  حساس  اكوسيستم های  اداره ي 
اداره ي آب های خطرناك، تبيين و تقويت  و 
مقامات  شامل  عمده((  ))گروه های  نقش 
كارگری،  اتحاديه های  جوانان،  زنان،  محلی، 
دانشمندان، صنعت و تجارت و كشاورزان را 

دربرگرفته است.

 پروتکل مونترال
ازُُن مولکولی است مركب از سه اتم اكسيژن 
و ماده ای است ناپايدار كه معمولًا در اتمسفر 
ناياب است. قسمت عمده ي ازُُن موجود در جو 
زمين در لايه ي استراتوسفر )10 تا 50 كيلومتری 

سطح زمين( وجود دارد كه لايه ي ازُُن نيز خوانده 
می شود. مولکول های ازُُن موجود در اين لايه 
 B( تقريباً تمامی اشعه های ماوراء بنفش خورشيد
UV-( را جذب می كند و گياهان و جانوران 
را از زيان های شيميايی چون كُلر، برُم و فلور 
كه توان واكنش بالايی دارند، حفظ مي كند. تا 
چندی پيش لايه ازُُن نسبتاً در برابر اين مواد 
شيميايی ايمن بود، اما توليد كلروفلروكربن ها 
)سی اف سی( و هالون ها توسط صنايع ساخت 
انسان، اين سه ماده تركيبات شيميايی بسيار 
پايداری مركب از كُلر، فلور و برُم تشکيل دادند 
كه بخشی از آن تا لايه ي ازُُن صعود می كرد. در 
اين لايه، اين تركيبات در معرض اشعه ي ماوراء 
بنفش خورشيد شکسته شده و به عناصر تشکيل 
دهنده ي خود، چون كُلر و برُم تجزيه مي شوند، 
كه در تخريب مولکول ازُُن نقش كاتاليزور را 
ايفا می كنند. پروتکل مونترال در سال 1987 
به  آلاينده هايي  كاهش  هدف  با  و  ميلادي 
تصويب رسيد كه آثار مخرب بر لاية ازُُن داشتند. 
كشورهای امضا كننده ي اين پروتکل موظف 
حدود  مصرف  ميلادي   1999 سال  تا  شدند 
پنج نوع »سی اف سی« را تا حدود 50 درصد 
كاهش دهند و نيز مصرف سه نوع از هالون ها 
سال های  خلال  در  سازند.  متوقف  كاملًا  را 
اعتبار  و  قدرت  بر  1995ميلادي  تا   1987
پروتکل مونترال به ويژه در لندن )1990م.( در 
كپنهاگ )1992م.( و در وين )1995م.( افزوده 
شد. بر اساس اصلاحيه ي سال 1990م. لندن، 
مصرف  كردند  مقرر  توسعه يافته  كشورهای 
مواد مخرب لايه ي ازُُن )مثل هالون ها، متيل 
كلروفورم، تتراكلريد كربن و تعداد بيشتری از 
2000م.  سال  تا  را  اف سی«  »سی  نوع   15
به طور كامل متوقف كنند. همچنين بنابراين 
موظف  توسعه  حال  در  كشورهای  اصلاحيه، 
شدند با استفاده از تسهيلات صندوق چند مليتی  
كه به اين منظور تأسيس شده بود، مصرف اين 
گونه مواد شيميايی را تا سال 2010م. كاملًا از 
ميان بردارند. اين تاريخ تا سال 2030م. تمديد 
شده است. در سال 1995م. كشورهای در حال 
اف  مصرف»سی  از  كه  پذيرفتند  نيز  توسعه 
سی« و برميدمتيل بکاهند. در اين سال پروتکل 
مونترال گستره ای جهانی يافت و بيش از 155 

كشور به آن پيوستند.

 پيمان کيوتو
به  منجر  كه  عواملي  مهم ترين  از  يکي 
افزايش دماي كره ي زمين در دهه هاي اخير 

گلخانه اي  گازهاي  توليد  افزايش  است،  شده 
از  عبارت اند  گلخانه ای  گازهای  است.  بوده 
تركيبات گازی كه باعث ايجاد اثر گلخانه ای 
زيادی  مدت  تا  می توانند  می شوند،  جو  در 
حرارت را در خود نگه دارند، و باعث افزايش 
دمای زمين شوند. عمده ترين گازهای طبيعی 
از اين دسته عبارت اند از: بخار آب )60 درصد(، 
ديگر  ازُُن.  و  درصد(   26( دی اكسيدكربن 
از:  عبارت اند  دارند  كمتری  اهميت  كه  گازها 
هگزافلورايد،  سولفيد  نيتروژن،  اكسيد  متان، 
هالوكربن ها مثل فرئون و ديگر سي اف سي ها. 
در  انسان ها  كشاورزی  و  فعاليت های صنعتی 

افزايش اين گازها نقش دارند. 
كه  است  بين المللی  پيمانی  كيوتو  پيمان 
به  با هدف كاهش صدور گازهای گلخانه ای 
تصويب رسيده است. اين پيماني كه پيمان نامه 
سال  در  می كند  ترميم  و  تکميل  را  ريو 
1997ميلادي در چارچوب سازمان ملل متّحد و 
در پي مذاكراتي تصويب شد كه از سال 1992 
ميلادي آغاز شده بود. در اين پيمان كشورهای 
صنعتی متعهد شدند كه ظرف ده سال آينده 
ميزان انتشار گازهای گلخانه ای خود را 5درصد 
كاهش دهند و به كشورهای در حال توسعه 
نفوذ  ضريب  افزايش  برای  مالی  كمك های 
استفاده از انرژی های تجديد پذير نظير انرژی 

خورشيدی و بادی، اعطا نمايند. 

 اجلاس کپنهاگ
كپنهاگ  در  هوا  و  آب  اجلاس  از  هدف 
زمينه  فراهم كردن   ،1388 سال  ماه  آذر  در 
پيمان  جايگزين  كه  است  بوده  پيمانی  برای 
كيوتو شود و پخش و نشر گازهای گلخانه ای 
را محدود كند. هدف اصلي اجلاس كپنهاگ 
يافتن جايگزيني براي پيمان سال 1997 كيوتو 
براي كاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي 
بود. اجلاس كپنهاگ با توجه به اين موضوع 
آغاز شد كه اهداف پيمان كيوتو براي پرهيز از 
بروز اثرهاي نامطلوب گازهاي گلخانه اي كافي 
 2012 سال  در  پيمان  اين  به علاوه  و  نيست 
با  كه  اجلاس  اين  منقضي مي شود.  ميلادي 
اختلاف نظرهاي مبنايي به ويژه بين كشورهاي 
توسعه يافته و درحال توسعه همراه بود تنها با 
رئيس جمهور  را  آن  متن  كه  بيانيه اي  انتشار 
ايالات متحده به همراه آورده بود به كار خود 

پايان داد. 



است،  حيات  شناخت  علم  زيست شناسی 
و  زنده  موجودات  رفتارهای  ويژگی ها،  به 
تنوع  می شود.  مربوط  آنها  زيست  محيط  به 

حيات را نيز مورد بررسی قرار می دهد.

زيست شناسی توسط بسياری از اصول و 
شامل:  كه  می گردد  توصيف  اصلی  مفاهيم 
جامعيت، تکامل، تنوع، هم ايستايی و فعل و 

انفعالات می گردد.
تعريف جامعيت

وراثتیِ  ماده ی  طريق  از  موجودات  تمام 
استوار   DNA اسيد   نوكلئيك  پايه ی  بر  كه 
استفاده  جامع  وراثتی  كد  يك  از  و  است 

می كنند.
تكامل

زيست شناسی  در  اصلی  اهداف  از  يکی 
اين است كه تمام حيات از طريق يك فرايند 
تکامل از يك منشأ مشترك ناشی شده  است. 
چارلز داروين نظرية تکامل را به  عنوان يك 
تاريخچه ی  گذاشت.  بنا  ماندگار  نظريه ی 
نشان دهنده ی  »گونه«  هر  تکاملی 
خصوصيات اجزای مختلفی  است كه از آنها 
به  وجود آمده  است. تاريخچه ی تکاملی هر 
»گونه« به همراه نمودار درختی اش با ديگر 
ناميده  گياه  يا  جانور  نژادیِ  تاريخ  گونه ها، 

می شود.
گوناگونی موجودات زنده

پنج  به  زنده  موجودات  معمول  به طور 
تك  جلبك های  می شوند:  تقسيم  سلسله 
سلولی، آغازيان، قارچ ها، گياهان و جلبك ها 
بسيار  امروزه  سلسله  پنج  اين  سلولی.  پر  
قديمی به حساب می آيند. تقسيم بندی جديد 

تاريــخ  علم : 

 زيست شناسی
به اين صورت است: جانوران اوليه، باكتری ها 

و موجودات چند سلولی.
تسلسل:

 نژاد مشترک موجودات
جد  هم  با  جانداران  از  گروهی  اگر 
نژاد مشتركی  با هم  باشند،  داشته  مشتركی 
هم دارند. اين تصور كه منشأ »كل حيات« 
از يك تخم مرغ به وجود آمده است يکی از 
مفاهيم بنيادیِ زيست شناسی امروزی است.

هم ايستايی
هم ايستايی به معنای سازگاری با دگرگونی 
است تمام موجودات زنده هم ايستايی دارند. 
كربن  دی اكسيد  ميزان  وقتی  مثال  طور  به 
موجود در جو افزايش می يابد، گياهان  قادر 
به رشد بهتری هستند، يعنی دی اكسيد كربن 

بيشتری را از جو جذب می كنند.

آيا می دانيد جزر و مد بر تنه ی 
درختان تأثير می گذارد؟

تنه ی  قطر  كه  برده اند  پی  دانشمندان 
درختان با ريتم جزر و مد، كم و زياد می شود. 
نيروی جاذبه ی ماه به وضوح جريان آب را 
می دهد.  قرار  تأثير  تحت  درختان  داخل  در 
جاذبه ی  نوسانات  با  هم زمان  پژوهشگران 
ماه، ضخامت درختان را در شرايط يکسان از 
نظر نور و دما بررسی كرده اند. آنها پی برده اند 
كه قطر تنه ی درختان در طول گردش ماه 
كم  ميليمتر  ده  حدود  تا  ساعت(   25 )تقريباً 
آب  تبادل  را  آن  علت  كه  می شود،  زياد  و 
بين سلول های زنده ی چوب و نسوخ مرده از 

ديواره ی سلولی ذكر كرده اند.      

  فعل و انفعالات:
 گروه ها و زيست گاه ها

و  موجودات  ديگر  با  زنده ای  موجود  هر 
داخلی  انفعال  و  فعل  خودش  محيط زيست 
دارد.  متقابل  هم زيستی  عبارتی  به  يا  دارد 
دلقك  بين  كه  متقابلی  هم زيستی  مانند 
ماهی و شقايق دريايی مناطق استوايی وجود 
دارد. اين هم زيستی، ممکن است دوستانه يا 

انگلی باشد.
حوزه ی عمل زيست شناسی 

نيست  رشته  يك  شامل  زيست شناسی 
می شود،  شامل  را  مختلفی  رشته های  بلکه 
از جمله: زيست شناسی ملکولی، به رابطه ی 
دی ان اِ )DNA( و آر ان اِ )RNA( و تركيب 

پروتئين در سلول می پردازد.
زيست شناسی سلولی خواص فيزيو لوژيکی 
سلول ها، چگونگی رفتار و محيط زيست آنها 

را مطالعه می كند.
علم وراثت نيز به بررسی شناخت ژن ها، 
وراثت و دگرگونی موجودات زنده می پردازد.

را  فرايندی  نيز  رشدی  زيست شناسی 
بررسی می كند كه با آن موجودات زنده رشد 

و نمو می كنند. 
 

به  دانشمندان  می دانيد  آيا 
توليد  درباره ی  جديد  سرنخ هايی 
دست  مغز  در  بنيادين  سلول های 

يافته اند؟

كليدی  مطالعات  در  آلمانی  پژوهشگران 
خود كشف كرده اند كه وقتی اين ملکول به 
سلول های »آستروسيت« اضافه می شود آنها 
را وادار به توليد سلول های عصبی می نمايند. 
آزمايش  با  پژوهش  اين  در  زيست شناسان  
مادر  موش  گليال«  شعاعی  »سلول های 

اصول زيست شناسی
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به  از سلول ها  گروه  اين  زمانی كه  دريافتند 
»پاكساها«  به  مرسوم  زمينه ساز  سلول های 
توليد سلول های   به  متصل می شوند، شروع 
اين  هستند  اميدوار  آنها  می كنند.  عصبی 
از  سلول های  ترميم  برای  راهی  كشف 
برخی  و  سکته   به  مبتلايان  در  دست رفته  
ضايعات مغزی پيش روی آنها قرار می دهد. 

زيست شناسي در گذر تاريخ

کشف پني سيلين

الکساندر  توسط  پنی سيلين  كشف 
تصادفی  رويدادی  به عنوان  اغلب  فلمينگ 
كه  داستانی  اساس  بر  می شود.  معرفی 
ما شنيده ايم، هاگ سرگردان كپکی  همه ی 
فلمينگ  آزمايشگاه  به  باز  پنجره ي  يك  از 
راه يافت و روی محيط كشت بدون سرپوش 
فلمينگ  سپس،  گرفت.  قرار  باكتری ها 
متوجه ناحيه ي روشنی در محيط كشت شد 
كه از كشته شدن باكتری ها خبر می داد. او 
پی  رويداد  اين  درمانی  اهميت  به  بی درنگ 
دارويی  به عنوان  پنی سيلين  زودی  به  و  برد 

جادويی شناخته شد.

کاشف گردش خون ششی
اين  از  پيش  سال  سی صد  حدود 
كالبدشناسان دوران نوزايی، مردی می زيست 
كاشف  را  او  است  شايسته  درستی  به  كه 
او  بناميم.  )ششی(  كوچك  خون  گردش 
بود  النفيس  ابن  پزشك مسلمان علاءالدين  
ابن  می زيست.  ميلادی   13 سده ی  در  كه 
دمشق  شهر  مشهور  بيمارستان  در  نفيس، 
زمينه ی  در  پژوهش  به  نوری(  )بيمارستان 

دانش پزشکی پرداخت. اين پزشك مسلمان 
به الهيات و منطق علاقه ی زيادی داشت. به 
علاوه شرح های زيادی بر كارهای پزشکان 

پيش از خود، از جمله بوعلی سينا، نوشت.

ابن نفيس در يکی از اين شرح ها، گردش 
خون كوچك را توصيف می كند و اين ادعای 
سوراخ های  راه  از  خون  كه  را  جالينوس 
ناديدنی از ديواره ی بين دو بطن می گذرد، به 
پرسش می گيرد. او به درستی گفته است كه 
خون نمی تواند از اين ديواره بگذرد و بنابراين 
بايد از شش ها بگذرد. او گردش خون ششی 

را به شکلی روشن چنين توصيف می كند:
وقتی خون در حفره ی راست است رقيق 
شود  جابه جا  چپ  حفره ی  به  بايد  می شود، 
اما  توليد می شود.  روح حيوانی  آن جا  در  كه 
هيچ راه گذری نيست و به نظر می رسد ماده 
بنابراين،  باشد.  نفوذ ناپذير  قلب  سازنده ی 
راه  از  بايد  می شود  رقيق  خون  كه  هنگامی 
در  تا  برود  شش ها  به  ششی  سرخ  رگ های 
ماده  ی سازنده  ی شش ها پخش شود و با هوا 
در  خون  رقيق  بخش های  سپس  در آميزد. 
ششی  سياه رگ های  از  می گيرند،  قرار  فشار 

می گذرند تا به حفره ی چپ قلب برسند. 

بازخوانی داستان کشف مارپيچ 
دوتايی

يافته های علمی زيست شناسی،  ميان  در 
به  كه  می خورديم  بر  يافته ای  كمتر  به 
فرانسيس  و  واتسون  جيمز  يافته ی  اندازه ی 
بعدی  سه  ساختمان  كشف  يعنی  كريك، 
DNA معروف باشد. اين كشف نتيجه ی كار 
حاصل  بلکه  نبود،  تنهايی  به  آنان  پژوهشی 
يافته های  چيدن  هم  كنار  و  هم انديشی 

برخی  باور  به  كه  بود  ديگری  پژوهشگران 
شدن  روشن  در  آنان  نقش  دانشمندان،  از 
و  واستون  از   ،  DNA بعدی  سه  ساختمان 

كريك پررنگ تر بود. 

نخستين هورمون
دانشمند  يك  ميلادی   1893 سال  در 
انگليسی به نام ادوارد شافر فشار خون سگی 
را اندازه گيری كرد كه همکارش جرج اوليور 
اوليور  بود.  برده  پياده روی  به  خود  همراه 
اين  به  كليه  فوق  غده  عصاره ی  مقداری 
سگ تزريق كرد و از شافر خواست بار ديگر 
فشارخون  بگيرد.  اندازه  را  خون سگ  فشار 
سگ به بالاترين حد خود رسيده بود. هر چند 
شافر و اوليور از اين موضوع آگاه نبودند، اما 
عصاره ی فوق كليه، مولکولی به نام آدرنالين 

در خود دارد.

بازبينی آزمايش های وان هلمونت
وان هلمونت در آزمايشی كه برای اثبات 
نظريه ی خود به خودی طراحی كرد، پيراهن 
مکان  در  گندم  دانه  چند  همراه  را  كثيفی 
مرطوبی قرار داد و پس از چند روز تعدادی 
موش در پيرامون آن مشاهده كرد. او نتيجه 
گرفت موش ها خود به خود از پيراهن كثيف 

و دانه های گندم پديد آمده اند. 

کهن ترين عمل جراحی مغز

در گذشته بسياری معتقد بودند تندرستی 
نيروهای  با  نيك  نيروهای  رويارويی  پيامد 
پليد است. از اين رو، از جادوگران، جن گيرها 
و  كلمه ها  با  می خواستند  دعاخوانان  و 
نيك  نيروهای  به  خود  ويژه ی  عبارت های 
كمك كنند و روح های شيطانی و نيروهای 
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پليد را از تن و روان بيماران بيرون كنند. اما 
بيمار  به بهبودی  اگر وردخوانی و دعاخوانی 
منجر نمی شد، به شيوه ای از جراحی ابتدايی 
به نام ترپانی روی می آوردند. آنان ابزاری را 
به كار می بردند كه مانند مته ی نجاری بود 
با كمك آن سوراخ  را  بيماران  و جمجمه ی 
می كردند تا به خيال خود راهی برای بيرون 

رفتن روح های شيطانی ايجاد كنند.

از رازی تا جنـر
نظريه ی  كه  نيست  كسی  نخستين  جنر 
ايمنی اكتسابی را مطرح كرد. در سال 910 
از  پيش  سال   900 نزديك  يعنی  ميلادی، 
ايرانی،  دانشمند  رازی،  زكريای  محمد  جنر، 
به صورت  را  مرغان  آبله  بار  نخستين  برای 
علمی توصيف كرد. او در يکی از كتاب های 
از  بيماری  اين  كه  است  كرده  اشاره  خود 
اگر  اما  می شود،  منتقل  ديگر  فرد  به  فردی 
كسی از اين بيماری جان سالم به در برد، بار 

ديگر به اين بيماری دچار نمی شود. 

روزی که مندل از غم نان رهايی 
يافت

دست كم  كه  بود  كشاورزی  مندل  پدر 
در  زمين  مالك  برای  هفته  در  روز  سه 
كار  طاقت فرسا  و  سخت  بسيار  شرايطی 
مالك  خودش  روزی  سرانجام  تا  می كرد 
زمين كشاورزی شود. او به پرورش درختان 
ميوه ی  باغ  و  داشت  زيادی  علاقه ی  ميوه 
كوچك خود را با پيوندهايی بهبود می بخشيد 
اختيارش  در  شريبر،  پدر  ناحيه،  كشيش  كه 
راهب  از  پس  كه  جوان  يوهان  می گذاشت. 
كار  اين  در  گرفت،  نام  مندل  گرگور  شدن 
به پدرش كمك می كرد. او از همين جا با 

باغباني و باغداری آشنا شد. 

آلكاپتونوريا:
 بيماری سياه بختی

بيماری  نوعی  »آلکاپتونوريا«  بيماری 
فرايند  در  نارسايی  اثر  در  كه  است  ژنتيکی 
و  آلانين  فنيل  اسيدآمينه های  تجزيه ی 
پيامد  بيماری  اين  به وجود می آيد.  تيروزين 
كمبود آنزيمی است كه اسيد هموجنتيسيك 
استواستيك  ماليل  اسيد  به  را  )آلکاپتون( 
آنزيم،  اين  كمبود  اثر  در  می  كند.  تبديل 
دارد،  نام  اكسيداز  اسيد  هموجنتيسيك  كه 
از  و  انباشته می شود  بيمار  بدن  آلکاپتون در 
راه ادرار به بيرون راه می يابد. اين نارسايی به 
بيماری خطرناكی نمی انجامد، اما وقتی ادرار 
با  آلکاپتون  می گيرد،  قرار  هوا  با  برخورد  در 
اكسيژن واكنش می دهد كه پيامد آن، تبديل 
آلکاپتون به فراورده  ای تيره رنگ است و اين 
فراورده باعث تيره شدن رنگ ادرار می شود. 
از اين رو، مردم عادی نوزادانی را كه با اين 
سياه  انسان هايی  می آمدند،  دنيا  به  نارسايی 

بخت و تيره روز می پنداشتند.  

خواب مرگ آور

بيماری خواب از دوران پيش از تاريخ در 
آفريقا شناخته شده بود. با وجود اين، نخستين 
توصيف نوشتاری از آن را ابن خلدون در سده 

چهاردهم ميلادی آورده است.  
افراد مبتلا به اين بيماری اغلب در خواب 
كم  اندازه ای  به  نتيجه،  در  می برند.  بسر 
بنيه ای می ميرند.  از كم  انرژی می شوند كه 

رئيس يکی از قبيله هايی كه ابن خلدون از آن 
ديدن كرد، پس از دو سال زندگی در خواب، 
ابن خلدون،  گزارش  به  سپرد.  جان  سرانجام 
را  قبيله  آن  افراد  همه ی  جان  بيماری  اين 

گرفت.  
انگلستان  دولت  ميلادی   1902 در سال 
يك گروه پژوهشی را برای مطالعه ی بيماری 
خواب به آفريقا فرستاد. يکی از اعضای اين 
كالبدشکافی  از  كاستلانی  آلدو  نام  به  گروه 
قربانيان دريافت كه بسياری از آنان در مغز 
بعد  سال  دارند.  ناشناخته ای  انگل های  خود 
پژوهشگری به نام ديويد بروك به اين گروه 
نوعی  بود  دريافته  اين  از  پيش  او  پيوست. 
بيماری احشام به نام تاگانا در اثر آلوده شدن 
جانور به انگل ريزی به نام تريپانوزوم ايجاد 
می شود. اين انگل را مگس تسه تسه منتقل 

می كند. 

دريافتند  زودی  به  پژوهشگر  دو  اين 
انسان  در  خواب  بيماری  باعث  انگل  همين 
می شود. آنان جاهايی را كه مگس تسه تسه 
دريافتندكه  و  كردند  يافت می شد، مشخص 
بيماری خواب در  با مناطقی كه  نواحی  اين 
آن جا شيوع دارد، مطابقت دارند. از اين رو، 
از مردم خواستند از اين مناطق دوری كنند.  
آفريقا  جنوب  در  فقط  تسه  تسه  مگس 
نخستين  می كند.  زندگی  صحرا  بيابان  و 
به  بيماری خواب  برای درمان  داروهايی كه 
كار رفتند، تركيبات آرسنيك)ماده ای كشنده( 
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نمی توانند  هم  جديد  داروهای  حتی  بودند. 
موارد شديد اين بيماری را درمان كنند. برای 
افزايش احتمال بهبودی، اين داروها بايد در 

مراحل آغازين بيماری مصرف شوند.

پزشكی چينی و درمان با 
سوزن

فرو  با  شنيديد  كه  بار  نخستين  شايد 
از  برخی  می توان  پوست  در  سوزن  كردن 
بيماری ها را درمان كرد، به معتادان در ترك 
از  بهره گيری  بدون  يا  رساند،  ياری  سيگار 
را  دردناكی  جراحی  بيهوش كننده ها،  عمل 
اين،  با وجود  تحمل كرد،  شگفت زده شديد. 

بايد بدانيد طب سوزنی، طی هزاران سال در 
بيش  است. در هر گوش  بوده  چين مرسوم 
از 100 جای ويژه ی طب سوزنی وجود دارد. 
چينی ها به جای باور به اين كه روح های 
پليد و شيطانی باعث بيماری می شوند، عامل 
بيماری را در درون بدن می جستند. به نظر 
به  نيروی درونی مخالف  آنان هر فردی دو 
نماينده ی  يين   . دارد  »يان«  و  »ين«  نام 
زنانگی، رطوبت و تاريکی و يانگ نماينده ی 

مردانگی، خشکی و روشنی است. 
كه  باستان،  چين  پزشکی  كتاب  در 
ين  كه  است  آمده  دارد،  نام  `نی چينگ` 
مديران  و  فرمان روايان  كمك  به  يان  و 
اين  می كنند.  اداره  را  تن  كشور  كارآزموده، 
كشور 12 رودخانه دارد كه نظام ارتباطی آن 
آن ها  شمار  كه  رودخانه ها  اين  می سازند.  را 
با شمار رودخانه های بزرگ چين برابر است، 
می شوند.  بخش  كوچك تری  كانال های  به 
ديگری  مايع  و  خون  كانال ها،  اين  درون 

جريان دارد كه انرژی حياتی بدن است.
پيوند  يکديگر  به  را  اندام ها  كانال ها، 

گوش،  به  كليه ها  نمونه،  برای  می دهند. 
پيوند  زبان  به  قلب  و  بينی  به  شش ها 
می شوند. به نظر چينی های باستان، هنگامی 
كه اين كانال ها خوب كار می كند، بدن سالم 
كانال ها  اين  كار  در  دليلی  به هر  اگر  است. 
اختلالی ايجاد شود، بدن بيمار می شود، زيرا، 
آن گاه،  می خورد.  هم  به  يان  و  ين  تعادل 
پزشکان چينی با فرو كردن سوزن در جاهای 
ويژه ای از بدن، جريان حياتی را به حالت اول 

بازمی گرداندند.  
100 جای ويژه ی  از  در هر گوش بيش 
طب سوزنی وجود دارد. بنا به باور چينی های 
كانال هايی  راستای  در  جاها  اين  باستان، 
مرتبط  يکديگر  به  را  اندام ها  كه  هستند 
جاهای  در  سوزن  فروكردن  با  می سازند. 
درد  است  ممکن  بيرونی،  گوش  در  ويژه ای 
و بيماری در بخش های ديگر بدن، فروكش 
اين كار را نکنيد. طب  البته، شما خود  كند. 

سوزنی مهارت و تجربه زيادی می خواهد. 

برندگان جايزه ي نوبل در زيست شناسي

عنوان پژوهشنامسال
پيوند سلولی و اعضا در بيماری های انسانیژوزف موری ادوارد توماس1990  

كانال های تبادلات يونی در غشای سلول هااروين ناهر برت ساكمن1991
فسفوريلاسيون پروتئين هاادموندفيشر ادوين كربس1992
ژن های ويران كنندهريچارد روبرت فيليپ شارپ1993

پروتئين G و نقش آن در تبادلات سلولیآلفردگيلمان مارتين رودبل1994
اريك ويشوس  نقش ژن ها در كنترل اوليه ي جنينيادوارد لويس كريستين ولهارد1995
شناسايی سلول های عفونی شده با ويروس به وسيله ي سيستم ايمنیپيتر دوهرتی و رولف ناگل1996
كشف پريون به عنوان عامل ايجاد عفونت در انساناستانلی پروسينر1997

   

41مرداد-شهریور89



سال  فوريه ی   12 در  داروين  چارلز 
و  پژشك  خانواده ای  در  ميلادی   1809
ثروتمند در انگلستان ديده به جهان گشود. 
سوزانا  مادرش  و  داروين  رابرت  پدرش 
وجوود هر دو از خانواده هايی اصيل زاده ی 
انگليسی و حاميان کليسای توحيدی بودند.

داروين يکی از اعضای فعال انجمن دانشجويی 
طبيعی دانان و شاگردی مستعد در مکتب رابرت 
ادموند گرانت، يکی از پيشگامان نظريه ی تکامل 

بود. 
در سفر با كشتی بيگل او از موجودات زنده ی 
در  كه  آورد  گرد  نمونه  هزاران  جنوبی  آمريکای 
نظريه پردازی های آينده ی او بسيار به كار آمدند. 
پس از اين سفر، داروين در جمع دانشمندان شهرتی 

پيدا كرده بود. 
»زمين شناسی  درباره ی  كتابی  نگارش 
جلدی  چند  كتاب  تأليف  و  جنوبی«  آمريکای 
ديگر  جمله  از  بيگل«  كشتی  »جانورشناسی 
داروين در آن مشاركت كرد.  بود كه  پروژه هايی 
سال  اواسط  تا  داروين  شديد  علمی  فعاليت های 

1837 ادامه يافت.
از سال 1836تا سال 1858 داروين مخفيانه و 

در اوقات فراغت روی نظريه اش كار می كرد. 
در سال 1858 داروين شروع به نوشتن كتابی 
با عنوان »پيرامون اصل انواع به وسيله ی انتخاب 
برای  مبارزه  در  نژادهای مساعد  بقای  يا  طبيعی 
زندگی«. در اين كتاب كه بعدها به عنوان » اصل 
انواع« مشهور شد، كوشيد تا نظريه ی تکامل را به 
وسيله ی انتخاب طبيعی توضيح دهد و برای آن 

مدارك علمی ارائه كند.
موضوع  به  آنها  پيروان  كه  ادياني  جمله  از 
نظريه ي تکامل داروين واكنش نشان دادند، دين 
مسيحيت و اسلام بودند. بررسي نظرات مؤلفان و 
صاحبان تفسير نمونه كه چند ديدگاه مختلف دربارة 
نظريه داروين اتخاذ كرده اند، نيز جالب و حائز توجه 

است. 

ديدگاه مؤلفان تفسير نمونه
فرضيه ي تکامل ظني و غيرقطعي است. چون 
فرضيه ي داروين را هرگز با تجربه نمي توان اثبات 
كرد، دست بشر از آزمايش و تجربه ي مسائلي كه 
است.  كوتاه  دارد،  ريشه  قبل  سال  ميليون ها  در 

)تفسير نمونه، جلد 7 و 11(
آفرينش  برچگونگي  آيات  ظاهر  هرچند 
تدريجي يا آني انسان صراحت ندارد در مجموع با 
خلقت مستقل آني سازگارتر است. زيرا بيان بعضي 
آيات سوره »حجر« نشان مي دهد كه ميان خلقت 
آدم از خاك و پيدايش صورت كنوني، انواع ديگري 
كه  مي كند  مطرح  است. همچنين  نداشته  وجود 
قرآن در مورد كيفيت خلقت ساير جانداران نظري 

ندارد.) تفسير نمونه، جلد11 و 17(
آنچه در ديدگاه صاحبان تفسير نمونه اهميت 
آنها نظريه داروين را مخالف  دارد، اين است كه 
آن  در  كلامي  لحاظ  از  و  نمي دانند  خداشناسي 
مناقشه نمي كنند، امري كه در غرب رواج فراوان 
دارد و ماركسيست هاي جهان اسلام به تقليد از آنها 

نظرية داروين را نافي خالق جهان مي دانستند.
آيت الله مکارم شيرازي كه از مفسران اصلي 
تفسير نمونه است، در آثار ديگرش نيز درباره نظريه 
داروين سخن گفته است. او براي رفع تعارض بين 
قرآن و علوم جديد از جمله نظريه داروين مي گويد: 
قرآن يك كتاب علوم طبيعي نيست و اگر چيزي 
از اسرار علوم و حقايق جهان آفرينش در آن باشد، 
براي يك هدف تربيتي و اخلاقي و تعليم  حتماً 
درس توحيد و خداشناسي است نه به منظور عرضه 

علوم طبيعي به سبك دايره المعارف ها. 
البته اين نکته در تفسير نمونه هم ذكر شده 
است كه بحث قرآن در زمينه آفرينش انسان از 
اين رو سربسته و اجمالي است كه منظور اصلي از 
طرح آن مسائل تربيتي بوده است.) تفسير نمونه، 

جلد 22 و 23( 

چارلز داروين )پدر علم زيست شناسی طبيعی(
ك

ی علم ژنتي
تاريخ نمــا
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1866   شروع ژنتيك توسط گرگور مندل و با مقاله ای كه 
در كتاب مجموعه مقالات انجمن علوم طبيعی در مورد نخود 

فرنگی به چاپ رسانيد.
تا سال 1900  زيست شناسانی مانند هوگو، كورنس و شرماك 
اهميت كار مندل را درك كردند و پس از ركودی طولانی اين 

علم توالی دوباره يافت.
قرار  كروموزوم ها  روی  ژن ها  كرد  پيشنهاد  ساتن    1903

دارند.
1909   يوهانس پيشنهاد كرد عوامل مندلی، ژن ناميده شوند.

بر روی مگس سركه  زيادی  آزمايش های  مورگان    1910
انجام داد.

1927   مولر كشف كرد كه اشعه ی ايکس در مگس سركه 
جهش ايجاد می كند.

1941   بيدل و تاتوم پيشنهاد كردند كه هر ژن فعاليت يك 
آنزيم را كنترل می كند.

»زندگی  كتاب  بود،  فيزيکدان  يك  كه  شرودينگر    1944
چيمت« را منتشر كرد. 
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پرنده ركورد  دار پرواز

خيلی ها  چيست؟  توانايی  اين  راز  اما   
معتقدند اين پرنده می تواند خيلی كم انرژی 
مصرف كند: تنها 0/14 درصد از وزنش در 
اين  اما  طولانی اش.  پرواز  از  ساعت  هر 
دليل كافی به نظر نمی رسد. از ديگر موارد 
اين  بدن  ايروديناميك  شکل  شده،   مطرح 
پرنده است كه باعث می شود مقاومت هوا 

در برابرش بسيار كمتر شود.
اين پرنده ها اشاره  همچنين برخی به اهميت سرعت پرواز در 
از نظر ميزان مصرف انرژی می توان  كرده اند. در دنيای حيوانات، 
»نوك دراز آبی دم نواري« را با مارماهی ها مقايسه كرد كه حتی 

مصرف  انرژی  پرنده  اين  از  كمتر  خيلی 
می كنند،  اما مارماهی ها خيلی در سفر كند 
هستند و اگر قرار بود اين 000, 11 كيلومتر 

را بپيمايند، 345 روز طول می كشيد.
اين  شده،  مطرح  فرضيه های  وجود  با 
كه چه طور اين پرنده می تواند 8 روز كامل 
نحوی  به  را  بدنش  انرژی  مصرف  ميزان 
تنظيم نمايد كه نيازی به استراحت و تغذيه نداشته باشد،  هنوز پر 

از معما و شگفتی است.

منبع: خبر آنلاين

پرندگان مهاجر اغلب در سال دو بار دست به پروازی طولانی می زنند. اين پروازهای طولانی،  شگفت انگيزند اما شايد 
آن چه بيش از همه تعجب ما را برمی انگيزاند، توانايی اين پرندگان در طی مسافت های طولانی بدون استراحت است. 

اعجاب آورترين اين نوع پروازها به گونه ای از پرندگان تليله به نام »نوک دراز آبی دم نواری« تعلق دارد.
بر اساس گزارش ساينس ديلی، »نوک دراز آبی دم نواری« هر سال پاييز از آلاسكا به سمت سواحل زلاندنو پرواز 
آينده اين مسير را برمی گردد،  مسافتی در حدود 11،000 کيلومتر،  بدون کوچك ترين توقفی برای  می کند و بهار سال 
استراحت و يا حتی خوردن غذا. پيمودن اين مسافت طولانی بدون وقفه حتی در بين پرندگان مهاجر هم رکوردی بی نظير 

به حساب می آيد.
براساس اين گزارش، اين پرنده خيلی خيلی از بهترين هواپيماهای ساخت بشر جلوتر است. بهترين نمونه ي هواپيمای 
انسان ساز که از انرژی خورشيدی استفاده می کند،  می تواند 82 ساعت يعنی حدود سه روز و نيم روی هوا بماند، در حالی 

که« نوک دراز آبی دم نواري« 8 روز کامل در سفراست.
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انرژی »زمين گرمايی«، انرژی است كه 
از حرارت طبيعی زمين سرچشمه می گيرد. 
اين نوع انرژی تجديدپذير است و از گرمای 
راديواكتيو  مواد  تخريب  و  داغ  ماگمای 

موجود در اعماق زمين بدست می آيد.
حرارتی  انرژی  »زمين گرمايی«  انرژی 
اين  است.  زمين  جامد  پوسته ي  در  موجود 
انرژی در امتداد مرزهای صفحات تکتونيکی، 
و  آتشفشانی  شده ي  شناخته  نواحی  در 
زلزله خيز كه دارای شکستگی ها و گسل های 
فراوانی هستند، از تمركز بيشتری برخوردار 

است. ]چطور زلزله می شود؟[
به  زمين  سطح  از  هرچه  طوركلی  به   
حرارت  درجه ي  برويم،  پيش  عمق  سمت 
افزايش می يابد و به طور متوسط به ازاء هر 

100 متر عمق، 3 درجه سانتی گراد دما بالا 
می رود. 

كيلومتری   2 عمق  در  ديگر  عبارت  به 
 70 حدود  حرارت  درجه ي  زمين،  سطح 
درجه ي سانتی گراد است اما در بعضی نقاط، 
جاری  شدن  باعث  تکتونيکی  فعاليت های 
گدازه های داغ يا مذاب به سمت سطح  زمين 
و در نهايت تشکيل منابعی با درجه حرارت 
بالا در سطح قابل دسترس از زمين می شود.

در  كه  شفيلد  دانشگاه  ستاره شناسان 
هارموني هاي  بار  اولين  براي  بودند  تلاش 
توسط  شده  توليد  اسرارآميز  موسيقايي 
اتمسفر خارجي خورشيد  ميدان مغناطيسي 
حلقه هاي  كه  دريافتند  كنند،  ضبط  را 
اتمسفر  خارجي  لايه  از  كه  مغناطيسي 
خورشيد دور مي شوند و به حلقه هاي تاجي 
خورشيد موسوم هستند، همچون سيم هاي 
ابزارآلات موسيقايي ارتعاش خاص خود را 

دارند. 
ديگر  تحقيقي  در  همچنين  آنها 
اين  لحظات  برخي  در  كه  دريافته اند 
مي كنند  رفتار  صوتي  امواج  نظير  حلقه ها 
بادي عبور مي كنند.  از درون سازهاي  كه 
دانشمندان با استفاده از تصاوير ماهواره اي 
اين حلقه هاي مغناطيسي كه طول آنها به 
بيش از 60 هزار مايل مي رسد، توانستند با 

افزايش  و  آنها  ارتعاش هاي مشهود  تبديل 
گوش  براي  كه  صدايي  به  آنها  فركانس 
انسان قابل شنيدن باشد، صدايي جديد را 

بازتوليد كنند. 
اشينبرگن«  وون  »رابرتوس  پروفسور 
فيزيك  تحقيق  گروه  اين  سرپرست 
گفت:  شفيلد  دانشگاه  در  خورشيدي 
چنين  كه  زيباست  و  حيرت آور  واقعاً  اين 
منبع  از چنين  بار  اولين  براي  را  صداهايي 
نوعي  اين  مي شنويم.  قدرتمندي  و  عظيم 

موسيقي است چون هارموني دارد. 
تازه اي  راه  اصوات  اين  افزود:  ايشان 
براي آموختن درباره ي خوشيد به ما عرضه 
و چشم انداز تازهاي در فيزيك بر روي، باز 
لايه هاي  فعاليت  اصوات  اين  كه  مي كند 
دماي  كه  مربوط مي شود  خارجي خورشيد 

آنها به ميليونها درجه مي رسد.  

 انرژی »زمين گرمايی« چيست؟

دانشمندان صداي آواز خورشيد را ضبط کردند



ترجمه ی فریبا نیک سیر

مرداد-شهریور4589

چرا اسب نياز به نعل دارد ولي الاغ 
نيازي به نعل ندارد؟

آيا حيوانات هم سكسكه مي کنند؟

آيا هيچ حيواني مي تواند
 بدون سر زندگي کند؟

در واقع اينکه آيا اسب هاي اهلي نياز به نعل دارند، قابل 
طولاني  مسافت هاي  روز  هر  وحشي  اسب هاي  است.  بحث 
تدريج  به  كار  اين  و  مي روند  راه  ناهموار  علفزارهاي  روي 
سم هاي آنها را سخت مي كند. اسب هاي اهلي معمولًا سم هاي 
ضعيف تري دارند زيرا گاه گاهي راه مي روند كه معمولًا برروي 
غير  غذاهاي  خوردن  با  و  است  مرطوب تر  و  نرم تر  سطوح 
كه  اسب هايي  در  مي شود.  ضعيف تر  آن ها  سم هاي  متعارف 
انتظار سواري زياد بر روي سطوح سخت از آنها مي رود، نعل  
آنها جلوگيري  پاره شدن  از پوشش ضعيف سم ها و  مي تواند 

كند. 
سفت تري  سم هاي  داراي  الاغ ها  مي شود  گفته  اغلب    
هستند، احتمالًا به دليل اينکه اجداد وحشي آنها )خر وحشي 
آفريقايي( در زمين هاي غيرقابل كشت و اغلب در كوه ها زندگي 
مي كرده است. گرچه در مطالعات منتشره گفته نشده كه سم 
الاغ ها سخت تر است، تحليل هاي رايانه اي نشان مي دهد كه 
هنگام راه رفتن به الاغ كمتر از اسب بر قسمت داخلي پا فشار 
مي آيد. با اين حال، محيط غيرطبيعي محل زندگي و نوع غذا 
هم مي تواند سم الاغ را ضعيف كند. بنابراين الاغ هايي كه بر 
روي سطوح سخت راهپيمايي هاي طاقت فرسا دارند نيز ممکن 

است به نعل نياز داشته باشند.

بسياري  انسان  جز  به 
سکسکه  نيز  حيوانات  از 
مسئله ي  اين  مي كنند. 
اتفاق  زماني  دهنده  آزار 
مي افتد كه چيزي ديافراگم 
موجب  و  كند  تحريك  را 

داخل  به  سرعت  به  چنان  را  هوا  و  شود  آن  ناگهاني  انقباض 
ريه ها براند كه دريچه ي ناي در گلو بسته شود. تقريباً همه ي 
ممکن  تنفسي  سيستم  اين  با  پستانداران  جمله  از  حيوانات 
است دچار اين مسئله شوند. گربه هاي كوچك اغلب سکسکه 
مي كنند ولي سروصداي زيادي ايجاد نمی كنند، گربه هاي بزرگ 
و سگ ها هم اگر به سرعت غذايشان را بخورند اغلب سکسکه 
مي كنند. اسب ها سکسکه هاي بلندي دارند و از سکسکه ي انواع 
حيوانات فيلمبرداري شده است از جمله سنجاب، سمور آبي و 

حتي جوجه تيغي.

ديگر  حيوانات  ندارند.  سر  اسفنج ها  مثل  حيوانات  بعضي 
مثل ستاره ي دريايي و بي مهرگان انگلي مختلف هم سرشان 
داراي  حيوانات  حتي  اما  داده اند.  دست  از  تکامل  طول  در  را 
زندگي كنند، چنانچه  بريدن سرشان  از  سرهم مي توانند پس 
فرايندهاي حياتي آنها مانند نفس كشيدن حفظ شود. اين كار 
يا  شوند  حفظ  اصلي  نورون هاي  كه  دارد  امکان  صورتي  در 
بسيار  حيوانات  اين  به  دادن  غذا  اما  بماند،  زنده  مغز  ساقه ي 

پردردسر است.
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دور دنيا با 
يک كليک!

برای گردش مجازی آماده ايد؟ روی آيكون روبه رو کليك کنيد

گردشگری مجازی، ديگر ناشناخته نيست.
نزديك  يا  دور  باخته اند،  رنگ  فاصله ها 
آهنی  پرنده های  و  راحت  واگن های  ندارد؛ 
سريع وظيفه ي غلبه بر كيلومترها را دارند و 
ما تنها مسافريم. اين روزها اما سفر حکايتی 
ديگر دارد. خيلی ساده تر از تماشای مناظر و 
كافيست  صندلی،  روي  بر  راه  دوری  تحمل 
ميز  تا  قدم  چند  برداشتن  زحمت  فقط 
نمايشگر  روبه روی  و  بکشيد  را  كامپيوترتان 

بنشينيد.
  حالا فشردن يك كليد و ورود به دنيای 
مجازی مرزها را از ميان برمی دارد تا بتوانيد 
در  ممکن  هزينه  و  زمان  كمترين  با  آزادانه 
بپردازيد.  وگذار  گشت  به  حقيقی  دنيای 
و  مي كند  زندگی  تغيير  با  امروزی  انسان 
براي تغييرات احتمالی در شيوه ي زندگی به 
دليل  همين  به  درست  است.  نشسته  انتظار 
به  صنعتی  عصر  از  گذار  تحولات  با  هم 
عصر اطلاعات همراه شده است و ابزارهای 

ارتباطی و حتی تفريحی جديد را می جويد.
او حالا به عنوان يك شهروند الکترونيك 
می تواند از خدمات مختلف دولت الکترونيك، 
الکترونيك  بانکداری  الکترونيك،  تجارت 

سفر  و  شده  بهره مند  الکترونيك  آموزش  و 
الکتريکی را هم تجربه كند.

سير و سفر با يك کليك

جديدی  صنعت  مجازی    گردشگری 
اين  دارد.  سال   20 از  كمتر  عمری  كه  است 
سرزمين  در  حضور  معنای  به  گردشگری 
بر  ظهور  و  ارتباطات  و  اطلاعات  ديجيتالی 
كه  است  جهانی  گسترده ي  شبکه ي  پهنه ي 
امکان مشاهده ي اطلاعات صوتی، تصويری 
در  ما  پيرامون  فيزيکی  دنيای  از  را  متنی  و 

اختيارمان می گذارد.
 گذار از عصر صنعتی و رسيدن به عصر 
تغيير  با  را  اطلاعات فضای جوامع اطلاعاتی 
ابزارهای نوين در  روبه رو كرده است و وقتی 

ارتباطات و اطلاع رسانی به خدمت شهروندان 
در  گسترده  تغييرات  منتظر   بايد  درمی آيند 
شيوه های زندگی روزمره را به انتظار نشست 
كه يکی از اين تغييرات، تغيير در گردشگری و 

توليد گردشگری مجازی است. 
با  كه  است  ابزاری  مجازی  گردشگری    
در  بتواند  گردشگری  به  علاقه مند  يك  آن 
امکانات  حداقل  با  ممکن  زمان  كوتاه ترين 
اندك،  دانشی  با  حتی  و  هزينه  پايين ترين  و 
ظرفيت های گردشگری يك كشور را شناسايی 
كند و با يك برنامه ي مشخص از سوی دولت 
اماكن گردشگری  به  آژانس های مسافرتی  و 

سفر كند.
ژول  نوشته های  در  كه  دنيا  دور  به  سفر   
ورن در هشتاد روز انجام می شد حالا به كمك 
به  كليك  يك  با  و  كامپيوتری  نرم افزارهای 
چند دقيقه محدود شده است. حالا می توان با 
يك كليك از آفريقا به اروپا رفت و سری هم 
به آمريکا و استراليا زد.گردشگری الکترونيکی 
در  الکترونيك  كار  و  كسب  كاربرد  معنای  به 
مجموعه   3 و  است  گردشگری  و  مسافرت 
شامل مديريت كسب و كار، نظام های اطلاعاتی 

مديريت و گردشگری را شامل می شود.

گردشگری مجازی   صنعت جديدی است كه عمری كمتر از 20 
سال دارد. اين گردشگری به معنای حضور در سرزمين ديجيتالی اطلاعات 
و ارتباطات و ظهور بر پهنه ي شبکه ي گسترده ي جهانی است كه امکان 
مشاهده ي اطلاعات صوتی، تصويری و متنی را از دنيای فيزيکی پيرامون 

ما در اختيارمان می گذارد.

مرداد-شهریور4689



گردشگری مجـازی، پول های واقعی
اگر كشوری ساليانه ميلياردها دلار درآمد از بخش گردشگری 
و  تاريخی  مکان های  خاطر  به  فقط  درآمد  اين  پذيرفت  بايد  دارد 
فروشگاه ها،  هتل ها،  بلکه  نيست  كشور  آن  تجاری  برج های  يا 
فناوري  صنعت  كلی  طور  به  و  بانکداری  و  الکترونيك  تجارت 
اطلاعات آن كشور صنعت سازمان يافته ای را تشکيل می دهد كه 

اين درآمدزايی را تضمين می كند.
گردشگری  برای  كه  سايتی  هزار   256 از  بيش  وجود  شايد   
گردشگری  اهميت  از  نشانی  دارند  وجود  اينترنت  در  مجازی 
معرفی  برای  گردشگری  نوع  اين  دارد.  امروزه  دنيای  در  مجازی 
پديده ي  هر  و  قيمتی  اشيای  جذاب،  بناهای  باستانی،  جاذبه های 
مادی دارای فرم و حجم و اندازه كاربرد دارد و برای تمام كشورها 
و  امکانات  از  اغلب  كه  توسعه  حال  در  كشورهای  به خصوص 
و  احداث  يا  و  نيستند  برخوردار  كافی  و  مناسب  زيرساخت های 

آنها بسيار گران تمام می شود مناسب است. توسعه ي 
انواع  برای  گردشگری  نوع  اين  كرد  فراموش  نبايد  البته 
هر  و  ساحلی  كشاورزی،  روستايی،  گردشگری  جمله  از  گردشگر 
استفاده  از آن  فعاليت گردشگری ديگر كه هدف گردشگران  نوع 
از آب و هوا، آفتاب و حتی طعم غذاها باشد چندان مناسب نيست.

نسيم  ساحل،  از  استفاده  امکان  گفت  بايد  بهتر  عبارتی  به   
صبحگاهی، هوای مطبوع و غذای لذيد از طريق ابزار الکترونيك 
مشکل  كه  كشورهايی  در  گردشگری  نوع  اين  اما  نيست  ممکن 
راهنمايان  يا  تورگردانی  با  ارتباط  را  ديده  آموزش  انسانی  نيروی 

تور دارند مؤثر و ضروری خواهد بود.
مانند  افرادی  برای  الکترونيك  گردشگری  همچنين   
بازديد  آن  از  جاذبه  روی يك  مطالعه  برای  فقط  كه  پژوهشگران 
تا  را  مطالعه  و  بررسی  امکان  كه  چرا  است  مفيد  بسيار  می كنند 
اين  در  داشت.  خواهند  خود  تحقيق  يا  زندگی  محل  در  حدودی 
و  توليدات  فروش  و  دستی  صنايع  معرفی  امکان  گردشگری  نوع 

الکترونيك مهيا ست. تجارت  از طريق  صنايع دستی 

تورهای مجازی
مجازی  جهانگردی 
اقتصادی  اقدام  يك 
توسط  امروزه  كه  است 
شركت های  از  بسياری 
حوزه  اين  در  فعال 
عرضه می شود و افرادی 
روزنامه نگاران،  نظير 
جغرافی دانان  عکاسان، 
كار  به  را  نويسندگان  و 
می گيرد تا بتواند خدمات 
بهتری به مردم ارائه كند. 
يکی ديگر از مسائلی كه 
جهانگردی  صنعت  در 

مورد توجه قرار گرفته است راه اندازی تورهای مجازی است.
 اين قبيل تورها به كمك تصاوير ويديوئی و عکس های سه بعدی، 
افراد  تمايل  تا  از محل سفر عرضه می كند  را  زيبايی  چشم اندازهای 
برای انجام مسافرت های واقعی افزايش يابد. مسئولان تورهای مجازی 
بسيار  كه  می گذارند  نمايش  به  اينترنت  روی  را  معمولًا عکس هايی 
با كيفيت است و در يك صحنه می تواند تمام جزئيات يك مکان را 

نمايان كند.
حالا بايد به آمار و ارقام توجه كرد. ايران يکی از پرظرفيت ترين 
آمارها  براساس  اما  است،  زمينه جذب گردشگر  در  كشورهای جهان 
كشوری مثل امارات كه يك صدم توانمندی تاريخی و فرهنگی ايران 
را ندارد توانسته سالانه 10 ميليون گردشگر جذب كند و ايران تنها دو 

ميليون گردشگر  دارد. 
در  مالی  گردش  دلار  ميلياردها  سالانه  مالزی  اگر  پذيرفت  بايد   
حوزه ي گردشگری دارد فقط به خاطر برج های پتروناس يا برج های 
تجاری آن نيست بلکه هتل ها، فروشگاه ها، تجارت الکترونيك و به طور 
كل صنعت مدرن فناوري اطلاعات در اين كشور باعث اطلاع رسانی 
با امکانات و موقعيت های  ارتباط نزديك گردشگر  جامع و برقراری  

تفريحی اين كشور شده است. 
بد نيست بدانيد كارشناسان سازمان بين المللی جهانگردی 
در آخرين مطالعات خود دريافته اند فرانسه بيش از ديگر 
كشورهای دنيا از فناوری اطلاعات و ارتباطات برای جذب 
توريست استفاده می كند و پس از آن به ترتيب كشورهای 
اسپانيا، آمريکا، چين، ايتاليا، بريتانيا، هنگ كنگ، مکزيك، 
آلمان و اتريش در رده های دوم تا دهم 

قرار دارند.
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برنامه های  همه ي  کردن  کوچك  برای  فوری  راهی  دنبال  آيا 
کاربردی در ويندوز هستيد؟

بسته  نقش  آن  روی  ويندوز  لوگوی  كه  كليدی   - ويندوز  كليد  است  كافی 
است - را با كليد » M « روی صفحه كليدتان فشار دهيد تا همه برنامه ها از روی 

صفحه محو شوند.
با زدن همين كليدها به همراه كليد» Shift « همه ي برنامه ها سر جای اول شان 

برمی گردند.

آيا شيفته ي صفحه کليد هستيد؟
اگر نيستيد، شايد بد نباشد كه دنبال جايگزينی برای آن باشيد. اگر به فکر عوض كردن صفحه كليدتان افتاديد، صفحه كليدهايی را مد 

نظر قرار دهيد كه قبل از هر چيز، احساس خوبی را هنگام لمس كردن به شما منتقل كند و استفاده از آن نيز برايتان آسان باشد.
اما در همين حال، مدل های ارگونوميك را هم امتحان كنيد، زيرا اين نمونه ها می تواند از فشار مدام بر اعصاب دست هايتان جلوگيری 
كند. همچنين، مدل هايی را كه در برابر مايعات مقاوم هستند نيز از ياد نبريد. اين روزها برخی از اين مدل ها به بازار آمده است كه حتی 

اگر يك فنجان قهوه هم رويش ريخته شود، باز هم جان سالم به در می برد.
 

روزهای گرم تابستان فقط برای شما خسته کننده نيست
رايانه تان اغلب بيشتر از شما كار می كند و در همين حال تلاش می كند خنك بماند. با تميز كردن منافذ 

هواكش رايانه ي روميزی تان می توانيد به اين روند كمك كنيد.
جمع شدن گرد و غبار دور فن های رايانه می تواند به افزايش دمای قطعات داخلی دستگاه  منجر شود.

اگر هم در اتاق دستگاه تهويه ي مطبوع داريد، بهتر است رايانه را در جايی قرار دهيد كه نزديك آن باشد تا 
بتواند از توان آن برای خنك شدن كمك بگيرد.

 

برگرديد خانه
برگرديد، فقط كافی است  به صفحه ي خانگی خود  اينترنت می توانيد خيلی سريع  در  و گذار  هنگام گشت 

كليد»Alt« و »Home« را با هم فشار دهيد.
اين ميانبر تقريباً در همه مرورگرهای عمده - اينترنت اكسپلورر، فايرفاكس و كروم - جواب می دهد.

در اينترنت اكپسلورر، »Alt« و » M « علاوه بر اينکه شما را به صفحه ي خانگی تان باز می گرداند، يك منو 
را برای شما باز می كند كه به شما اجازه می دهد يا به صفحه ي خانگی تان بازگرديد يا آنکه صفحه كنونی به 

نمايش درآمده را به عنوان صفحه ي خانگی تان تعيين كنيد.
 

آيا مي دانيد اولين ويروس اينترنتي چه وقت و بوسيله چه کسي منتشر شد؟
در تاريخ دوم نوامبر 1988ميلادي، رابرت موريس فارغ التحصيل علوم رايانه ای دانشگاه كُرنل برنامه ای 
تجربی نوشت و آن را به اينترنت وارد كرد كه در نهايت به اولين كرم يا ويروس اينترنتی تبديل شد. با 
وجود اينکه هدف اين دانشجو به هيچ وجه خرابکاری نبوده است و تنها قصد داشته تا ميزان وسعت اينترنت 
استفاده  قابل  را غير  رايانه  600 هزار  به وظيفه ي خود عمل كرده است و در حدود  اين كرم  را بسنجد، 
كرد. موريس به اتهام تقلب و تخلف در اينترنت محکوم به سه سال كارآموزی اجباری، انجام 400 ساعت 
خدمات اجتماعی و پرداخت 10 هزار دلارجريمه ي نقدي ايشان شد، اكنون در مؤسسه ام آی تی مشغول 

به كار است.

 چند نكته ي رايانه اي
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جستجوی هم زمان 
در 3 سايت مختلف!

بي شك برای همه ي ما پيش آمده است كه برای يافتن مطلبي 
خاص مجبور به جستجوی آن در ميان موتورهای جستجوی موجود 
در سطح نت شده ايم. موضوعی كه اينجا اهميت دارد، تفاوت نتايج 
جستجو ميان موتورهای جستجوی مختلف است گوگل، ياهو و ام اس 
ان، از جمله سايت هايی هستند كه از اين نظر می توانند به كاربران 
خود خدمات ارائه بدهند. گاهی اوقات پيش می آيدكه برای جستجوی 
واژه ي خود، مجبور هستيد تك تك اين سايت ها را به ترتيب امتحان 
سايت   وب  كمك  به  حالا  اما  ببينيد  را  شده  حاصل  نتايج  و  كنيد 

wwwtripleme.com  انجام اين كار بسيار ساده شده است!
 

می دهد  را  اجازه  اين  شما  به   ،  www.tripleme.com سايت  وب 
با جستجوی يك  يعنی  ببينيد.  را  نتيجه  در يك محيط، هر سه  كه 

برايتان  3 ستون  در  ان، هم زمان  اس  ام  و  ياهو  گوگل،  نتايج  واژه، 
جستجو  كردن  محدود  امکان  اينکه  شد. ضمن  خواهد  داده  نمايش 
ميان صفحات فارسی را هم داريد. طبق آن چيزی كه مشخص است، 
به زودی امکان جستجوی تصاوير به همين روش ذكر شده را در اين 
اينکه  سايت خواهد داشت كه می تواند بسيار پر كاربرد باشد. ضمن 
اين موتورجستجو دارای نوار ابزار برای مرورگرهای اينترنت اكسپلورر 
با مراجعه به خود سايت می توانيد آن را  و فايرفاكس نيز هست كه 

دانلود و نصب كنيد .جستجوی خوبی داشته باشيد...!
  www.Yahbingoo.om علاوه بر اين شما مي توانيد از وب سايت  
نيز استفاده كنيد. تفاوت آن با وب سايت تريپل مي اين است كه نتايج 

جستجو را در صفحات جداگانه به شما ارائه مي دهد.

چگونه لينك ها را در صفحه هاي جديد باز کنيم؟ 

به  شما  وقتي 
لينکي روبرو مي شويد 
همان  )مقصود 
كلمه ها يا عبارت هايي 
است كه عموماً آبي رنگ هستند و » نشانگر« با رفتن بر روي آنها، 
به »دست« تبديل مي شود( مي توانيد آن را در همان صفحه باز كنيد 
بهتر است هميشه  باز كنيد.  را در سربرگ جداگانه  آن  اينکه  يا  و 
لينك ها را در صفحه جديد باز كنيد، براي اين كار به جاي اينکه به 

راحتي روي لينك رفته كليك چپ كنيد، روي لينك برويد و سپس 
كليك راست كنيد، بعد از آن رويopen in a new window  برويد و 
در مرحله آخر كليك راست را رها كنيد. با اين كار لينك در پنجره ي 
جديدي باز مي شود. اين كار چه مزيتي دارد؟ با اين كار شما در حالي 
صفحه هاي  هستيد،  شده  بارگذاري  صفحه ي  خواندن  مشغول  كه 

ديگر بارگذاري مي شوند، يعني سريع تر كارها انجام مي شود.
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بزرگي اشياء چقدر بايد باشد تا نيروي جاذبه بر آنها تأثير گذارد؟ 

 چرا هنگام ماه گرفتگي رنگ ماه قرمز مي شود؟

چه خطراتی
 در يك پرواز فضايی وجود دارد؟ 

منبع:
Focus Magazine, May2010

  نيروي جاذبه بر همه چيز و با هر بزرگي حتي بر ذرات نور تأثير مي گذارد، از اين رو نيروي 
نظريه پردازان  براي  را  بزرگي  مشکلات  نيز  و  بي همتاست  جهان  اصلي  نيروهاي  بين  در  جاذبه 
به وجود آورده است. به اين دليل كه نيروي جاذبه بر خودش هم تأثير مي گذارد و موجب فرار 
»حلقه هاي بازخوردي« در معادلات آنها شده است و حل آنها را مشکل مي كند. اما نيروي جاذبه 
ضعيف ترين نيرو هم هست و در بسياري از موقعيت ها تأثير آن آنقدر كم است كه مي توان آن 
را ناديده گرفت. براي مثال، شکل اجسام سخت به بزرگي كوه را عمدتاً اتصالات شيميايي بين 
ملکول هاي سازنده ي آن تعيين مي كند. در كل نيروي جاذبه فقط شکل كلي اجسامي كه  بزرگتر 

از چند صد كيلومتر هستند را تعيين مي كند )مثل قمرهاي كوچك و سيارك ها(.

در هنگام ماه گرفتگي زمين بين خورشيد و ماه قرار مي گيرد. اما مقداري از نور 
خورشيد به وسيله جو زمين منکسر و از طريق گرد و غبار و ملکول هاي گاز در 
جو پراكنده مي شود و به ماه مي رسد. هرچه طول موج نور بيشتر باشد پراكندگي 
آن كمتر است، از اين رو طول موج بخش قرمز نور خورشيد كه بيشتر است به ماه 

مي رسد و به آن رنگ قرمز شگفت آوري مي دهد.  

در حقيقت بيشتر خطرات در پايان سفر فضايی وجود دارد. وقتی 
يك سفينه ي فضايی از فضا به سمت كره ي زمين بر می گردد بايستی 
با سرعت بسيار زياد حركت كند و هنگامي كه داخل لايه های اتمسفر 
شد با هوای اطراف برخورد می كند و اين برخورد باعث ايجاد گرمای 
شديدی در سفينه می شود و ممکن است سفينه به گرمای سرخ برسد 
از  نگاه داشتن و مراقبت  برای سرد  را هلاك كند.  و سرنشينان آن 
فضانوردان در داخل سفينه يك سپر گرمايی تعبيه می شود. اگر سفينه 
با يك سپر گرمايی كه جلوی آن را پوشانيده است، تجهيز نشود هنگام 

ورود به جو خواهد سوخت. 
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چسب تار عنکبوت نه تنها چسبناك است بلکه مثل آدامس 
كش مي آيد و فرار از آن را مشکل مي سازد. 

آزمايش هاي  از  اوهايو  آكرون  دانشگاه  در  دينوالا«  »علي 
ميکروسکوپي استفاده كرد تا قطره هاي چسب تار عنکبوت را 
بررسي كند و دريافت كه موضوع اصلي كش آمدن آن است. 
او محاسبه كرد كه تركيبي از چسبناكي و كش آمدن موجب 

مي شود چسب صد بار قوي تر شود.
مي كرد؛  دور  آن  از  سرعت  به  را  ميله اي  او  كه  هنگامي   
آرامي  به  را  ميله  كه  هنگامي  و  مي شد  چسبناك تر  چسب 
مسئله  اين  از  عنکبوت ها  مي شد.  كشدارتر  چسب،  مي كشيد، 
تار  مي افتد  تار  درون  شکار  كه  هنگامي  مي كنند.  استفاده 
چسبناك است. هرچه شکار به دام افتاده براي رهايي مي جنگد 

چسب كشدار مي شود تا حركات آهسته را جذب كند. 

چرا چسب تار عنكبوت شكار را رها نمي کند؟

چرا ذائقه ي ما با افزايش سن تغيير مي کند؟

نوری  شکستن  از  زيبا  منظره ي  اين    
باران  قطره هاي  ميان  از  كه  مي آيد  پديد 
باران  قطره هاي  اينجا  در  است.  گذشته 
نور  كه  دارند.  را  منشوری  نقش  كدام  هر 
خورشيد را تجزيه و بازتاب می كند و باعث 
شکل  و  مرتب  به صورت  رنگ ها  تفکيك 

هندسی زيبايی می شوند.
می دانيم كه نور سفيد تركيبی از هفت 
رنگ است كه به وسيله منشور و ... تجزيه 
می شود، همان طوری كه در منشور، نوری 
كه كمترين طول موج را دارد )بنفش( بيشتر 
با  بنفش  رنگ  بنابراين  می شود،  منحرف 
حداكثر انحراف در پايين طيف قرار می گيرد 
را  موج  طول  بيشترين  كه  قرمز  رنگ  و 
دارد، در بالای كمان ديده می شود. ترتيب 

رنگ ها به صورت زير است:
نيلی،  آبی،  سبز،  زرد،  نارنجی،  قرمز، 

بنفش
طيف به گونه ای است كه نمی توان مرز 

بين دو ناحيه ي رنگی را مشخص كرد. در 
ترتيب رنگی فوق ضريب شکست و زاويه ي 
انحراف رفته رفته زيادتر شده و طول موج 

به تدريج كاهش می يابد. 

اغلب، رنگين كمان موقعی ديده می شود 
كه هم باران می بارد، و هم از سوی ديگر 
قرار  دو  اين  بين  نيز  ما  و  خورشيد می تابد 
سر  پشت  از  بايد  خورشيد  يعنی  گرفته ايم. 
ما بتابد و باران هم در جلوی روی ما ببارد. 
در اين حالت نور خورشيد از پشت سر ما به 
نور  اين قطره ها،  باران می رسد،  قطره هاي 

را تجزيه مي كنند و آن را به شکل نوارهای 
رنگين درمی آورند )تجزيه ي نور(.

چشم  خورشيد،  پديده،  اين  وقوع  برای 
ناظر و وسط قوس رنگين كمان بايد هر سه 
باشند.  گرفته  قرار  مستقيم  امتداد  يك  در 
پس اگر خورشيد در آسمان خيلی بالا باشد، 
هرگز چنين خط مستقيمی درست نمی شود، 
از اين رو رنگين كمان را تنها در صبح زود و 

يا موقع عصر می توان ديد. 
موضوع جالب توجه، اين است كه اگر دو 
نفر كنار هم ايستاده باشند، يك رنگين كمان 
واحد را نخواهند ديد. اين قوس هفت رنگ ، 
ناظر  سايه ي سر  كه  است،  دايره ای  كمان 
جای  به  بسته  پس  است.  دايره  آن  مركز 
باران،  قطره هاي  تا  او  فاصله ي  و  فرد  هر 
هر  و  داشت  خواهيم  متفاوتی  كمان های 
را  خودش  مخصوص  رنگين كمان  كس 

خواهد ديد.

سموم  مقابل  در  بدنشان  كم  وزن  خاطر  به  كودكان 
انسان  رشد؛  همراه  به  اما  هستند  بزرگسالان  از  آسيب پذيرتر 
توانايي تحمل طعم هاي تلخ را پيدا مي كند. اين طعم هاي تلخ 
به دليل تركيبات آلکالوئيدي است كه گياهان به طور معمول 
را  خوردن  به  تمايل  تا  مي كنند،  استفاده  سم  به عنوان  آنها  از 
كاهش دهند. اما هرچه ما بزرگتر مي شويم تحمل ما نسبت به 
طعم هاي تلخ افزايش مي يابد و اين تحمل همراه با فشارهاي 
فرهنگي موجب مي شود خوراكي هايي مانند زيتون، ماء الشعير 

و قهوه را تقاضا كنيم.

رنگين کمان چيست؟
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ترجمه ی فریبا نیک سیر



 معرفی كتاب
 علم در قرن بيست  و يک
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به  بازی  سی دی های  و  رايانه  وسيله ی  به  بچه ها  که  دنيايی  در 
موقعيت های شگفت انگيزی وارد و ساعت ها سرگرم می شوند، به طور 
قطع معرفی يك کتاب علمی برای خواننده ی نوجوان، کار دشواری به 
نظر می رسد و در عين حال نوشتن کتاب علمی آن هم به بيانی ساده 
که برای مخاطبان نوجوان جذاب باشد که آن را تا انتها تعقيب کنند، 
يك هنر است. در مجموعه کتاب  »علم در قرن بيست و يك« صرفنظر 
از کاستی های احتمالی می توان به خوبی مشاهده کرد که مخاطب را 
در  را  گوناگونی  پرسش های  نيز  و  می کشاند  خود  دنبال  به  پايان  تا 
ذهن فرد برمی انگيزد. آشنايی من با اين مجموعه از کتاب ها از طريق 
خواهرزاده ام بود. او را می ديدم که با علاقه موضوعات کتاب را دنبال 
به بحث می نشيند.  اين موضوعات  دربارۀ  با دوستانش  نيز  و  می کند 
که  را  تخيلي-علمي  رمان هاي  يا  و  علمي  جذاب  کتاب هاي  هم  شما 

خوانده ايد به ما معرفي کنيد تا با نام خودتان در مجله چاپ کنيم.

آزيتا منوچهری
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 سفر به فضا چه تاثيرات نامطلوبي 
بر بدن انسان دارد؟ مهندسي ژنتيك 
چه نقشي در درمان بيماري ها دارد؟ 
كدام دارو پس از گذشت چهل سال 
سرطان  انواع  مرگبارترين  براي 
مفيد است؟ چگونه تحقيق درباره ي 
مارمولك  پاهاي  چسبندگي  ساختار 
قدرتمند  چسب هاي  توليد  باعث 
فلز هوشمند  آلياژ چيست؟  ابر  شد؟ 
در  پيشرفت  است؟  فلزي  نوع  چه 
عرصه ي توليد مواد جديد، زندگي ما 
فناوري هاي  است.  كرده  متحول  را 
نوين ما را تا كجا پيش خواهند برد؟ 
چگونه  مدي  و  جزر  نيروگاه هاي 
چرا هم جوشي  مي كنند؟  توليد  برق 
هسته اي مفيدتر از شکاف هسته اي 
كشف  حال  در  دانشمندان  است؟  
چه نوع منابع جديد انرژي هستند؟ 
بلندترين  ترين،  ترين، سريع  بزرگ 
جهان؟  در  ترين ها  كوچك  و 
زندگی  كجا   و  چگونه  حيوانات 

می كنند؟ چرا نوزادان پسر بيش تر 
بيماري هاي  به  دختر  نوزادان  از 
رايانه ي  مي شوند؟  مبتلا  ژنتيکي 
ساخته  چگونه  ميکروسکوپي 
ديجيتالي  تلويزيون هاي  مي شود؟ 
چه تفاوتي با تلويزيون هاي معمولي 
و  جت ها  چگونه  رايانه ها  دارند؟ 
را  سرنشين  بدون  هواپيماهاي 
ما  اطلاعات  مي كنند؟  هدايت 
چه  تا  فرازميني  موجودات  درباره ي 
و  كجا  در  ستارگان  است؟  اندازه 
چگونه متولد مي شوند؟ كاوشگرهاي 
مي شوند؟  هدايت  چگونه  دورپيما 
چه  مدارگرد  فضايي  هواپيماهاي 
نوع ماموريتي خواهند داشت؟ قطار 
مي كند؟  حركت  چگونه  مغناطيسي 
تلفن هاي همراه تا چه اندازه كوچك 
رايانه ها  شد؟  خواهند  كوچك تر  و 
چگونه از طريق شبکه ي اينترنت با 
هم ارتباط برقرار مي كنند؟ شبکه ي 

ارتباطي ديجيتالي چيست؟ 

در  را  پرسش ها  اين  پاسخ های 
قرن  در  علم  كتاب های  مجموعه 
بيست و يکم پيدا خواهيد كرد.  اين 
مجموعة هشت جلدی به گسترش 
و  فناوری  و  علم  بين  ارتباط  علم، 
تأثير علم در جهان امروز می پردازد. 
كتاب  هر  پايان  نماية  و  واژه نامه 
دسترسی  و  بهتر  درك  امکان  نيز 
آسان تر به مفاهيم كليدی را فراهم 

مي آورد.
و  رنگي  تصاوير  و  ساده  متن 
ديدني اين كتاب شما را با يافته هاي 
مواد  پزشکي،  علم  عرصة  در  نوين 
ژنتيك،  انرژي،  جديد  منابع  جديد، 
فضايي،  برنامه هاي  الکترونيك، 
حمل ونقل و ارتباطات آشنا مي كنند. 

 نام کتاب: علم در قرن بيست  و يك  
نويسنده: رابين کرود
مترجم: مجيد عميق
ناشر: انتشارات افق

سال چاپ: 1388



شما صبح امروز چگونه بند كفش هايتان را بستيد؟ چگونه صفحات كتاب را باز نموديد؟ چگونه 
هر روز صدها كار دقيق و مشابه را انجام می دهيد؟ به دستان خود نگاه كنيد كه چه وسيله حيرت انگيزی 

است.
 دست تركيبی از همه ساختارهای بدن است. پوشش پوستی حساس به لامسه ی دست، تعداد 

زيادی از ماهيچه ها، تاندون ها )زردپی(، مفصل ها و ليگامان ها )رباط( را احاطه نموده است. 
 

اين قسمت ها به يك چارچوب استخوانی سبك و محکم وصل شده اند. دست انسان در عين ظرافت، 
قدرتمند و درعين دقيق بودن، انعطاف پذير است. هيچ وسيله ای در تمام دنيای حيوانات يا ماشين ها وجود ندارد 

كه به اين اندازه كاربرد داشته باشد.

کار دقيق 
هر چه كه از كتف به سمت نوك انگشتان پيش می رويم، استخوان ها، مفاصل و ماهيچه های بازو و دست، كوچکتر و ظريف تر می شوند. 

بنابراين حركاتی كه می توانيد با نوك انگشتان به آن دست يابيد دقيق تر و حساس تر از حركاتی هستند كه با كتف انجام می شوند.
وسايل لازم

قلم با نوك نمدی
كاغذ
روبان

آزمايش

دست با چند كاربرد

1- اعداد 1 تا 9 را به روش عادی روی يك صفحه كاغذ بنويسيد. 
انگشت  را روی بخش وسطی  قلم  از يك دوست بخواهيد كه  سپس 
اشاره شما ببندد. دوباره سعی كنيد. اين كار هنوز خيلی مشکل نيست. 

2- از يك مفصل كمتر استفاده كنيد. به اين صورت كه قلم را به بخش پايينی انگشت 
اشاره خود ببنديد و دوباره از يك تا نه بنويسيد. استفاده از مفاصل كمتر، استخوان بزرگ تر و 

ماهيچه هايی كه كمتر حرفه ای اند، اين كار را بسيار سخت و ناجور می كند.

از دوست خود بخواهيد كه قلم را روی   -3
پشت دست شما ببندد. اكنون شما فقط از كتف، 
آرنج و مچ خود استفاده می كنيد. آيا خوانا نوشتن 

مشکل تر شده است؟

 4- از دوست خود بخواهيد كه قلم را داخل مچ شما ببندد. اكنون شما تنها می توانيد از كتف 
اعمال دقت و ظرافت طراحی  برای  بزرگی هستند كه  اين ها مفصل های  نماييد  استفاده  آرنج  و 

نشده اند.
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وسايل لازم 
واشر  كاغذی،  چسب  قيچی،  خط كش،  نخ، 
از كاغذ  فلزی، كتاب، توپ كوچك ساخته شده 

مچاله 

نشانـه روی به سمت مـاه

 1-  با استفاده از خط كش60 سانتی متر  
ببريد.  قيچی  با  آن را  و  اندازه بگيريد  را  نخ 
خط كش  انتهای  يك  به  را  نخ  انتهای  يك 
بچسبانيد. يك واشر به انتهای ديگر نخ گره 

بزنيد.

 
  

جعبه  يا  ميز  روی يك  را  2- خط كش 
قرار دهيد به نحوی كه نخ از لبه ميز آويزان 
كتاب سنگين روی  دادن يك  قرار  با  باشد. 
خط كش، آن را در محل خود محکم نماييد. 
سعی كنيد با پرتاب كردن توپ های كاغذی 

 به واشر، آن را مورد اصابت قرار دهيد.
 3- شروع به تاب دادن واشر نماييد و دوباره سعی كنيد كه توپ ها را به سمت آن 
پرتاب نماييد. می بينيد كه نشانه روی به يك هدف متحرك چقدر مشکل تر است. مانند 

يك سفينه كه به سمت ماه در حال حركت، نشانه روی می شود.

 هدف های متحرک
شکل زير دو مسير پرواز ممکن برای يك سفينه آپولو را نشان می دهد. در نشانه گيری 
مستقيم به سمت ماه، تغيير مکان ماه در حين گردش به دور زمين درنظر گرفته نشده است. 
از مکان فعلی ماه، حركت مداری آن را  با جهت گيری به سمت مکانی جلوتر  مسير صحيح 

جبران می كند.
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بدون  هفته  دو  دقيقاً  بتواند  نفر  يك  کنيد  فرض 
غذا يا خواب پشت سر بگذارد و زنده بماند. اگر شما 
بوديد در پايان چهارده روز، بدون غذا و خواب، اول 

مي خورديد يا مي خوابيديد؟
راهنمايي: خوردن و خوابيدن هم زمان غير ممکن 

است.

خسرو، ايرج، سهراب و پرويز معمولًا در روزهايي که 
مي خواهند در کلاس هاي خاصي حاضر شوند به طور 
روز  يك  در  آنها  کار  آغاز  مي روند.  سينما  به  منظم 
باراني بود و از آن به بعد به طور منظم، اما با برنامه هاي 
مختلف، اين کار را ادامه داده اند. يعني: خسرو چهار 
روز يك بار، ايرج پنج روز يك بار، سهراب هفت روز 
يك بار و پرويز نه روز يك بار. چه موقع آنها همگي 

باز با يکديگر به سينما خواهند رفت؟

راهنمايي: اعداد 4، 5، 7 و 9 عامل مشترك ندارند .
سفر  کوچکي  شهر  به  تجاري  امور  براي  فردي 
مي کند. به دليل فقدان امکانات آشپزي )از هر نوعي 
که فکرش را بکنيد( در هتل اين شهر، فرد وسيلة گرم 
خود  با  چاي  کردن  گرم  براي  کوچکي   کننده ي 
برده است. او هر روز صبح چاي خود را گرم مي کند 
تا  و سپس داخل آن شکر مي ريزد و منتظر مي ماند 
صبح ها  از  بعضي  شود.  نوشيدن  قابل  و  خنك  چاي 
از آن که داخل چاي شکر  پيش  و  مي کند  تعلل  او 
براي  راه  کدام  مي شود.  خنك  چاي  خود  بريزد، 

خنك کردن چاي سريع تر است؟
راهنمايي: حل شدن شکر در آب يا چاي واکنشي 
گرماگير است؛ يعني وقتي شکر حل مي شود، گرما را 

به خود جذب مي کند.
 

بخوريم يا بخوابيم، مسئله اين است!)شماره 1(

در سينما)شماره 2(

خنك کردن چاي)شماره3(

سینمـــا

?
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       )شماره 1(
از آن جا كه شما نمي توانيد به طور هم زمان بخوريد و بخوابيد، زمان آخرين خواب و خوراك شما بايد متفاوت باشد. شما بايد آن كاري را انجام 

دهيد كه دو هفته پيش آن را انجام داده بوديد. يعني اگر خوابيديد و سپس خورديد، پس بايد در پايان اين دوره، ابتدا بخوريد.

       )شماره 2(
آنان 1260 روز ديگر با يكديگر ديدار خواهند داشت. تعداد روزهاي مابين ديدارها مي بايست قابل تقسيم به اعداد 4، 5، 7 و 9 باشد. اما هيچ يك 

از اين اعداد با هم عامل مشتركي ندارند. بنابراين، كوچك ترين عددي كه مي تواند شرط فوق را برآورده كند، حاصل ضرب اين اعداد است.

      )شماره 3( 
در هر سازوكار انتقال حرارتي، هرچه اختلاف دما بيشتر باشد، گرماي مبادله شده بين دو جسم هم بزرگتر خواهد شد. در اين مورد، »جسم دومي« 
يعني جسم سردتر هواي اطراف چاي است، و اتلاف گرماي چاي، هرچه چاي گرم تر باشد، بيشتر خواهد بود. ريختن شكر در چاي بلافاصله دما را 
كاهش مي دهد كه دليل آن گرماگير بودن اين واكنش است. از اين رو، چنين كاري ميزان اتلاف گرما را كند مي كند، در نتيجه روش سريع تر تعلل 

در ريختن شكر است.

      )شماره 4(
پيرمرد دقيقاً 30 دقيقه زمان لازم دارد تا به بطري نوشيدني خود برسد. اين پاسخ به سرعت پارو زدن يا جريان آب بستگي ندارد؛ فقط مي دانيم 
كه آنها تغيير نمي كنند. اگر ما جريان آب را به عنوان چارچوب مرجع برگزينيم،  واضح است كه مدت زمان بازگشت او مي بايست با مدت زمان پشت 
سر گذاشته از هنگام افتادن بطري به داخل آب يكسان باشد. فرض كنيد بطري در آبي ساكن، در نزديكي راهنماي شناوري، افتاده باشد. واضح است 
آنچه پيرمرد بايد انجام دهد اين است كه، در ان چارچوب مرجع، راه خود را دوباره به سمت راهنماي شناور پيش بگيرد كه دقيقاً نيم ساعت به طول 
مي انجامد. همين در مورد آب جاري نيز صادق است. اگرچه بطري هنوز به حالت ايستا در چارچوب مرجع رودخانه قرار دارد ولي با سرعت دو مايل 
در ساعت نسبت به زمين حركت مي كند. از اين رو، وقتي نيم ساعت ديگر بطري را از آب بگيريم، كه يك ساعت بعد از لحظه ي افتادن آن در آب 
است، فاصله ي آن تا پل دو مايل دورتر خواهد بود. شما مزيت استفاده از چارچوب مرجع رودخانه، به جاي چارچوب مرجع زمين را، مي توانيد با اختيار 

كردن چارچوب مرجع زمين بررسي كنيد. در اين صورت به داده هاي اضافي نيازمنديد كه مسئله را مشكل تر مي سازد. 

پارو زدن در پي بطري نوشيدني)شماره 4(
پـاسخ

زند. مي  پارو  رودخانه اي  پايين  سوي  به  رو  پيرمردي 
عقب  در  است.  ساعت  در  مايل  دو  آب  جريان  سرعت 
قايق، در يك جعبه ي چوبي، هميشه يك بطري نوشيدني 
از زير يك پل، بطري  به هنگام عبور  پيرمرد  وجود دارد. 
نوشيدني خود را سر مي کشد. اما به جاي قرار دادن آن در 
جعبه ي چوبي، آن را در رودخانه مي اندازد. 30 دقيقة بعد، 
هنگامي که قصد دارد بار ديگر از بطري نوشيدني جرعه اي 
نيست.  خود  جاي  سر  بطري  که  مي شود  متوجه  بنوشد، 
پيرمرد با آهنگ ثابتي پارو مي زند. در آبي ساکن مانند يك 
درياچه، سرعت او 3 مايل در ساعت است. چه مدت زمان 
طول مي کشد تا او به نقطه اي برسد که بطري را اشتباهي 
در آب انداخته بود؟ و او در آن زمان، چه فاصله اي از پل 

خواهد داشت؟
راهنمايي: هر مايل تقريباً 1600 متر است.

منبع: 100 مسئله و معماي جالب فيزيك و رياضي 
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  دومين كنفرانس بين المللی مديريت سرمايه فکری با همکاری سازمان های ملی وبين المللی در تاريخ 14 و 15 مهرماه 
در دانشگاه تحصيلات تکميلی علوم پايه زنجان برگزار می شود .

 كنفرانس بين المللی مديريت سرمايه فکری با هدف معرفی بنيان های علمی و معرفتی و مرزهای دانش اين حوزه ،توسعه 
دانش و توانايی رهبران سازمان ها، مديران علم و فناوری، اصحاب اقتصاد، محققان رشته های علمی، كار آفرينان، مديران مالی 

،متخصصان حسابداری برگزار می شود .
گفتنی است بررسی تجارب موجود، ايجاد هم افزايی و انتقال دانش علاقمندان رشته و انتقال تجربه از خارج و همفکری 

جهت توسعه و نگاه داشت سرمايه فکری و مولفه های موثر آن از ديگر اهداف برگزاری اين كنفرانس است .
علاقمندان برای كسب اطلاعات بيشتر می توانند به نشانی اينترنتی www.IICM.IR مراجعه  نمايند. 

دومين کنفرانس بين المللی مديريت سرمايه فكری برگزار می شود 

 همزمان با دومين كنگره بين المللي اخلاق زيستي دبيرخانه دائمي اخلاق زيستي در ايران تشکيل مي شود.
 صاحبقدم لطفي؛ رئيس پژوهشگاه مهندسي ژنتيك گفت: دومين كنگره بين المللي اخلاق زيستي 29 آبان تا اول آذر با تأكيد 

به خلقت معنويت و اخلاق برگزار مي شود. 
لطفي ادامه داد: توسعه و بسط مفاهيم و مباني فلسفي و نظري اخلاق از ديدگاه اسلام و ساير اديان ابراهيمي، آگاهي و 
استفاده از جديدترين پژوهش هاي اخلاقي در حيطه علوم زيستي و زيست فناوري، تشويق و تحريص دانشمندان علوم انساني 

به ويژه حوزه هاي علميه براي تتبع در متون علمي و زمينه هاي اخلاق زيستي از اهداف اصلي اين كنگره است. 

دومين کنگره بين المللي اخلاق زيستي 29 آبان تا اول آذر برگزار مي شود 

چهارمين كنفرانس ملي مديريت تکنولوژي از سوي انجمن مديريت تکنولوژي ايران آبان ماه 89 برگزار مي شود.
 با توجه به ضرورت شناسايي و درك تغييرات روزافزون مديريت فنّاوري در سطح جهاني و هم چنين لزوم بکارگيري آن 
در راستاي توسعه علم و فنّاوري كشور، چهارمين دورة كنفرانس ملي مديريت تکنولوژي با حضور انديشمندان، صاحب نظران و 

فعالان اين عرصه برگزار مي شود.
 ترويج و تعميق دانش مديريت فنّاوري در راستاي خلق ثروت ملي و افزايش رفاه اجتماعي و كمك به رفع مشکلات و 

معضلات مرتبط با حوزه مديريت فنّاوري در سطح ملي و بنگاه از اهداف كلان اين كنفرانس است.

چهارمين کنفرانس مليّ مديريت و تكنولوژي برگزار مي شود
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انجمن ترويج علم ايران دوازدهمين دوره جايزه ملی » ترويج علم ايران در سال 1389« را  با معرفی دو عنوان جايزه جديد 
برگزار می كند. 

يا  و  برنامه عملکرد كسانی كه در همگانی كردن علم  اين  در  اين خبر گفت:  اعلام  با  ايران،  ترويج علم  انجمن  رئيس   
به  بررسی، و جايزه ای  ارائه كرده اند  را  بينش علمی طرح هايی  يا گسترش  به علوم و  از آن  يا بخشی  علاقه مندكردن جامعه 

برندگان اهدا می شود.
مهندس طاهره رستگار افزود: انجمن ترويج علم ايران در سال جاری علاوه بر جوايز پيشين با عنوان: »جايزه ترويج علم 
از: »جايزه نهاد برگزيده مروج علم« و  افزوده كه عبارت است  نيز  ايران« و »جايزه آموزگار مروج علم«، دو عنوان جديد را 
»جايزه ترويج انرژی های پاك« كه به صورت آزمايشی برگزار خواهند شد. علاقه مندان جهت كسب اطلاعات بيشتر با دبيرخانه 
انجمن ترويج علم ايران به نشانی، تهران: خيابان كريم خان زند، نبش خيابان عضدی، ساختمان دانشگاه علامه طباطبايی، دفتر 

انجمن های علمی و تلفن: 81032251 تماس حاصل نمايند.

فراخوان جوايز چهارگانه انجمن ترويج علم ايران 

چهارمين كنفرانس ملی انجمن علمی فرماندهی و كنترل ايران روزهای 19 و 20 آبان ماه سال جاری با حضور پژوهشگران، 
محققان، صاحب نظران و انديشمندان مراكز تحقيقاتی و دانشگاهی به همت دانشکده مهندسی برق دانشگاه صنعتی شريف در 

اين دانشگاه برگزار می شود. 
دكتر علی فتوت احمدی استاد دانشکده مهندسی برق و دبير كنفرانس هدف از برپايی اين كنفرانس را ارتقاء سطح دانش 

فرماندهی و كنترل در مديريت يکپارچه ايران، گسترش پژوهش های بنيادی، كاربردی و توسعه ای در اين حوزه دانست .

چهارمين کنفرانس ملی فرماندهی و کنترل ايران برگزار می شود 

كانون علمی- فرهنگی رسانا، وابسته به دانشکده مهندسی برق دانشگاه صنعتی شريف، مفتخر است اولين همايش شبکه های 
الکتريکی هوشمند در ايران را در تاريخ 27 الی 29 مهرماه در دانشکده مهندسی برق دانشگاه صنعتی شريف برگزار نمايد. بدين 

وسيله از تمامی پژوهشگران و مهندسين داخلی و خارجی برای ارسال مقاله و شركت در اين همايش دعوت به عمل می آيد. 

اولين همايش شبكه های الكتريكی هوشمند برگزار مي شود
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و  فناوري  و  علم  ترويج  با هدف  است كه  نشريه اي علمي  دانشگر 
اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري منتشر مي شود. اما تدوين 

و انتشار اين نشريه تنها بخش كوچكي از اين راه است. 
مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزيز با دانشگر است. 

اين صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنويسيد و آن 
را به نشاني نشريه يا پست الكترونيكي آن بفرستيد.

به نظرتان چه بخش هايي خيلي مهم  بهره برده ايد؟  بيشتر  از كدام بخش نشريه 
نيست يا چه بخش هايي بايد به نشريه اضافه شود؟ 

خلاصه اينكه هيچ بخشي از نشريه را از نگاه تيزبين خود محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشريه مطلب هم بنويسيد. اين مطالب پس از بررسي و تاييد تحريريه به نام 

خودتان در نشريه منتشر مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترويج علم و فناوري در ايران عزيزمان باشد. 

دانشگر را از خودتان بدانيد

    بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يکساله )دوازه شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30% تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازه شماره(140/000ريال   

    نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

    مشخصات مشترك: 
نام و نام خانوادگي: ...........................................   سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:.......................................................

    نشاني و اطلاعات تماس: 
شهر:  .............................    آدرس دقيق پستي:...................................................................................................
............................................................................................................  كد پستي : ..............................................
تلفن تماس: ............................................................   تلفن همراه: .....................................................................

پست الکترونيکي: ...............................................................................

  نحوه ارسال: 
فيش بانكي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال کرده و در اولين فرصت اصل فيش بانكي را براي تكميل اشتراک 

به نشاني زير پست کنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، پلاک 9 کدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال کپي کارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.   
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