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و مطالب خواندنی ديگر ...
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اللّهم لك صُمنا و علي رزقك افطرنا فتقبل منا انك انت السميع العليم
خدايا براي تو روزه گرفتيم و با رزق تو افطار كرديم، از ما بپذير كه تنها تو شنوا و دانا هستي

زيادي  آنها گذشته است و سردي و گرمي  از  بزرگان و كهنسالان كه سن و سالي  با  خيلي وقت ها 
چشيده اند؛ همنشين مي شويم، مي گويند كه دور و زمانه عوض شده است. قديم ها اينگونه نبود، اين روزها 
اينگونه شده است و .... يکي از مواردي كه خيلي آنها به زبان مي آورند و گاهي با افسوس نسبت به گذشته 
حرف مي زنند، آب و هواست. به عنوان نمونه آنها معتقدند كه در روزگاران قديم برف و باران زيادي مي آمد، 
آنها در زمستان هاي سخت و پربرف حتي تا چند روز بعد از عيد زمين را با پا لمس نمي كردند، يا معتقدند 
كه در بهار باران هاي زيادي مي باريد، چاه ها پرآب بودند، در رودخانه ها و جويبارها آب جاري بود و يا اينکه 
فصل ها حد و مرز مشخصي داشتند، مثلًا در زمستان در مناطق سردسير معمولاً گرما معني نداشت و از اين 

حرف ها...
اين آدم هاي كهنسال، معمولاً از ما خيلي هم فاصله سني ندارند، مثلًا فاصله سني آنها با ما به نيم قرن 
هم نمي رسد. آيا آنها درست مي گويند و در حقيقت، پرسش اين است كه آيا در زماني كه آنها از آن صحبت 
مي كنند و تقريباً معاصر هم هست، وضعيت آب و هوايي با آنچه كه ما اكنون تجربه مي كنيم، تفاوت بسيار 
زيادي داشت؟ يا اينکه آنها در به يادآوري اتفاقات زمان خود دچار فراموشي شده اند و تفاوتي بين آنچه كه 

ما امروز تجربه مي كنيم و آنچه كه در زمان آنها اتفاق مي افتاده است، وجود ندارد. 
مقداري كه دقيق تر مي شويم، حتي ماها هم كه تازه وارد دهه چهارم عمر خود شده ايم، مي بينيم كه آب 
و هواي امروز با آنچه كه ما مي توانيم از دوران بچگي خود به ياد بياوريم، مقداري تفاوت دارد، امروزه خبرهاي 
زيادي از سيل، زلزله، گرمايش زمين، آب شدن يخ هاي قطبي و غيره مي شنويم كه همگي نشانه هايي از 
تغييرات اقليمي دارند. تغييراتي كه چنانچه شديد باشد، حيات در اين كره خاكي را براي ساكنان آينده آن 
ناممکن خواهد ساخت. البته تغييرات شديد اقليمي در كره زمين بي سابقه نيست. عصر يخبندان و نظاير آن 

شواهدي از تغييرات راديکال در آب و هوا هستند كه نتايج ناگواري را بر جاي گذاشته اند. 
اينکه تغييرات اقليمي چيست، چه عواملي بر آن تأثير مي گذارند، چه پيامدها و مشکلاتي را براي حيات 
در كره زمين به بار مي آورند، موضوع پرونده ويژه اين شماره از دانشگر هستند. در اين شماره مي خواهيم، 

آغازي بر گسترش علم عمومي در اين حوزه پيش روي خوانندگان دانشگر قرار دهيم.  

التماس دعا

سردبير

استاد عبدالكريم قريب گرکانی، پدر علم 
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بزرگی  مشکلات  به  می توانند  كوچك  مسائل  وقت ها  بعضی 
تبديل شوند! مثلًا به مسواك زدن دندان هايتان فکر كنيد. اگر شما 
يك روز مسواك نزنيد، هيچ اتفاق خاصی نمی افتد، اما آيا می دانيد 
اگر يك ماه دندان هايتان را مسواك نزنيد، چه اتفاقی خواهد افتاد؟ 
اين همان چيزی است كه برای زمين نيز اتفاق می افتد. اگر دمای 
هوا فقط چند روز، بالاتر از حد طبيعی باشد، چندان مهم نيست، 
اما اگر دمای هوا مدت زيادی به طور مداوم بالا برود، كره زمين با 

مشکلات اساسی مواجه خواهد شد.
 با آغاز انقلاب صنعتي در اوايل قرن نوزدهم ميلادي و رشد 
روز افزون تحولات بشري، تغييرات گوناگوني نيز در زندگي انسان ها 
رخ داده است. نياز بشر به انرژي و مصرف انواع سوخت هاي فسيلي 
نظير زغال سنگ، نفت و گاز طبيعي باعث افزايش شديد گازهايي 
افزايش جمعيت  )Co2( در جو شده است.  مانند دي اكسيدكربن 
كره زمين كه باعث تغيير كاربري زمين، تخريب جنگل ها، افزايش 

مايع  و  توليد ضايعات جامد  و  دامداري  و  فعاليت هاي كشاورزي 
شده، پيامدهاي مختلفي به همراه داشته است. پديده تغيير آب و 
هوا يکي از اين پيامدها است. رشد جمعيت و پيشرفت فناوري در 
قرن اخير به رشد ميزان تقاضاي حامل هاي انرژي و در نهايت به 

افزايش دماي زمين منجر شده است.

اقلیم و تغییرات اقلیمي 
يکی از اساسی ترين عوامل در ساختار سياره زمين، اقليم است 
سطح  در  حيات  مظاهر  كليه  و  انسان  طبيعت،  شك؛  بدون  كه 
گسترده ای متأثر از شرايط اقليمی هستند. به همين دليل انسان 
اوليه به حکم ضرورت در پی دستيابی به آب و غذا هر جا اقليم 
مناسبی يافته، اقامت گزيده و اجتماع هاي اوليه خود را پايه ريزی 

كرده است.
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ريشه كلمه آب و هوا كه در زبان عربي اقليم گفته مي شود، كلمه يوناني 
كليما )Klima( است كه تقريباً در تمام زبان ها از همين ريشه اقتباس 
شده است. در حقيقت اقليم به شرايط آب و هوايی يك منطقه جغرافيايی 
نظير دما، رطوبت، فشار اتمسفر، باد، بارش و ساير مشخصه های هواشناسی 

در مدت زمانی نسبتاً طولانی گفته مي شود.
تغيير اقليم )Climate change( يعنی هر تغيير مشخص در الگوهای 
مورد انتظار برای وضعيت ميانگين آب و هوايی، كه در طولانی مدت در يك 
منطقه خاص يا برای كل اقليم جهانی، رخ بدهد. تغيير اقليم نشان دهنده ی 
تغييرات غير عادی در اقليم درون اتمسفر زمين و پيامدهای ناشی از آن در 
قسمت های مختلف كره ی زمين است. برای مثال در يخ های قطبی، مدت 
اين تغييرات از ده سال تا چند ميليون سال است. تغيير اقليم، پديده ای 
است كه در نتيجه فاكتورهايی همچون فرايندهای ديناميکی زمين و يا 
يا فعاليت های  تابش آفتاب و  بيرونی همچون تغييرات در شدت  عوامل 
انسانی رخ می دهد. بازخوردهای ناشی از تغيير اقليم متغير هستند و ممکن 
است سبب افزايش يا كاهش اين عوامل درونی شوند. بسياری از تغييرات 
درونی در سيستم های اقليمی با تأخير رخ می دهند. زيرا سيستم اقليمی 
كره ی زمين بسيار بزرگ است و به كندی حركت می كند و به ورودی ها 
با تأخير پاسخ می دهد. برای مثال، يك سال خشکسالی تنها سبب كاهش 
يا خشك شدن حاشيه زمين های هموار می گردد.  آرام سطح درياچه ها 
بارش منجر شود  با كاهش  اين شرايط ممکن است  بعدی  در سال های 
كه احتمالاً به يك سال خشك تر ديگر منجر می گردد. وقتی كه نقطه ی 
بحرانی بعد از x سال فرا می رسد، كل سيستم ممکن است به صورت ديگر 
تغيير كند و اين حالت در هر صورت به توقف بارش منجر می شود. اين 
نمونه از تغيير اقليم سريع و برگشت پذير است كه به صورت تأخيری رخ 

می دهد.

تاريخچه اقلیم شناسي
دو قرن بعد از ميلاد مسيح، بطلميوس از روی مدت طولانی ترين روز 
سال هر ناحيه كره زمين آب و هوا را طبقه بندی كرد و نام اقليم را به نواحی 
مجاور هم اطلاق كرد، كه توسط مدارهايي از يکديگر جدا شده اند، پهنای 
هر اقليم به قسمی بود كه اختلاف مدت طولانی ترين روز سال، دو مدار 
فوقانی و تحتانی آن نيم ساعت می شد. بر اين اساس در دنيای شناخته 
شده قديم هفت اقليم تشخيص داده شد كه به اسامی شهرهای مهم آن 
زمان اقليم مروه، اسکندريه، روم، رودس و...ناميده می شدند. تقسيم هاي 
اقليمی مزبور به همان صورت همراه با حکمت قديم يونان در دنيای قديم 
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و )هفت  نظر می رسد كه اصطلاح )هفت شهر(  به  و  يافت  بسط 
اقليم( كه در ادبيات و حکمت ايران قديم آمده است از طبقه بندی 

بطلميوس اقتباس شده است.
بنابراين، اولين طبقه بندي اقليمي توسط يونانيان انجام شد كه 
با استفاده از مدارهاي مهم از قبيل استوا؛ رأس السرطان و مدار قطبي 
كه كره زمين را به سه منطقه آب و هوايي يعني استوايي؛ معتدله و 
قطبي تقسيم كردند. جغرافي دانان اسلامي به پيروي از دانشمندان 
يوناني، اقليم جهان آن روزگار را به هفت اقليم تقسيم بندي كردند. 
از ميان علماي اسلامي مي توان ابن خلدون را نام برد كه در اين 

زمينه بيشتر از ديگران تحقيق و مطالعه كرده است.

تفاوت هاي اقلیم شناسي و هواشناسي 
لحظه  براي يك  و  عام  به طور  را  هواشناسي، وضعيت جوي 
بررسي مي كند اما اقليم شناسي تيپ هواي غالب يك مکان را در 
دوره طولاني مطالعه و تفاوت هاي آب و هوايي مکان ها را كشف 

مي كند.
هدف هواشناسي شناخت عام و مطلق اتمسفر و تغييرات آن 
است ولي در اقليم شناسي سعي مي شود با شناخت آب و هواي هر 
منطقه تأثير آب و هوايي آن بر روي فعاليت هاي انساني مشخص 

شود.

دسته بندي اقلیم ها
اقليم ها به طور كلي به 5 دسته تقسيم مي شوند:

1- اقليم حاره؛
2- اقليم هاي خشك؛

3- اقليم هاي معتدل گرم؛ 
4- اقليم هاي جنگلي سرد برفي؛ 

5- اقليم هاي قطبي. 

عوامل تغییر اقلیمی و نوسان هاي 
درون اقلیم زمین

تغييرات اقليمی به نوسان هاي درون محيط زمين، فرايندهای 
طبيعی موجود در اطراف آن، و تأثير فعاليت بشر بر آن بر می گردد. 
نيروهای  اغلب  دهد  شکل  را  اقليم  می تواند  كه  خارجی  عوامل 
اقليمی ناميده می شوند، شامل فرايندهايی همچون نوسان هايي در 
گاز  )تمركز(  مقادير  و  زمين،  )وضعی(  تابش خورشيدی، گردش 

گلخانه ای است.
آب و هوا در آن و به خودی خود، يك سيستم پويای غيرخطی 
نامنظم بی نظم است، اما در بسياری از موارد، مشاهده می شود كه 
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اقليم )يعنی وضعيت ميانگين آب و هوا( به درستی ثابت و قابل 
بارش،  ميزان  متوسط،  دمای  شامل  مسئله  اين  است.  پيش بينی 
هر  در  كه  می شود  ديگری  متغيرهای  بسياری  و  آفتابی  روزهای 
مکانی می توان آن را سنجش كرد. اما، تغييراتی نيز درون محيط 

زمين وجود دارند كه می تواند بر اقليم آن تأثير بگذارد.

◄يخبندان
افزايش و فروپاشی توده های يخی، هردو به نوسان پذيری طبيعی 
و به طور عمده نيروهای تشديد كننده خارجی كمك می كند. اما، 
طی قرن گذشته، توده های يخی نتوانسته اند به حدكافی لايه های 
يخی را دوباره توليد كنند تا جبرانی برای يخ های از دست رفته طی 

ماه های تابستانی باشد. 

◄ نوسان پذيری اقیانوس

 نمايی از گردش جديد ترموهالاين
تغييرات اقليمی تقريباً در مقياس چند دهه، می تواند از تغييرات 
درون سيستم های اقيانوسی/ جوی حاصل شود. بسياری از شرايط 
نوسان هاي  پاسيفيك،  دهه ای  نوسان  همه  از  مشهودتر  اقليمی، 
اقيانوس اطلس شمالی، و نوسان اقيانوس منجمد جنوبی بود كه 
به عنوان شرايطی خاص درون سيستم اقليمی شناخته شده اند، كه 
دست كم در اثر وجود آنها تا حدودی با روش های گوناگون گرما 

توانسته در اقيانوس ها ذخيره و بين منابع مختلفی جابه جا شود. در 
مقياس های زمانی طولانی تر، فرايندهای اقيانوسی همچون گردش 
ترموهالاين نقش كليدی را در توزيع مجدد گرما ايفا می نمايد، و در 

صورت تغيير توانسته به شدت بر اقليم تأثير بگذارد.

◄ حافظه ي اقلیمی
تغيير اقليمی می تواند فرايندي خودجوش و دائمی باشد، زيرا 
جنبه های گوناگون محيطی با نسبت های متفاوت و به روش هاي 
پاسخ  می دهد،  روی  ناگزير  كه  نوسان هايي  به  نسبت  گوناگون 

می دهند.

عوامل غیر اقلیمی ايجاد کننده تغییر 
آب و هوايی

◄ گازهای گلخانه ای
مطالعات اخير، نشان می دهد كه نيروی تابشی در اثر گازهای 
گلخانه ای عامل اصلی گرم شدن جهان است و گازهای گلخانه ای 
نقش مهمی در تغيير اقليم زمين دارند. گرم شدن كره ي زمين 
به واسطه ي پديده ي گلخانه اي ناشي از انتشار گاز و نازك شدن 
انتشار  دليل  به  زمين  جو  استراتوسفر  بخش  در  اوزن  لايه ي 
كلروفلوروكربن ها نمونه هايي برجسته از اينگونه تغييرات سيستم 
جهاني محسوب مي شوند. بر طبق مطالعات، اثر گلخانه ای كه در 
اثر به دام انداختن حرارت از سوی گازهای گلخانه ای، توليد گرما 
رفتن  بالا  و  دارد  زمين  دمای  تنظيم  در  كليدی  نقشی  می كند، 
سطوح دی اكسيدكربن به عنوان عامل اصلی محسوب می شود كه 

موجب گرم شدن جهان از سال 1950، تاكنون شده است.
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◄ تکتونیک )زمین ساختی( صفحه ای
جابه جا  را  قاره ها  صفحه ای  تکتونيك  زمان،  طولانی ترين  در 
مي كند، اقيانوس ها را شکل مي دهد، و كوه ها را تشکيل داده و از 
هم جدا می سازد. زمانی در حدود 3 ميليون سال قبل، صفحه هاي 
تا  كردند  برخورد  يکديگر  با  جنوبی  و  شمالی  آمريکای  )قاره ای( 
اقيانوس های  ميان  آميختگی  درهم  به  و  تشکيل  را  پاناما  باريکه 

اطلس و آرام پايان دهند.

◄ نوسان خورشیدی
خورشيد، به عنوان يك منبع فناپذير است و تقريباً تمام انرژی 
سيستم اقليمی را تأمين می نمايد و عامل مهمي در شکل گيری 
آب و هوای زمين دارد. درطولانی ترين مقياس های زمانی، خورشيد 
همزمان با اينکه به روند اصلی تکامل خود ادامه می دهد، درخشانتر 
بود  اين  بر  تصور  زمين،  تاريخ  پيدايش  ابتدای  در  می شود.  هم 

كه خورشيد خيلی سرد بوده تا بتواند مايع آب را بر روی سطح 
زمين حفظ نمايد، كه اين به موضوعی منجر شد كه تحت عنوان 

پارادوكس خورشيد جوان بی حال شناخته می شود.
در مقياس های جديدتر زمانی، اشکال متفاوتی از نوسان 
خورشيدی نيز وجود دارند از جمله چرخه خورشيدی 11 
ساله و دوره تغييرات طولانی تر. اما، چرخه 11 ساله لکه 
خورشيدی به روشنی و به خودی خود در داده های 
در  نوسان ها  اين  نمی كند.  ظهور  اقليم شناسی 
پيدايش دوره كوتاه يخبندان و برخی موارد مشاهده 
گرم شدن زمين از سال 1900 تا 1950، تأثيرگذار 

به حساب آمده اند.

◄ تغییرات گردشی
نوسان هاي گردشی در برخی موارد در تأثيرشان 
بر اقليم )زمين، موجب توسعه نوسان پذيری خورشيدی 
زمين  وضعی  گردش  در  جزئی  نوسان هاي  زيرا  می شوند، 
سبب تغييراتی در توزيع و فراوانی نور خورشيد می شود كه به 
عنوان  تحت  گردشی،  نوسان هاي  اينچنين  می رسد.  زمين  سطح 
چرخه های ميلانکويچ، روند كاملًا قابل پيش بينی بر اساس اصول 
علم فيزيك و در اثر تعامل هاي دوجانبه زمين و خورشيد و ساير 
سياره ها هستند. اين نوسان ها به عنوان نيروهای محرك موجود 
در چرخه های يخبندان و درون يخبندان از دوره يخبندان كنونی 
محسوب می شوند. نوسان هاي پيچيده تری نيز وجود دارند، همچون 
پيشروی و پسروی مکرر بيابان و صحرا در واكنش نسبت به انحراف 

مسير گردش وضعی زمين.

◄ فوران آتشفشان 
هر نوع فوران آتشفشان كه در زمان های مختلف در هر قرن 
به وجود می آيد وچند سال طول می كشد تا سرد شود، می تواند بر 
آب و هوا تأثير بگذارد، به عنوان مثال فوران كوه پيناتوبو در سال 
1991، كه اثر آن به ندرت در نمای دمای جهانی قابل مشاهده است. 
فوران های عظيم كه تحت نام حوزه های بزرگ آتشفشانی شناخته 
می شوند، تنها چند بار در هر صد ميليون سال رخ می دهند، اما 
قادر است اقليم زمين را برای ميليون ها سال تغيير دهد و موجب 
انقراض های دسته جمعی شود. در ابتدا، دانشمندان تصور می كردند 

مرداد ماه 91 10



اثر فوران های بزرگ آتشفشانی  كه غبار پراكنده شده در جو در 
به سطح  تابش خورشيدی  انتقال  از طريق مسدود كردن جزئی 
زمين، مسئول سرد شدن آن بوده اند. اما، سنجش ها نشان می دهد 
كه بيشتر غبار پراكنده شده در جو ظرف شش ماه به سطح زمين 

بازمی گردد.

◄ تأثیرات انسان بر اقلیم
آن  وسيله  به  كه  هستند  فعاليت هايی  انسانی،  مؤثر  عوامل 
می گذارند.  تأثير  اقليم  بر  و  مي دهند  تغيير  را  محيط  انسان ها 
بزرگترين عامل مورد نظر كنونی افزايش سطح Co2  در اثر احتراق 
سوخت فسيلی است كه در نتيجه آنها ذره هاي معلق آئروسل ها 
)ذرات معلق در جو( موجب اعمال اثر سردسازی )بر اقليم( می شود. 
عوامل ديگر، از جمله استفاده از زمين، استهلاك ازن، و تخريب 

جنگل ها نيز بر اقليم تأثيرگذار هستند.

◄ سوخت های فسیلی
نوسان هاي دی اكسيدكربن در طول 400 هزار سال اخير، كه از 

زمان انقلاب صنعتی افزايش را نشان می دهد.
با آغاز انقلاب صنعتی در دهه 1850، و شتابگيری آن تاكنون، 
 CO مصرف سوخت های فسيلی توسط بشر موجب بالا رفتن سطح
شده است و اين ميزان در حال افزايش است در كنار سطوح فزاينده 
متان، برای اين تغييرات پيش بيني می شود كه باعث افزايش دمايی 

حدود c ° 5/6-1/4 بين سال های 1990و 2100، شود. 

◄بهره برداری از زمین
بزرگترين  فسيلی،  سوخت  از  گسترده  استفاده  از  پيش 
زمين حاصل  از  استفاده  از  احتمالاً  محلی،  اقليم  بر  بشری  تأثير 
باعث  اصولاً  كشاورزی  و  تخريب جنگل ها،  آبياری،  می شده است. 
تغيير محيط می شود. مثلًا، آنها ميزان آب ورودی و خروجی از يك 
مکان خاص را تغيير می دهند. آنها همچنين می توانند با تأثيرگذاری 
نور خورشيد كه جذب می شود،  مقدار  تغيير  و  زمين  پوشش  بر 
شواهدی  مثلًا  سازند.  تغيير  دستخوش  را  آن  ناحيه ای  بازتابش 
موجود است كه تأييد می كند اقليم يونان و ديگر كشورهای حوزه 
مديترانه، به طور دائمي در اثر تخريب جنگل ها بين سال 700 قبل 
از ميلاد تا زمان ميلاد تغيير كرده است )چوب اين جنگل ها برای 
ساختن كشتی، ساختمان و به عنوان سوخت استفاده می شد(، كه 
در نتيجه آن اقليم جديد در منطقه به طور عمده داغ تر و خشك تر 
شدند و گونه های درختی كه در دنيای باستان برای ساختن كشتی 

به كار می رفتند ديگر در اين ناحيه يافت نمی شوند.

◄تأثیر متقابل عوامل
اگر يك عامل خاص )مثلًا نوسان خورشيدی( در جهت تغيير 
اقليم عمل كند، پس سازوكارهايی می تواند وجود داشته باشند كه 
سبب تشديد يا كاهش اثرات )آن( شوند. اين موارد را نيز بازخورد 
مثبت و بازخورد منفی می نامند. تا آنجا كه معلوم است، به طور كلي 
سيستم اقليمی با توجه به اين بازخوردها پايدار است: بازخوردهای 
مثبت، مهار نشدنی نيستند. بخشی از دليل آن، مربوط به وجود يك 
بازخورد قدرتمند منفی بين دما و تابش پراكنده شده است: تابش 

متناسب با توان چهارم دمای مطلق افزايش می يابد.
دارند.  وجود  نيز  مثبت  مهم  بازخوردهای  از  تعدادی  اما، 
چرخه های يخبندان و درون يخبندان از دوره يخبندان فعلی بيانگر 
گردشی  نوسان هاي  كه  است  اين  بر  باور  است.  مهم  نمونه  يك 
)زمين( برای پيشروی و پسروی صفحه هاي يخی زمان بندی ايجاد 
می كند. اما، خود اين لايه ها نور خورشيد را به فضا منعکس می كنند 
و از اين رو باعث ارتقاء سرد شدن و رشد خود می شوند، كه تحت 
عنوان بازخورد بازتابش- يخ شناخته می شود. علاوه بر اين، پايين 
آمدن سطوح دريا و گسترش يخ رشد گياهی را كاهش مي دهند 
افت ميزان دی اكسيدكربن و متان  باعث  به طور غير مستقيم  و 
می شود. اين عامل سبب سرد شدن بيشتر می شود. همينطور، به 
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عنوان مثال، بالا رفتن دماها در اثر برونده های انسانی گازهای گلخانه ای می تواند به پسروی لايه های يخی بينجامد كه سطح تيره تر زيرين 
زمين را آشکار می نمايد، و در نتيجه به جذب بيشتر نور خورشيد منجر خواهد گرديد.

بخار آب، متان، و دی اكسيدكربن نيز می توانند به عنوان بازخوردهای مهم مثبت عمل نمايند، و با بالا رفتن سطوح خود در پاسخ 
به روند گرم شدن، به اين وسيله آن روند را شتاب بخشند. بخار آب به طور قطع، به عنوان يك بازخورد )به استثنای مقادر اندك آن در 

استراتوسفر( بر خلاف ديگر گازهای گلخانه ای اصلی می تواند به عنوان عوامل مؤثر عمل كند.
بازخوردهای پيچيده تر شامل احتمال تغيير الگوهای گردشی در اقيانوس يا جو هستند. به عنوان مثال، نگرانی مهم در دوران جديد، 
ذوب شدن توده يخی گرينلند است كه همراه با تن نشست آبها در قطب شمال و ايجاد مانع بر سر گردش ترموهالاين خواهد بود. اين 
مسئله می توانست بر جريان خليج و توزيع گرما به اروپا و ساحل شرقی ايالات متحده اثر بگذارد. ديگر بازخوردهای بالقوه به خوبی قابل 
درك نيستند و ممکن است موجب جلوگيری يا افزايش روند گرم شدن بشوند. به طور مثال، معلوم نيست كه آيا بالا رفتن دماها موجب 
عوض  در  اين  كه  می شود  )نباتی(  گياهی  رشد  جلوگيری  يا  افزايش 
می تواند كمابيش ميزان دی اكسيدكربن را تنزل دهد. همچنين، افزايش 
دما می تواند كمابيش باعث ايجاد پوشش ابر شود. چون اين موضوع در 
پوشش متوازن ابری دارای اثر سرد كنندگی است، هرگونه تغييری در 

افزايش ابرها نيز می تواند بر آب و هوا اثر بگذارد.

چرا نمی خواهیم زمین گرم تر شود؟ 
درجه   0/5 تقريباً  گذشته  قرن  طول  در  زمين  متوسط  دمای 
سانتيگراد افزايش يافته است؛ دانشمندان انتظار دارند كه در طول 100 
سال آينده متوسط دمای زمين 1/5 تا 3/5 درجه سانتيگراد افزايش 
يابد. شايد فکر كنيد »اين كه چيزی نيست«، اما همين مقدار می تواند 
آب و هوای زمين را به طور بی سابقه ای تغيير دهد. زمانی كه اين پديده 
رخ دهد، ممکن است تغييرات بزرگی در سطح آب اقيانوس ها، مزارع 
كشاورزی و هوايی كه تنفس می كنيم يا آبی كه می نوشيم، رخ دهد. با 
گرم شدن آب و هوا و تأثير آن بر مزارع كشاورزی، منابع غذايی انسان ها 
كاهش می يابد، آب بيشتری بخار می شود و در نتيجه انسان ها با كمبود 
آب شيرين مواجه خواهند شد. اين تغييرات روی حيوانات و گياهان هم 
تأثير منفی می گذارد. اگر اين تغييرات به آرامی اتفاق بيفتد، جانوران 
و گياهان خود را با آن وفق می دهند، اما اگر اين تغييرات خيلی سريع 
اتفاق بيفتد، چرخه زيستي با خطرات جدی روبه رو می شود، به عنوان 
مثال، پرندگان و جانورانی كه در فصل های مختلف سال به جاهای ديگر 
مهاجرت می كنند، ممکن است مکان مناسبی را برای مهاجرت پيدا 
نکنند و يا غذايی برای خوردن نداشته  باشند. مقدار آب درياها در اثر 
ذوب شدن يخ  های قطبی افزايش می يابد و از سوی ديگر بر اثر افزايش 
دما، آب درياها و اقيانوس ها منبسط می شود. اگر آب اقيانوس منبسط 
شود، فضای بيشتری را اشغال می كند و در نتيجه سطح آب درياها بالا 
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می آيد. سطح آب دريا ممکن است در قرن آينده چند سانتيمتر يا حداكثر 1 متر بالا بيايد. در اين 
صورت مردمی كه خانه هايشان در كنار ساحل دريا قرار دارد و جزيره نشينان، خانه های خود را از 
دست می دهند و مزارع ساحلی هم به زير آب می روند. در اثر بالا آمدن آب دريا منابع آب شيرين نيز 
غيرقابل استفاده می شوند. مدل های جوی پيش بينی می كنند تا سال 2100، دمای كره زمين از 1 تا 
3/5 درجه سانتی گراد افزايش يابد و اين مقدار بيش از تغييرات دمايی در 10 هزار سال گذشته خواهد 

بود، بنابراين اتحاد كشورها به منظور كنترل و تثبيت گازهای گلخانه ای منتشره يك ضرورت است.
گرمای هوا اثرات مخرب ديگري هم دارد از آن جمله مي توان انتشار آفت ها و ناقل هاي بيماری 

مانند پشه ناقل مالاريا، ذوب شدن يخ ها، توفان های شديد و كمبود آب را نام برد.

فجايع طبیعی ناشی از تغییرات اقلیمی
تغييرات اقليمی يکی از عوامل اصلی است كه نه فقط سيلاب، بلکه ديگر انواع فجايع را نيز ايجاد 
می كند. به خاطر تغييرات اقليمی، ما بارش باران شديد را تجربه می كنيم كه بسيار زياد شده است. 
مقدار بارانی كه ما قبلًا در يك هفته داشتيم را اكنون در يك يا دو روز داريم. طوفان های بسيار شديد، 
سيلاب ها، آتش سوزي ها، امواج گرمايی، خشکسالی ها، دوره های هوای بسيار سرد، زلزله ها و فوران های 

آتشفشانی با شدت فزاينده در سراسر جهان در حال وقوع هستند.
گردبادها و طوفان های شديد: گمان می برند كه تغييرات اقليمی سبب بدتر شدن گردبادهای 

شديد و  خشن در ايالات متحده آمريکا در فاصله 25 تا 28 آوريل 2011، شده است.
در اين دوره، 336 تورنادوي بی سابقه روی داد، كه ايالت های ميانی، جنوبی و شمال شرقی و نيز 

جنوب  اونتاريو، كانادا را در بر گرفت و حدود 350 تلفات به بار آورد.
هيئت بين دولتی تغييرات اقليمی سازمان ملل بيان داشت كه دمای رو به افزايش اقيانوس ها كه 
ناشی از سياره گرم تر است، پيامدهای بسيار جدی به دنبال دارد. در گزارش برآورد چهارم اين هيئت، 
اينطور آمده: "احتمال دارد كه سيکلون های استوايی )توفندها و طوفان های دريايی( با شدت بيشتری 
روی دهند و بادها سرعت بيشتری داشته باشند، و به خاطر افزايش مداوم دمای سطح دريا در استوا، 

بارندگی شديدتری روی دهد."
سيلاب ها: گرمايش جهانی ناشی از انسان ها، به بارندگی شديد و سيلاب های مرگبار نيز منجر 

می شود.
آتش سوزي ها: در مه سال 2011، آتش سوزي های شديد، حدود 2200 كيلومتر مربع از جنگل های 
آريزونا، آمريکا را سوزاند. اين آتش سوزي كه بزرگترين نمونه در تاريخ ايالت بود، صدها خانه را ويران 
كرد و 109 ميليون دلار خسارت به بار آورد. در روسيه، در پی گسترش بی سابقه آتش سوزي در جنگل 
در سال 2010، ويرانی های شديدتری كشور را در بر گرفت. در پايان ژوئيه 2011، آتش سوزي ها بيش 
از 16 هزار منطقه در روسيه را سوزانده بودند و در مجموع 10600 كيلومتر مربع از زمين ها از بين 
رفت. مخرب ترين آتش سوزي ها در مناطق ياكوتيا، كومی، كارليا، خاباروسك، كراسنويارسك، و نيز 

ولوگدا و آرخانگلسك روی داد.
خشکسالی: گرمايش جهانی، خشکسالی را نيز تشديد می كند. كارشناس تغييرات اقليمی دكتر 
ريچارد سيگر، پروفسور پژوهشگر در دانشگاه كلمبيا، آمريکا می گويد: "واژه گرمايش جهانی بر تغييرات 
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اقليمی كه در دهه های آينده تجربه خواهيم كرد، تأثير می گذارد. 
از بدترين اختلال هايي كه تجربه خواهيم كرد، شامل آب  برخی 

هستند، نه فقط دما."
خشکسالی يا كاهش طولانی مدت بارندگی، موجب خسارت 
گسترده به بخش كشاورزی و كمبود شديد آب آشاميدنی و قحطی 
می شود. بيش از 12 ميليون نفر از ساكنان جيبوتی، اتيوپی، كنيا و 
سومالی در حال حاضر از قحطی ناشی از خشکسالی شديد در رنج 
هستند. اين آمار از مارس 2011، 38 درصد افزايش يافته است. به 
علاوه، خشکسالی سبب شده كه به خاطر فرسايش خاك يا نشست 
و  بارندگی  برود.  بين  از  اروپا  املاك در  از  زيادی  زمين ها، مقدار 
تبخير نامتعادل، رطوبت خاك را تغيير داده، و سبب شده است 
كه خاك به طور مکرر پر آب و كم آب شود و اين به فروپاشی 
ويرانگر منجر می شود. تنها در فرانسه، خسارت ناشی از رسوب ها 
در عرض 20 سال گذشته، 50 درصد افزايش داشته و برای مناطق 
آسيب ديده سالانه به طور متوسط 40 ميليون يورو هزينه برداشته 
است. به خاطر افزايش گرمای سياره تعداد اين رويدادها به طور 

اجتناب ناپذير در حال افزايش است.
سرمای شديد: تغييرات جوی سبب ايجاد سرمای شديد هم 
دولت  پژوهشگران  توسط  كه  كامپيوتری  مدل سازی  می شود. 
آمريکا انجام شده، نشان می دهد كه تغييرات اقليمی به دوره های 
طولانی تر و شديدتر سرمايی در پايان اين قرن منجر می شود. البته 

اثر دمای سرد غير طبيعی هم اينك نيز مشاهده می شود. يکی از 
اين اثرات، در اوايل ژانويه 2011، كشور استوايی بنگلادش را تحت 
تأثير قرار داد و به مرگ حداقل 11 نفر به خاطر شرايط سرد غير 
طبيعی انجاميد. سفر و ديگر فعاليت های روزانه مختل شد و بچه ها 

و سالمندان به خاطر هوای نامساعد رنج كشيدند.
زلزله و فعاليت آتشفشانی: زلزله و فعاليت آتشفشانی و ذوب 
سريع يخچال های طبيعی و صفحه هاي يخی به خاطر گرمايش 
جهانی اثری واكنشی روی پوسته زمين دارد. يعنی وقتی پوسته 
تا سطح اصلی خود بالا می آيد، زلزله و فوران های آتشفشانی روی 

می دهد.

اقلیم هاي آب و هوايي ايران
تنوع آب و هوا و اقليم در ايران به دليل ويژگي هاي متنوعي 
است كه از آن ميان مي توان به گستردگي عرض جغرافيايي امتداد 
كوهستان ها تغييرات چشمگير ارتفاع ها و بالاخره موقعيت سرزمين 
نسبت به درياها و گستره هاي آبي مجاور يا دور اشاره كرد. ايران 
جزء مناطق خشك و نيمه خشك جهان محسوب مي شود كه از 
نظر شرايط اقليمي و آب و هوا به دو گروه عمده خشك و مرطوب 
قابل تقسيم بندي است و هر كدام از اين دو گروه از چند اقليم فرعي 

تشکيل شده اند.
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◄ اقلیم خشک
ميزان تبخير در اين اقليم بيش از بارندگي است و حدود كشور 
استپي  و  بري  فرعي  اقليم  دو  به  اقليم خشك  برمي گيرد.  در  را 
تقسيم شده است. اقليم فرعي بري؛ در دو بخش سواحل جنوب 
گرماي  مي شود.  ديده  مركزي(  )بخش هاي  كشور  داخل  و  غربي 
شديد و بارندگي كم از ويژگي هاي ناحيه نخست است. در ناحيه 
دوم يا مناطق داخل درجه حرارت روزانه و سالانه آن دگرگونی هاي 
مي رود  شمار  به  آن  مشخصات  از  بارندگي  كمي  و  دارد  زيادي 
بخش هايي از مناطق پست شرقي و جنوب شرقي ايران از اين نوع 
آب و هوا برخورددار است. اقليم فرعي استپي؛ اين اقليم حد فاصل 
آب و هواي بري و آب وهواي مرطوب تر است. حدود پانصد هزار 
كيلومتر مربع از ايران را اين اقليم در بر مي گيرد. اين نوع آب و هوا 
معمولاً در ارتفاعات 1000 تا 1500 متر وجود دارد و كوهپايه هاي 

خوزستان را نيز شامل مي شود.

◄ اقلیم معتدل
اقليم  را  كشور  سطح  از  مربع  كيلومتر  هزار  چهارصد  حدود 
معتدل در بر گرفته است. نواحي پرجمعيت ايران مانند آذربايجان 
دشت هاي  چنين  هم  زاگرس  ارتفاعات  و  كرمانشاه  كردستان، 
ساحلي درياي خزر از اين نوع آب وهوا برخوردارند اين اقليم به سه 
اقليم فرعي معتدل كوهستان، خزري و نقاط نسبتاً مرتفع تقسيم 

مي شود: اقليم فرعي معتدل همراه با تمركز 
مي رود  شمار  به  آن  مشخصات  از  بارندگي 
اقليم فرعي خزري اين  مانند استان فارس. 
آب و هوای خاص كرانه هاي خزر و مناطق 
دماي  درياست.  اين  به  نزديك  كوهستاني 
معتدل با نوسان هاي كم شبانه روزي رطوبت 
و  محل  بادهاي  و  دريايي  نسيم  وزش  زياد 
بالاخره بارندگي زياد از ويژگي هاي اين اقليم 
است. اقليم فرعي نسبتاً مرتفع در اين مناطق، 
دماي هوا در سردترين ماه سال كمتر از صفر 
درجه و گرمترين ماه از ده درجه سانتي گراد 
از  مرتفعي  نسبتاً  مناطق  نمي شود.  كمتر 
ايران كه حدود 40 هزار كيلومتر مربع است 

از اين گونه آب و هوا برخوردار است.
خيلي  مناطق  كه  است  توجه  شايان 

مرتفع مانند ارتفاعات البرز، زاگرس و همچنين كوه هاي سهند و 
سبلان كه دماي آنها در گرم ترين ماه سال از ده درجه سانتي گراد 
تجاوز نمي كند داراي آب و هواي كوهستاني هستند. اين آب و هوا 
چهل هزار كيلومتر مربع از مساحت كشور را شامل مي شود كه در 

ارتفاعات و قله هاي بلند پوشيده از برف دائمي قرار دارند. 
انواع آب و هواي ايران به شکل ديگري نيز دسته بندي مي شود. 
بر اساس نوعي تقسيم بندي اقليمي، آب و هواي ايران به سه بخش 
كلي بياباني و نيمه بياباني، كوهستاني )سرد و معتدل( و خزري نيز 
تقسيم مي شود. در مجموع ايران داراي آب و هوايي متنوع است. 
تغييرات آب و هوا درمناطق مختلف معلول عوارض و پديده هاي 
طبيعي آن نواحي است و نسبت مستقيم با پستي و بلندي هاي 

اين مناطق دارد. 
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نانوکامپوزيت  جاذب رنگ از خاک اره ساخته شد

اسانس های گیاهی به عنوان طعم دهنده غذا تولید شد

پژوهشگران دانشگاه آزاد يزد با استفاده از مواد ارزان و زائد چوب، موفق به تهيه 
نانوكامپوزيت های جاذب رنگ شدند كه می تواند در صنايع مختلف به ويژه تصفيه 

پساب صنايع نساجی و رنگ كاربرد داشته باشد.
 سالانه مقادير بسياری از مواد رنگی، توليد و مورد مصرف صنايع گوناگون قرار 
می گيرد. در كنار اين توليدات و مصارف گوناگونِ مواد رنگی، تلفاتی نيز وجود دارد 
كه اكثراً به صورت محلول و پساب هستند. تصفيه اين پساب ها از نظر زيست محيطی 

حائز اهميت است و بر همين اساس اقدام هاي پژوهشی متنوعی برای جذب و حذف اين رنگ ها صورت گرفته است.
در سال های اخير اين پژوهش ها به سمت توليد جاذب های ارزان قيمت و طبيعی نظير سبوس و پوست انواع محصولات 

كشاورزی، چوب، سنگريزه و... سوق داده شده است.
دكتر سعيده هاشميان، عضو هيئت علمی دانشگاه آزاد واحد يزد و استاد راهنماي طرح تحقيقاتي انجام شده در اين رابطه 
مي گويد: اين تحقيقات با هدف تهيه نانوجاذب های ارزان قيمت و كاربردی انجام شدند و از خاك اره به عنوان جاذب ارزان قيمت 
استفاده شد. در اين طرح، از اكسيد فلزات مس و آهن، نانوفريت اسپينل مس تهيه و به روش شيميايی هم رسوبی با خاك اره، 
نانوكامپوزيت sawdust/CuFe2O4 به دست آمد. نتايج مقايسه نشان داد كه فريت اسپينل مس روی ساختار و سطح خاك 
اره قرار گرفته است، همچنين نانوكامپوزيت تهيه شده دارای راندمان حذف رنگ بيشتری نسبت به خاك اره و فريت اسپينل 

مس است.

اخبار داخلی

پژوهشگران كشورمان موفق شدند تا اسانس های گياهی را به عنوان طعم دهنده 
غذا توليد كنند كه می تواند اين محصول قابليت به كارگيری در صنايع غذايی و 

صنايع لبنی باشد.
ايرنا گفت: طعم از خصوصيات حسی مواد  با  اعظم زمانی پرور در گفت و گو 
درجه  بافت،  رنگ،  يعنی  حسی  خصوصيات  ديگر  موازات  به  و  می شود  محسوب 

حرارت، شکل و اندازه، در ميزان پذيرش محصول يا فراورده مؤثر خواهد بود.
استفاده از طعم دهنده های شيميايی در مواد غذايی باعث به خطر افتادن سلامتی 

انسان می شود، اما بهره گيری از گياهان برای توليد طعم دهنده های موادغذايی باعث می شود تا نه تنها سلامت غذا به خطر 
نيافتد بلکه دوام و ميزان طعم مواد غذايی افزايش يابد. پژوهشگران مركز رشد بوعلی مشهد با توجه به اين امر موفق به توليد 
طعم دهنده های گياهی با استفاده از فناوری نانو شدند. استخراج اسانس گياهان با استفاده از فناوری نانو اين امکان را فراهم 

می كند تا اختلاط و توزيع مواد در محصول نهايی راحت تر صورت گيرد.
در اين روش با شکستن ملکول های چربی موجود در اسانس های طبيعی به اندازه نانومتر، سطح تماس اين مواد با محصول 
نهايی بيشتر مي شود و در نتيجه اسانس ماده گياهی مورد نظر با غلظت بيشتری به دست می آيد و موجب می شود كه مدت 
زمان ثابت ماندن طعم ماده مؤثره تا يك سال افزايش يابد و در نتيجه هزينه محصول نهايی به مراتب از محصولات مشابه بدون 

كاربرد فناوری نانو و مواد گياهی كمتر باشد. 
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دستگاه کمک آموزشي »آی کی يو باکس« طراحي شد

رشد  مركز  فناوران  توسط   )IQ Box( باكس«  »آی كي يو  آموزشي  كمك  دستگاه 
دانشگاه اصفهان طراحی و ساخته شد.

دستگاه »آی كي يو باكس« مجموعه ای كمك آموزشی است كه بر اساس نظريه های 
علمی و تجارب روانشناسی تربيتی طراحی شده است.

نکته به نکته شدن مطالب برای فرد به صورت مجزا، برنامه ريزی مناسبِ زمانی برای 
تکرار مطالب مطالعه شده، برخورد مناسب با مطالبی كه فرد در يادآوری آنها دچار اشکال می شود، حذف به موقع مطالب آموخته 
شده و تأكيد بر مطالبی كه هنوز ياد گرفته نشده و بهره برداری درست از سيستم پرسش و دريافت فوری پاسخ از مهم ترين 

مزايای اين دستگاه است.
 كاربر موظف است درپوش يا دستگيره دستگاه را يك خانه در جهت ساعتگرد بچرخاند و سپس دريچه های مرور مشخص 

شده روی دستگاه را باز و كاغذهای مرور درون آن دريچه ها را مرور كند.
 كاربر بايد كاغذهای درون دريچه خروجی دستگاه را خالی كند و كاغذهای جديد درون ورودی دستگاه بگذارد و اين كاغذها 

پس از مرور در پنج مرحله و سپری كردن دوره 32 روزه از دستگاه خارج می شوند. 

اتوماسيون  ساخت  و  طراحي  به  موفق  همدان  فناوري  و  علم  پارك  پژوهشگران 
سيستم هاي آب رساني شدند كه با اندازه گيري حجم آب مخازن در مناطق دور افتاده و 

كنترل از راه دور از هدر رفت و يا قطع آب مصرفي جلوگيري مي كند.
مهندس حميد بادامي نجات، مدير عامل شركت طراح اين سيستم بيان كرد: از آنجا 
كه بين مخازن و موتورخانه هاي آب در روستاها و مناطق دور افتاده فاصله زيادي وجود 
دارد، در گذشته براي آن كه از سرريز، هدر رفت يا قطع شدن آب اين مناطق جلوگيري 
شود، بازه هاي زماني خاص را در طول شبانه روز مشخص مي كنند و اقدام به روشن و 
خاموش كردن پمپ هاي آب اين مناطق مي كردند اما اين روش پيوسته با هدررفت و يا 

قطعي آب همراه بود.
در اين طرح دو دستگاه ساخته شده كه مي تواند به دو روش متفاوت حجم آب مخازن را اندازه گيري كند و مانع بروز اين 
مشکل در روستاها شود، به گونه اي كه در يکي از نمونه هاي توليد، حجم آب مخازن به وسيله سنسورها و امواج اولتراسونيك 
اندازه گيري و از طريق فركانس راديويي به موتورخانه ارسال مي شود و در نهايت با استفاده از اين دستگاه مي توان با قابليت هايي 

مانند ارسال پيامك و كنترل از راه دور از طريق اينترنت، پمپ هاي موتورخانه را خاموش و يا روشن كرد.
در اين طرح قابليت ارسال اطلاعات از مخزن تا موتورخانه به فاصله 20 كيلومتر وجود دارد، به وسيله اين دستگاه مي توان 
با تعريف كردن زمان اوج مصرف در بازه  زماني و فصول مختلف به صورت هوشمند عمليات آب رساني از موتورخانه به مخازن را 

انجام داد.
 

 پايش سطح مخازن آب با ارسال پیامک!

سیستم آب رساني کنترل از راه دور در کشور ساخته شد
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با نانوفناوري محقق شد
 هیدروژن خالص از متان تولید شد

پژوهشگران دانشگاه سمنان و پژوهشگاه صنعت نفت با سنتز هيبريدی 
نانوجاذب توانستند به 99.99 درصد  جداسازی هيدروژن از متان دست پيدا 

كنند. 
است  برخوردار  متفاوت  زمينه های  در  گسترده ای  كاربرد  از  هيدروژن   
كه می توان گفت يکی از مهم ترين اين  كاربردها استفاده در هيدروكركينگ 

   )hydrocracking(   است.
تاكنون هيچ منبع  شناخته شده ای برای استخراج هيدروژن خالص گزارش نشده است و برای تأمين نيازهای صنعت، اين 
ماده را با  استفاده از واكنش جابجايی آب-گاز   )WGS(   طی فرايندهای شيميايی تهيه می كنند. به همين منظور برای  به 
دست آمدن گاز هيدروژن خالص بايد مواد اوليه و محصولات توليدی غير از هيدروژن را از هيدروژن  جداسازی كنند. به دليل 
اين كه متان به عنوان مواد اوليه اين واكنش است، بايد هيدروژن ابتدا از متان  جداسازی و سپس به مراحل ديگر انتقال داده 
شود. تاكنون روش های مختلفی برای اين جداسازی ها ارائه  شده است، اما هدف همه اين روش ها دستيابی به بالاترين درصد 

جداسازی است. 
مهندس جواد كی پور، دكتر علی حقيقی اصل و دكتر عليمراد رشيدی با سنتز جاذب كربن و هيبريد كردن آن با كربن 

نانو فيبر، نانوجاذب هايی تهيه كردند كه توانايی جداسازی 99.99 درصد هيدروژن از مخلوط هيدروژن و متان را  داراست. 

دستگاه آزمايشگاهی تولید قند از ضايعات سیب زمینی در کشور ساخته شد

توليد  هدف  با  مدرس  تربيت  دانشگاه  كشاورزی  دانشکده  پژوهشگران 
بيواتانول، موفق به طراحی و ساخت دستگاه آزمايشگاهی توليد قند از ضايعات 

سيب زمينی شدند.
 محمد عباسيان، كارشناس ارشد مکانيك ماشين های كشاورزی و مجری 
اين طرح پژوهشی گفت: يکی از منابع توليد بيواتانول، مواد نشاسته  اي هستند؛ 
كه در ايران، سيب زمينی مهمترين محصول نشاسته اي  است كه از لحاظ عملکرد 

و سطح زير كشت، پتانسيل استفاده به عنوان ماده اوليه توليد بيواتانول را دارد. از طرفی سالانه هزاران تن ضايعات اين محصول 
به صورت دورريز دفع می شود كه می توان از آن در توليد بيواتانول استفاده كرد.

 نخستين مرحله  تبديل مواد نشاسته ای به بيواتانول، هيدروليز است كه طی آن، ماكروملکول های نشاسته به قندهای گلوكز 
و فركتوز تجزيه می شوند تا قند حاصل طی فرايند تخمير به بيواتانول تبديل شود. هيدروليز اسيدی روش سنتی توليد گلوكز 
از نشاسته است در حالی كه هيدروليز آنزيمی به عنوان روشی نو با مزايايی كه نسبت به نوع اسيدی دارد به سرعت در حال 
جايگزين شدن روش هيدروليز اسيدی است؛ بنابراين در اين تحقيق اين نوع هيدروليز مورد توجه قرار گرفت و به دليل صنعتی 

بودن استفاده از مخمر ساكارومايسس سريويزيه، از آن در تخمير قند حاصل از نشاسته استفاده شد.
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قطار هوايي خورشیدي ساخته شد

قايق خانگي تمام خورشیدي ساخته شد

قايق خانگي خورشيدي كه صد درصد با انرژي خورشيدي كار مي كند ساخته و 
طراحي شد.

اين قايق خانگي با انرژي خورشيدي كار مي كند و گنجايش شش مسافر را دارد. 
سيستم جديد موسوم به Firefly توسط دان بيکر كانادايي طراحي شد و بهاي آن دو 
هزار و 845 دلار كانادا اعلام شده است. قايق در اصل براي پيمودن درياچه ها طراحي 

شده بود و هيچ گونه آلودگي صوتي يا آب و هوايي توليد نمي كرد اما بيکر در قسمت سقف آن يك پانل خورشيدي داراي 
سلول هاي فتوولتائيك 6 × 6 تعبيه كرده است.

انرژي در يك باتري اسيد-سربي ذخيره مي  شود كه نيروي دو موتور الکتريکي براشلس DC را تأمين مي كند. هر يك از 
موتورها بر روي گوشه هاي مقابل عقبي قايق براي ارائه فشار موتور و فرمان قرار گرفته است.

پانل خورشيدي تعبيه شده بر روي سقف قابليت توليد 140 وات انرژي پاك را دارد. اين قايق مي تواند به سرعت بيشينه 
6.5 كيلومتر در ساعت برسد. سلول هاي خورشيدي توانايي سوخت رساني مستقل به فناوري ارائه شده را دارند.كابين قايق داراي 
يك استريو بلوتوث، دو صندلي ذخيره سازي در قسمت عقب، دو صندلي راحتي، نور ناوبري، چراغ هاي پهن تر با كاربرد بارق، 
چراغ روشنايي بر روي سايبان و نرده ها، كيت ايمني دريايي، آتش خاموش كن، بوق هوايي، جليقه نجات، لنگر و نردبان شناي 

متحرك است.

سيستم مفهومي JPods نمونه اي از خطوط حمل و نقل پر سرعت شخصي 
توسط  الکتريکي  كابين هاي  براي حركت  نياز  مورد  انرژي  است كه    )PRT(

پنل هاي خورشيدي تأمين مي شود.
 با توجه به لزوم ايجاد تغييرات اساسي در نسل جديد سيستم هاي حمل و 
نقل و استفاده از سوخت هاي پاك، سيستم هاي حمل و نقل پر سرعت شخصي 

)PRT( طي سال هاي اخير مورد توجه قرار گرفته اند.
سيستم حمل و نقل بدون ايجاد ترافيك، بدون نياز به جاي پارك، استفاده 

 JPods از سيستم هوشمند رايانه اي براي مسيريابي خودكار و  استفاده از انرژي خورشيدي از جمله مزيت هاي سيستم مفهومي
است كه توسط »بيل جيمز« طراحي شده است.

در سيستم JPods كابين هاي الکتريکي مجهز به چهار تا شش صندلي در زير خطوط ريلي هوايي به حركت در مي آيند. وزن 
هر كابين 226 كيلوگرم است كه مي تواند تا وزن 544 كيلوگرم بار يا مسافر را تحمل كند.

سيستم كنترل كننده چرخ ها و حسگرهاي نصب شده بر روي كابين و خطوط ريلي با قابليت برنامه ريزي شدن، مانع از برخورد 
كابين ها با يکديگر در طول مسير مي شوند. انرژي مورد نياز براي به حركت در آمدن كابين هاي الکتريکي از طريق پنل هاي 
خورشيدي فتوولتائيك )PV( تأمين مي شود. پنل هاي خورشيدي بر بالاي سطح خطوط ريلي نصب مي شوند؛ عرض خطوط ريلي 

چهار متر در دو مسير رفت و برگشت است كه در ايستگاه ها عرض آنها بين شش تا 10 متر افزايش مي يابد.
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تحولي در زندگي میلیون ها بیمار ضايعه نخاعي

عینک ردياب حرکات چشم ساخته شد

لامپ هايي که برق را دوست ندارند!

مبتکران انگليسي نوعي عينك ردياب  حركات چشم طراحي كرده اند كه مي تواند شيوه زندگي ميليون ها بيمار مبتلا به 
اسکلروز چندگانه، پاركينسون، ديستروفي، ضايعات نخاعي و افرادي كه دست يا پايشان قطع شده را دستخوش تحول كند.

 با سيستم جديد اين افراد قادر خواهند بود كه با استفاده از چشمانشان با رايانه و محيط اطراف تعامل برقرار كنند.
اين عينك مي تواند با رديابي حركات چشم فرد مکان نگاه كردن او را تعيين كند و به او امکان كنترل كردن يك مکان نماي 
واقع بر روي نمايشگر را درست مانند يك ماوس معمولي بدهد. فناوري طراحي شده از يك دستگاه ردياب چشم و يك نرم افزار 
هوشمند تشکيل شده است. دانشمندان كالج سلطنتي لندن عملکرد اين عينك را با مجاب كردن تعدادي از افراد به انجام بازي 
رايانه اي معمولي پونگ بدون استفاده از هر گونه گوشي ثابت كردند. كاربران همچنين قادر به به روز كردن وب و نوشتن ايميل 

بدون استفاده از دست بودند.
اين ابزار GT3D از دو دوربين كنسول بازي ويديويي سريع تشکيل شده و در بيرون از خط بينايي به يك جفت عينك 

متصل هستند.
اين دوريبن ها به طور مکرر تصاويري را از چشم تهيه و محل اشاره مردمك ها را شناسايي مي كنند. در نتيجه، پژوهشگران 
از مجموعه اي از درجه بندي ها براي پي بردن به اين كه فرد دقيقاً به كجاي نمايشگر نگاه مي كند، بهره مي برند. آنها همچنين 
قادرند از درجه بندي هاي دقيق تر براي شناسايي نگاه خيره سه بعدي سوژه ها استفاده كنند يعني اين كه آنها تا چه فاصله اي 
نگاه مي كنند. اين امر به فرد امکان كنترل يك ويلچر الکترونيکي را با نگاه كردن به مکاني كه مي خواهد برود و يا كنترل يك 
بازوي مصنوعي رباتيك را مي دهد. براي اثبات كارآمدي اين ردياب چشم، پژوهشگران از سوژه ها خواستند كه بازي ويديويي 
پونگ را انجام دهند. در اين بازي آنها از چشمانشان براي حركت دادن يك چوب براي ضربه زدن به يك توپ استفاده كردند 

كه به دور نمايشگر مي جهيد. صورت دادن اين عمل با مکانيزم هاي خوانشگر از قبيل امواج مغزي دشوار است. 

پژوهشگران دانشکده هنر و علوم دانشگاه »Syracuse« با استفاده از علم نانو، روش جديدي 
براي استفاده از نور طبيعي توليد شده توسط كرم هاي شب تاب )لومينسانس زيستي( يافته اند. با 
استفاده از نتايج اين تحقيق مي توان سامانه هايي توليد كرد كه كارايي آنها 20 تا 30 برابر بيشتر 
كه  است  كوانتومي خاصي  نانوميله هاي  و ساختار  اندازه  مهم،  مسئله  است.  قبلي  سامانه هاي  از 
توسط »متيو ماي«، استاديار شيمي دانشگاه »Syracuse« و »ربکا الم«، دانشجوي دكتراي شيمي 
دستکاري  با  توانسته ايم  ما  مي گويد:  شده اند.»ماي«  توليد   »Syracuse« زيستي  مواد  مؤسسه 
سطح تماس ميان اجزاي زيستي و غيرزيستي، روش جديدي براي بهره گيري از زيست شناسي در 

كاربردهاي غيرزيستي ارائه دهيم.
كرم هاي شب تاب، نور را از طريق يك واكنش شيميايي ميان لوسيفرين و آنزيم لوسيفراز توليد مي  كنند. در آزمايشگاه 
»ماي«، آنزيم لوسيفراز به سطح نانوميله ها اتصال داده شد؛ لوسيفرين كه بعد از آن اضافه مي شود، نقش سوخت را ايفا مي كند.

اخبار خارجی
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دستکش مترجم ناشنوايان 
ابداع شد

اسکنري که از شش متري اثر 
انگشت مي گیرد

ابداع دستکشي  به  موفق  اوكرايني  دانشجويان 
شدند كه زبان  نشانه ها را به كلام ترجمه مي كند.

 Microsoft Imagine دانشجويي  رقابت 
Cup از زمان افتتاح در سال 2003، وظايف فناوري 
را به دانشجويان سراسر جهان با هدف حل مشکلات 

جهان واقعي محول كرده است.
در دهمين سالگرد اين رقابت ها، از اين دانشجويان 
خواسته شد پروژه خود حول اهداف توسعه هزاره 
در  آن  نهايي  مراحل  كه  دهند  صورت   )MDG(
سيدني برگزار شد. در بخش طراحي نرم افزار رتبه 
نخست به تيم quadSquad از اوكراين تعلق گرفت.
اين تيم دستکش EnableTalk را طراحي كرده اند 
كه قادر به ترجمه زبان نشانه ها به زبان كلامي در 
جهان واقعي است. آنها شيوه اي براي برقراري ارتباط 
با افرادي  آسان تر اشخاص آگاه از نشانه هاي زباني 
كرد كه اين زبان را نمي دانند، ابداع كردند. دستکش 
طراحي شده شامل يك بخش سخت افزاري يعني 
دستکش ها به همراه حسگر متعدد و همچنين يك 
بخش نرم افزاري است كه علائم دست را به كلام در 

دنياي واقعي تبديل مي كند.
ابزار  از طريق يك  و  بدون سيم  اين دستکش 
برقرار  ارتباط  مترجم  نرم افزار  به  مجهز  موبايل 
مي كند. فناوري ارائه شده مجهز به يك شتاب دهنده، 
به  انعطاف پذير  و 15 حسگر  ژيروسکوپ، قطب نما 
موازات انگشتان، انگشت شست و كف دست است 

كه حالت دستکش در فضا را تعيين مي كنند. 

مهندسان موفق به طراحي نوعي اسکنر انگشت نگاري شدند 
كه مي تواند از فاصله شش متري اثر انگشت بگيرد.

پژوهشگران در حال كنکاش طرح هاي بهتر بيومتريکي براي 
پاسخگويي به تقاضاهاي تجاري در زمينه ابزار شناسايي و تأييد 

هستند.
سيستم هاي  طراحي  بيومتريك  فناوري هاي  ميان  در 
انگشت نگاري براي مديريت امنيتي و كنترل دسترسي از اهميت 

ويژه  اي برخوردار است.
شركت تازه تأسيس IDair به تازگي نوعي سيستم اسکنر 
انگشت نگاري را طراحي كرده كه قادر به خوانش اثرات انگشت از 
فاصله شش متري است. در اين سيستم فرد دست خود را با هدف 
تصديق هويت براي حسگر تکان مي دهد. در اين جا هيچ گونه 
توقفي در محل بازرسي براي بررسي كارت ID صورت نمي گيرد. 
با  انگشت  اثر  از  و  است  لمس  فاقد  اسکنر  يك  مزبور  سيستم 
جزئيات دقيق عکس گرفته مي شود و سپس اين اطلاعات با يك 

پايگاه داده مطابقت داده مي شود.
نکته قابل توجه اين است كه اثر انگشت ها از يك فاصله معين 
جمع آوري مي شوند، بنابراين نيازي به لمس پد اسکنر نيست و 
اين امر مانع از بروز مشکلات كنوني ميزان دقت ناشي از خاك، 
دوده يا چربي روي انگشت مي شود. شركت سازنده دستگاه اسکنر 

بر روي در قرار تعبيه مي كند.
عملکرد اين سيستم بسيار شبيه به روش پردازش تصاوير 
زميني توسط ماهواره است. شركت IDair يك ارگان فعال در 
زمينه فناوري هاي بيومتريك است و در نظر دارد اسکنر جديد را 

در كاربردهاي خرده فروشي نيز به كار برد.
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ربات  بادي شش پا با بیني مورچه خوار 
طراحي شد!

دستگاهي با قابلیت خم کردن 
پلاسمون ها ساخته شد

دانشمندان ربات بادي طراحي كرده اند كه داراي شش پا و بيني 
ديگر  مکان  به  مکاني  از  مي تواند  و  است  مورچه خوار  دماغ  به  شبيه 

حركت كند.
ربات مجهز به لپ تاپي است كه اين سيستم نيمه خودكار را در طول 
مسير هدايت مي كند و هر قدم آن با صداي بلند ناشي از هواي تحت 
 AntRoach به  موسوم  است. سيستم جديد  همراه  مفاصلش  فشار 
توسط شركت Otherlab طراحي شده كه توليدكننده ربات هاي بادي، 
كنترل هيدروليك براي سيستم هاي خورشيدي و تجهيزات الکتريکي 

عجيب است.
ربات طراحي شده مجهز به يك سيستم كنترل بادي است كه به 
سرعت هوا را به درون و بيرون اجزاي كوچك تعبيه شده در مفاصل 
ربات پمپاژ مي كند. اين امر به سيستم توانايي راه رفتن و چرخاندن 

خرطوم درازش را مي دهد.
و  مركب  ماهي  عضلاني  ساختمان  اساس  بر  كه  جديد  سامانه 
همچنين با الهام از خرطوم فيل طراحي شده، اجزا را با فشار جوي زياد 

متورم و آنها را مجاب به فشردن و توليد حركت مي كند.
ربات طراحي شده مي تواند با سرعت باد كردن كيسه هواي يك 
خودرو حركت كند و به سرعت هشت كيلومتر در ساعت برسد. نمونه 
اوليه آن بسيار قوي است و بر خلاف وزن فقط 35 كيلوگرمي به هنگام 
باد، مي تواند وزن 450 كيلوگرم را حمل كند. ربات هاي  بودن  خالي 
بادي مي توانند از لحاظ چابکي از ربات هاي معمولي پيشي بگيرند؛ زيرا 
اجزاي كوچك را به سرعت متورم و يا خالي از باد مي كنند؛ اين اجزا به 
عنوان "دنده هاي" هوايي عمل مي كنند. با كنترل مناسب سخت افزار و 
نرم افزار، ربات مي تواند به نمونه برجسته اي در عرصه فناوري تبديل شود 

و سيستم هاي رقيب را به زيرآورد.

پژوهشگران دانشگاه رايس، موفق به توليد 
بر پلاسمون مغناطيسي  راهنماي موج مبتني 
شدند كه در آن از مولکول هاي آلي موسوم به 

هپتومر استفاده شده است.
 اين ساختارها مي تواند به عنوان واحدهاي 
فتونيك  ادوات  از  جديدي  نسل  در  سازنده 
نانومقياس مورد استفاده قرار گيرد، ادواتي كه 
ذخيره سازي  جمله  از  مختلف  حوزه هاي  در 
اطلاعات، ميکروسکوپ ميدان نزديك و انتقال 

انرژي به كار گرفته شود.
مي شود،  كوچك  ادوات  ابعاد  كه  زماني 
شبکه هاي راهنماي موج پلاسمونيك مغناطيسي 
بهتر از همتايان الکترونيکي خود هستند، دليل 
اين امر آن است كه مي توانند نور را در پايين تر از 
محدوده پراش متمركز كنند. در حالت معمولي، 
نور نمي تواند كمتر از طول موج خود متمركز 
شود كه به آن محدوديت پراش گفته مي شود، 
اما در سال هاي اخير دانشمندان با استفاده از 
را  نور  توانسته اند  پلاسمونيك  نانوساختارهاي 
نانومتري متمركز كنند. به اين  تا مقياس هاي 
پديده نانوپلاسمونيك گفته مي شود كه در آن از 
نانوساختارهاي فلزي به  هم متصل شده استفاده 

مي شود تا ادوات اپتوالکترونيك ساخته شود.
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اقليم  زمين  سياره  ساختار  در  عوامل  اساسی ترين  از  يکی 
در  حيات  مظاهر  كليه  و  انسان  طبيعت،  شك  بدون  كه  است 
اساس  اين  بر  اقليمی هستند،  از شرايط  متأثر  سطح گسترده ای 
اقليم هر سرزمين عامل بسيار مهم در تقسيم جغرافيای زيستی 
به شمار می رود و به همين دليل انسان اوليه به حکم ضرورت در 
پی دستيابی به آب و غذا هر جا اقليم مناسبی يافته، اقامت گزيده 
و اجتماعات اوليه خود را پايه ريزی كرده است. اقليم، فاكتور بسيار 
مهمی از محيط زيست طبيعی بشر است. در واقع می توان گفت 
اقليم شناسی، علمی است در جهت بيان و شرح طبيعت اقليم و بيان 
اين موضوع كه چگونه طبيعت هر منطقه ای با منطقه ديگر متفاوت 
است و اين تفاوت ها می تواند چه تأثيری بر روی جنبه های مختلف 
زندگی انسان داشته باشد. در شرايط حاضر به دليل اتفاق هاي جوي 
كه در دنيا به وجود آمده اهميت و دانستن علم اقليم شناسي به نظر 
مي رسد براي مردم يك جامعه يك ضرورت است. به همين خاطر 
بر آن شديم تا در يك گفتگوي علمي تعريف اقليم شناسي، اهداف، 
چالش ها و چگونگي ترويج علم اقيلم شناسي را تبيين نماييم. در پي 
گفتگو با آقاي دكتر علي محمد نوريان عضو هيئت علمي دانشگاه 
شمال و مشاور رئيس جمهور در زمينه ي هواشناسي و تغيير اقليم، 

موارد ذكر شده  را مرور مي كنيم:

● علم اقليم شناسي چيست و وجه تمایز آن با هواشناسي 
چيست؟

بارش، دما، رطوبت، تابش، باد، فشار، ابرناكی و ... را يك پارامتر 

و عنصر هواشناسی می نامند وقتی بياييم تغييرهاي اين عناصر را 
در كوتاه مدت و در ارتباط با قوانين و قواعد فيزيکی حاكم بر جو  
بررسی نماييم به يك مطالعه هواشناسی دست زده ايم اما اگر رفتار 
در  و  دوره طولانی  در يك  را  هواشناسی  عناصر  و  عوامل  همين 
ارتباط با محيط زيست انسانی نظير انسان، خاك، منابع آب، پوشش 
گياهی و غيره بررسی نماييم به مطالعه اقليمی دست زده ايم در 
حقيقت در دانش اقليم شناسی علاوه بر استفاده از قواعد و قوانين 
ميان  اندر كنش  بررسی  به  عناصر جوی  رفتار  بر  فيزيکی حاكم 
اين  در  و  می پردازيم  غيره  و  هواسپهر،  سپهر؛  يخ  سپهر،  زيست 
دانش برای ما اين پرسش مطرح است كه اين تغييرها چه تأثيری بر 
انسان و فعاليت های او می گذارد و در اين راستا به برنامه ريزی برای 
بهره برداری بهتر از منابع طبيعی و انسانی بپردازيم. پرسش هايي 
آيا  امروز دريا طوفانی می شود؟  آيا  بارندگی است؟  آيا فردا  نظير 
امشب يخبندان می شود؟ اينها پرسش هاي هواشناسی است و اگر 
بپرسيم آيا اقليم زمين گرم شده است؟ آيا سرد شده است؟ در چه 
باران تر شده است؟  پر  به گذشته  اقليم نسبت  نواحی و مناطقی 
آيا رطوبت خاك در فلان منطقه كاهش يافته است؟ آيا نسبت به 
سال های دور پوشش گياهی اين منطقه افزايش يافته يا از بين رفته 
است؟ اين تغييرها چه اثری بر زندگی انسان گذاشته است؟ اينها 

پرسش هايي از نوع اقليم شناسی است.  
بنابراين اگر ما بگوييم كه طي سال هاي اخير قرن جاري چه 
مسائلي پيش رو است، يکي از اين چالش ها تغيير آب و هوا يا تغيير 
اقليم است كه آثار زيادي را در فعاليت هاي انساني و طبيعي دارد. به 

تأثیر تغییر اقلیم  در فعالیت هاي انساني و طبیعي

دکتر علی محمد نوريان رئیس هیئت امنای 
دانشگاه شمال، در گفتگو با دانشگر مطرح کرد:
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طور مثال يکي از آثاري كه هم اكنون براي آن ذكر مي كنند مي گويند 
كره زمين گرمتر شده است. گرم شدن جهاني هوا از اواخر قرن قبل 
بين 0/6-0/3 درجه سلسيوس رخ داده است، اختلاف دامنه ي دماي 
روز و شب در قديم مطرح بود كه در حال حاضر تفاوت دماي روز و 
شب كاهش يافته است. معناي آن اين است كه در گذشته دماي روز 
و شب با هم تفاوت زياد داشت به طور مثال براي تهران 10 درجه 
بود ولي اكنون يکي از آثار تغيير اقليم كاهش اين دامنه است يعني 
روز خيلي گرم و شب هم گرم است. اين افزايش دمای حداقل يعنی 
گياهانی كه در اين فاصله دمايی به رشد و نمو خود ادامه می دادند با 
مشکل روبه رو می شوند يا در بعضي نقاط هر ساله برف و تگرگ زياد 
داشتيم ولي در حال حاضر اين نزولات طبيعي كمتر ديده مي شود. در 
گذشته در شميران تا ارتفاع قابل توجهی  برف مي آمد ولي الان از اين 
نزولات جوی وجود ندارد. علت آن زندگي به سبك جديد است و در 
حال حاضر تغييرات فناوری و ماشيني شدن زندگي عاملي است براي 
آنکه در شهري كه سابقه ي بارش برف بوده حالا كاهش يابد يا از آثار 
ديگرش آب شدن يخ هاي قطبي است در نتيجه سطح آب هاي جهان 
بالا آمده است اين عدد بين 10 تا 25 سانتي متر است. متوسط بارش 
جهاني در برخي نقاط بيشتر شده است در بعضی قاره ها و مناطقي از 
زمين كمتر شده، رطوبت يا خشکي در نقاط مختلف تغيير كرده و 
به زبان ديگر وقوع پديده های حدی تکرارش بيشتر شده يعنی تعداد 
دفعه هايي كه در يك منطقه سيل مي آيد يا مناطقي كه خشك شده 
افزايش يافته است. اين ها همه آثار و شواهد كمي است كه بشر توانسته 
نشان  اندازه گيري ها  اين  و  اندازه گيري كند  اين دهه هاي گذشته  در 

مي دهد كه يك اتفاق سريع افتاده است. درست است كه مي گوييم 
زمين در قرن هاي گذشته دوره هايي از يخ بندان و گرما داشته است ولي 
اينها فاصله اش 6 هزار سال بوده و حال فاصله 50-40 سال و يا حتي 
20 سال شده است مثلًا در كشور خودمان وقتي در جاده چالوس 40 
سال پيش با امروز را مقايسه می كنيم مناطقی كه تماماً سبز بوده ولي 
حالا با گذشت زمان از سبزي آن كاسته شده و مي بينيم كه جنگل به 
طرف شمال پس روي كرده است هرچند برخي مي گويند دام ها جنگل  
را مي خورند و هميشه اختلافي بين مرتع داري و جنگلداری وجود دارد. 
اين كه مي گويند حيواناتي مثل دام ها جنگل را مي خورند و كشاورز 
درخت را قطع مي كند براي اين كه بتواند كشت كند ولي در كل به 
طور محسوسي پوشش سبز گياهي كم شده است به ويژه در مناطق 
با شيب تند كوهستانی كه معمولاً دام ها در اين نقاط تردد ندارند. اين 
فاكتورهايي كه ذكر كردم براي زندگي روزمره ي ما آثاري را به وجود 
فاكتورها؛  اين  است.  اقليم  تغيير  شواهد  همان  واقع  در  كه  آورده اند 
سرماي شديد و بي موقع، امواج گرمايي، آتش سوزي هاي جنگل، آسيب 
خود به خود جنگل، وقوع گرما، وقوع سيل، آلودگي هوا، بارش تگرگ، 
فصل  در  كه  حال  و  است  اسيدي  باران هاي  و  طوفان  سنگين،  برف 
تابستان هستيم مي بينيم هوا ابري مي شود و رعد و برق و رگبار داريم 
و اينها غير عادي است و نشان دهنده ي اين است كه تغييراتي در آب 
و هوا ايجاد شده است و اينکه اين تغييرات چقدر شديد است و در 
منطقه اي با منطقه ي ديگر فرق مي كند همان مسئله اي است كه روي 
آنها كار شده و در يك تعامل بين المللي سازمان هايي تشکيل شده اند كه 
روي تغيير اقليم مطالعه كرده اند چند ساختار در جهان داريم كه روي 
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تغييرات اقليمي كار مي كنند. بعد از كنفرانس اول سران زمين، در 
سال 1992، كه در ريوی برزيل برگزار شد از تصميم هاي آن اجلاس 
تشکيل ساختارهاي جهاني بود كه تغيير اقليم و خشکي و بياباني 
شدن تغيير در تنوع زيستي و گياهي را اندازه گيري و پايش كنند. 
UNFCCC(( چند معاهده بين المللي درست شد كه در تغيير اقليم

 )United Nations Framework Convention on
Climate Change( معاهده ي تغيير اقليم ناميده شد و در كنار 
آن ساختار ديگري توسط سازمان جهاني هواشناسي و برنامه جهاني 
 IPCC Intergovernmental محيط زيست به وجود آمد به نام
تغيير  بين الدولي  Panel On Climate change(e( كه هيئت 
اقليم ناميده می شود و IPCC هر چهارسال يك گزارش جهاني تهيه 
می كند كه تاكنون 4 گزارش آماده شده است و در حال حاضر گزارش 
پنجم آن در دست تهيه است كه با كمك دانشمندان دنيا كه قبلي 
حدود 4 هزار نفر روي گزارش كار  كردند و اكنون بيش از 10 هزار نفر 
دانشمند در دنيا روي گزارش پنجم كار مي كنند كه روي هر منطقه 
و هر فاكتور اين بررسي ها انجام مي شود. حال مي خواهيم ببينيم كه 
 تغيير اقليم چيست و چه آثاري دارد؟ روي آب، كشاورزي، صنعت،

مرتع، جنگل و مسائل محيط زيست، آلودگي هوا و گردشگری و انواع 
انجام دادند. 10 سال بعد دركنفرانس  اقسام فعاليت ها بررسي ها  و 
كيوتو  پروتکل  شد.  كار  خيلي  كيوتو  پروتکل  روي  ژوهانسبورگ 
كشورهاي بزرگ دنيا كه مسبب آلودگي جهان هستند مانند امريکا 
و ژاپن و كشورهاي غربي را ملزم كرد كه توليد CO2  را به سطح 
ابتدا امريکا اين مسئله را  6 درصد كمتر از سال 1990، ببرند. در 
نپذيرفت در نتيجه ژاپن برای موفقيت كنفرانس كيوتو پذيرفت سهم 
امريکا را به 5 درصد و سهم ژاپن را 7 درصد تغيير دهند. بنابراين 
تصميم برآن شد كه امريکا 5 درصد، اروپا 6 درصد و ژاپن 7 درصد 

توليد CO2  را نسبت به سال پايه 
مقوله ي  آنجا  از  و  دهند  كاهش 
جديدي مطرح شد به نام مالکيت بر 
كربن يا تجارت كربن. يعني همان 
گاز CO2  كه در اثر سوختن بنزين 
و مواد فسيلی درست مي شود و به 
يك  اگر  مي شود.  اضافه  زمين  جو 
كشور كوچك اروپايي يا بزرگ مثل 
آلمان، بلژيك، دانمارك و غيره در 
اجرا  برنامه هايي  دنيا  ديگر  جاهاي 

كنند كه باعث كاهش CO2  شود آن را به عنوان سهمشان بپذيرند 
كه در يك طرح بزرگ در قالب پروتکل كيوتو "مکانيزم توسعه پاك" 
را  پروژه ها  اين  كشورها  از  بسياري  در  و  آمد  وجود  به   )CDM(
پياده كردند. بحث هاي جديدي كه در سال هاي اخير بعد از جلسه 
كوپنهاك و مکزيك شده است گفته اند كشورهاي چين و هند كه 
بيشترين آلودگي را دارند و يا كشورهاي نفتي )اوپك( كه كشور ما در 
رأس آن است باعث آلودگي دنيا هستند، نفت و بنزين توليد مي كنند 
و آلودگي كه ايجاد مي شود باعث اين مشکلات شده است. چيني ها 
زير بار نرفتند بيان داشتند درست است كه از نظر حجم بيشتر از 
امريکا CO2  توليد مي كنيم ولي اگر به ازاي هر نفر تقسيم كنيم 
)سرانه كربن( ما يك چهارم امريکا می شود و هر يك نفر چيني يك 
چهارم امريکايي سهم آلودگي اش است زيرا چين جمعيتش بيشتر 
است آلودگي اش نيز بيشتر است. اين احتمال وجود دارد كه غير از 

هند و چين كشورهايي مثل ما نيز به ليست اضافه شود. 
دنيا  سطح  در  مقوله ها  اين  كه  اين  از  بعد  خودمان  كشور  در 
پيگيری  راستا  اين  در  پروژه  و  برنامه ها  از  مجموعه ای  شد،  مطرح 
شد، برای يافتن آثار تغيير اقليم در كشور چند مركز از جمله مركز 
ملي اقليم شناسی در مشهد كه وابسته به هواشناسي است و مراكز 
ديگر در وزارت كشاورزي و دانشگاه هاي ديگر روي اين موضوع كار 
كردند. آثار و عوامل ناشي از پديده هاي تغييرات اقليمي را در ايران 
بررسي كردند اول مشخص كردند كه بارندگي ايران در كدام مناطق 
كم و در كدام مناطق زياد شده است و دما و رطوبت و باد را مقايسه 
كردند. مشخص شد كه در اصفهان و مناطق مركزی ايران سرعت باد 
كمتر شده و اين جهت گيري را نشان داد كه در آينده روي انرژي باد 
و خورشيد كار كنيم. بايد آمار و اطلاعات داشته باشيم بعد آثار اين 
تغييرات روي پديده هاي مختلف را بررسي كرديم، موضوع سيل ها، 

مرداد ماه 91           25



پديده ي  دهنده  نشان  تحقيقات  نتايج  و  حاصل  خشکسالي ها، 
اقليم است به هر حال در كشور خشك و نيمه خشك  تغييرات 
اين  به  بار يك خشکسالي داريم ولي  هستيم هر چند وقت يك 
شدت و به اين مدت طولاني نبوده است يا تعداد سيل هايي كه 
اتفاق افتاده نسبت به تاريخ گذشته زياد شده است ما در گذشته 
آن صحراهاي  منشأ  ولي  داشتيم  را  خاك  و  گرد  يا  غبار  و  گرد 
عربستان و كويت بود. ماسه از آن مناطق بلند مي شود، در هواي 
خوزستان ايلام و كهکيلويه و بوير احمد و بوشهر و گاهي بندرعباس 
پخش مي شود ولي دوام ندارد و تعداد دفعه هاي آن محدود بوده 
است. در چند سال اخير با پديده اي نو ظهور روبه رو شديم به نام 
گرد و غبار كه نامش را ريز گرد گذاشتيم. علت اين كه اسم آن را 
ريز گرد گذاشتند اين است كه ذرات تشکيل دهنده ي اين گرد و 
غبار با ذرات تشکيل دهنده ي آن گرد و خاكي كه در ايران هميشه 
بوده، تفاوت دارد. اين پديده جديد بود، اندازه های ذرات ريزتر بود و 
چون ريز بود به ارتفاعات بالاتر جو مي رفت و مسافت بيشتری طي 
مي كرد و طوري شد كه بين 19 تا 21 استان كشور تحت تأثير اين 
گرد و غبار قرار گرفت. حال اين گرد و غبار آثارش روي سلامت 
انسان ها روي زندگي، آب و مرتع و جنگل و فضاي سبز چه بوده 
بررسي هايي كه توسط سازمان هاي  است و علتش چيست؟ طي 

پيگير اين كار انجام شد مشخص شد كه 70 نقطه 
در عراق و سوريه و اردن و غرب ايران وجود دارد 
كه منشأ گرد و خاك هاي جديد است و 14 نقطه ي 
آنها از نقاط اصلي است. اين در سابقه تاريخي دور از 
ذهن نبود به دليل آنکه آن مناطق باتلاقي بودند و 
بر اثر خشکي و وجود خاك رس در آنجا ايجاد گرد 
خاك كرده است. علت ايجاد گرد و خاك چند عامل 
دوم  عامل  و  است  آن خشکسالي  علت  يك  است 
اين كه آن ناحيه كمربند گرد و خاك خيز زمين 
حجمش  و  وقوع  تعداد  حاضر  حال  در  ولي  است 
بيشتر شده است. عامل سوم كه علت مهمي است 
تغيير در سيستم آبي منطقه است سدهاي زيادي 
كه در آن مناطق احداث شده است به طور مثال 
در منطقه عراق رودهاي پر آبي است كه به خليج 
فارس مي ريزد ولي منشأ آنها در تركيه و يك بخش 
از آن در كشور سوريه و ايران است سرچشمه ها در 
آنجا قرار دارد و حال آنکه ده ها سد ايجاد شده است. 
از طرف ديگر آبهايي كه از ايران به عراق مي رفته 
شدن  خشك  نتيجه  در  است،  شده  كمتر  اكنون 
اثر  در  ماسه ها  بلند شدن  عراق سبب كاهش سرعت  باتلاق های 
وزش باد از 7 متر بر ثانيه به يك متر بر ثانيه شده است. در يکي 
از اين فاكتورهايي كه ذكر شد تغيير در سيستم هيدرولوژيکي آب 
و قرار داشتن در منطقه كمربند خشکي زمين، تغيير در الگوهاي 
كشت و يك عامل هم تغيير اقليم است. يعني يکي از عواملي كه 
پرسيده مي شود، گرد و غبار چيست؟ مي گويند اقليم تغيير كرده 
و اين مسائل به وجود مي آيد. البته اين كه راه هاي مبارزه چيست؟ 
جزء صحبت هاي ما نيست ولي راه اين است كه شرايط اقليم را 
تثبيت كنند و سهم آب طبيعت را بيشتر كنند و چون وقتي آب 
كم مي شود نسل مجموعه ای از گياهان و حيوانات منقرض مي شود 
و از سوي ديگر سياست  تثبيت بايد اعمال شود يعني منطقه را 
مجهز به پوشش گياهي كنند و اعمالي انجام دهند كه رويش در 

آن منطقه ايجاد شود.
ولي مشکلي كه در منطقه عراق وجود دارد اين است كه آن 
كه  به دلايل مشکلاتي  عراق  دولت  و  ندارد  كافي  امنيت  منطقه 
بنابراين ما نيز  اولويت خود نمي داند.  دارد تثبيت منطقه را جزء 
كار  كه  زماني  تا  و  بفرستيم  كارشناس  منطقه  آن  به  نمي توانيم 
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تثبيت انجام نشود در فصل هاي خاصي اين گرد و غبار وجود خواهد 
داشت.

اقليم  تغييرات  مطالعات  در  نوین  فناوري هاي  کاربرد   ●  
و ارزیابي شما از آموزش و پژوهشي که براي بحث تغيير 

اقليم مطالعه شده در کشور را بفرمایيد؟
تمام مطالعات اقليمي و آب و هوايي وابسته به داده و اطلاعات 
در  اطلاعات  فناوري  جديد  سيستم هاي  بنابراين  است.  دريافتي 
شناخت اين پديده ها حرف اول را مي زند، براي تهيه ي داده نياز 
سنسورهايي  داراي  بايد  كه  است   دستگاه هايي  و  ايستگاه ها  به 
باشد تا بتواند آنها را اندازه گيري كند. شبکه را داري دستگاهي و 
سيستم هايي لازم است كه از بالا به عنوان چشم زمين نگاه كند كه 
همان ماهواره است. بنابراين براي تهيه ي اطلاعات اقليمي و آب و 
هوا بعد از كنفرانس ژوهانسبورگ تصميم گرفتند كه تهيه ي داده را 
براي 9 فعاليت يعني آب، كشاورزي بهداشت، هوا، بلاياي طبيعي، 
اقليم، آلودگی هوا، تنوع زيستي و امثال آن بر مبناي نگاه از فضا 
 The عمل كنند. به همين علت ساختار جديد درست كردند، به نام
group of observation  يعني نگاه كلي به زمين از بالا.  36 

 G8 ماهواره طراحي شد بيشتر هم كشورهاي پيشرفته چون
تصميم براين كار گرفتند. گروه 8 كشور كه البته بعدها بيش 
از 70 كشور شدند تصميم گرفتند كه ماهواره ها از بالا عوامل 
آلودگي هوا را اندازه گيري كنند. به اين معني كه تا پايان سال 
2015، كه پايان آماده سازي كامل اين برنامه است و اعمال 
حاكميت ملي بر داده ها از بين مي رود، هيچ كشوري قادر به 
ارائه  نکردن داده نخواهد بود زيرا ماهواره ها خود اين اطلاعات 
را اندازه می گيرند و همه كشورها ملزم به همکاري خواهند بود 
چون كشورها بايد در جريان چرخه هاي جهاني قرار گيرند و 
براي اينکه اطلاعات دريافت كنند مجبور به همکاري خواهند 
به  را  فعاليت ها  نوع  اين  كه  است  اين  جهاني  سياست  بود. 
دليل اينکه به سلامت انسان ختم مي شود را خارج از مسائل 
سياسي قرار دهند. براي تهيه داده و تبديل آن به اطلاعات 
بايد وارد سيستم هاي مدرن و پيشرفته سوئيچ و كامپيوتري 
شويم كه اين كار نياز به سيستم های مخابراتي قوي دارد و 
بانك اطلاعات بسيار بزرگ مي خواهد. براي پردازش اين بانك 
نياز به سوپر كامپيوتر است، همان چيزي كه امروزه در ايران 
به وسيله ي كلاسترها آن را حل كردند يعني مدل سازي هاي 
بزرگ، در سطح ميلياردها داده مي خواهد در نتيجه تمام اين 

اعمال علم و فناوري جديد است كه به شاخه هاي مختلفي هم مثل 
كشاورزي،  دور،  از  ماهواره، سنجش  الکترونيك،  فيزيك، شيمي، 
آب، محيط زيست و امثال آنها ارتباط دارد و براي اينکه در كشوري 

اعمال شود، بايد نهادينه شود.
حال براي نهادينه كردن بايد چه كار كرد؟ بايد در فضاهاي 
آموزشي برده شود براي آن رشته ايجاد كرد يا در رشته هايي كه 
وجود دارد تدريس شود، رشته هاي تخصصي فوق ليسانس و دكترا 
نياز دارد. در تعامل با دنيا كه چه مسيرهايي رفته اند از آنها تجربه 
بياموزيم مسيرهاي بومي و ملي مناسب براي خود طراحي كنيم. 
توسعه در اين زمينه ها در سايه ي آموزش و تربيت نيروي انساني 
و پژوهش اتفاق مي افتد. دانشگاه ها و مراكز آموزشي وزارت علوم 
روي علومي كه بين رشته اي است تمركز كند و اين رشته ها توسعه 

داده شود.
استراتژي و سياست گذاري كشور  وزارت علوم و ساختارهاي 
جهت گيري اين مراكز را به نسل سوم ببرد يعني گزارش هاي كسب 
و كار داده شود كه بلافاصله تبديل به محل توليدي و تحقيقاتي 
شود )توليد فکر و نرم افزار باشد( چاره اي نداريم جز اين كه نهادهاي 
غيردولتي نيز تشکيل دهيم. مثل انجمن هاي مختلف و براي اين 
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انجمن ها بايد نظام درست كنيم مثل نظام مهندسي ساختمان و سهم 
اين نظام ها معلوم باشد و روي اين قضيه خوب كار كنند و رابطه بين 
دولت و مراكز خصوصي و دانشگاه ها رابطه ي تعريف شده اي باشد. 
اين علم به همه جا منتشر مي شود؟ مهمترين دستاورد درخصوص 
يك  كه    Mitigation يکي  است  كلمه  دو  اقليم  تغيير  با  برخورد 
سياست كاهش آثار سوء اين تغييرات است و يکي هم سازگاري است 
)Adaptation(. سازگاري يعني اگر برنج كاري مي كنند و آب كم 
اگر  مي خواهد  كمتري  آب  كه  كنند  گندم  به  تبديل  را  برنج  است 
كارخانه اي گازوئيل يا مازوت مي سوزاند آن سوخت را تبديل به گاز 
 Adaptation كمتر مي كند. بنابراين سياست CO2 كنند كه توليد
از  و  مي كند  باراني  و  قطره اي  آبياري  وقتي  مي گيرند.  پيش  در 
سيستم هاي مدرن استفاده مي كنيم يعني از هدر رفتن آب در زمين 
جلوگيري مي كنيم و اين سياست جزء برنامه Adaptation است كه 
امروزه نقش مهمي پيدا كرده است بنابراين وقتي جامعه با مجموعه ي 
وزارت  بنابراين  كرد.  خواهد  همکاري  آنگاه  رشدكند  مسائل  اين  از 
علوم و صدا و سيما در توسعه فرهنگي مسائل تغيير اقليم نقش دارند. 
وزارت ارشاد و مجموعه مراكز مذهبي كشور مانند روحانيون چه در 
مساجد و چه در حوزه ها مي توانند در ترويج اين فرهنگ نقش والايي 
داشته باشند. چرا كه ما به دست خود فضا و محيط زيست زندگي 
خود را تنگ مي كنيم و از بين مي بريم. وقتي آلودگي هوا زياد مي شود، 
بيماري زياد مي شود؛ هزينه ها بالا مي رود. در سال چند بار تهران را 
تعطيل مي كنند و اين خسارت براي همه است. به فرض شخصي زباله 
بسوزاند، آب زياد مصرف كند يا مثلًا كارهايي كند كه در آلوده كردن 
محيط كمك مي كند آن وقت انتظار داشته باشد كه همه چيز درست 

درست  وقتي  مسائل  اين  كه  صورتي  در  شود. 
مي شود كه همه كار كنند و همه با هم روي اين 

قضيه فکر كنند، همراه و همدل گردند. 
يکي از مشکلاتي كه در حوزه ي اقليم شناسي 
داريم اين است كه علم اقليم شناسي هنوز براي 
به  نسبت  مردم  است  نشده  تفهيم  ما  مردم 
ريزگردها فهم عاميانه دارند و صدا و سيما نقش 
گفتگو  صاحب نظر  اشخاص  با  كه  دارد  زيادي 
داشته باشد تا به مردم آگاهي داده شود و مردم 

نگاه كارشناسانه داشته باشند.
صدا و سيما رسالت بزرگي دارد به هر حال 
اين پديده ها تاريخچه ي طولاني ندارد. نهايت در 
صد سال اخير اين پديده ها رخ داده باشند. بنابراين در بين جامعه 
نهادينه نشده است بايد روي آن كار شود تا در بين مردم جا بيفتد 
بدون  نمي توانيم  كنيم  مبارزه  مسئله اي  با  مي خواهيم  وقتي  چون 
همکاري مردم موفق باشيم. در شهر تهران اگر مردم بدانند در روزهاي 
آينده هوا آلوده است، از وسيله ي نقليه ي عمومي استفاده كنند. ولي 
مردم در حال حاضر نمي دانند و بدون اطلاع خودشان به آلوده شدن 

بيشتر هوا كمك مي كنند.

بحث  مقابل  در  ما  روي کشور  پيش  مهمترین چالش هاي   ●
اقليم شناسي چيست؟ 

و  است  افزايش  به  رو  جهان  جمعيت  مي دانيم  كه  همانطور 
نيز  طبيعت  مواهب  از  بهره گيري  مي شود  بيشتر  چه  هر  جمعيت 
استفاده  تراكم جمعيت  دليل  به  مکان ها  برخی  در  افزايش مي يابد 
بيش از توان طبيعت انجام مي شود طبيعت يك سيستم و ظرفيت 
خودكار و اتوماتيکي دارد كه خودش را پالايش مي كند )خودپالايی( 
يعني وقتي جايي گاز CO2  تشکيل مي شود از آن طرف هم درخت 
و جنگل گاز را مي گيرد و تبديل به اكسيژن مي كند. يا آبي وجود 
دارد كه آن را مي گيرد و در خود حل مي كند و تغيير ماهيت مي دهد. 
ولي وقتي اين توان را خيلي بالا ببريم كه ظرفيت خودكار ديگر قادر 
به تنظيم طبيعت نباشد، باعث بروز مشکلات و مسائلي مي شود كه 
الان به نام چالش جمعيت ناميده مي شود. چالش ديگر آلودگي خاك 
و مسائل بهداشتي است. آب بهداشتي و هواي تميز نداشته باشيم به 
طور غير مستقيم بودجه و هزينه زيادي به جامعه تحميل مي شود. 
بيماري هاي تنفسي زياد مي شود. از بين رفتن مرتع و جنگل، از بين 
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رفتن گونه هاي مختلف گياهي و جانوري چالش ديگر پيش روی 
بشراست. در درياچه اروميه وقتي خشکي رخ مي دهد، بادي كه 
ايجاد مي شود؛ نمك را همراه خود به اطراف منتقل مي كند و روي 
زمين مي نشيند و طي زمان زمين شور مي شود و خاصيت هاي 
توليدي كشاورزي كم مي گردد. اينها مسائلي است كه اگر اسم آن 
را امنيت غذايي بگذاريم چالش هايي است كه براي كشور پيش 
يا  مي آيد  سيل  يعني  است  حدي  اتفاقات  ديگر  چالش  مي آيد 
خشکسالي مي شود؛ بهمن مي آيد، كولاك مي شود، امواج سهمگين 
دريايي و آلودگي مي شود. اينها چالش هايي است كه بشر و كشور 
ما با آن درگير است توجه به مديريت ريسك مي خواهد نه اعمال 
بايد  كار  فکر كنيم چه  بعد  بيفتد  اتفاقي  يعني  بحران.  مديريت 
بکنيم. عوامل طبيعي قابليت مدل سازي دارد. براي آينده مدلي 
مي سازيم كه در هر شرايط نشان مي دهد، چه اتفاقي مي افتد. در 
ده سال آينده به طور كلان مسائل را نشان مي دهد. بنابراين اينها 
برنامه هايي است كه براساس مديريت ريسك مي تواند جهت گيري 

مناسبي باشد.
موضوع اقليم و تغييرات اقليم موضوع ريشه اي و پايه اي است 
براي برنامه هاي استراتژيك آينده به تعبيري شبيه خود آب است، 

موضوع آب و هوا نيز مشابه آب بايد حق وتو داشته باشد.

بتواند به جامعه علمي کمکي  ● در پایان اگر نکته اي که 
کند بفرمایيد.

از اينکه مجله به اين مقوله ها مي پردازد تشکر مي كنم. ولي 
پيشنهاد مي كنم اين موضوع ها را غير از درج در نشريه در سايت 

نيز قرار دهيد كه با نشريه لينك باشد تا بتوان 
از نظرات مردمی نيز استفاده كرد.

پيشنهـاد مـی شود  در دانشگاه هـا برای 
رشتـه هـای هـواشنـاسـی و اقليـم شنـاسی 
اقليـم  دروس  بـرای  جديـد  سرفصل هايـی 
 پيشنهاد شود و تغيير اقليم و مباحث مرتبط با
 آن از قبيل سازگاری و كاهش اثرات در ايـن
همچنيـن   شــود  گنجـانـده  سـرفصـل هـا 
جامـع نگـری در اين رشته در نظر گرفته شود 
و علاوه بر گرايش های جغرافيای طبيعی در 
دانش اقليم شناسی به وجوه فيزيکی و رياضی 
همچنين  شود.  توجه  نيز  آن  مدل سازی  و 

از مقوله هاي  از دور  از ماهواره و مسائل سنجش  امروزه استفاده 
جدايی ناپذير اقليم و تغييرات اقليمی است. در نگاه به اقليم يك 
زندگی  ديدگاه  اين  به  توجه  با  و  است  حاكم  سيستمی  ديدگاه 
او مورد مطالعه قرار می گيرد. پس بهتر  انسانی و محيط اطراف 
با اشراف  از استادان استفاده شود كه  از طيف وسيعی  است كه 
اين  تأثيرات  و  تغييرات  بتوانند  مختلف  موضوع هاي  به  داشتن 
عوامل را بر جوامع انسانی با توجه به پيشرفت های علمی و فناورانه 
و نقشی كه انسان ها در تعديل اين آثار دارند را برای جامعه و به 

ويژه دانشجويان مطرح نمايند.
مسئله ديگر آموزش دانشجويان در داخل و حتی اعزام آنان به 
خارج از كشور برای كسب اطلاعات و آشنايی با مدل ها و روش های 
آماری و اقليمی برای پيش بينی های دهه ای و سده ای است كه در 

داخل كشور هم روی اين مسائل به خوبی كار شده است. 
از همه اين مسائل مهمتر اين است كه تمامی اين مطالعات 
و تحقيقاتی كه در زمينه تغير اقليم به كار برده می شود در جايی 
به عنوان كاربردی استفاده شود شايد جايی به عنوان شورايعالی 
از  بايستی  كه  است  خالی  ايران  در  اقليم  تغيير  سياست گذاری 
مطالعات و نتايج به دست آمده در همه نهادها و ارگانها به صورت 
كاربردی برای كشور استفاده كرد يعنی وقتی مشخص می شود كه 
در فلان منطقه تا 10 سال آينده دما افزايش و بارش كاهش می يابد 
از هم اكنون روی كليه برنامه های آن منطقه، كار تأثيرگذاری انجام 

داد و درجه  مديريت ريسك آن را محاسبه نماييم.
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سال 1307، در  ايران  نفتی  فرآورده های  پخش  ملی   شركت 
توزيع و  تأمين  امر  از80 سال است كه در  بيش  و   تشکيل شده 

با  شـركت  ايـن  دارد.  فعـاليت  كشـور  نفتـی  فـرآورده هـای 
 8900 بودن  دارا  با  و  سرمايه  11/477/171/500/000ريال 
نفرپرسنل سازمانی و 37 منطقه در مراكز استان ها و 232 ناحيه 
نفتی  انبار ذخيره سازی فرآورده های  در مراكز شهرستان ها و 86 
و  هواپيمايی  مركز سوختگيری  ليتر، 45  ميليارد  ظرفيت 12  با 
مديريت و نظارت بر 2800 جايگاه عرضه بنزين و نفت گاز و 1700 
نفتکش  CNG و حدود 15000 دستگاه  جايگاه عرضه سوخت 
راه آهن، خطوط  مخزن دارهای  از  استفاده  همچنين  و  گازكش  و 
لوله انتقال فرآورده و كشتی های سوخت رسان روزانه بيش از 211 
توزيع  كشور  سراسر  در  را  نفتی  فرآورده های  انواع  ليتر  ميليون 
می نمايد. منطقه اهواز يکی از مناطق 37 گانه شركت ملی پخش 
فرآورده های نفتی ايران است كه با احداث پالايشگاه آبادان در سال 
1332، تأسيس و با ساختار جديد در سال 1373، تأسيس گرديد. 
سوسنگرد،  مركزی،  شامل  كه  ناحيه   10 قالب  در  اكنون  هم  و 

انديمشك، شوش، دزفول، شوشتر، مسجدسليمان، رامهرمز، ايذه 
و بهبهان فعاليت می  كند. 

♦ اندازه گیری بهره وری عوامل تولید در 
شرکت ملی پخش فرآورده های نفتی اهواز♦

تابع  اين  پارامترهای  توليد،  تابع  نوع  معرفی  با  روش  اين  در 
برآورد می شود كه معرفی بهره وری است. در اينجا از يك تابع توليد 
به گونه ای كه موجودی سرمايه و نيروی كار شاغل در آن موجود 

است، استفاده می شود.
برای تخمين كشش های نهاده، نياز به معرفی فرم تابع توليد 

داريم:
Y=F(K,L,E)

كه درآن،  Yتوليد واقعی،K  موجودی سرمايه، L نيروی كار و
E  ميزان انرژی مورد استفاده در فرايند توليد است. كشش توليدی 
هريك از عوامل مانند سرمايه، از طريق رابطه به دست می آيد و 

مقاله

 اهواز
رده های نفتی

ش فرآو
ی پخ

شرکت مل

◄ مریم محمودی راد 

◄ علی اصغراسفندیاری 

◄ مجيد دلاوری
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نشان می دهد كه با افزايش يك درصد در نهاده سرمايه چند درصد 
ميزان توليد افزايش می يابد.

♦  تصريح مدل و استخراج تابع تولید ♦
به منظور استخراج تابع توليد شركت ملی پخش فرآورده های 
نفتی اهواز ابتدا سه نوع تابع توليد مورد بررسی قرار گرفته و برآورد 

می شوند.
سپس با توجه به نتايج به دست آمده از برآورد توابع مذكور، 
به  دهد  توضيح  را  توليد  تغييرات  توانسته  بهتر  كه  توليدی  تابع 
انتخاب  اهواز  نفتی  فرآورده های  پخش  توليد شركت  تابع  عنوان 
شده و از آن بهره وری عوامل توليد مورد استفاده در فرايند توليد 

استخراج می شود.
امور  اداره  از  آمده  دست  به  سالانه  استفاده  مورد  داده های 
ايران  آمار  مركز  اقتصادی  شاخص های  نفت،  وزارت  كاركنان 
در  اهواز  نفتی  فرآورده های  پخش  شركت  مالی  صورت های  و 
سال های )1389-1365( است. به اين ترتيب به عنوان پيش نياز، 
ابتدا بايستی اطلاعات بدست آمده به قيمت ثابت تبديل شده و 
همچنين از مانا بودن اين اطلاعات مطمئن شد. به اين منظور پس 
از تبديل داده ها به مقادير ارزشی به قيمت ثابت، مانابودن داده ها 

موردآزمون قرارگرفت. 

♦ بررسی مانايی داده ها و آزمون ديکی فولر♦
در جدول بالا به ترتيب داده ها عبارتند از:

LnQ: لگاريتم طبيعی ارزش توليد به قيمت ثابت؛ 
LnK: لگاريتم طبيعی ارزش موجودی سرمايه به قيمت ثابت؛

LnL: لگاريتم طبيعی هزينه صرف شده برای استخدام نيروی 

كار به قيمت ثابت؛
LnE: لگاريتم طبيعی هزينه صرف شده برای تهيه انرژی به 

قيمت ثابت.
لازم به ذكر است قيمت ثابت برای تمامی داده ها قيمت سال 
1381، است. همانگونه كه ملاحظه می شود، همه داده ها پس از 
يکبار ديفرانسيل گيری مانا شده اند، پس در تخمين توابع توليد از 

ديفرانسيل داده ها استفاده می شود.
اسفنديار جهانگرد در رساله دكترای خويش با عنوان »ارزيابی 
و  اقتصادی  رشد  بر   )ICT( ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  آثار 
بهره وری صنايع كارخانه ای ايران«، به منظور اندازه گيری بهره وری 
از سه نوع تابع توليد كاب –داگلاس، متعالی و ترانسلوگ استفاده 
كرده است. او عوامل توليد را به سه دسته نيروی كار، موجودی 
سرمايه غير از فناوری اطلاعات وICT )فناوری اطلاعات( تقسيم 
می كند. دراين مقاله عوامل توليد به چهار دسته نيروی كار ساده، 
منظور  به  و  شده  تقسيم  انرژی  و  سرمايه  متخصص،  كار  نيروی 
تخمين تابع توليد و استخراج بهره وری متوسط و نهايی از توابع 
موردنظر استفاده شد؛ بنابراين تنها تابعی كه همه ضرايب آن معنادار 
بوده، تابع توليد كاب-داگلاس است. شکل تابع كاب –داگلاس يکی 
ازفرم های تابع توليد است كه در كارهای تجربی به واسطه سادگی 
و همچنين مشخص بودن محدوديت های اين تابع عنوان می شود.

فرم جبری اين تابع به صورت زير است:
                y=AL β1 Kβ2 Eβ3

كه درآن،Y توليد واقعی، K موجودی سرمايه، L نيروی كار و 
βi ميزان انرژی مورد استفاده در فرايند توليد است. هر يك از E
ها كشش های توليد نسبت به عامل توليد مربوط است. فرم های 
برآوردی اين تابع اغلب به صورت لگاريتمی است. اين تابع دارای 

آزمون unitroot درسطح متغيرآزمون unitroot پس از يکبار ديفرانسيل گيری

ارزش بحرانی 
در%10

ارزش بحرانی 
در%5

ارزش بحرانی 
در%1

ارزش بحرانی آماره آزمون
در%10

ارزش بحرانی 
در%5

ارزش بحرانی 
در%1

آماره آزمون

-2.6381-2.9969-3.7497-0.97814-2.6355-2.9918-3.7378-0.78431LnQ

-1.6235-1.9566-2.67001.7269-2.6381-2.9969-3.7497-1.4986LnK

-1.6235-1.9566-2.67001.3239-1.6235-1.9566-2.67000.82998LnL

-2.6381-2.9969-3.7497-2.8331-1.6235-1.9566-2.67000.03149LnF
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ماهواره Electro-L روسیه، تصویری 121 
مگاپیکسلی را از کره زمین به ثبت رسانده که 

از وضوح و شفافیت ویژه ای برخوردار است.
هزار  ارتفاع 36  از  است  زمین  سیاره  این 
آب های  میان  مرز  که  حالی  در  کیلومتری، 
از  خوبی  به  ساحلی  خطوط  با  آبی  عمیق 
یکدیگر قابل تشخیص هستند و ابرهای سفید 
می شوند.  دیده  وضوح  به  آن  آسمان  بر  نیز 
در این تصویر که هر پیکسل آن نشانگر یک 
کیلومتر بر روی زمین است،  چهار طول موج،  
سه طول موج مرئی و یک فروسرخ با یکدیگر 
ترکیب شده اند از این رو پوشش گیاهی روی 
زمین به شکل لکه های نارنجی دیده می شوند.

 36 ارتفاع  در  که   Electro-L ماهواره 
هزار کیلومتری از زمین در چرخش است،  هر 
زمین  سیاره  کل  از  عکسی  یک بار  دقیقه   30
را از طریق اتصالی به سرعت 2/56 تا 16/36 
مگابیت بر ثانیه به زمین ارسال می کند. البته 
دستور  ماهواره  به  که  دارد  وجود  امکان  این 

عکاسی هر 10 دقیقه یک بار را داد.
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دی ماه 89  33
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بازدهی ثابت نسبت به مقياس است و اگر مجموع ضرايب بزرگتر 
از يك باشد، بازدهی فزاينده نسبت به مقياس است و تابع نه مقعر 
و نه محدب است )هندرسن –كوانت1371( در اين تابع توان های 
نهاده های متغير مبين كشش توليد نسبت به هر يك از نهاده ها 
است. نرخ نهايی جانشينی در اين تابع ثابت و كشش جانشينی آن 

نيز ثابت و برابر يك است.
اطلاعات  و  آمار  از  استفاده  با  نيز  و  اطلاعات  اين  به  توجه  با 
نفتی  ازمستندات شركت ملی پخش فرآورده های  استخراج شده 

اهواز، تابع توليد اين شركت به شرح زيرحاصل شده است:
D=0.8741*D(LNK)+0.1611*D(LNL)+0.0079*D(LN

E)+3.65*D(C)+MA(1)=0.98 BACKCAST=1365

◄ اندازه گیری بهره وری عوامل تولید
بهره وری  توليد،  تابع  تخمين  از  حاصل  اطلاعات  به  باتوجه 

عوامل توليد به شرح زير استخراج می شود:

◄ بهره وری نیروی کار

بهره وری متوسط هر نهاده از تقسيم ميزان توليد بر ميزان به 
كارگرفته شده از نهاده موردنظر به دست می آيد. بهره وری نهايی 
هر عامل توليد عبارت است از تغيير در ميزان توليد به ازای تغيير 
در يك واحد از آن عامل توليد. با توجه به روابط جبری، بهره وری 
نهايی هر عامل توليد عبارت است از حاصلضرب بهره وری متوسط 
آن عامل دركشش توليد نسبت به آن نهاده. پس بهره وری متوسط 

و نهايی كار مطابق نمودار )1( حاصل می شود:

   نمودار1. بهره وری نيروی کار

◄ بهره وری موجودی سرمايه
از  ترتيب  به  نيز  نهايی موجودی سرمايه  بهره وری متوسط و 
تقسيم توليد بر موجودی سرمايه و از حاصلضرب بهره ورری متوسط 
می شود.  استخراج  سرمايه  موجودی  به  نسبت  توليد  كشش  در 
نشان  را  سرمايه  موجودی  نهايی  و  متوسط  بهره وری  نمودار)2( 

می دهد.

  نمودار2. بهره وری سرمایه

◄ بهره وری انرژی
مطابق آنچه كه در قسمت قبل مطرح شد، بهره وری متوسط و 

نهايی انرژی نيز طبق نمودار )3( حاصل می شود.

              Prob                 Coefficientمتغیر

0.00100.8741 D(LNK)

0.00570.1611D(LNK)

0.00070.0079D(LNK)
0.00563.659DUM2

0.98 MA (1)
0.92R-Squered
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  نمودار3. بهره وری انرژی

TFPاندازه گیری ◄
اينجا  در  توليد،  عوامل  اثرات  توليد،  عوامل  كل  بهره وری 
نهاده های كار، سرمايه و انرژی را به طور يکجا نشان می دهد و به 
عبارت ديگر نشان می دهد كه تركيب كار، سرمايه و انرژی با چه 
ضريبی به توليد تبديل می شود. رابطه زير بهره وری كل عوامل توليد 

را نشان می دهد.
 TFP=    

كل  بهره وری  مذكور  برای رابطه  توليد 
ارائه  شركت ملی پخش فرآورده های نفتی اهواز را به صورت زير 

می كند.

 

نمودار4. بهره وری کلی

♦ نتیجه گیری ♦
در اين مقاله به اندازه گيری بهره وری در شركت مذكور و بررسی 
عوامل تأثيرگذار بر آن پرداخته شد. به اين منظور ابتدا تابع توليد 

شركت پخش فرآورده های نفتی اهواز تخمين زده شد كه از سه 
بهتر  كاب-داگلاس  توليد  تابع  شده،  زده  تخمين  توليد  تابع  نوع 
توانست تغييرات توليد را به وسيله تغيير در به كارگيری عوامل 
توضيح  انرژی(  و  سرمايه  موجودی  كار،  )نيروی  موردنظر  توليد 
دهد. به نظر می رسد مهم ترين عامل تأثيرگذار در بهره وری نيروی 
با  نيروی كار متخصص درحرفه های متناظر  به كارگيری  انسانی، 
تخصص شان و نيز به مشاركت طلبيدن آنان در فرايند تصميم گيری 
است. همچنين نيروی كار می توانند در حوزه تخصصی خود برای 
مديران توليد مشاورانی آشنا به مسائل واحد توليدی محسوب شوند. 
به كارگيری نظرهاي ايشان در برنامه ريزی ها و تصميم گيری ها و نيز 
استفاده از تخصص ايشان می تواند علاوه بر استخراج تصميم های 
بهتر، موجب دلگرمی كاركنان و افزايش انگيزه فعاليت بهتر برای 
باارزشی  اطلاعات  دارای  اغلب  متخصص  كار  نيروی  شود.  آنان 
می كند.  توانا  مديريت  در  شدن  سهيم  برای  را  آنها  كه  هستند 
بنابراين ايجاد جوی كه آنها را قادر سازد تا بر روشی كه مشاغل 
انجام بهتر كارها  انجام می دهند، مؤثر واقع شوند و برای  خود را 
پيشنهاد ارائه كنند، توصيه می شود. در مورد بهره وری انرژی نيز 
عامل مهم، به كارگيری حامل های انرژی جايگزين نظير گاز طبيعی 
به جای گازوئيل و نيز صرفه جويی در مصرف انرژی الکتريکی است. 
هر چند واحد توليدی توانسته است با استفاده بيش از ظرفيت از 
ماشين آلات بهره وری سرمايه به كارگرفته شده در فرايند توليد را 

               ) Kα Lβ Eγ(
Yt
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ارتقا دهد؛ امّا چنين امری در بلندمدت به دلايلی چون افزايش نرخ 
استهلاك ماشين آلات وافزايش هزينه های نگهداری و در نتيجه 
لحاظ  خوبی  سياست  نمی تواند  ماشين آلات،  عمر،  كاهش طول 
شود. بنابراين استفاده ازفناوری های پيشرفته تر با ظرفيت توليد 
بالاتر توصيه می شود. به كارگيری آنها می تواند با آزادشدن مبالغ 
قابل توجهی سرمايه نيز همراه باشد. همچنين فناوری های جديد 

به تعداد كمتری نيروی كار نياز دارند. 
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تعريف ارتودنسي
اين  ارُتودُنسی، يك تخصص در رشته ی دندان پزشکی است. 
و  "راست"  معنای  به  "ارتو"  لاتين  واژه  دو  از  است  مركب  كلمه 
"دندان".  معنای  به  "دنس"  آن  مشتق  يا  "ادوس"  و  "درست" 
و  دندانپزشکی  تخصصی  رشته های  مهم ترين  از  يکی  ارتودنسی 
كار  است.  دندانپزشکی  در  معرفی شده  اولين تخصص  همچنين 
نامناسب  شدن  جفت  يا  اكلوژن  مال  تصحيح  بيشتر  ارتودنسی 
دندان هاست. اين امر می تواند ناشی از موقعيت نادرست دندان ها 
و يا دو فك نسبت به هم باشد يا ممکن است درجه هايي از هر دو 
مشکل در يك فرد موجود باشد. درمان های ارتودنسی ممکن است 
تنها بر تصحيح موقعيت دندان ها و يا تغيير الگو و جهت رشد دو 
فك )درمان های ارتوپديك( متمركز باشد. از جنبه  ی ديگر می توان 
درمان های ارتودنسی را به درمان با دستگاه های ثابت و متحرك 
تقسيم كرد. دستگاه های ثابت، دستگاه هايی هستند كه طي درمان 
نيازی به خارج كردن آنها از دهان توسط بيمار وجود ندارد و اجزای 
اصلی تشکيل دهنده ی آنها براكت و سيم است. براكت ها، همان 
اجزای كوچکی هستند كه توسط چسب خاصی به دندان چسبانده 

می شوند. همچنين اين واژه در نگارش های آكادميك و بخش های 
مربوط در دانشکده های دندان پزشکی دنيا با عبارت "ارتودنسی و 

ارتوپدی فك و صورت" خوانده می شود.

انواع ارتودنسي
درمان های ارتودنسی به دو سيستم عمده دستگاه متحرك يا 

ثابت يا گاهي تركيبی از هر دو روش انجام مي شوند.

سیستم ارتودنسی متحرک )پلاک ارتودنسی(
دليل نام گذاری اين سيستم، اين است كه توسط بيمار قابل 
برداشتن و گذاشتن است. با وجود اين، استفاده از اين روش تنها 
زمانی مؤثر است كه دستگاه های مربوط، دست كم به مدت 18 

ساعت و به طور پيوسته در شبانه روز در دهان قرارگيرند.
مزايای اين سيستم عبارتند از :

- هزينه كمتر؛
- توانايی بيشتر در رعايت مراقبت های بهداشتی توسط بيمار.

معايب آن عبارتند از:
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- محدوديت در استفاده تنها برای مشکلات جزئی و يا به عنوان 
پيشگيری؛

- به دليل توانايی بيمار در برداشتن و گذاشتن دستگاه، همکاری 
بيمار در استفاده از دستگاه به ميزان توصيه شده در شبانه روز 
در نتيجه ي درمان تأثير مستقيم دارد و عدم رعايت نکردن آن 

منجر به شکست درمان می گردد.
- به دليل حجيم بودن، ممکن است موجب اختلال در تکلم فرد به 

هنگام استفاده از دستگاه گردد.

سیستم ارتودنسی ثابت
همانطور كه از نامش پيداست، در اين روش دستگاه ارتودنسی 
بيمار  توسط  گذاشتن  و  آوردن  در  قابل  قبلی  سيستم  بر خلاف 

نيست.

مزایا:
- قابليت و توانايی بالا، به طوری كه اغلب درمان های ارتودنسی با 

بهترين نتيجه اين سيستم قابل انجام هستند.

معایب:
- هزينه نسبتاً زياد؛

- دشواری در رعايت مسايل بهداشتی توسط بيمار؛
- احتمال بيشتر در بروز عوارض درمانی ارتودنسی مانند مشکلات 

لثه و تحليل ريشه دندان.

انواع ارتودنسي ثابت

الف - ارتودنسی ثابت معمولی با براكت های فلزی؛

براكت ها  اين  شفاف.  براكت های  با  معمولی  ثابت  ارتودنسی  ب- 
معمولاً توسط بزرگسالان و افرادی كه دارای مشاغل حساس 

هستند انتخاب می شود؛
 ج- ارتودنسی ثابت به روش ديمون: شايد بتوان گفت كه اين روش 
اين  با  است.  جهان  در  ارتودنسی  روش های  جديدترين  جزء 
درمان بدون كشيدن و در مدت زمان كمتری  روش معمولاً 
قابل انجام است. همچنين مشکلات پيچيده را كه معمولاً با 
روش معمولی با جراحی و در مدت زمان طولانی قابل درمان 

است، با اين روش آسانتر و سريع تر درمان می شوند.
 البته براكت های ديمون شفاف نيز موجود است.

  
        

د- ارتودنسی نامرئی يا لينگوال: در اين روش، براكت ها در سطح 
پشتی دندان ها قرار داده می شود و البته به دليل ماهيت آن، 

درمان طولانی تر و هزينه درمان بيشتر است.

ديمون، تازه ترين تکنیک ارتودنسی
در مورد روش ديمون،  مي توان گفت كه اين سيستم جديد، 
رفت و آمدهای بيمار را به مطب كمتر می كند. چرا كه در كوتاه ترين 

زمان ممکن، بيمار به نتيجه دلخواه می رسد. 
ارتودنسی ديمون، 3 كليد اصلی برای موفقيت خود  تکنيك 
دارد و طراحان اين سيستم همين 3 كليد را علت اصلی كوتاه تر 
شدن زمان درمان، پايداری نتايج، راحتی بيشتر و دستيابی به نتايج 
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سريع تر و پايدار تر می دانند:

1- در اين سيستم ديگر خبری از آن كش های رنگارنگ 
نيست كه هر بار به سيم ها و براكت های بيمار وصل می كنند، 
يك  كه  شده اند  طراحی  گونه ای  به  سيستم  اين  در  براكت  ها 
جفت و بست باز شونده دارند كه به راحتی می توان سيم را با 
باز كردن چفت، درون براكت جای داد و سپس چفت براكت را 

دوباره بست. 
2- سيستم های ارتودنسی كه دراين روش استفاده می شوند، 
دارای حفاظت بالايی هستند و به گونه ای ساخته شده و شکل 
نياز  و  به سرعت حركت مي دهد  را  دندان ها  داده شده اند كه 
به تنظيم كردن كمتری دارند به همين دليل است كه كمتر 
لازم است، بيمار حين درمان به مطب دندانپزشکی برای تنظيم 

سيم ها و براكت ها مراجعه كند.
3-  مزيت سوم تکنيك ديمون اين است كه اگر برای رديف 
نخواهد  استفاده شود، ديگر لازم  اين روش  از  دندان ها  كردن 
بود كه برای به دست آوردن فضای كافی در فك بيمار يك يا 
يا دندانپزشك مجبور  او كشيده شود و  از دندان های  تعدادی 
بالای  فك  وسط  درز  فضا،  آوردن  دست  به  برای  بود  نخواهد 
تا  باز كند  نيرو های سنگين در زمان كوتاه،  اعمال  با  را  بيمار 
اندازه قوس دندانی بزرگ تر شود. سيستم ديمون از سيستم های 
هوشمندی استفاده می شود كه در دمای بدن فعال می شوند. 
اين سيستم های هوشمند نيرو هايی در محدوده صحيح و كنترل 

شده اعمال می كنند.
4-  سيستم ديمون به گونه ای طراحی شده است كه بيمار 
به آسانی بتواند اطراف سيم ها و براكت ها را تميز كند. در حالی 
اطراف كش ها،  ميکروبی  پلاك های  معمول،  روش های  در  كه 
براكت ها و سيم های ارتودنسی جمع می شوند و رعايت بهداشت 
دهان را به ويژه برای كودكان كم سن و سال دشوار خواهند 

كرد.
تاكنون يك ميليون نفر در كشور های اروپايی و آمريکايی 
از اين سيستم برای مرتب كردن دندان هايشان استفاده كرده اند، 
افزايش اعتماد به نفس، راحتی، درد كمتر و حفظ تناسب های 
صورت حين درمان، از مزيت هايی است كه استفاده كنندگان از 
اين سيستم برای آن برشمرده اند، ولی به نظر می رسد بهترين 
مزيت آن برای بيماران، راحتی تميز كردن دهان و دستگاه های 
اين روش طول درمان  اين روش بوده است. در  ارتودنسی در 
از  يکی  نيز  اين  و  می يابد  كاهش  ماه   6 حدود  ارتودنسی 

امتيازهايي است كه مردم به " ديمون " می دهند.

منابع
 ]online[ 1391 15 تير ]homepage[ 1- ارتودنسی

  >  http://fa.wikipedia.org <

 ]online[ 1391 17 تير ]homepage[ 2- ارتودنسی
  >  http://www.pzeshk.com <

ديمون، دوارت و آلن بادن. )1389(. ارتودنسي ثابت به روش ديمون.   -3
)مترجم: رضا ناصر حجتي(. بي تا. 
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مطالب كتاب به شکل بسيار ساده اي بيان شده است و مي توان از 
آن به صورت خود آموز استفاده كرد. اين كتاب مشتمل بر هفده فصل 
از سه قسمت تشکيل شده است. خلاصه فصل،  است كه هر فصل 

تشريح مباحث و تمرينات.
مقدمه اي  آن  ماهيت  و  زمين  جو  عنوان  با  كتاب  اول  فصل  در 
در مود جو زمين بيان مي شود. تاريخچه و كاوش هاي جوي، لايه ها 
و تركيبات مختلف جو، ارتفاع و ساختار جو و عناصر هواشناسي از 

مطالبي هستند كه در اين فصل بيان مي شود. 
فصل دوم با عنوان انرژي گرمايي در جو به طور خلاصه به بالانس 
انرژي حرارتي جو زمين مي پردازد. مطالب اين فصل شامل گرما و دما، 
فرايندهاي انتقال گرما مثل تابش، هدايت و همرفت، روش هاي گرم شدن جو از طريق تابش خورشيدي، توازن گرمايي جو، 

اثر گلخانه اي و بي نظمي در گرم شدن جو است.
عنوان فصل سوم دماي هوا است. در اين فصل روش هاي اندازه گيري دما و وسايل مربوط معرفي مي شود. سپس در مورد 
تغييرات عمودي و افقي دما روي زمين بحث مي شود. افتاهنگ يا آهنگ كاهش دما، وارونگي، تأثير حركات عمودي هوا از 

ديگر مطالب مطرح شده در اين فصل است.
فصل چهارم با عنوان رطوبت و بخار آب به مطاب پيرامون رطوبت و بارش مي پردازد. در اين فصل؛ رطوبت، تبخير و ميعان، 
گرماي نهان تبخير و عوامل مؤثر بر تبخير معرفي مي شود. سپس رطوبت سنج ها به اختصار توضيح داده مي شود. در ادامه واژه-

هاي درجه و ظرفيت اشباع، رطوبت نسبي، رطوبت مطلق، رطوبت ويژه، نسبت اختلاط و فشار بخار تعريف مي شود و سپس، 
فرايند بارش به طور كامل معرفي مي شود. مطالبي نظير تراكم و فرايندهاي مربوط به آن، شبنم ، برفك، باروري مصنوعي، انواع 

مختلف بارش و روش هاي اندازه گيري آن و نيز توزيع بارش از قسمت هاي باقي مانده اين فصل است.
پايداري هوا از مباحث بسيار مهم در هوا شناسي است كه در فصل پنجم كتاب با عنوان هواي پايدار و ناپايدار مورد بررسي 
قرار مي گيرد. خواننده با مفاهيم ناپايداري شرطي، وارونگي و پايداري، ناپايداري همرفتي، دماي پتانسيل و دماي معادل 

پتانسيل آشنا مي شود. ادامه فصل مرور مختصري بر بادهاي فون و چينوك دارد.
در فصل ششم با عنوان مه، ابر و توفان هاي تندري به بررسي اثرات تراكم بخار آب مي پردازد. در اين فصل ابتدا مه و انواع 
آن معرفي مي شود. سپس بعد از بيان برخي از تفاوت هاي بين مه و ابر، به معرفي ابر و شاخص هاي آن نظير مقدار ابرناكي، 
سقف ابر، اندازه گيري سقف ابر مي پردازد. انواع ابرها در اين فصل معرفي مي شود. در ادامه، يکي از پديده هاي مهم طبيعي با 

نام توفان هاي تندري معرفي شد و علت و ساختار آن مورد بررسي قرار مي گيرد.
در فصل هفتم، با عنوان فشار هوا يکي ديگر از معيار هاي توصيف جو زمين معرفي مي شود. در ابتداي فصل، مفهوم فشار 
توضيح داده مي شود و سپس با يادآوري قوانين گاز ها به معرفي واحدهاي فشار، مفهوم جو استاندار، فشار نرمال و ادوات فشار 

معرفی کتاب

نام کتاب: هوا و اقليم شناسي

کمالي،  غلامعلي  دکتر  عليزاده،  امين  دکتر  نویسندگان: 
دکتر فرهاد موسوي، دکتر محمد موسوي بایگي

ناشر و سال انتشار: دانشگاه فردوسي مشهد- 1384
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سنجي به همراه تصحيحات مربوط به آنها مي پردازد. در ادامه 
تغييرات عمودي، افقي و دوره اي فشار معرفي شده و سپس 
فشاري  تك  سطوح  فشار،  گراديان  هم فشار،  خطوط  مفاهيم 

توضيح داده مي شود. 
فصل هشتم با عنوان باد و خصوصيات آن به پديده اي ناشي 
از فشار هوا مي پردازد. در اين فصل ابتدا باد و خصوصيات آن 
معرفي مي شود و سپس در مورد مشخصات باد نظير سرعت و 
جهت و همچنين روش هاي اندازه گيري آنها بحث مي شود. در 
ادامه بعد از بحث مختصري در مورد بادهاي سطوح فوقاني جو، 

مبحث مهم عوامل تأثيرگذار بر حركت باد معرفي مي شود. 
در فصل نهم با عنوان چرخند، واچرخند، و بادهاي محلي 
در  مي شود.  معرفي  هواشناسي  علم  در  مهمي  بسيار  مبحث 
باد چرخندي معرفي مي شود.  و  ابتداي فصل پديده چرخند 
بعد از آن واچرخندها معرفي مي شوند. در ادامه تأثير حركت 
چرخندها و واچرخند ها روي آب و هوا توضيح داده مي شود 
كه طي آن پديده هاي چرخندهاي سرد و گرم و واچرخندهاي 
گرم و سرد مورد بررسي قرار مي گيرند. از بادهاي خيلي مهمي 
ديوبادها و ديوباد دريايي است كه در بخش پاياني فصل مورد 

بررسي قرار مي گيرد.
فصل دهم با عنوان باد سياره اي و چرخش عمومي جو به 
طور كامل به مبحث بادها در ابعاد بزرگ زمين مي پردازد. در 
ابتداي فصل سيستم ايده آل باد سياره اي معرفي مي شود. در 
ادامه مدل سه سلولي با محدوديت هايش و در پايان فصل نيز 

امواج راسباي توضيح داده مي شود.
شايد  جبهه ها،  و  هوا  توده هاي  عنوان  با  يازدهم  فصل 
به  كامل  طور  به  فصل  اين  باشد.  كتاب  اين  فصل  مهم ترين 
ابتدا، ماهيت  با هم مي پردازد. در  آنها  توده هاي هوا و تعامل 
توده هاي هوا، منشاء آنها، حركت توده ها، توده هاي هواي گرم 
و سرد و خواص ثابت توده هاي هوا شرح داده مي شود. سپس 
به جبه ها پرداخته مي شود. خواص جبه ها نظير شيب، دما و  
فشار توضيح داده مي شود و سپس معلول جبهه ها نظير باد، 
ابرها و بارندگي تشريح داده مي شود و بعد از توضيح شرايط 
و  گرم  جبهه هاي  قبيل  از  جبهه ها  انواع  جبه ها،  شکل گيري 
سرد، جبهه هاي ساكن، جبهه هاي بند آمده و جبهه هاي فوقاني 
هواشناسي،  نقشه هاي  روي  آنها  اختصاري  علامت  همراه  به 
با حروف  جهاني  جبهه هاي  آن  از  بعد  مي شود.  داده  توضيح 

اختصاريشان معرفي مي شوند. 
فصل دوازدهم با عنوان ساختار چرخندها و نحوه گسترش 
قرار  بررسي  مورد  را  جهاني  ابعاد  در  چرخندها  مفهوم  آنها، 
به شکل گيري  معرفي جبهه هواي قطبي،  از  و پس  مي دهد 
بلوغ  انتهاي  تا  ابتدا  از  هوا  توده  اين  از  ناشي  چرخندهاي 
مي پردازد. در ادامه، مسير و حركت چرخندها در كره زمين 
و  ثانوي  چرخندهاي  آخر  در  و  مي گيرد  قرار  بررسي  مورد 

خانواده چرخندها معرفي مي شود.
فصل سيزدهم با عنوان تبخير به بررسي پديده تبخير و 
جوانب آن اختصاص يافته است. در ابتداي فصل عوامل مؤثر 
در تبخير نظير تابش خورشيد، باد، رطوبت نسبي، دماي هوا و 
تعرق بررسي مي شود. سپس چهار روش عددي تخمين تبخير 
تخمين  روش  تجربي،  روش  آب،  بيلان  روش  عنوان هاي  با 
تبخير- تعرق پتانسيل و روش بلاني- كريدل معرفي مي شود. 

فصل چهاردهم و پانزدهم با عنوان هاي آزمون و بازسازي 
داده ها در هواشناسي و آمار و احتمالات در هواشناسي به بررسي 
استفاده از روش هاي رياضي- آماري در هواشناسي مي پردازد. 

مفاهيم  و  واژه ها  اقليم شناسي؛  عنوان  با  شانزدهم  فصل 
ابتداي  در  مي كند.  معرفي  را  اقليم شناسي  علم  در  موجود 
اقليمي معرفي مي شود و سپس دو عامل  فصل، سازنده هاي 
دما - بارندگي و خشکي ها به تفضيل شرح داده مي شود. در 
ادامه شش روش براي طبقه بندي اقليم ها با عنوان هاي سيستم 
بارات،  ايوانف، روش  دومارتن، روش  كوپن، روش  طبقه بندي 
ترنت وايت و روش سلياتينوف معرفي مي شود. سپس  روش 
اقليم نماي  و  هايترگراف  آمبروترميك،  اقليمي  نمودار  سه 
از آن سه گروه طبقه بندي  آمبرژه توضيح داده مي شود. بعد 
ديناميکي اقليمي معرفي مي شود و خرد اقليم شهري توضيح 
داده مي شود. در آخر نيز عوامل مؤثر در تغيير اقليم همراه با 

پيامدهاي تغيير اقليم جهاني شرح داده مي شود. 
در فصل هفدهم با عنوان جغرافياي اقليمي ايران خلاصه اي 
از مستندات جمع آوري شده ي آقاي دكتر خليلي در مورد اقليم 
شناسي ايران مورد بررسي قرار مي گيرد. در اين فصل پستي و 
بلندي هاي ايران،  آب و هواي كلي ايران، نزولات جوي ايران، 
مورد  ايران  اقليمي  طبقه بندي  و  جوي  نزولات  فصلي  توزيع 

بررسي قرار مي گيرد.
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نوسان جنوبی یکی از مهم ترین و شاخص ترین رویدادهایی است 
که منجر به ظهور نابهنجاری های بزرگ آب و هوایی در بسیاری 
در  جهان  اقیانوس شناسان  و  هواشناسان  می شود.  جهان  نقاط  از 
سال های اخیر مطالعه هاي دقیقی در مورد مکانیزم ایجاد النینو و 
به ویژه مطالعه هاي  انجام داده اند،  اقیانوس  تأثیرات متقابل جو و 
وسیعي در ارتباط با ناموزونی دما در سطح دریا و نوسان هاي فشار 
جو در سال هایی که النینو رخ می دهد انجام گرفته است، مجموعه 
کلمه  با  که  می نامند  جنوبی  نوسان هاي  نام  به  را  تغییرات  این 
اختصاری )ENSO (ElNino Southern Oscillation یعنی 
ترکیبی از دو کلمه النینو و نوسان هاي جنوبی است، به کار می رود. 
برای نخستین بار واکر )1932) و بلیس )1937) بر وجود نوسانی 
نوسان  را  آن  و  کردند  اشاره  مقیاس جهانی  در  و  فشار سطح  در 
جنوبی SO نامیدند. به این صورت،  SOیک الگوی ارتباط از راه دور 
جهانی در اتمسفر است و به دلیل تمیز آن از سایر الگوهای ارتباط 

از راه دور ) به ویژه نوسان هاي اطلس شمالی و آرام شمالی) جنوبی 
نامیده شده است. مراکز عمل SO توسط یک گردش مداری شرق 
به غرب در امتداد صفحه استوا همراه با صعود هوا در غرب اقیانوس 
آرام و نزول هوا در شرق اقیانوس آرام به یکدیگر مربوط می شود و 
به این ترتیب گردش شکل می گیرد که توسط بژرگنس )1969) 
گردش واکر نامیده شد. النینو، مؤلفه اقیانوسی ENSO است و با 
دگرگونی های بزرگ در دماهای سطح دریا در منطقه آرام حاره ای 

پدیدار می گردد.
این  آب های شرق  و  گرم  آرام  اقیانوس  غرب  آب های  معمولاً 
در  می  گویند.  سرد  زبانه  آن  به  اصطلاحاً  که  است  سرد  اقیانوس 
وضعیت عادی باد از جهت شرق اقیانوس آرام به طرف غرب می وزد 
و در اثر همین وزش باد، سطح آب اقیانوس آرام جنوبی در بخش 
غربی بالا می آید. به طوری که سطح آب اقیانوس در سواحل اندونزی 
حدود 120 سانتی متر بالاتر از سطح آب در سواحل اکوادور است. 

زاويه ديد

شكل ديگري از تغيير اقليم
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با توجه به جريان آب گرم و در نتيجه گرمای هوا، منطقه غربی 
اقيانوس آرام پر باران و بر عکس آن، نواحی شرقی اين اقيانوس 

خشك و كم باران است.
نام النينو به معناي »مسيح خردسال« در اصل به جريان نسبتاً 
ضعيف و گرمي اطلاق مي گردد كه همه ساله در حوالي كريسمس 
در جهت جنوب و در سواحل جنوبي اكوادر و سواحل شمالي پرو 
واقع در شرق اقيانوس آرام اتفاق مي افتد. هر چند سال يکبار اين 
جريان تشديد مي گردد و ديده شده است كه زماني كه دماي آب 
بارندگي شديد و وقوع سيل  يابد  افزايش  3/5 درجه سانتي گراد 
حتمي است كه تغييرات و آشفتگي هاي محيطي را به همراه خواهد 
يك  از  بيشتر  چيزي  النينو  اقليمي،  تغييرات  مقياس  در  داشت. 
جريان آب گرم ناگهاني در سواحل پرو است. زيرا النينو مي تواند نه 
تنها عامل افزايش دما در ناحيه وسيعي از منطقه استوايي اقيانوس 
باشد بلکه مي تواند عامل تغييراتي در جهت باد و جهت جريان نيز 
باشد. در واقع النينو مي تواند عامل يك نوع نوسان در فشار هوا در 
ناحيه وسيعي از اقيانوس آرام باشد. در نتيجه هواشناسان النينو را 
به عنوان يك پديده منفرد نمي بينند بلکه از النينو نوسان جنوبي 
)ENSO( صحبت مي كنند كه همانند يك پاندولي بين دو حالت 
النينو )حالت گرم شدن آب( و لانينا  )La Nina( يا سرد شدن آب 
نوسان مي كند. در كل مي توان از ENSO  به عنوان يك به حركت 
درآورنده ي بسيار قوي جو در اطراف كره زمين ياد كرد كه چيزي 
جداي از تغييرات فصلي هوا به علت دوران زمين به دور خورشيد 

است. براي اين كه بتوان تصوير روشن تري از سيکل ENSO  را در 
ذهن متصور شد مي توان اقيانوس آرام را به عنوان يك وان حمام 
بزرگ در نظر گرفت كه يك پنکه بر روي آن مي وزد. اگر باد اين 
بوزد در سيکل  تجارتي  بادهاي  به عنوان  به غرب  از شرق  پنکه 
خنثي ENSO  )يا فاز سرد ENSO(، اين بادها آب را از سواحل 
جنوبي امريکا در شرق اقيانوس آرام به طرف غرب آن در نواحي 
استوايي مي راند، به طوري كه اختلاف ارتفاع آب در شرق و غرب 
اقيانوس آرام به حدود 60 سانتي متر مي رسد. اين اختلاف ناچيز 
به نظر مي رسد ولي اثرات بسيار مهمي بر تغييرات جوي دارد. زيرا 
جاي خالي اين آب توسط آب سرد و مغذي از اعماق پر شود و 
انواع موجودات دريايي و ماهي ها را در سواحل  در نتيجه هجوم 
پرو خواهيم داشت. آب سرد پر از املاح و مواد غذايي كه به طور 
معمول در سواحل پرو يافت مي شود با آب هاي گرم تهي از مواد 
غذايي جايگزين مي گردد كه منجر به كاهش قابل توجه جمعيت 

ماهي هاي دريايي و زندگي جانوري مي شود.
 از طرف ديگر رطوبتي كه همراه اين بادها به غرب اقيانوس 
آرام آورده شده است، بارندگي فراواني را در اندونزي ايجاد خواهد 
كرد. در شيفت گرم ENSO  يعني زماني كه النينو شروع مي گردد 
تجارتي  بادهاي  كه  معني  اين  به  مي شود.  برعکس  فوق  الگوي 
ضعيف مي شود و حتي شايد تغيير جهت دهند. فراجهندگي آب 
در سواحل پرو متوقف مي شود و در نتيجه موجودات دريايي كه به 

نوعي به پلانکتون ها وابسته اند به نقاط ديگري كوچ مي كنند.
مهم ترين  شرقی  بادهای 
است    ENSO پيدايش  علت 
و باعث مي شود كه آب اقيانوس 
آرام به سمت غرب حركت كند 
و به همين دليل سطح آب در 
سانتی متر   60 معمولاً  فيليپين 
از سطح آب در سواحل جنوبی 
اينکه  ديگر  و  است  بالاتر  پاناما 
سطح  در  غربی  دريايی  جريان 
آب باقی بماند و به تدريج آب را 
گرم كند. اين امر سبب می شود 
كه در ناحيه غربی اقيانوس آرام، 
زمين  كره  سطح  آب  گرم ترين 
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وجود داشته باشد؛ آبی كه معمولاً بالای 28 درجه سانتی گراد است 
و حتی بعضی مواقع به 38/5 درجه هم می رسد. 

آرام جمع می شود،  اقيانوس  غربی  در قسمت  كه  آب گرمی 
آب  با  و  می شود  پايين  سمت  به  ترموكلابين  دادن  فشار  سبب 
سطحی كاملًا مخلوط شده و به اين ترتيب آب گرم سطحی از آب 
سرد عميق جدا می شود. به طور معمول ترموكلابين در قسمت 
شرقی 40 متر و در قسمت غربی بين 100 تا 200 متر متغير است. 
در حالت نرمال و طبيعی جريان آب سرد در شرق اقيانوس 
آرام و جريان آب گرم در غرب آن استقرار دارد كه سرمای آب در 
ناحيه شرقی فوايدی برای ساكنان امريکای جنوبی دارد؛ از جمله 
استفاده از سواحل به منظور ماهيگيری. اين مسئله سبب پيدايش 
بادهای قوی شرقی به سمت غربی می شود و آن را در قسمت غربی 
اقيانوس بالا می آورد. طی فرايند بادهای ايجاد شده از ناحيه غرب 
اقيانوس آرام، آب گرم از قسمت غرب به سمت شرق جاری می-

شود. اين امر سبب ضعيف شدن زبانه های سرد شرقی شده و جهت 
عادی وزش باد بر عکس می شود )غرب به شرق(. در سواحل شرقی 
اقيانوس يا سواحل غربی امريکای جنوبی نيز به خصوص حوالی پرو، 
آب گرم استقرار می يابد و گاهی اين آب يك تا دو سال در منطقه 
باقي می ماند و رطوبت منطقه سبب بارش باران های فراوان می شود. 
 النينو تغييراتی در موقعيت تندبادها به وجود مي آورد و موجب 
پديد آمدن رفتارهای آب و هوايی غير معمول در كره زمين می-
ENSO صورت می گيرد  توسط  تندبادها كه  در  تغييرات  گردد. 
بر آب و هوا نه تنها در شمال و جنوب قاره امريکا، بلکه در نقاط 

دوردستی همچون آفريقا و نواحی جنوبي تأثير می گذارد.
توسط  شده  ارائه  ارقام  و  آمار 
مي دهد  نشان  مونيخ  بيمه  گروه 
بلاياي  اخير  سال  پنجاه  در  كه 
اقليم  تغيير  از  ناشي  طبيعي 
آسيب  دلار  ميليارد   960 از  بيش 
اقتصادي و 141 ميليارد دلار هزينه 
بيمه اي داشته است. در قرن آتي، 
آبي  و  اقليمي  شديد  رخدادهاي 
كشاورزي  بر  بسياري  منفي  اثرات 
آبي،   منابع  غذايي،  امنيت  و 
و  توسعه  زيرساخت هاي  بهداشت، 
ساير بخش هاي كليدي اقتصادي- 

اجتماعي خواهد داشت. پيش بيني هاي اخير نشان مي دهد كه در 
سال هاي آتي طوفان هاي گرمسيري به تنهايي ساليانه باعث مرگ 
و مير 20.000 نفر و آسيب هاي اقتصادي در حدود 6 ميليارد دلار 

در برخواهد داشت.
به طور كلی مداركی قوی وجود دارد كه يك گرمايش كلی 
در اتمسفر جهانی در حدود چند ماه بعد از يك رويداد قوی النينو 
به وجود می آيد. بر اين اساس پروفسور ويرتکی از دانشگاه هاوايی 
در سال 1985ميلادي پيشنهاد كرد كه مقياس زمانی برای وقوع 
رويداد النينو بايستی با محاسبه زمان لازم برای اندوختن آب گرم در 
مناطق حاره ای جهت شارژ سيستم تعيين شود زيرا به هنگام ظهور 
النينو حرارتی شارژ شده به سمت عرض های جغرافيايی بالا و نيز به 
داخل اتمسفر آزاد می شود. در طول مرحله تکامل، يك پراكندگي 
به شکل منبع حرارتی در غرب آرام استوايی ايجاد می شود و اين 
منبع حرارتی يك سلسله رويدادهايی را ايجاد می نمايد و سرانجام 

شرايط غير النينو در منطقه حاكم می شود.
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اقليم شناسی عبارت است از جست وجوی بيان و شرح طبيعت اقليم و اينکه به چه ترتيب از محلی به محل ديگر عوض مي گردد  و 
نيز اينکه چگونه وابسته به فعاليت های بشری است. هدف اقليم شناسی كشف و تبيين رفتار طبيعی اتمسفر و بهره برداری آن در جهت 
منافع انسان و شناسايی استعدادها و توان های اقليم های مختلف برای زندگی انسان است. اين علم كاملًا و به طور پيوسته وابسته به 
هواشناسی بوده و خود در مورد تغييرات روزانه جوی و نتايج آن بحث می كند. رشته های مطالعاتی مربوط به سياره زمين در سه گروه 
وسيع و اصلی گنجانيده مي شوند. اين سه گروه عبارتند از: ليتوسفر يا قسمت خشکی زمين، هيدروسفر يا قسمت آبی سياره و بالاخره 

اتمسفر يا جو گازی زمين.
در مطالعه و بررسی چگونگی هوا و اقليم، لايه گازی شکل زمين پراهميت ترين است، ولی نبايد از نظر دور داشت كه گرما و رطوبت 
به طور پيوسته و هميشه ميان سطوح خشکی و آبی و جو مبادله مي گردد و تمام آنها اجزاي مکملی را به دست می دهند. مراحل مبادله 
گرما و رطوبت ميان زمين و جو طی مدت زمانی طولانی باعث بروز وضعی می گردد كه اقليم ناميده می شود. اقليم فاكتور بسيار مهمی 

از محيط زيست طبيعی بشر است. 

▐▐▐ رشته جغرافیای طبیعی- گرايش اقلیم شناسی  ▐▐▐
رشد شديد جمعيت و لزوم بهره گيری از منابع و توان های طبيعی به ويژه با سرعتی شتابان مسايل مهمی را در مورد زيستگاه های 
بشری به وجود آورده است. اين مشکلات در روابط زندگی شهری، روستايی و ... بروز آثار و پيامدهای گوناگونی در رشد ناهماهنگ 

عی
طبی

های 
اقلیم شناسی؛ زبانی برای بیان پدیده 

             تاريخ علم
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جمعيت، تغيير نسبت روستانشينان و شهرنشينان، نابسامانی ها و 
آشفتگی های نامطلوب در مکان گزينی های صنعتی، خدماتی و... 
ايفای  به  قادر  محيطی  كه سيستم های  گونه ای  به  است،  داشته 
مرزهای  و  آستانه  به  زيست محيطی  و شرايط  نبودند  نقش خود 
بحران ميل كرده است. مشکل زيست محيطی در عصر ما از آنچنان 
اهميتی برخوردار است كه مسايلی چون رشد، توسعه و فناوري 
را نيز تحت الشعاع قرارداده و به همين خاطر بيشتر برنامه ريزان 
می كوشند تا الگوهايی از توسعه و رشد را ادامه دهند كه محيط به 
عنوان اصلی در چهارچوب ديده شده باشد و از تجردگرايی های صرف 
اقتصادی پرهيز شده باشد. با اين تفاصيل مسايل زيست محيطی در 
برنامه های توسعه كشور به ويژه دوره های در حال توسعه همواره با 
عظمت همراه بوده است. محيط تنها پديده ای در جهان ماست كه 
هم از فقر و هم از غنی، هم از توسعه و هم از عقب ماندگی دچار 
زيان شده است. بدون ترديد تجارب كشورهای پيشرفته در اين 
زمينه می تواند عبرت انگيز باشد و اكنون كه ما شالوده های اوليه 
و اصلی توسعه فضايی را بنا نهاده ايم به جا خواهد بود كه مسايل 
محيطی را در برنامه ريزی های خود تعريف و جايگاه آن را تعيين 

نماييم.
در  كه  است  ديدگاهی  اين  كشورشناسی«،  يعنی  »جغرافيا؛ 
در  دانش آموزان  زيرا  دارد.  وجود  دانش آموزان  از  بسياری  ذهن 
كتاب جغرافيای خود،  بيش از هر چيز درباره وسعت،  محصولات و 

وضعيت آب و هوای كشورهای مختلف مطالعه می كنند. در حالی 
كه در رشته جغرافيا فقط يك درس در شاخه جغرافيای طبيعی،  
اين  مباحث  تمام  و  دارد  وجود  قاره ها«  عنوان »جغرافيای  تحت 
رشته كاربردی و فنی است. در يك كلام می توان گفت كه موضوع 
جغرافيا »مکان« است و اين علم، مکان را تا جايی كه به زندگی 
سعی  مطالعه  اين  در  و  می كند  مطالعه  می شود،  مربوط  انسان 
و  مانند سردی  آن  ويژگی های  تمام  نظر  از  را  زمين  دارد سطح 
گرمی،  حاصلخيزی، سستی و سختی، شوری و شيرينی، خشکی 
و رطوبت و هزاران ويژگی  ديگر بشناسد. به همين دليل مشاهده 
مستقيم زمين، روش اصلی مطالعه جغرافيا است. جغرافيا در مقطع  
 كارشناسی  در پنج شاخه  اصلی  جغرافيای  طبيعی ، جغرافيای  انسانی  ، 
كارتوگرافی ، جغرافيا و برنامه ريزی شهری و جغرافيای  سياسی  ـ 
نظامی  ارائه  می شود و هر يك  از گرايش های  جغرافيای  طبيعی  و 

انسانی  دارای  شاخه  های  متعددی  است . 

▐▐ رشته  جغرافیای  طبیعی ▐▐
جغرافيای  طبيعی  علمی  است  كه  محيط  طبيعی  و تأثير عوامل  
می كند.  مطالعه   را  انسان   فعاليت   و  زندگی   بر  محيطی   عناصر  و 
و  ژئومورفولوژی   دارای  دو گرايش   اين  علم  در مقطع  كارشناسی  

آب وهواشناسی يا اقليم شناسي  است . 
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اقليم شناسی را می توان در عين حال علمی قديمی و جديد 
دانست. قدمت اين علم تا به اندازه كنجکاوی بشر در مورد محيط 
زيستش می رسد. از سوی ديگر، تازگی اين علم با پيدايش هواپيما، 
راديو و رادار همزمان می گردد. بشر اوليه تا حد زيادی تحت تاثير 

پديده های هوا و اقليم قرار داشت. 
از زمان باستان تاكنون، به موازات توسعه علوم، شناخت هر چه 
بيشتر هوا و اقليم هم به جلو می رود. فيلسوفان يونانی علاقه زيادی 
به هواشناسی و اقليم نشان می دادند. در واقع اين دو لغت هر دو 
ريشه يونانی دارند. تقسيم بندی جهان به پنج منطقه اقليمی، يعنی 
و  معتدل شمال  مناطق  و جنوب،  منجمد شمال  و  مناطق سرد 
جنوب و منطقه گرم )مناطق اقليمی جهان(، به پارومنيدس يونانی 
نسبت داده می شود كه، در پنج قرن پيش از ميلاد مسيح می زيسته 
است. در اين هنگام اختراع ادوات هواشناسی و ثبت ديدبانی ها به 
ياری اين علوم آمده و توضيحات دقيق تر اقليمی را در دسترس قرار 

دادند و آناليز علمی پديده های هوا را ممکن ساختند.  

▐ لزوم استفاده از علم اقلیم شناسی ▐
در طرح های آبی برخی از سازه ها بر اساس معيارهای هواشناسی 
و برخی ديگر بر مبنای معيارهای اقليم شناسی طراحی می شوند. 
به عنوان مثال احداث يك سد مخزنی برای ذخيره آب را در نظر 
بگيريد. حجم مخزن بايد طوری باشد كه رواناب سالانه را در خود 
جای دهد. بنابراين طراحی آن بايد بر اساس مقدار آبی باشد كه 

معمولاً هر سال در رودخانه جاری می شود. از 
بر اساس يك معيار آب و  اين حجم  اين رو، 
آب  حجم  می گردد.  تعيين  اقليمی  يا  هوايی 
سالانه می تواند متغير باشد اما آنچه در طراحی 
حجم مخزن مهم است متوسط مقدار آبی است 
كه در درازمدت در عمر اقتصادی سد می توان 

در هر سال انتظار آن را داشت. 
اما به عنوان مثال طراحی سرريز اضطراری 
بر اساس حداكثر دبی های لحظه ای  بايد  سد 
كه در اثر ريزش باران های شديد اتفاق می افتد 
برای  طراحی  معيار  بنابراين؛  گيرد.  صورت 
به  است  ممکن  كه  است  بارش هايی  سرريز؛ 
اتفاق  خاص  زمان  يك  در  هوا  وضعيت  دليل 

افتد. چنين بارانی را نمی توان يك عنصر اقليمی دانست بلکه يك 
پارامتر هواشناسی است. از اين جهت يك نفر متخصص هيدرولوژی 
هم بايد از وضعيت هواشناسی منطقه و هم تا اندازه ای از وضعيت 

اقليمی آن منطقه اطلاعات داشته باشد.

▐▐ نقش و توانايی يا کارايی ▐▐
عملکرد  نحوه  به  آنکه  ضمن  رشته  اين  تربيت شدگان 
سيستم های جوی آگاهی لازم را به دست می آورند، توانايی ارزيابی 
عکس العمل های سيستم های اقليمی در برابر طرح های توسعه را 
دارند و اين توانايی ها ما را در مديريت بهتر منابع خاك، كنترل 
آلودگی های شهری و صنعتی، تعريف آستانه های بحران كشاورزی 
و برنامه ريزی های كشت، تبيين معماری مناطق مختلف، تعريف 
مختلف جغرافيايی  مناطق  برای  استاندارهای صنعتی  از  بسياری 
انرژی  تأمين  نحوه  و  مقادير  انسانی،  آسايش  ضرايب  محاسبه 
سرمايش و گرمايش مناطق و ميزان پالايندگی های محيطی ياری 

خواهد داد. 

▐▐ موقعیت  شغلی  در ايران  ▐▐
اقليم شناسي،  يا  آب  وهواشناسی   گرايش   فارغ التحصيلان 
جهاد  وزارت   نيرو،  وزارت   هواشناسی ،  سازمان   در  می توانند 
ستاد  شهرداری ها،  زيست ،  محيط   از  حفاظت   سازمان   كشاورزی ، 
حوادث  غيرمترقبه  وزارت  كشور و مراكز نظامی  مشغول  به  كار شوند.
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▐▐ پژوهشکده اقلیم شناسي ▐▐
سال 1375،  ماه  ارديبهشت   22 در  اقليم شناسي  ملي  مركز 
با  رابطه  در  علمي  فعاليت هاي  به  دادن  و جهت  با هدف هدايت 
در  و  جهاني  هواشناسي  سازمان  اهداف  با  همگام  اقليم شناسي 
وقت  جمهوري  رياست  دست  به  تمركززدايي  سياست  راستاي 
علوم  با  همگام  اقليمي  مطالعات  شد.  افتتاح  مقدس  مشهد  در 
در كشور مطرح  هواشناسي  تأسيس سازمان  زمان  از  هواشناسي 
بوده و در اين راستا فعاليت هاي زيادي نيز انجام شده است، وليکن 
ضرورت ايجاد يك مركز ملي به منظور مطالعات اقليم شناسي در 
گرايش هاي مختلف بر اساس پيشنهاد سازمان هواشناسي جهاني 
در كشور ضرورتي اجتناب ناپذير بود. در پاسخ به اين نياز، مركز 

ملي اقليم شناسي در راستاي اهداف زير تأسيس شد.

▐▐ اهداف و ضرورت هاي تأسیس 
مرکز ملی اقلیم شناسی  ▐▐

هدايت و جهت دهي فعاليت هاي علمي در رابطه با اقليم شناسي 
اهداف سازمان هواشناسي جهاني؛ هدايت و هماهنگي  با  همگام 
و  همکاري  كشور؛  سطح  در  اقليم شناسي  پژوهشي  فعاليت هاي 
مشاركت فعاليت هاي بين المللي از جمله كنوانسيون تغيير آب و 

بر  نظارت  اقليم شناسي؛  كميسيون  و  هوا 
مشاهده هاي حاصل از ديده باني هاي اقليمي 
و فعاليت هاي اقليم شناسي در راستاي  برنامه  
سيستم مشاهده جهاني آب وهوا؛ همکاري با 
فعاليت هاي برنامه هاي بين المللي مرتبط با 
اقليم؛ كاربردي كردن خدمات اقليم شناسي 
و ارائه طرح هاي كاربردي مناسب؛ مشاركت 
برگزاري  كشور؛  توسعه  برنامه هاي  در 
و  كوتاه مدت  تخصصي  آموزشي  دوره هاي 

بلندمدت. 

▐▐ اهداف پژوهشکده 
اقلیم شناسی ▐▐ 

بر  حـاكم  قـانونمندي هـاي  شنـاخت 
پديده  خصوص  به  اقليمي،  جوي-  بلاياي  تشديد  و  اقليم  تغيير 
خشکسالي و سيل كه ازطريق آگاهي يافتن بر وقوع اين بلايا با 
تعريف روش هاي مناسب براي پايش اين پديده ها و ارائه مدل هاي 
پيش بيني در مقياس هاي زماني و مکاني مختلف و پيش آگاهي هاي 
توليدات  افزايش  باعث  لازم، خسارت هاي هريك را كاهش داد و 
كشاورزي، بالابردن ضريب ايمني در مقابله با بلاياي اقليمي و ايجاد 
كار بيشتر در كشور شد و در نتيجه به اقتصاد عمومي آن كمك 
كرد. اين پژوهشکده داراي سه گروه پژوهشي شامل: اقليم شناسي 
كاربردي، اقليم شناسي بلاياي جوي و اقليمي و تغيير اقليم همراه 
با  مرتبط  زمينه هاي  در  فعال  تحقيقاتي  آزمايشگاه  تعدادي  با 

مدل سازي اقليم و وضع هوا است.
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استاد عبدالکريم قريب گركانی در سال 1291 ه. ش. در 
خيابان عين الدوله تهران ديده به جهان گشود. استاد قريب، 
گفته  به  گذرانده،  گركان  در  را  خود  تحصيلات  و  كودكی 
تدريس  به  كه  داشت  وجود  مکتب هايی  "درگركان  خودش: 
علوم و ادب قديم آن روز می پرداختند، ولی كسانی كه خود 
آموزش  را خودشان  فرزندانشان  بودند،  و دانش  دارای فضل 
می دادند. تحصيلات پدرم حدود كار مستوفی گری و با زبان 
بر علوم قديمی  او  بود.  رياضيات آن زمان )سياق( هم آشنا 
و ادبيات فارسی تسلط داشت. شعر می سرود و خط زيبايی 
تعليم  و  به 6 سالگی رسيدم، آموزش  هم داشت. وقتی من 
مرا برعهده گرفت و به اين ترتيب هر روز صبح نزد پدرم به 
تحصيل می پرداختم. پس از فراگرفتن الفبا و خواندن و نوشتن 
به خواندن كتاب های چون عم جزء و توسل، گلستان، بوستان، 
نصاب، صرف مير، امثله، صرف و نحو، مقامات حميدی، كتاب 
حکيم مؤمن )كه در علوم طبيعی آن روز نزد علما معروف بود( 
پرداختم. در سال 1306، به دبستان صفوی رفتم و چون در 
دروس ادبيات قوی بودم من را در كلاس پنجم پذيرفتند. من 
دركلاس پنجم آن مدرسه عربی، انشاء، فارسی و رياضيات را 
ياد گرفتم و چون شاگرد اول كلاس بودم، هميشه مبصر هم 
بودم. وقتی هم معلم ها نبودند، من به بچه ها ديکته می گفتم.

◙ جوانی و ورود به دبیرستان علمیه 
ابتدايی  اتمام دوره  از  استاد دكتر عبدالکريم قريب پس 
در  ادامه تحصيل،  برای  در مدرسه صفوی، در سال 1307،  
بيان  ادامه  در  قريب  استاد  كرد.  نام  ثبت  علميه  دبيرستان 
زندگيش می گويد: »در 17 سالگی پس از اتمام دوره ابتدايی 
در مدرسه صفوی به دبيرستان علميه كه در آن زمان نزديك 
دانشسرای قديم بود، وارد شدم و پس از آن به مدرسه ای در 
پشت مسجد سپهسالار رفتم و تا دريافت ديپلم همانجا ماندم. 
من هر سال شاگرد اول كلاس بودم و دروس رياضی، فيزيك 
محمود  دكتر  مرحوم  می دانستم.  عالی  حد  در  را  شيمی  و 
حسابی هم دبير فيزيك من در آن دوره بود. استاد از آن دوران 
می گويد: من در دوران دبيرستان معمولاً درس می خواندم و 
دنبال بازی نبودم. سه ساعت صبح و دو ساعت بعد از ظهر در 
دبيرستان بوديم و به خانه هم كه می آمدم، درس های روز بعد 
را آماده می كردم و تا ساعت 8 يا 9 شب مشغول مطالعه بودم. 
شب زود می خوابيدم و صبح زود بيدار می شدم. فقط روزهای 
جمعه كوه می رفتم و با دوستانم كوه پيمايی می كرديم. استاد 
قريب در سال 1314، با اخذ ديپلم علمی از دبيرستان علميه 

تهران فارغ التحصيل شد. 

استاد عبدالکريم قريب 
گرکانی، پدر علم 
زمین شناسی ايران

معرفی شخصیت
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◙  ورود به دانشگاه 
استاد دكتر قريب می گويد: در سالی كه ما ديپلم گرفتيم آن 
قدر تعداد ديپلمه ها كم بود كه به ما می گفتند در هر دانشکده ای 
كه دوست داريد ادامه تحصيل دهيد و حتی می گفتند، بياييد 
يك ماه در اين دانشکده بنشينيد، اگر خوشتان آمد ادامه دهيد 
و اگر خوشتان نيامد برويد دانشکده ديگر. من نيز در ابتدا، هر 
چند روز در يك دانشکده می رفتم و حدود يك ماه همينطور در 
دانشکده ها می چرخيدم تا وارد دانشکده علوم در رشته رياضی 
شدم. شش ماه در رشته رياضی ادامه تحصيل دادم ولی بعد 
پايان  تا  و  كردم  انتخاب  را  طبيعی  علوم  رشته  دوباره  آن  از 
تحصيلات دوره ليسانس در اين رشته ماندم، به خصوص چون 
زمين شناسي جزء اين رشته بود و من به مرور زمان به رشته 
زمين شناسی خيلی علاقمند شده بودم، در اين رشته ماندم. بعد 
از اتمام دوره ليسانس، مطالعاتم را در زمين شناسی ادامه دادم. 
مفرح ترين  برايم  دارد،  با طبيعت سروكار  زمين شناسی چون 
رشته بود. به خصوص برای من كه دركودكی در دهات و باغ و 
زمين بزرگ شده بودم. به اعتقاد من، تمام زندگی انسان از زمين 
به دست آمده است و چيزی نيست كه ما از زمين نگرفته باشيم. 
است. دكتر  برخوردار  ويژه ای  از جايگاه  قرآن كريم  در  زمين 
قريب در سال 1317، در رشته علوم طبيعی فارغ التحصيل شد. 
دكتر قريب از اتمام دوره ليسانس خود می گويد: در آن زمان 
بعد از دريافت مدرك ليسانس همه موظف بودند به مدت يك 
اهواز  كنند.  كار  و  بروند  تعيين می كند  دولت  سال، هرجايی 

اهواز را  بود كه داوطلب نداشت. من  از جاهايی 
انتخاب كردم و پس از يك سال تدريس، در سال 
به سربازی رفتم. در  بازگشتم و  1318به تهران 
سال 1320، خدمت نظام را تمام كردم و چون 
تعهد دبيری داشتم، در دبيرستان ايرانشهر تهران 
دبير شدم. يك سال و نيم دبير بودم تا اينکه با 
يکی از استادان دانشگاهی ام برخورد كردم. ايشان 
با  و  بياييد  دانشگاه  به  نمی خواهيد  شما  گفت: 
رفتم.  دانشگاه  به  و  پذيرفتم  من  كنيد.  كار  من 
پرورش  و  آموزش  را صرف  وقتم  نصف  ابتدا  در 
می كردم و نصف وقتم را هم صرف دانشگاه. سال 
بعد از آن به طور تمام وقت به دانشگاه رفتم و به 
عنوان دبير و متصدی آزمايشگاه كانی شناسی دانشکده علوم 
كار كردم. در سال 1330 يا 1331، قانونی تصويب شد كه هر 
يك از فارغ التحصيلان ليسانس شاغل در دانشگاه سابقه كار 
دارند در صورتی كه تأليفاتی داشته باشند، مدركشان معادل 
و  دكترا شناخته می شود و من چون 15 سال سابقه داشتم 
طی آن مدت هم يك جزوه ای در زمينه بلورشناسی )كانی های 
جزيره هرمز( تهيه كرده بودم، شرايط اين قانون را داشتم. در 
در سال 1348،  عالی شدم.  دانشسرای  دانشيار  سال 1333، 
با رتبه 10 استادی و 38 سال سابقه كار به درخواست خودم 
از دانشسرای عالی بازنشسته شدم. در سال 1349 تا 1355، 
سال1354،  تا  و  كردم  تأسيس  را  اراك  علوم  عالی  مدرسه 
وزارت   ،1354 سال  در  داشتم.  عهده  به  را  آنجا  مسئوليت 
علوم اعلام كرد كه كليه مدارس عالی ملی می بايست ضميمه 
دانشگاه ها شوند و مدرس عالی علوم اراك ضميمه دانشسرای 
عالی شد. تا سال 1358، در دانشگاه شهيد بهشتی )ملی( و به 
طور حق التدريس، مشغول كار بودم. از آن سال مشاور سازمان 
انرژی اتمی شدم. استاد دكتر عبدالکريم قريب رئيس كميته 
كارشناسی ايران نيز بوده  است. دانشگاه تربيت معلم در سال 
1371،  برای ارج نهادن به تلاش های علمی استاد سميناری 
تشکيل داد. سازمان انرژی اتمی نيز در سال 1372،  بخشی 
از كتابخانه اين سازمان را به نام ايشان نامگذاری كرد. استاد 
اواخر علی رغم كهولت و ضعف دوران پيری  قريب تا همين 
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بوده  و مطالعه مشغول  تدريس  فعاليت، تحقيق،  به  همچنان 
 است. استاد قريب در بهمن ماه 1381، ديده از جهان فرو بست 
و در دانشگاه آزاد اسلامی واحد آشتيان به خاك سپرده شد. 

روحش شاد و يادش گرامي باد.
و  پاك  زمين  روز  مناسبت  به  اراك  نور  پيام  دانشگاه 
يك صدمين سالگرد دكتر عبدالکريم قريب مراسم يادبودي را 
برگزار كرد. دكتر فرهاد قريب فرزند آن مرحوم در اين مراسم 
گفت: علوم زمين به كاوش در درون زمين و بررسی اسرار آن 
 می پردازند تا با كشف اسرار طبيعت امکان رسيدن به خود كفائی
و استقلال فراهم شده و محيط برای رشد جامعه فراهم شود. 
احداث دانشگاه اراك، پايه گذاری رشته زمين شناسی در سال 
1368، در دانشگاه آزاد اسلامی واحد آشتيان، تأليف مقاله هايي 
جلدی   17 دوره  يك  سنگ شناسی،  زمين،  درباره  چند 
كتاب های طبيعی برای دبيرستان ها، زمين در فضا، مبارزه با 
به سنگ های  نگاهی ويژه  با  عوارض پيری، شناخت سنگ ها 
ايران و واژه های زمين شناسی ازاقدام ها و آثار دكتر قريب است. 
قريب  عبدالکريم  دكتر  آثار  از  كتاب   18 مناسبت  همين  به 

توسط فرزندش به كتابخانه دانشگاه پيام نور اراك اهدا شد.

◙کتاب ها و تألیفات استاد عبدالکريم قريب 
درباره  كانی شناسی،  علمی، 1329؛  بلورشناسی، چاپخانه 
علم  اصول  1336؛  تهران،  دانشگاه  هرمز،  جزيره  كانی های 
وسيله  به  كانی ها  شناختن  1338؛  علمی،  چاپخانه  كانی ها، 
چگونه  1344؛  معلم،  تربيت  دانشگاه  شيميايی،  معرف های 
كانی ها را می توان شناخت، دانشگاه تربيت معلم، 1344؛ مقالاتی 
چند درباره زمين، دانشگاه تربيت معلم، 1345؛ سنگ شناسی، 
دانشگاه تربيت معلم، 1346؛ يك دوره 17 جلدی كتاب های 
طبيعی برای دبيرستان ها، 1346-1344؛ گركان، نشر آفتاب، 
1363؛ زمين در فضا، نشر آفتاب، 1363؛ مبارزه با عوارض پيری، 
چاپخانه رامين، 1371؛ فرهنگ زمين شناسی، انتشارات انزلی، 
ايران،  به سنگ های  ويژه  نگاهی  با  شناخت سنگ ها  1366؛ 
دو جلد، انتشارات و آموزش انقلاب اسلامی، 1372؛ واژه های 
زمين شناسی، دانشگاه تربيت معلم، 1377؛ توليد خاك از نظر 
كشاورزی )ترجمه(، چاپخانه علمی، 1328؛ زلزله و آتشفشان 

)ترجمه(، چاپخانه علمی، 1329؛ بلور )ترجمه(، دانشگاه تربيت 
معلم، 1345؛ مبانی زمين شناسی )ترجمه(، انتشارات خوارزمی، 
چاپ اول و دوم، 1348 و 1358؛ رازهای درون زمين )ترجمه(، 
آسمان  در  شگفت انگيز  پديده های  1349؛  نيل،  انتشارات 
با  نبرد  در  انسان  آفتاب، 1360؛  انتشارات  )ترجمه(،  زمين  و 
طبيعت )ترجمه و تأليف(، نشر آفتاب، 1361؛ 57 درس برای 
تقويت حافظه )ترجمه و تأليف(، نشر آفتاب، 1361؛ اسرار سه 
)ترجمه(،  غارشناسی  1362؛  آفتاب،  نشر  )ترجمه(،  اقيانوس 

نشر كوهستان، 1371؛ غارها و موارد استفاده از آنها، 1377.
هيئت  در  عضويت  و  علمی  دركميسيون های  شركت 

نويسندگان مجله ها.
عضو هيئت نويسندگان مجله سخن علمی؛ عضو انجمن 
كانی شناسی و بلورشناسی فرانسه؛ مسئول و سرپرست مجله 
زمين شناسی  واژه گزينی  عضوكميسيون  )اراك(؛  روز  دانش 
)فرهنگستان  دكتر حسين گل گلاب  به سرپرستی شادروان 
دوم(؛ عضو كميسيون واژه گزينی جغرافيا در سازمان جغرافيای 
نويسندگان  هيئت  عضو  و  سردبير  اسلامی؛  جمهوری  ارتش 
مجله رازی )كرمانشاه(؛ سردبير و عضو هيئت نويسندگان مجله 
رشد زمين شناسی؛ مؤسس مدرسه عالی علوم اراك از سال 
1349 )دانشکاه فعلی استان مركزی(؛ كمك و همکاری با آقای 
دكتر عباس شيبانی نماينده محترم مجلس شورای اسلامی در 
تأسيس دانشکده پزشکی كاشان؛ مؤسس رشته زمين شناسی 

در دانشگاه آزاد اسلامی آشتيان.
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آیا مي دانستيد؟

اگر تمامی بخار آب موجود در اتمسفر ناگهان متراكم مي شد و به صورت باران می باريد، روی سطح زمين لايه ای به ارتفاع   -
2/5سانتيمتر از آب تشکيل می شد.   

شبنم می تواند به بقای سبزی ها طي يك دوره خشکسالی كمك كند، چرا كه طي سال شبنم مانند يك پتوی )ديواره( آبی   -
با 0/5 تا 2 اينچی عمل می كند.  

تاكنون زياد در مورد مه كاريبو شنيده ايد اما در واقع اين مه، در منطقه   -
كاريبو تشکيل نمی شود بلکه اين مه پيرامون گله های )رمه ها( اين منطقه 
تشکيل می شود. در هوای بسيار سرد مثل منطقه كاريبو، تنها اضافه شدن 
مقدار كمی بخار آب سبب اشباع هوا می شود. در نتيجه تعرق و تنفس 
حاصل از گله ها آنقدر بخار آب را به هوا اضافه می كند كه مانند پوششی 

از مه در اطراف گله های گوسفند مشاهده می شود.  
سالانه در ايالات متحده آمريکا به طور متوسط 146 نفر در اثر سيل و   -

سيلاب های زودگذر جان خود را از دست می دهند كه اين مقدار بيشتر از تلفات 
ناشی از هرگونه بلايای طبيعی ديگر است. از بين افرادی كه در طول 10سال اخير 
بر اثر سيلاب های زودگذر جان خود را از دست داده اند بيش از نيمی از آنها با 

وسائط نقليه خود در حال حركت بودند. 
نمی توانيم هوا را ببينيم اما علائمی وجود دارند كه به ما می گويند در كدام مناطق   -
هوا در حال صعود است. در يك روز آرام می توانيد شاهينی را مشاهده كنيد كه در 
بالای سطح زمين و در حالی كه بال های خود را بدون حركت باز نگه داشته است 

چرخ می زند و به بالا صعود می كند. زمانی كه شاهين به دنبال شکار می گردد، هوای صعودی حرارتی آن را به طرف بالا سوق 
می دهد. اگر بخارآب موجود در هوای صعودی حرارتی به قطره هاي آب مايع متراكم و تبديل گردند، هوای صعودی حرارتی 
به صورت ابرهای كومه ای )پنبه ای شکل( برای ما قابل مشاهده می شوند. اگر با يك هواپيمای سبك زير اين ابرها در حال 
پرواز باشيد، هواپيما دارای حركت يکنواخت نيست و مسافران آن هواپيما در اثر هوای صعودی و نزولی مربوط به جريان 

همرفتی به اطراف كشيده می شوند. 
جو سياره ونوس، كه به طور عمده دي اكسيدكربن است، به طور قابل   -
ملاحظه ای چگال تر) غليظ تر( از جو زمين است. و در نتيجه اثر گلخانه ای 
موجود بر روی سياره ونوس به طور استثنائی قوی بوده و سبب ايجاد 
درجه   950 )تقريباً  سانتيگراد  درجه   500 حدود  در  حرارتی  درجه 

فارنهايت( بر روی سطح آن می شود.
راهکارهاي حل مشکلات  از  به حوزه ديگر؛ يکي  انتقال آب يك حوزه   -
احداث  با   ،1301 سال  در  است.  حوزه  به  حوزه  آب  انتقال  آب  منابع 
نخستين تونل كوهرنگ در استان چهارمحال و بختياري آب قسمتي از 

سرشاخه هاي كارون به زاينده رود منتقل شد. 
-  تحقيقات نشان داده است كه پوشش گياهي در جاري شدن سيل هاي با دوره بازگشت بيش از 10 سال اثر قابل ملاحظه اي 
ندارد. البته ذكر اين نکته ضروري است كه پوشش گياهي به روش هاي مختلف از جمله افزايش نفوذ، افزايش مقاومت  برشي 

آيا می دانید؟ 
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و... بر كنترل سيل تأثير دارد. 
منبع گرماي هوا، زمين است نه خورشيد؛ با آنکه خورشيد منبع اصلي تأمين انرژي است ولي   -
هنگام عبور از جو مقدار كمي از انرژي جذب هوا مي شود بنابراين در لايه هاي پائيني هرچه 

از سطح زمين دورتر شويم هوا سردتر است.  
تغيير جهت بادهاي دو نيمکره زمين؛ علت تغيير جهت بادهاي دو نيمکره چرخش زمين است   -

كه به نام نيروي كريوليس شناخته مي شود. 
تغييرات مکاني رطوبت؛ رطوبت در استوا زياد و به طرف قطب كم مي شود، اما رطوبت نسبي   -
در استوا كم و به طرف قطب زياد مي شود. به دليل گرما، رطوبت در تابستان حداكثر و در 

زمستان حداقل است ولي رطوبت نسبي عکس اين وضعيت را دارد.  
پديده فون؛ وقتي يك توده هواي مرطوب از يك كوه صعود مي كند در اثر سرد شدن ايجاد   -
بارندگي مي شود. بعد از عبور از خط الرأس هوا به پائين سقوط مي كند، گرم و متوقف مي شود. 
اين پديده را قانون كوه پناهي يا فون مي نامند. در فاصله اي از كوه بعد از عبور از خط الرأس 

دوباره بارندگي شروع مي شود ولي از مقدار بارش قبلي كمتر خواهد بود.  
تغييرات بارندگي در دنيا؛ ميانگين بارندگي در سطح كره زمين 700 تا 900 ميليمتر اعلام شده، اما تغييرات بارندگي در جهان   -
به گونه اي است كه در برخي بيابان ها چند سال هيچ بارشي رخ نمي دهد، به نحوي كه مردمان آن كلمه اي معادل باران در 

زبان خود وضع نکرده اند و در برخي مناطق چون چراپونچي در خليج بنگال حدود 26400 ميليمتر است. 
تغييرات بارندگي در ايران؛ متوسط بارندگي درايران 240 ميليمتر گزارش   -
شده، اما اين بارش توزيع بسيار نامنظمي از نظر زماني و مکاني دارد. 
بيش از نيمي از بارش در 25 درصد از مساحت كشور رخ مي دهد. در 
28 درصدكشور بارندگي كمتر از 1000 ميليمتر، 47 درصد از مساحت 
بارندگي بين 100 تا 250 ميليمتر و 16درصد مساحت كشور بارندگي 
بين 250 تا 500 مليمتر دارند. فقط 8 درصد كشور داراي بارندگي بين 
دارد. سطحي  قرار  دامنه متوسط جهاني(  )در  ميليمتر  تا 1000   500
معادل يك درصد كشور نيز بارندگي بيش از 1000 ميليمتر دارد. در 
يك جمع بندي كلي ديگر آمده است كه 75 درصد كشور بارندگي كمتر 

از 250 ميليمتر دارد. در هر حال دامنه تغييرات بارندگي در ايران از صفر )برخي سال ها( در كوير لوت تا 1500 ميليمتر در 
بندرانزلي تغيير مي كند. به طور عمده بارش ها در اواخر پائيز، فصل زمستان و اوايل بهار انجام مي شود.   

وجود درختان زياد در يك محل همراه با آب و نيز وجود درياچه بزرگ در يك منطقه همراه با پوشش گياهي مي تواند يك   -
ميکروكليما )آب وهواي محلي( در مقياس كوچك در آن منطقه ايجاد كند كه معمولاً آن محل در تابستان چند درجه از بقيه 

نقاط شهر خنك تر است.
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نانو مينرالوژي چيست؟
نانومينرال ها در يك طرف يا سيستم كانيايي خود يعني »ارتباط ساختاري 
با در مقياس نانو« و از طرف ديگر به وسيله واكنش آنها به سيستم هاي ديگر )يعني 
ده پلي ماتريكس يا ميكروارگانيسم« مطرح مي شوند. تحقيقات نانومينرالوژي نشان  دا
ه است كه تمركز سيستم هاي كاني از لايه هاي سيليس و لايه هاي اكسيد تشكيل  شد
براي است. البته اين ويژگي ها در مقياس نانو تعريف مي شود و تعداد زيادي از آنها 

كاربردهاي تكنيكي مورد استفاده قرار مي گيرند.
شناخت رس ها و كاني هاي لايه اي و ويژگي هاي خاص آنها نسبتاً محدود 
ذ است، بنابراين شناخت اين مكانيسم كه شامل واكنش رس و پليمرها به صورت  نفو

مواد رسي و ويژگي هاي نهايي محصول از تركيب هاي نانو مقياس محسوب مي شود، از اهميت خاصي برخوردار است. يك جنبه مهم از 
فناوري نانو، تشكيل ساختار منظم در نانو با سطح زير ميكرون است. فرايندهاي ساختاري مانند فرايندهاي خودبه خودي و خودسازماندهي 
كه ساختارهايي با پيچيدگي بالا در طبيعت ايجاد مي كنند، نقش مهمي را در اصول نانو فناوري ايفا مي كنند. از جمله اين ويژگي ها 

مي توان به تبلور كانيايي اشاره كرد. اين فرايندها شروع كاربرد ساختار نانو از آنيون هاي كاني هاي لايه اي است. 
به وسيله آن، ساختارهاي دوره اي به صورت الگوهايي براي تشكيل ساختار منظم در سطوح بالاتر به كار مي رود. انعكاس نانومينرالوژي 
با همكاري ميان رشته هاي مختلف بين علوم پايه، مهندسي و در نهايت گروه هاي صنعتي است، كه از يك طرف امكان درك اساسي 
از ويژگي هاي جديد را فراهم مي كند و از طرف ديگر كاربردهاي تكنيكي جديدي را به وجود مي آورد. محدوده نانومينرالوژي مربوط به 

مينرالوژيست ها، زمين شناسان، شيميدان ها و ژئوفيزيك بيولوژي است.

چرا برخی از رودخانه ها دارای پيچ و 
خم بسيار هستند؟

رودها معمولاً در مسيری مستقيم جريان ندارند و غالباً به چپ 
جريان و راست منحرف می شوند. در هر نقطه از رود كه حداكثر سرعت 
در آب به يك سوی مسير متمايل شود، آن سو بيشتر فرسايش می يابد  و 
كه سوی مخالف آن، رسوب گذاری بيشتر است. اين توده های رسوبی 
سر به طور متناوب در كنار رودها تشكيل می شوند، مانع جديدی بر 
از راه جريان آب به وجود می آورند كه موجب منحرف شدن بيشتر  رود 
ر مسير مستقيم می شود. اين كار آنقدر ادامه می يابد تا خميدگی های  بسيا
مسير شديدی به نام »مه آندر« در مسير رود به وجود می آيد. در طول 

يك رود، ممكن است مه آندرهای ديگری نيز به وجود آيد. گاهی اوقات، ارتباط اين خميدگی ها به تدريج با رود قطع می شود. در چنين 
مواقعی بركه های هلالی شكل و مستقلی در اطراف رود پديد می-آيد.

چرا برخی از رودخانه ها دارای پيچ و خم بسيار هستند؟

به  غالباً  و  ندارند  جريان  مستقيم  مسيری  در  معمولاً  رودها 
حداكثر  كه  رود  از  نقطه  هر  در  می شوند.  منحرف  راست  و  چپ 
سرعت جريان آب به يك سوی مسير متمايل شود، آن سو بيشتر 
فرسايش می يابد و در سوی مخالف آن، رسوب گذاری بيشتر است. 
تشكيل  رودها  كنار  در  متناوب  طور  به  كه  رسوبی  توده های  اين 
می شوند، مانع جديدی بر سر راه جريان آب به وجود می آورند كه 
موجب منحرف شدن بيشتر رود از مسير مستقيم می شود. اين كار 
آنقدر ادامه می يابد تا خميدگی های بسيار شديدی به نام »مه آندر« 
در مسير رود به وجود می آيد. در طول مسير يك رود، ممكن است 

مه آندرهای ديگری نيز به وجود آيد. گاهی اوقات، ارتباط اين خميدگی ها به تدريج با رود قطع می شود. در چنين مواقعی 
بركه های هلالی شكل و مستقلی در اطراف رود پديد می آيد.

واچرخه چيست؟

»سر فرانسيس گالتن«- هواشناس انگليسی- در سال 
1861 ميلادی برای نخستين بار از كلمه ی »واچرخه« برای 
با وضعيت  و هوايی كه متضاد  نوعی وضعيت آب  توصيف 
چرخه است، استفاده كرد. مشخصه واچرخه ها، آب و هوای 
خوب و بادهای ملايم است. واچرخه ها، در نقشه ها و جداول 
مربوط به آب و هوا، در نواحی كه فشار بيشتر از نقاط اطراف 
است،  نشان داده می شوند. بنابراين، برای نقاطی كه در اين 
پايدار  هوايی  و  آب  انتظار  می توان  می گيرند،  قرار  نواحی 
آفتابی، همراه با بارش خفيف و پراكنده باران را  و معمولاً 
داشت. در چرخه يا ناحيه ی كم فشار، باد در نيمكره شمالی 
در خلاف جهت عقربه های ساعت و در نيمكره جنوبی در 
جهت حركت عقربه های ساعت جريان دارد. چرخه ها معمولاً 

مناطقی همراه با بادهای شديد و نشان دهنده ی آب و هوای بد هستند.

دانستني هاي  زمین شناسی
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چاه 
چاه آرتزین چيست؟

»چاه آرتزين« چاهی است كه آب خود به خود از آن جاری 
می شود. در اين چاه ها كه ساخته ی دست بشرهستند،  منبع آب 
بالاتر از دهانه ی چاه واقع است و به همين دليل آب می تواند حالتی 
جهنده داشته باشد. مزيت چاه های آرتزين بر چاه های عمودی اين 
است كه در اين نوع چاه ها، ديگر نيازی به تلمبه زدن نيست. آب 
تا زمانی كه چاه كاملًا خشك نشده است، به طور طبيعی و بدون 
نياز به هيچ نوع وسيله ای خارج می شود. به همين دليل با اين كه 
چاه های آرتزين اغلب چند متر عمق دارند، ممكن است فقط چند 

سانتی متر پهنا داشته باشند تا از هدر رفتن آب جلوگيری شود.

دره های كافتی چه موقع به وجود آمدند؟

بزرگ ترين دره های كافتی )نشستی( زمين، در دوران »پليئستوسن« 
در  دره ها  اين  اكثر  گرفتند.  شكل  پيش-  سال  ميليون  دو  حدود   -
اثر  بر  كه  زيادی  نيروهای  آمده اند.  به وجود  آتشفشانی  فوران های  اثر 
دو  مابين  ايجاد شكافی  باعث  گاه  آزاد می شود،  آتشفشانی  فوران های 

طرف آتشفشان شده، اين دره ها را به وجود می آورد.
دره های كافتی را در تمام نقاطی مي توان يافت كه فعاليت آتشفشانی 
داشته اند. بزرگ ترين نمونه ی آن، دره كافتی است كه از ارُدن در جنوب 
غربی آسيا تا موزامبيك در آفريقای جنوبی امتداد دارد. تعداد زيادی 
درياچه ی بزرگ در حد فاصل اين دره ها واقع هستند. لبه ی شيبدار، 

يكی از مشخصه های اين دره هاست. در آفريقا ارتفاع لبه ی اين دره ها در هر طرف، به سه هزار متر می رسد.

منابع
]online[ 1391 5 تير ]homepage[ 1- زمين شناسي

>http://fa.wikipedia.org< ] 6 تير 1391[.
2- آرمسترانگ، ا. جي. )1380(. پرسش هاي عجيب! پاسخ هاي عجيب تر. )برگردان: پريسا همايون روز(. تهران: انتشارات كتاب هاي قاصدك.

3- گروهي از نويسندگان. )1389(.  دايره المعارف اينترنتي علوم. تهران: انتشارات محراب قلم.

4- برومند، زهرا و مراديان، مرضيه. )بي تا(. ماهنامه علوم زمين و معدن. شماره 63. تهران: مركز پژوهش هاي كاربردي سازمان زمين شناسي و اكتشافات

  معدني كشور. 
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دانستني هاي  علوم کاربردی

چگونه ارتفاع یك كوه تعيين مي شود؟

اين كار به وسيله يكي از قديمي ترين روش ها بر روي زمين، يعني 
مساحي يا نقشه برداري، انجام مي گيرد. به خصوص در مورد كوه هايي كه 
هرگز شخصي از آنها بالا نرفته است. علم نقشه برداري يكي از شاخه هاي 
مهندسي راه و ساختمان است و شكل و اندازه هر قسمت از سطح زمين 
را معين مي كند. رشته هاي مختلفي از اين علم وجود دارد، ولي اساس 
همه آنها روش »مثلث-بندي« است. براي يك منطقه چه يك هكتار باشد 

چه صد هكتار، روش اندازه گيري يكسان است و به وسيله اندازه گيري دقيق يك فاصله با زنجير، ميله فلزي يا سيم شروع 
مي شود. در اينجا يك ضلع از اولين زاويه را داريم و معمولاً يك قطعه هموار زمين بين دو نشان مرزي قرار دارد. با انتخاب 
قسمت سوم مي توان رأس مثلث را ساخت. سپس زوايايي اندازه گيري مي شود كه قسمت سوم با هر يك از دو انتهاي اولين 
خط اندازه گيري را مي سازد. همانطور كه شرح داده شد مقرراتي براي اندازه گيري مساحت مثلث وجود دارد، »يك ضلع و دو 

زاويه«. وسايلي كه براي اندازه گيري زوايا به كار مي رود »Transit« نام دارد.  
»Transit«، تنها به طور افقي به كار گرفته نمي شود، بلكه در وضعيت عمودي نيز استفاده مي شود، كه در اين حالت 
ترازياب نام دارد. روي دوربين يك ترازياب الك وجود دارد كه نشان مي دهد دوربين تراز است يا نه. با تنظيم دوربين و 
خواندن صحيح روي آن در يك منطقه كوهستاني، و انجام تمام مراحل مشابه كه در سطح افق براي اندازه گيري گوشه ها 

انجام مي شود، مي توانيم ارتفاع را تعيين نماييم.

اگر مولكول ها تغيير مي كنند چرا نمي توانيم تغيير چيزها را ببينيم؟

مولكول كوچكترين جزء يك ماده است كه تمامي خواص آن ماده را داراست. مولكول هاي مواد مختلف بسيار متفاوت 
هستند. برخي از آنها فقط به اندازه يك بيلينيوم ميليمتر و برخي ديگر هزاران مرتبه بزرگتر هستند. در يك ماده تعداد 
بي شماري مولكول وجود دارد ولي فضاي خالي بين مولكول ها نيز زياد است. از آنجا كه مولكول ها همواره در حال جنبش 
هستند در يك خلأ مطلق حركت مي كنند.  آنچه كه موجب برخورد مولكول ها به يكديگر مي شود، گرماست. دماي زياد باعث 

افزايش حركت مولكول ها مي شود. جنبش مولكول ها در يك گاز داغ نسبت به مواد جامد و مايع بيشتر است. 
اگر مولكول ها همواره در حال جنبش و برخورد با يكديگر هستند، چرا نمي توانيم تأثير آنها را ببينيم؟ چرا نمي توانيم 

تغيير يك قطعه آهن را در اثر جنبش مولكول هاي آن مشاهده كنيم؟ چرا يك قطعه آهن همواره سخت به نظر مي رسد؟
به اين دليل كه در جامدات و مايعات، مولكول ها بر اثر نيروي جاذبه مولكولي مي توانند در جاي خود بمانند. به عبارت 
ديگر نيرويي كه مولكول ها را ثابت نگه داشته است، به اندازه اي است كه مي تواند مواد جامد و سخت را همانگونه كه هستند، 
نگه دارند. اما در اثر حرارت، جنبش مولكول ها زيادتر و ماده مورد نظر به مايع تبديل مي شود و اگر شدت گرما را افزايش 

دهيم، مولكول ها بر نيروي الكتروني غلبه مي كنند و جسم از حالت مايع به گاز تغيير شكل مي دهد.

منبع: لئوكوم، آركادي. )1381(. به من بگو چرا و چگونه. )مترجم: سعيد درودي(. تهران: انتشارات بهزاد.   
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رادیو بسازید- قسمت دوم 

تجربه های علمی

اتمام کار
1- مدار را درون جعبه قرار دهيد. سيم پيچ را تا نيمه )با نوار چسب( 
به جعبه بچسبانيد، طوری كه سيم لخت و باريکه سوهان خورده به سمت 

بيرون جعبه باشد.
 

2- دسته تنظيم را همانند شکل زير حول منگنه كاغذ )محکم( خم كنيد. 
سيم زمين را از خازن به منگنه كاغذ وصل نماييد.
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3- سيم هوايی خازن و سيم لخت سيم پيچ را به منگنه كاغذِ سيم هوايی وصل 

كنيد. منگنه را به جعبه فشار دهيد.
 

4- سيم ديگر را از باتری به كليد وصل كنيد. با چسب كليد را از بيرون )در 
نزديکی سيم پيچ گيرنده( به جعبه بچسبانيد.

 
 

5-  هر دو سيم گوشی را از سوراخ جعبه عبور دهيد. يکی از آنها را به سيم آزاد 
مقاومت 3.3 كيلو اهمی وصل كنيد.

 

6- دسته مقاومت متغير را درون حفره اش در جعبه ببريد و به كمك مهره اش 
آن را به جعبه محکم كنيد. نوار چسب را )برای تزيين( روی دسته بچسبانيد.

تنظیم راديو
به محض اينکه ساخت راديو به اتمام رسانديد، شما آماده گوش دادن به امواج راديويی خواهيد بود! با دقت گوشی را 
در گوش قرار دهيد. سپس دسته تنظيم را به آرامی روی سيم لخت سيم پيچ گيرنده حركت دهيد. هنگامی كه دسته را 
روی سيم پيچ حركت می دهيد، شما می توانيد روی ايستگاه های مختلف تنظيم كنيد. هرچه تعداد دور سيم پيچ بيشتر باشد 

ايستگاه های راديويی بيشتری را می توانيد دريافت نماييد.
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سرگرمي 

آزمايش هاي ساده فیزيک

آزمايش اول- غواص فرمانبردار
الف- يك عدد شيشه قرص بگيريد، و آن را روی ليوان پر آبی برگردانيد و كج كنيد تا هوايش خارج شود. حال شيشه را روی آب رها 

كنيد تا شناور شود. 
ب- شيشه ی شناور را كج كنيد تا هوا به اندازه ای خارج شود كه وقتی از جدار ليوان به پايين سطح آب نگاه كنيد، انتهای مسدود شيشه 

شناور را زير سطح آب به ببيند. 
ج- با انگشت دهانه ی شيشه شناور را بگيريد و آن را به بطری شيری كه پر از آب است وارد بکنيد، انگشت تان را در زير سطح آب از 

دهانه شيشه برداريد. 
د- كف دست راستتان را روی بطری پر آب قرار دهيد، دست چپ را آرام پايين ببريد و در عين حال كف دست راست را روی بطری 

فشار دهيد، شيشه شناور پايين می رود. 
دفعه ی ديگر دست چپ را بالا ببريد و همزمان با آن از فشار كف دست راست بکاهيد، شيشه شناور همزمان با دست چپ بالا خواهد آمد.  

 
1- د- آب در مقايسه با هوا خيلی كم 
توسط  كه  فشاری  بشود،  متراكم  می تواند 
هوای  به  می آيد  وارد  آب  به  دست  كف 
از  مقداری  و  می شود  منتقل  شيشه  داخل 
قانون  مطابق  می گردد.  هوا  جانشين  آب، 
شيشه  در  را  شناوری  نيروی  ارشميدس، 
نتيجه  در  هوا  و  شيشه  می كند،  كم  هوا  و 

سنگينی بيشتر غوطه می خورد. 
را روی آب كم  وقتی فشار كف دست 
می كنيد، از فشار هوای داخل شيشه كاسته 

می شود. به اين معنی كه هوا منبسط می شود، در نتيجه نيروی شناوری در شيشه و آب و هوا زياد می شود تا آنجايی كه بر عليه نيروی ثقل 
به حركت درآمده و بالا می رود. 

آزمايش دوم- آزمايش با سکه
الف- سکه 25 تومانی را داخل قيف كوچکی بگذاريد و انتهای تحتانی قيف را با 
انگشت بگيريد. از لبه ی قيف نزديك سطح داخلی آن محکم فوت كنيد، می بينيد كه 

سکه به آسانی بلند می شود. 
ب- اين دفعه ته قيف را نگيريد و دوباره به قيف بدميد، اين دفعه سکه بلند 

نمی شود، هر قدر فشار دم شما زياد باشد باز سکه بلند نمی شود. 
 

منبع: كارتلن، ج. ليند. )بي تا(. آزمايش هاي علمي با وسايل خانگي و ارزان. جلد دوم. )مترجم: امين و ساعدي(. بي نا.
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قرار فردا

جشنواره روباتیك و هوش مصنوعی آبان ماه امسال برگزار می شود

 جشنواره روباتيك و هوش مصنوعی و چهارمين دوره مسابقه هاي ملی روباتيك خوارزمی 23 تا 25 آبان ماه در 
دانشگاه صنعتی اميركبير برگزار می شود.

' سعيد شيری '  دبير كميته فنی جشنواره روباتيك و هوش مصنوعی با بيان اين مطلب گفت: اين جشنواره توسط 
دانشگاه اميركبير و با همکاری سازمان پژوهش های علمی و صنعتی با هدف ارتقای دانش بومی در زمينه روباتيك و 
هوش مصنوعی، شناسايی و معرفی محصول ها و شركت های موفق داخلی مرتبط با روباتيك و هوش مصنوعی و فراهم 

كردن بستر لازم برای عرضه ايده های جديد پژوهشگران و كمك به تجاری سازی آنها برگزار می شود.
 در بخش روباتيك اين جشنواره 10 ليگ شامل روبات های امدادگر، پزشکی، شهری، انسان نما، سرويس رسان، 
دريايی، پرنده، مين ياب، انباردار و نمايشی شركت دارند. امسال برای اولين بار بخش مسابقه هاي هوش مصنوعی هم به 
جشنواره اضافه شده است. شناسايی، طرح مسايل و نيازهای داخلی كشور در زمينه هوش مصنوعی و كمك گرفتن از 

پژوهشگران داخلی برای رفع اين نيازها از اهداف برپايی مسابقه هاي هوش مصنوعی است.
 تأييد هويت از طريق دست خط فارسی، تشخيص حالت چهره انسان، شناسايی رسته اشياء،  شناسايی صحنه های 
محيط باز و بسته، تشخيص و ردگيری توپ در بازی فوتبال، كشف تقلب های بانکی و بهينه سازی در محيط های پويا 
موضوع هاي بخش هوش مصنوعی است. برگزيدگان اين مسابقه ها در جشنواره خوارزمی پذيرفته می شوند و در نهايت 
برگزيدگان اين مسابقه ها تحت حمايت بنياد ملی نخبگان قرار می گيرند. در اين دوره از مسابقه ها برای اولين بار فن 

بازاری برای ارايه ايده و محصولات روباتيك و هوش مصنوعی برگزار می شود.

دوره آموزشی زلزله شناسی و شبكه های لرزه نگاری برگزار می شود

پژوهشگاه  تا 27 شهريورماه در  لرزه نگاری، 25  زلزله شناسی و شبکه های  آموزشی- تخصصی   چهارمين دوره 
بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله برگزار می شود.

پژوهشکده  همت  به  دوره  اين  زلزله،  مهندسی  و  زلزله شناسی  بين المللی  پژوهشگاه  عمومی  روابط  گزارش  به 
زلزله شناسی و همکاری گروه آموزش های تخصصی كوتاه مدت و به منظور توسعه دانش كاربردی و تقويت بنيه علمی 

مديران، كارشناسان و دانشجويان مرتبط با موضوع زلزله شناسی، برگزار می شود.
ايران، تعيين ساز و كار گسل ها، مبانی زلزله شناسی كاربردی  مبانی شناخت گسل های فعال، گسل های فعال 
)ساختمان زمين و فازهای لرزه ای(، اثر مسير انتشار بر امواج و تعيين بزرگی، فيزيك چشمه زمين لرزه، روش های تعيين 
پارامترهای فيزيکی چشمه، آشنايی عملی با تجهيزات لرزه نگاری )آزمايشگاه زلزله( و مکان يابی زمين لرزه ها و تعيين 
ساختار سرعتی پوسته برخی از محورهای اصلی اين دوره آموزشی است. نرم افزار تخصصی زلزله شناسی تعيين ساختار 
سرعتی و تعيين محل زمين لرزه ها، نرم افزار تخصصی زلزله GMT، شبکه های عصبی و كاربرد آن در زلزله شناسی، 
زلزله شناسی دستگاهی و لرزه نگارها، اصول طراحی شبکه و انتخاب محل ايستگاه های لرزه نگاری، نرم افزار تخصصی 
زلزله Seisan، آشنايی با مركز شبکه لرزه نگاری باند پهن ايران و نرم افزار تخصصی زلزله شناسی )تعيين پارامترهای 
فيزيکی چشمه( از ديگر محورهای اصلی اين دوره سه روزه است كه توسط استادان و اعضای هيئت علمی پژوهشگاه 

ارائه می شوند. برای شركت كنندگان در اين دوره آموزشی، گواهی پايان دوره صادر می شود.
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پنجمین جشنواره و نمایشگاه تخصصی غذای سالم برگزار می شود

 پنجمين جشنواره و نمايشگاه تخصصی غذای سالم در روزهای 18 تا 21 مهرماه سال جاری در مركز نمايشگاه های 
كانون برگزار می شود .

به گزارش دبيرخانه پنجمين جشنواره و نمايشگاه تخصصی غذای سالم، اين نمايشگاه با هدف اشاعه فرهنگ توليد 
و مصرف فراوردهای غذای سالم، در راستای سياست های سازمان غذا و دارو و با همکاری، تشکل ها، واحدهای توليدی و 

دست اندركاران مرتبط در حوزه توليد و سلامت، با شعار غذای سالم برای همه برگزار خواهد شد.
برگزاری اين جشنواره در طول چهار سال گذشته پيامدهاي مثبت فراوانی را به همراه داشته است كه از مهم ترين 
آنها می توان به شناخت و آگاهی مصرف-كنندگان از محصول هاي سالم غذايی و ترغيب و تشويق توليدكنندگان به توليد 

محصولات سالم جهت رقابت در بازار اشاره كرد.
اين جشنواره با ماهيت ترويج، فرهنگ سازی، اطلاع رسانی، هم انديشی و تبادل دستاوردهای توليدی برگزار می شود و 

تلاش می كند تا در پنجمين سال برگزاری بتواند نقش تأثيرگذار خود را در حوزه سلامت و ايمنی غذا ايفا نمايد.
از برنامه های جانبی اين نمايشگاه می توان به برگزاری نمايشگاه تخصصی با حضور واحدهای توليدكننده غذای سالم، 
برگزاری و گردهمايی طلايه داران ايمنی و سلامت صنايع غذايی كشور با حضور شركت كننده های دارای نشان سيب 
سلامت، برگزاری جشنواره دنيای تغذيه و سلامت همزمان با روز جهانی كودك و اجرای برنامه های فرهنگی و هنری و 

تقدير از واحدهای نمونه در روز جهانی غذاست.

بیستمین كنگره سراسری انجمن جراحان ارتوپدی ایران برگزار می شود

 بيستمين كنگره سالانه انجمن جراحان ارتوپدی ايران با هدف معرفی جديدترين روش ها و دستاوردهای علم ارتوپدی 
از 24 تا 28 مهرماه امسال در سالن همايش های بيمارستان ميلاد برگزار می شود.

به گزارش انجمن جراحان ارتوپدی ايران، دبير بيستمين كنگره سالانه انجمن جراحان ارتوپدی گفت: هدف اين كنگره 
به روز رسانی اطلاعات علمی متخصصان ارتوپدی كشور است كه در بيستمين كنگره به بررسی مسايل نوين ارتوپدی و 

توجه به پيشگيری از بيماری های مفاصل پرداخته می شود.
دكتر محمد رازی افزود: اين كنگره با حضور متخصصان ارتوپدی و گروه های مختلف فوق تخصصی نظير زانو، دست، 

شانه و ستون فقرات از سراسر كشور و نيز مهمانانی از كشورهای خارجی برگزار می شود.
رئيس انجمن جراحی زانو و آرتروسکوپی با بيان اين كه مطالب روز ارتوپدی از جنبه های عمومی و تخصصی مورد 
بررسی قرار می گيرند، گفت: روش های درمانی جديد برای التيام نسوج در بيماری های عضلانی و استخوانی و روش های 

جراحی كم تهاجمی از جمله مباحث مورد توجه در برگزاری كنگره خواهند بود.
او در پايان با اشاره به اين كه فراخوان ارسال مقاله ها برای كنگره چندی پيش اعلام شده است، از تمديد مهلت ارسال 
مقاله ها تا دو هفته آينده خبر داد و گفت: پيش بينی می شود بيش از 100 مقاله برای ارائه در كنگره سالانه انجمن جراحان 

ارتوپدی به دبيرخانه برسد.
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونيکي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینکه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 130/000 ريال  يکساله )دوازده شماره(260/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 90/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(180/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونيکي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانکي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانکي را براي 

تکميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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