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به نام خداوند بخشنده و مهربان

و مطالب خواندنی ديگر ...
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فصل تابستان كه از راه مي رسد، چشم ها بيشتر از هميشه به آسمان دوخته مي شود تا شايد قطره اي 
باران از ابري ببارد و فضاي گرم زمين را مقداري خنك كند و به آن شادابي ببخشد. اما پرسش اين است كه 
آيا تاكنون به اين فکر كرده ايم كه چه اتفاقي مي افتد كه باران مي بارد، چه اتفاقي مي افتد كه آب از آسمان 
به زمين مي بارد. باران از كجا مي آيد و چه مسيري را طي مي كند، مهم تر از همه آيا مي شود هر موقع كه 

نياز داشته باشيم، باران بيايد و هر موقع كه نخواسته باشيم نيايد. 
پاسخ به اين پرسش ها در جنبه مثبت آن يعني هر موقع بخواهيم باران بيايد، مثبت است انسان ها 
مي توانند با طي چرخه اي كه در طبيعت قرار داده شده است، بخارهاي متراكم در لايه هاي مختلف جو 
را به مايع تبديل كنند و در منطقه مورد نظر فرود بياورند و به اين ترتيب باران بيايد اما در سمت ديگر، 
كه جلوگيري از بارش باران هاي تند و سيل آساي غير معمول مقوله ديگري است كه به تغييرات اقليمي 
برمي گردد و به عبارت ديگر پيامد طبيعي رفتارهاي بشر در روي اين كره خاكي مانند گرمايش زمين و امثال 

آن است كه گريبانگير خود او مي شود. 
قدمت تلاش ها براي باروري ابرها و ايجاد بارانِ دست ساخته به اواسط قرن بيستم بر مي گردد. معمولاً 
باروری ابرها با اضافه كردن موادی خاص به نام عامل های باروری انجام می شود. مهم ترين هدف برای باروری 
ابرها، افزايش ميزان بارش، جلوگيری از بروز بلايای طبيعی از قبيل سيل، تگرگ، رعد وبرق، انتقال زمانی 
و مکانی بارش، زدودن مه مزاحم، تعديل آب وهوا، توليد برف در ارتفاعات و... است. الان حدود 40 كشور 
جهان، برنامه های باروری ابرها را انجام می دهند. در كشور ما هم از سال 1353، تلاش هايي در اين زمينه 

انجام شده و بعد از انقلاب اسلامي پيگيري شده است. 
برای باروری ابر از روش هاي هوايی و زمينی استفاده می شود. براي اينکه در اين زمينه بيشتر بدانيد اين 
شماره از دانشگر به شما كمك خواهد كرد. در اين شماره تلاش شده است سابقه، تکنيك ها و فناوري هاي 
مورد استفاده در بارورسازي ابرها براي شما خوانندگان محترم تدارك ديده شود. دانستن اين مفاهيم به ما 
كمك خواهد كرد كه در خصوص جهان پيراموني خود دانش بيشتري داشته باشيم و از نحوه كار اجزاي آن 
باخبر شويم و تلاش كنيم به گونه اي عمل نماييم كه اين چرخه دچار آسيب و كاستي نشود كه ايجاد عارضه 

در چرخه طبيعي جهان ابتدا به خود ساكنان آسيب خواهد رساند.
.

با آرزوي موفقيت

سردبير
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پرونده

باران مصنوعي 

بشر از دير باز به فکر توليد باران بوده و آرزو داشته كه روزي 
بگيرد. در  را در دست  اختيار وضع هوا و وقوع پديده هاي جوي 
سال هاي اخير درباره ي باران مصنوعي صحبت هاي جدي مطرح 
شده و چنين تصور مي رود يا حتي وعده داده مي شود كه مي توان 
توليد  را  نياز  باران مورد  از مکان و زمان  به دلخواه و صرف نظر 
كرد. اگر بشر بتواند به چنين سيستمی به طور فراگير دست پيدا 
كند به كمك آن خواهد توانست مشکل جهانی خشکسالی را حل 
كند.  با وجود اين، نبايد از نظر دور داشت كه هر گونه تغيير در 
عوارض  آن  مزاياي  بر  مزيد  و  زنجيره اي  تغييرات  داراي  طبيعت 
زيست محيطی را به دنبال خواهد داشت كه می توانند باعث بروز 
مشکلات بيشتري براي بشر گردد. به همين جهت استفاده از هر 
گونه فناوري جديد می بايد با مطالعه ي همه جانبه صورت پذيرد تا 

بتوان به يك توسعه پايدار در اين زمينه دست يافت.  
 

باران مصنوعي يا باروري ابرها چيست؟
توليد باران با استفاده از هرعمل مصنوعي كه با تحريك و تغيير 
ناميده مي شود.  ابر  باروري  ابر همراه  است،  در فرايندهاي دروني 
به نام عامل هاي  اضافه كردن موادي خاص  با  ابرها  باروري  معمولاً 
باروري انجام مي شود. باروری يا تلقيح ابرها كه با هدف ايجاد بارش 
از  برای  ابر  در  انگيزش  ايجاد  واقع  در  می گيرد  مصنوعی صورت 

دست دادن بخار آب موجود در آن و يا به عبارت ديگر تسريع  در 
فرايند بارش است.

تاريخچه ي باروري ابرها
ابرها در 13  باروري  براي  را  آزمايش  اولين  وين سنت شيفر 
خشك  يخ  كيلوگرم   1/5 حدود  شيفر  داد.  انجام  نوامبر1946، 
فوقاني  قسمت  از  سبك  هواپيماي  يك  وسيله ي  به  را   )CO2(
ابركومه اي در نزديکي كوه هاي بركشاير در غرب ماساچوست رها 
كرد. پنج دقيقه بعد ابر موجود به دانه هاي برف تبديل شد كه در 
اين جا دانه ها قبل از اينکه فرايند نهشت به طور كامل انجام شود 

در حدود 600 متر به درون هواي خشك زير كف ابر نفوذ كردند.
از  ونر  و  برژرون  فيندسن،  والتر  مانند  دانشمنداني  او  از  پس 
پي  بارش  در  يخ ساز  نقش هسته هاي  به  كه  بودند  اولين كساني 
بردند. مطالعات اين دانشمندان كم كم آنها را به اين واقعيت رساند 
كه فرايندهاي مهم جوي شامل بارش، گاهي به علت فراواني و يا 
كمبود هسته هاي يخ ساز كه در جو وجود دارند و يا ممکن است 
به طور مصنوعي وارد جو شوند، رخ مي دهند و گاهي نيز به علت 

كمبود اين هسته هاي يخ ساز تحليل مي روند.
فيندسن، طي جنگ جهاني دوم بر فراز كشور چکسلواكي با 
دانه هاي شن عمل باروري را انجام داد كه موفق نبود و نشان داد كه 

اين ذرات به عنوان هسته هاي يخ ساز كارآمد نيستند.
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ونگوت درآمريکا، يديد نقره را مطلوب ترين تركيب براي باروري 
ابرها دانست و كشف كرد كه بلورهاي يديد نقره در دماي حدود 

3- درجه سانتي گراد به عنوان هسته هاي يخي عمل مي كنند.  
با آزاد شدن پروانه بهره برداري بارورسازي ابر از انحصار شركت 
جنرال الکتريك در آمريکا، افراد و شركت هاي زيادي از باروري ابر 
به عنوان يك كار تجارتي بهره گرفتند و در سال 1950، حدود 
10 درصد از خشکي هاي ايالات متحده تحت قرارداد شركت هاي 

تجاري بارورسازي ابر بودند. 

 ماده باروري ابرها
ماده باروري يکي از عوامل بسيار مهم در تعيين نتيجه باروري 
است. مواد گوناگوني تاكنون به عنوان عامل باروركننده در سراسر 
جهان به كار رفته است، بنابراين با توجه به تنوع شرايط آب و هوايي 
مناطق مختلف و همچنين ويژگي هاي جغرافيايي و توپوگرافي هر 
منطقه، يك روش همراه با ماده بارورساز منحصر به فرد براي همه 
مناطق جغرافيايي و شرايط آب و هوايي نمي توان معرفي كرد. اما 
يدور نقره و ازت مايع در پروژه هاي ميداني و آزمايشگاه ها به گونه اي 

فراگير مورد استفاده قرار گرفته است. 
به طوركلي مي توان مواد باروري را به دو گروه عمده مواد يخ ساز 

و مواد جاذب الرطوبه تقسيم بندي كرد.
1- مواد يخ ساز

در ابرهاي سرد استفاده مي شوند يعني ابرهاي با دماي زير صفر 
درجه و موجب ايجاد كريستال هاي يخ در چنين ابرهايي مي شوند. 
اين مواد عبارتند از يدورنقره- يخ خشك- پروپان مايع- نيتروژن 
مايع و برخي مواد آلي و غيره. يدورنقره از اصلي ترين مواد باروري 
محسوب مي شود كه تاكنون تحقيقات بسياري در مورد آن انجام 
گرفته و تركيبات گوناگوني از آن آزمايش شده است. به علت اينکه 
برخوردار  از ساختار كريستالي مشابه كريستال هاي يخ  اين ماده 
است نقش مؤثري در تبديل آب ابر سرد به كريستال هاي يخ ايفا 
مي كند. كريستال هاي يخ ايجاد شده در شرايط درون ابر رشد و به 

شکل بارش سقوط مي كند.
2- مواد جاذب الرطوبه

در  هستند.  رطوبت  جذب  قابليت  داراي  كه  هستند  موادي 
يخ زدن  امکان  درجه  صفر  بالاي  دماي  علت  به  كه  گرم  ابرهاي 
آب  جاذب الرطوبه  مواد  ندارد،  وجود  يخ  هاي  كريستال  ايجاد  و 
به سمت  مايع  بارش  به شکل  نهايت  در  و  را جذب  ابر  محتواي 
زمين سقوط مي كنند. نمك طعام، سيمان، خاك رس، نمك اوره و 
نيترات آمونيوم از جمله اين مواد هستند. هم اكنون در كشورهاي 
مختلف دنيا به ويژه در كشور روسيه تحقيقات گسترده اي به منظور 
شناخت مواد مؤثرتر و دستيابي به روش هاي بهتر رهاسازي اين 

مواد در درون ابر در جريان است.
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 مکانيزم باروری ابرها
به طور كلي طبيعت براي ايجاد ابر نياز به سه عامل مهم دارد 

كه عبارتند از: 
1. رطوبت؛

2. صعود هواي حامل رطوبت؛
3. ذرات بسيار ريزي بنام آئروسل كه نقش پايه اي براي رشد 

قطرك هاي آب يا ايجاد كريستال هاي يخ را به عهده دارند.
را  آنها  كه  ابرهايي  در  بارش  راندمان  بر  مؤثر  عوامل  از  يکي 
و  آئروسل ها  تعداد  بهينه بودن  مي شناسيم،  باران زا  ابر  عنوان  به 
نوع آنها است. در صورتي كه نوع و تعداد موردنياز اين آئروسل ها 
در داخل ابر مناسب نباشد، آنگاه ابر نمي تواند به حداكثر قابليت 
خود براي ايجاد بارش برسد و در واقع راندمان آن كاهش مي يابد. 
آئروسل هاي اشاره شده گستره وسيعي از ذرات بسيار ريز ميکروني 
را شامل مي شوند. در طبيعت اين آئروسل ها از طريق گردوخاك 
پراكنده شده در هوا، ذرات پراكنده شده در هوا از طريق فعاليت 

و  اقيانوس ها  و  درياها  آب  از  جداشده  نمك  ذرات  آتشفشان ها، 
حتي برخي باكتري ها و موجودات ريز ميکروسکوپي و غيره تأمين 
مي شوند. اصولاً فرايندهاي ايجاد كننده بارش در ابرهاي گرم و سرد 
با هم تفاوت هايي دارد. در ابرهاي گرم رشد يك قطره باران غالباً از 
طريق تبخير قطرك هاي كوچك تر و ميعان آن برروي قطرك هاي 
با قطرك هاي  برخورد قطرك هاي كوچك تر  با  و  درشت تر شروع 
عامل  يخ  كريستال هاي  سرد،  ابرهاي  در  مي يابد.  ادامه  بزرگ تر 
موردنياز براي شروع فرايندهاي رشد قطرك ها هستند. در مواردي 
ايجاد  ابر  داخل  در  طبيعي  صورت  به  يخ  كريستال هاي  اين  كه 
نگردد، با استفاده از روش هاي مصنوعي مي توان كريستال هاي يخ 
براي  را  مي توان شرايط  كار  اين  با  واقع  در  كرد.  ايجاد  ابر  در  را 
اجراي فرايندهايي كه منجر به بارش مي شوند در داخل ابر بهينه 
كرده و در نهايت ميزان بارش حاصل از ابر را افزايش داد. از جمله 
كريستالي  ساختمان  داراي  كه  نقره  يدور  از  استفاده  با  مي توان 
بسيار شبيه به كريستال يخ است و يا نيتروژن مايع، زمينه را براي 
ايجاد كريستال هاي يخ در محيط فراهم كرد. در ابرهاي گرم نيز 
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با استفاده از موادي كه رطوبت را به خود جذب مي كنند و منجر 
ايجاد قطره هاي درشت آب در محيط مي شوند مي توان رشد  به 
دانه هاي باران را در محيط تحريك و تسريع كرد. اين مواد را به 
طريق  از  يا  زميني  مولدهاي  يا  هواپيما  توسط  مصنوعي  صورت 

پرتاب راكت به درون ابر، وارد می كنند.

روش هاي اجراي باروري ابرها 
تاكنون حدود 50 سال از كشف اين واقعيت علمي می گذرد 
كه بشر خود مي تواند بر ميزان و نحوه بارش از جو تأثير بگذارد. در 

اين مدت، روش ها و مواد مختلفي در بسياري 
از كشورهاي پيشگام در زمينه باروري ابرها، 
مورد آزمايش قرار گرفته و اكنون از مهم ترين 
و مؤثرترين اين روش ها در بسياري از عمليات 
اجرايي باروري ابرها استفاده مي شود. در ادامه 
به معرفي روش هاي باروري ابرها مي پردازيم:

در  زميني:  تجهيزات  از  استفاده   -1  
شبکه  از  ابرها  باروري  پروژه هاي  از  بسياري 
در  كه  مي شود  استفاده  زميني  ژنراتورهاي 
محل هاي مناسبي در مناطق كوهستاني نصب 
مواد  تبديل  براي  ژنراتورها  اين  از  مي شوند. 
باروري به ذرات بسيار ريز )درحدود ميکرون( 
و آزادسازي آن در هوا استفاده مي شود. سپس 

اين مواد با استفاده از جريان هاي باد به درون ابر وارد 
مي شود.

2- استفاده از تجهيزات پرتابي زمين به هوا: در اين 
روش از تجهيزاتي مانند موشك هاي ويژه، گلوله هاي 
توپ و ... استفاده مي شود. در حال حاضر انواع مختلفي 
از موشك هاي حاوي مواد باروري ابر وجود دارند كه 
در پروژه هاي محدودي از آنها استفاده مي شود. البته 
بارش  از  جلوگيري  در  موشك ها،  اين  كاربرد  عمده 
اين موشك ها در قسمت هاي  با شليك  تگرگ است. 
مناسبي در درون ابرهاي تگرگ زا و سلول هاي طوفان، 
مي توان از بارش تگرگ و يا وقوع بعضي از بارش هاي 

مخرب جلوگيري كرد
 

3- استفاده از هواپيما: عمده عمليات اجرايي باروري ابرها با 
انجام مي شود. استفاده از هواپيما خود شامل  استفاده از هواپيما 
روش هاي مختلفي است كه با توجه به نوع ماده باروري، شرايط 
جغرافيايي و نوع ابر تعيين مي شود و به طور كلي مي توان آنرا به 

سه دسته مهم تقسيم كرد:
الف( باروري در پاي ابر: در اين روش با استفاده از هواپيمايي كه 
ژنراتورهاي ويژه رهاسازي مواد باروري برروي آن نصب شده است، 
مواد را در پاي ابر پخش مي كنند. اين مواد به خاطر جريان هاي 

صعودي هوا وارد ابر مي گردد و در داخل ابر توزيع مي شوند.
ب( باروري در داخل ابر: در اين روش ضمن پرواز هواپيما در 
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داخل ابر، عوامل باروري به داخل ابر تزريق يا پرتاب مي شوند. در 
اين روش مي توان از نيتروژن مايع، گلوله هاي پرتابي پيروتکنيك، 

يخ خشك و ... استفاده كرد.
اين روش ضمن پرواز هواپيما  ابر: در  از قله  ابرها  باروري  ج( 
يا  و  پيروتکنيك  گلوله هاي  از جمله  باروري  عوامل  ابر،  بالاي  در 
قرص هاي يخ خشك را به درون ابر پرتاب مي كنند. البته هر كدام از 
روش هاي بالا و يا تركيبي از آنها با درنظر گرفتن ملاحظات مربوط 
به نوع ابر و شرايط اقليمي و جغرافيايي منطقه و نوع ماده باروري 
مورد استفاده و ساير پارامترهاي دخيل در اين امر انتخاب مي شوند.

 كاربردهاي باروري ابرها
•  استحصال منابع جديد آب؛

•  تعديل آب و هوا؛
• ايجاد برف در ارتفاع ها؛

• انتقال زماني و مکاني بارش؛
• تبديل تگرگ به باران؛

• رفع مه در فرودگاه ها و اتوبان ها؛
• افزايش توان توليدي نيروگاه هاي برق آبي؛

• مبارزه با خشکسالی و كاهش شدت بحران 
خشکسالی.

قرآن و بارش باران
بادها  از  نوعی  را  ابرها  كه  داده  نشان  ابرها  درباره  تحقيقات 
آماده  موردنظر  عمل  برای  و  برمی انگيزند  و  می كنند  پراكنده 
اقيانوس ها،  بادها، ذرات نمك درياها و  می سازند و دانسته اند كه 
حمل  خود  با  را  دود  و  باروركننده  دانه های  و  گردوخاك  ذرات 
بارور  ذرات،  اين  توسط  شده  متصاعد  آب  بخار  سپس  می كنند، 
مي شود و يك پوشش آبی را به وجود می آورد كه رشد می كند و 
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بعد از آن به قطره هاي ريز باران تبديل می شود. اين چيزی است 
كه خداوند برانگيختن و پراكنده كردن ابرها را به وسيله بادها در 

قرآن بيان كرده است، می فرمايد:
ماءِ ماءً فَأَسْقَيْناكُمُوهُ وَ ما  »وَ أرَْسَلنَْا الرِّياحَ لوَاقحَِ فَأنَزَْلنْا مِنَ السَّ

أنَتُْمْ لهَُ بخِازنِينَ )سوره حجر/ آيه22(«
و ما بادها را براي بارور ساختن )ابرها و گياهان( فرستاديم؛ و از 
آسمان آبي نازل كرديم، و شما را با آن سيراب ساختيم؛ در حالي 

كه شما توانايي حفظ و نگهداري آن را نداشتيد!
»وَ هُوَ الَّذي يرُْسِلُ الرِّياحَ بشُْرًا بيَْنَ يدََيْ رَحْمَتِهِ حَتّي إذِا أقََلَّتْ 
بهِِ مِنْ كُلِّ  فَأخَْرَجْنا  المْاءَ  بهِِ  فَأنَزَْلنْا  مَيِّتٍ  لبَِلدٍَ  سُقْناهُ  سَحاباً ثقِالاً 
رُونَ )سوره اعراف/آيه57(« الثَّمَراتِ كَذلكَِ نخُْرِجُ المَْوْتي لعََلَّکُمْ تذََكَّ

او كسي است كه بادها را بشارت دهنده در پيشاپيش 
)باران( رحمتش مي فرستد؛ تا  ابرهاي سنگين  بار را )بر 
دوش( كشند؛ )سپس( ما آنها را به سوي زمين هاي مرده 
نازل  را  )حياتبخش(  آب  آنها،  وسيله  به  و  مي فرستيم؛ 
مي كنيم؛ و با آن، از هرگونه ميوه اي )از خاك تيره( بيرون 
مي آوريم؛ اين گونه )كه زمين هاي مرده را زنده كرديم،( 
مردگان را )نيز در قيامت( زنده مي كنيم، شايد )با توجه به 

اين مثال( متذكّر شويد!
در آيه فوق بيان می كند كه بادهای رحمت را مسخر 
نموديم تا ابرها را آبستن و بارور نمايد و از اين تلقيح به 
حکم خدا آب پديد می آيد و خداوند آن را به بندگان و 

چهارپايان و زمين می نوشاند و قسمتی از آن به خاطر رفع نيازهای 
آنان و به اقتضای رحمت و قدرت الهی در زمين ذخيره می شود.

همانطور كه در اين آيه اشاره شده است اولين مرحله شکل گيری 
باران، باد است. تا ابتدای قرن 20 تنها رابطه شناخته شده بين باد 
علم  اكنون  ولی  را حركت می دهد.  ابرها  باد  كه  بود  اين  باران  و 
هواشناسی نقش باروری بادها را در تشکيل باران نشان داده است. 
نقش باروری بادها به صورت زير است كه بر روی سطح اقيانوس ها 
تشکيل  حباب هايی  آب،  جريان های  برخورد  خاطر  به  درياها  و 
می شود. وقتی اين حباب ها می تركند هزاران ذره با قطری معادل 
يك صدم ميليمتر به هوا پرتاب می گردند. اين ذرات كه آئروسل 
)aerosols( ناميده می شوند با گرد وغبار آورده شده توسط بادها 
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تركيب و به لايه های بالاتر جو برده می شوند. اين ذره ها كه توسط 
باد به ارتفاعات بالا برده شده اند با بخار آب تركيب می شوند. بخار 
آب در اطراف اين ذره ها متراكم می شود و به قطره های كوچك آب 
تبديل می گردد. اين قطره های كوچك آب در كنار هم تشکيل ابر 

می دهند و به صورت باران فرود می آيند.
همانطور كه ديديم، باد ذره هاي بخار آب را در هوا بارور می كند 
چنين  باد  اگر  می كند.  كمك  ابرها  شکل گيری  به  نهايت  در  و 

بالا  ارتفاعات  در  آب  كوچك  ذره هاي  نداشت،  خاصيتی 
شکل نمی گرفتند و باران ايجاد نمی شد.

نکته جالب توجه، اين است كه نقش حياتی بادها در 
تشکيل باران، قرن ها قبل در قرآن اشاره شده است و در آن 
زمان مردم اطلاع بسيار كمی در مورد پديده های طبيعی 

داشتند.

جايگاه باروري ابرها در دنيا 
سازمان  طرف  از  شده  منتشر  گزارش هاي  براساس 
جهاني هواشناسي در حال حاضر بيش از 50 كشور دنيا در 
حال اجراي پروژه هاي تحقيقاتي و اجرايي در زمينه فناوري 
به كشورهاي  اين ميان مي توان  ابرها هستند. در  باروري 
روسيه و آمريکا به عنوان دو كشور پيشگام اشاره كرد كه 
تحقيقات مفصل و دامنه داري در اين زمينه انجام داده اند 
و  تحقيقاتي  پروژه هاي  اجراي  در  سابقه طولاني  داراي  و 
در  ابرها  باروري  فناوري  هستند.  زمينه  اين  در  اجرايي 
حدود 50 سال است كه رونق يافته است و هم اكنون در 

بسياري از ايالت هاي آمريکا )در آمريکا در سال 1376، در حدود 
16 پروژه باروري ابرها در حال اجرا بوده است( و اروپا مانند اسپانيا 
و ايتاليا براي مبارزه با محدوديت هاي كمي و كيفي منابع آب و 
در كشورهاي فرانسه و اتريش و ... به منظور مقابله با حوادث غير 
مترقبه مانند جلوگيري از تگرگ و پراكنده كردن مه، پروژه هايي 
از كشورهاي خاورميانه مثل سوريه،  در دست اجرا است. برخي 
اردن، ليبي، مغرب، اسرائيل و حتي كشورهايي مانند چين از اين 
فناوري از جهات گوناگون استفاده مي كنند. به عنوان مثال چندي 
پيش در چين براي اطفاء آتش سوزي هاي وسيع جنگل هاي تبت از 
اين فناوري بهره جستند. گزارش سالانه ثبت پروژه هاي تعديل آب 
و هواي ملي نشان مي دهد كه به طور مثال در طول دهه 1990، 
بيش از 50 كشور نسبت به فعاليت هاي تعديل آب و هوا ابراز علاقه 
كرده اند. به طور متوسط در هر سال در بخش هاي مختلف دنيا بين 
100 تا 130 پروژه تعديل آب و هوا گزارش شده است. هدف اغلب 
پروژه ها )60 تا 80 پروژه( افزايش بارندگي و حدود 30 تا 40 پروژه 
جلوگيري از تگرگ و به طور عمده كمتر از 10 پروژه، پراكنده سازي 

مه است.
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       بارورسازي ابرها در ايران
در ايران به منظور افزايش ميزان ريزش هاي جوي و بالا آمدن سطح آب موجود در پشت سدهاي كرج و لتيان ايجاد باران مصنوعي با 
استفاده از فناوري تلقيح ابرها به وسيله ژنراتورهاي تصعيد يد و نقره در سال هاي 1357- 1354، به مدت چهار سال در قسمتي از حوضه 
آبي رودخانه هاي كرج و جاجرود به وسعت 1500 كيلومتر مربع توسط وزارت نيرو به مرحله اجرا در آمد كه بر اساس ارزيابي مجري طرح 

در حوضه مورد نظر حدود 15-10 درصد افزايش بارش رخ داد.
از سال 1367، طرح باروري ابرها در استان يزد مطرح گرديد. در سال 1374، هواشناسي يزد اين طرح را در منطقه اي به وسعت   
1000 كيلومتر در ارتفاعات شيركوه در فاصله زماني پاييز تا اواخر بهار بررسي گرديد. در سال 1375-1374، 76/4 درصد موارد تلقيح 

ابرها منجر به وقوع بارش شده است و در ميانگين بارش ساليانه اين استان حدود 10-15 درصد افزايش حاصل گرديده است. 
در تابستان 1378، در استان هاي حاشيه درياي خزر عمليات باروري 
ابرها اجرا گرديد و تاكنون گزارشي از تأثير و موفقيت آن اعلام نشده است.

در بهمن 1375، مركز ملي تحقيقات و مطالعات باروري ابرها توسط 
وزارت نيرو در يزد تأسيس و به طور رسمي فعاليت خود را آغاز كرد. در 
سال 1377، نيز سازمان هواشناسي با تشکيل شوراي پژوهشي هواشناسي 
فيزيکي و تعديل آب و هوا فعاليت خود را در زمينه مطالعات باروري ابر 
شروع كرد كه دبيرخانه اين شورا در مركز تحقيقات هواشناسي فيزيکي و 

تعديل آب و هواي استان يزد مستقر است.

منابع:
]online[1391 28 خرداد ]homepage[ 1- پرسش هاي متداول هواشناسي

    >www.ardebil.ir< ]29 خرداد 1391[.
2- خبرنامه شماره 1. )بهار 1378(. شوراي پژوهشي فيزيکي و تعديل آب و هوا. تهران: 

سازمان هواشناسي كشور. 
3- عامل هاي باروري ابر ]homepage[ 31 خرداد 1391 

>online[ >www.wmr.ir[ ]30 خرداد 1391[.
4- گزارش نهايي پروژه مطالعات مرتبط با تعديل مصنوعي آب و هوا. )پاييز 1381(. 

تهران: پژوهشکده هواشناسي سازمان هواشناسي كشور.
Quran on Formation of Clouds and Rain, itistruth.com -5
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نانو كاتاليستی قابل بازيافت برای حذف رنگ از پساب عرضه شد

رباتی هوشمند برای خط كشی جاده های بين شهری طراحي شد 

پژوهشگران دانشگاه شيراز نانو كاتاليستی برای حذف رنگ از پساب توليد كردند 
كه قابل بازيافت است و برای انجام فرايند، نيازی به نور مرئی ندارد.

 يکی از پارامترهای مهم در تصفيه پساب، حذف رنگ از پساب است. بر اساس 
آمارهای موجود سالانه 15 درصد از رنگ های توليد شده در صنايع رنگ طی فرايند 
توليد و رنگ كاری تلف می شود كه اين مقدار تلف شده در فرايندهای مختلفی وارد 

آب مي گردد.
است  شده  ارائه  پساب  رنگ  بردن  بين  از  برای  متفاوتی  روش های  تاكنون 
تيتانيوم  اكسيد  نانو ساختارهای  از  استفاده  روش ها  اين  معروف ترين  از  يکی  كه 
)TiO2( به عنوان فتوكاتاليست است كه به علت نياز به نور خورشيد و نور مرئی از 

محدوديت هايی برخوردار است.
Pd/HAP/ در اين راستا، پژوهشگران دانشگاه شيراز با اجرای پروژه ای ويژه با بررسی های خود بر روی نانوكاتاليست ها، از
Fe3O4 )پلادينيوم/هيدروكساپاتايد/ ذرات نانومغناطيسی اكسيدآهن( به عنوان يك نانوكاتاليست مناسب برای حذف رنگ از 

پساب استفاده كردند.
نتايج به دست آمده از اين پژوهش نشان  داد كه نانوكاتاليست توليد شده كارايی بالايی در حذف رنگ از پساب دارد. پايداری 

مناسب، قابليت بازيافت و فقدان نياز به نور يا هرگونه مواد مضر از جمله مزايای اين نانوكاتاليست است.

اخبار داخلی

پژوهشگران پارك فناوری خليج فارس با استفاده از سيستم های پردازش تصوير، 
و  دهد  تشخيص  را  مسير  هوشمند  صورت  به  می تواند  كه  كردند  طراحی  را  رباتی 

جاده های بين شهری را خط كشی كند.
سعيد راشدی- مجری طرح، از طراحی رباتی برای خط كشی جاده های بين شهری 
خبر داد و گفت: در اين طرح با استفاده از سيستم های پردازش تصوير، ربات های تمام 
اتوماتيکی را طراحی كرديم كه می تواند مأموريت های مورد نظر را به خوبی اجرايی كند.
و  را خط كشی جاده های ميان شهری ذكر كرد  ربات طراحی شده  مأموريت  او،  
اظهار داشت: اين ربات به طور تمام اتوماتيك می تواند اقدام به خط كشی جاده های بين 

شهری كند.
راشدی با اشاره به ساخت نمونه های اين ربات در كشور آلمان، توضيح داد: ربات های عرضه شده  از سوی آلمان نياز به كنترل 

دارد در حالی كه اين ربات می تواند به طور هوشمند بريدگی ها، فرعی ها و ورودی های فرعی به اصلی را تشخيص دهد.
 مجری طرح با بيان اينکه پردازش تصوير در اين ربات از طريق دوربين ها صورت می گيرد، خاطر نشان كرد: اين ربات با 
استفاده از دوربين و سيستم های پردازش تصوير مسير پيش رو را تشخيص می دهد و در مکان های مورد نظر خط كشی ها را 

اعمال می كند.
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رايانه ويژه نابينايان ساخته شد 

يکی از شركت های مستقر در پارك علم و فناوری مازندران موفق به ساخت رايانه ويژه 
نابينايان شده است.

 دكتر مجتبی بلباسی، رئيس پارك علم و فناوری مازندران با اعلام اين خبر اظهار كرد: 
 )word( پژوهشگران اين پارك با ساخت رايانه ويژه نابينايان موفق شده اند كه برنامه ورد

را به خط ويژه نابينايان )بريل( و برعکس تبديل كنند.
 نابينايان با استفاده از اين رايانه می توانند خدمات فضای مجازی را برای مشتريان در 
حوزه رسانه، انتشارات، دانشگاه ها، مؤسسه هاي پژوهشی و يا مراكزی ارائه دهند كه خدمات 
اينترنتی دارند.  اين رايانه به غير از صفحه نمايش از يك صفحه كليد مخصوص نابينايان 

تشکيل شده است كه مطالب نمايش داده شده بر روی صفحه نمايش را با خط بريل برای نابينايان بر روی صفحه كليد نمايان 
می كند.  نرم افزار تعبيه شده در اين رايانه دارای مترجم فارسی نيز هست، بنابراين نابينايان هم از طريق خط بريل و هم از طريق 
شنوايی می توانند مطالب را درك كنند كه اين امر به درك بالاتر و سريعتر آنها كمك می كند.  همچنين بر روی صفحه نمايش 

اين رايانه كليدهايی تعبيه شده كه نابينا با استفاده از آنها می تواند در اينترنت به جست وجو بپردازد.

سنتز  با  توانستند  رجايی  شهيد  معلم  تربيت  دانشگاه  و  تهران  دانشگاه   پژوهشگران 
نانوساختار اكسيد روی-اكسيد قلع  به نانوحسگرهايی برای  شناسايی گاز اتانول دست پيدا 

كنند. 
گاز اتانول به عنوان يك گاز سمی و اشتعال زا شناخته می شود و تاكنون حسگرهای 
متعددی برای تشخيص آن  توليد شده است كه استفاده از اكسيدهای فلزی در حسگرها از 

توجهات ويژه ای برخوردار است. اما به علت  انتخاب پذيری نامناسب آن و زمان پايداری زياد از معايبی نيز برخوردار است. برای 
بهبود اين معايب، تلاش های  متعددی از جمله همراه كردن اين اكسيد های فلزی با عناصر ديگر، صورت گرفته است. 

ساختار اكسيد روی-  اكسيد قلع )  ZnO-SnO2 ( به علت دارا بودن دامنه تغييرات هدايتی وسيع و حساس به حضور گاز از 
توجه  ويژه ای در اين بين برخوردار است.  اين پژوهشگران با  شناسايی ساختار اكسيد روی- اكسيد قلع و بهره جستن از فناوری 

نانو، نانوحسگرهايی توليد  كردند كه نسبت به گاز اتانولِ محيط حساس است و انتخاب پذيری بالايی نسبت به اين گاز دارند.
اين  نانوساختار تاكنون به روش های متفاوت و نسبتا سخت تری سنتز می شد، به همين منظور پژوهشگران با مطالعاتی كه  بر 

روی سنتز اين نانوساختار داشتند، توانستند نانوساختار   ZnO-SnO2  را به روش ساده ترِ رسوب دهی سنتز  كنند. 
اين پژوهشگران با آزمايش هايي كه بر روی نانوحسگر سنتز شده انجام دادند به نتايج مطلوبی نيز رسيدند. نتايج اين  كار 
تحقيقاتی نشان داد كه افزودن  Zn2+   به ساختار   SnO2  باعث بهبود ساختار، مورفولوژی و رفتار حسگری   SnO2  شده است. بر 
همين اساس اين نانوحسگر نسبت به اتانول در مقايسه با مونوكسيدكربن و متانول موجود  در محيط از حساسيت و انتخاب پذيری 

بالاتری برخوردار است.
همچنين پيش بينی شد كه حضور يون  Zn2+   در  ساختار نانوحسگر باعثِ پاسخ سريع و بهتر نانوحسگر می شود. علت اين 

امر را نيز ايجاد دو مركز فعال با  ويژگی های متفاوت اكسايش-كاهشی و اسيد-بازی پيش بينی كردند.   

استفاده از فناوري نانو براي تشخيص گاز اتانول
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دستگاه اسکنر ديجيتالی اتوماتيك جهان ساخته شد

برای  اينکه  بيان  با  تبريز،  گستر  مکاترونيك  شركت  مديره  هيئت  رئيس 
دومين بار در جهان اسکنر ديجيتالی اتوماتيك توسط پژوهشگران ايرانی ساخته 

شده است، افزود: آمريکا اولين سازنده اين دستگاه است.
بهنام كفشدوزی، هزينه خريد دستگاه اسکنر ديجيتالی اتوماتيك از آمريکا 
را بيش از يك ميليارد و 600 ميليون ريال دانست و افزود: علاوه بر قيمت بالا، 
مشکلات تحريم نيز مانعی بزرگ در واردات آسان اين دستگاه محسوب می شد. 

نمونه ايرانی اسکنر ديجيتالی تمام اتوماتيك، علاوه بر برخورداری از دانش و فناوری بومی، هزينه ای نزديك به 110 ميليون ريال 
را در پی دارد.

 قابليت اين دستگاه، اسکن سريع و با كيفيت كتاب ها، اسناد و مدارك با ارزش است، دستگاه های اسکنر معمولی علاوه بر 
آنکه نياز به اپراتور و زمان زياد دارند، هزينه بر هستند و از كيفيت تصوير پايينی برخوردارند.

سازنده دستگاه اسکنر ديجيتالی اتوماتيك، سرعت عمل اين دستگاه را اسکن 800 صفحه در يك ساعت بدون نياز به اپراتور 
دانست و گفت: هزينه تمام شده اسکن كتاب ها و اسناد با اين دستگاه كمتر از يك چهارم اسکنرهای معمولی است.

دانش و تمامی قطعات مورد استفاده برای ساخت اين دستگاه بومی، حاصل تلاش مخترعان ايرانی است در زمان حاضر 
كتابخانه ملی ايران و سازمان ثبت اسناد ايران از اين دستگاه برای اسکن كتب و ثبت تصاوير استفاده می كند.

دستگاه 'حضور در منزل' توسط پژوهشگر ايرانی ساخته شد 

دستگاهی كه قادر است برخی كارها را در غياب فرد در منزل انجام دهد، به 
وسيله يك پژوهشگر ايرانی ساخته شد.

'احسان اعرابی' سازنده دستگاه حضور در منزل، بيان كرد: اين دستگاه جايگزين 
مناسبی برای افراد در زمان فقدان حضور در منزل است.

 دستگاه حضور در منزل علاوه بر تنظيم و بررسی روشن و خاموش بودن 
تمامی دستگاه های الکتريکی خانه، مسئوليت آبياری گل ها و هوادهی به آكواريم ها 
را برعهده دارد. افراد می توانند با استفاده از اين دستگاه تمامی نيازهای روزمره 

خانه را بدون حضور در منزل رفع و از هدر رفت آب و برق جلوگيری كنند.
اعرابی اين دستگاه را قابل استفاده در تمامی خانه ها، دستگاه ها و ساختمان های اداری، كارخانه ها و مدارس دانست و گفت: 
اين دستگاه موجب صرفه جويی 32 درصدی در مصرف آب و برق مي شود و در صورت ورود افراد غير مجاز برای سرقت از منزل 

به افراد اطلاع رسانی می كند.
دستگاه حضور در منزل قابليت بايگانی و ذخيره سازی اطلاعات به صورت طبقه بندی پيشرفته را دارد، دقت بالا در شمارش با 
استفاده از برنامه نويسی و مختصات در زمان محدود و دارای برد بالا برای دريافت اطلاعات عددی و ذخيره بر روی رايانه مركزی 
از ديگر قابليت های اين دستگاه است.  اين دستگاه بعد از نصب سامانه و درج حسگرهای مادون قرمز بر روی چهارچوب در، فعال 
می شود و با ورود افراد شروع به كار می كند و تعداد حاضران وارد شده به كلاس و اماكن معيار سنجش دستگاه است و ميزان 

روشنايی و نوررسانی محيط را به صورت بهينه و سنجيده تنظيم می كند. 
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ربات مورچه ای امدادگر  طراحی و ساخته شد

يك مبتکر جوان تبريزی ربات شش پاي مورچه ای امدادگر ساخت.
'علی فتحی پورآذر' سازنده اين ربات، بيان كرد: اين ربات قابليت عبور از 
مناطق دشوار را به آسانی دارد. در طراحی و ساخت اين ربات از ساختمان و 
عملکرد پاهای مورچه الگو گرفته شده و دور زدن و عبور از موانع، دور زدن در 

جا و قابليت دور زدن 180 درجه ای از ويژگی های انحصاری آن است.
 قابليت فيلمبرداری آنلاين و انتقال آن به لب تاپ و افزايش ارتفاع ربات تا 
سقف 50 سانتی  متر از ديگر قابليت های ربات مورچه ای امدادگر است. كوچك 

و كم وزن بودن اين ربات امکان شناسايی، رديابی و ارسال اطلاعات در خصوص مصدومان زلزله و يا مين يابی را فراهم كرده 
است. هزار و 800 گرم وزن، 63 سانتيمتر طول، 35 سانتيمتر عرض و 20 سانتيمتر ارتفاع مختصات ربات مورچه ای امدادگر 

شش پاست.
 ربات شش پا با موتور 'سروو' 'servo motor' حركت مي كند و يك باتری شش ولتی سه آمپری منبع انرژی آن است و 
می تواند تا يك ساعت به كار خود ادامه دهد. اين ربات به فضاها و مکان هايی كه امکان حضور انسان وجود ندارد، می تواند وارد 
شود، روی پاهای اين مورچه رباتی، امکان نصب حسگرهای رطوبت، حرارت و راديو اكتيو وجود دارد و می تواند ميزان آنها را 

سنجيده و اعلام كند.
امکان كنترل از راه دور ربات مورچه ای امدادگر با دستگاه ويژه خود، لپ تاب و حتی اينترنت وجود دارد و می تواند اطلاعات 

روزمينی و زيرزمينی را در مواقع لازم به خصوص زلزله و شناسايی مصدوم ها ارسال كند.
اندازه ربات قابل طراحی و تغيير است و امکان ارسال وسايل امدادی نيز به مصدومان توسط اين ربات امدادگر وجود دارد. 

نرم افزار تبديل متن به صدا توليد شد 

نرم افزار تبديل متن به صدا توسط پژوهشگران ايرانی توليد شد. صدای به كاررفته در 
اين نرم افزار تا 90 درصد به صدای انسان شباهت دارد و می توان از آن در تلفن همراه 
استفاده كرد. 'سميه باقربيگی' بيان كرد: فناوری سيستم های تغيير گفتار امروزه در دنيا 
كاربردهای زيادی دارد اما ويژگی نرم افزار توليد شده، كيفيت صدا و حجم بسيار اندك 
آن است. حجم اين نرم افزار، هفت و نيم مگابايت است در حالی كه حجم نرم افزارهای 
مشابه 400 تا 500 مگابايت است. اين نرم افزار قابليت نصب بر روی تلفن همراه و رايانه 

را دارد و با استفاده از آن می توان يك كتاب 200 صفحه ای را در قالب های مختلف متنی مانند doc, docx, pdf و ديگر قالب ها 
و در مدت 20 دقيقه به يك كتاب صوتی تبديل كرد.

كاربرد خاص اين نرم افزار برای افراد نابيناست. همچنين افراد هنگام رانندگی می توانند بدون دست زدن به گوشی تلفن همراه 
خود پيام های كوتاهشان را بخوانند.

 اين نرم افزار را می توان روی تلفن های همراه پياده سازی كرد ولی نرم افزارهای پيشين به دليل حجم بالا قابليت پياده سازی 
روی تلفن همراه را نداشتند. همچنين ويژگی خاص اين نرم افزار كيفيت صدا و شباهت صدای آن به انسان است. اين نرم افزار در 

آينده نزديك دارای امکاناتی همچون تبديل صدا به متن نيز خواهد شد.
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باتري نمك زدا براي توليد آب شيرين ساخته مي شود 

لباس ضد پشه توليد شد

پژوهشگران آلماني مفهوم جديدي از يك »باتري نمك زدايي« شرح داده اند؛ اين 
باتري با انجام چرخه هاي معکوس روي باتري انتروپي اختلاطي گزارش شده قبلي 

اين پژوهشگران، عمل و از آب دريا نمك زدايي مي كند.
باتري نمك زدايي مبتني بر موادي است كه قادر به گرفتن و رهاسازي كلريد 

سديم به عنوان اصلي ترين نمك موجود در آب دريا است.
انتروپي اختلاطي از اختلاف درجه شوري بين آب دريا و  در حالي كه باتري 

رودخانه انرژي انتروپي را به عنوان انرژي الکتروشيميايي مفيد، استخراج و ذخيره مي كند، اين باتري نمك زدايي جديد با انجام 
چرخه هاي معکوس عمل مي كند؛ به جاي توليد الکتريسيته از اختلاف درجه شوري، باتري هاي نمك زدايي براي استخراج 
يون هاي كلريد و سديم از آب دريا و توليد آب شيرين، از انرژي الکتريکي استفاده مي كنند. اين باتري نمك زدايي طي يك 
فرايند شارژ / تخليه چهار مرحله اي، آب دريا را به دو جريان آب شيرين و شور تفکيك مي كند؛ در مرحله اول ابتدا الکترودها كه 
حاوي يون هاي كلريد و سديم متحرك نيستند، در آب دريا غوطه ور مي شوند و سپس يك جريان الکتريکي ثابت اعمال مي شود 
تا اين الکترودها به طور كامل شارژ شوند. در اين حالت يون هاي مذكور از محلول حذف مي شوند. در مرحله دوم، محلول آب 
شيرين از سل خارج و آب درياي اضافي جايگزين آن مي شود. در مرحله بعد الکترودها در محلول جديد تخليه شده، يون ها را 
رها و آب شورتر توليد مي كنند. در نهايت و در مرحله چهارم، اين محلول شور با آب درياي جديد جايگزين مي شود و باتري 

نمك زدايي براي چرخه بعدي آماده مي شود.
اين پژوهشگران براي گرفتن يون هاي سديم، يك الکترود را از نانوميله هاي xMn5O10-Na2 ساختند و الکترود ديگر 
را براي گرفتن يون هاي كلريد از نقره ساختند. استفاده از نانوميله هاي xMn5O10-Na2 به دليل ظرفيت ويژه ذخيره بار 
بالا، هزينه كم و زيست سازگاري شان بود و دليل استفاده از نقره، پايداري در پتانسيل مورد نياز و نامحلول بودن AgCl )بعد 

از گرفتن يون كلريد( بود.

دانشمندان موفق به طراحي نوع جديد لباس ضدپشه با استفاده از نانوذرات سيليکون شدند.
كمپاني فناوري Nanolabel در پرتغال روند جديدي را براي دفع اين حشرات طراحي كرده كه از فرايندهاي قبلي كارآمدتر 
عمل مي كند. اين فرايند كه NANOMOSKI نام دارد، شامل اشباع كردن الياف با استفاده از نانوذرات سيليکون غيرمتبلور 
)دي اكسيد سيليکون( است. در منفذهاي اين نانوذرات يك نوع "ماده فعال غيرسمي" تعبيه شده كه با پشه ها ميانه خوبي ندارد. 
 Anopheles در آزمايش هاي صورت گرفته در مؤسسه بهداشت و پزشکي گرمسيري ليسبون اين ماده 81 درصد پشه هاي
gambiae را دفع و همچنين مانع تغذيه 89 درصد از آنها شد. اين در حالي است كه الياف اشباع شده توسط ماده سمي دافع 

حشرات microencapsulated DEET داراي شاخص دفع 40 درصد و مهار تغذيه 65 درصد بود.
در حالي كه كمپاني پرتغالي، ماهيت ماده فعال به كار رفته در اين روند را فاش نمي كند، مدعي است كه اين ماده در30 سال 

گذشته مورد استفاده قرار گرفته، زيست سازگار بوده و داراي پايين ترين درجه سميت )درجه 4( در تمامي گروهبندي هاست.
به ادعاي اين كمپاني، در حال حاضر بيشينه 40 بار شست وشو براي لباس هاي ضدپشه سنتي "خوب" است.

اخبار خارجی
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قلب مصنوعي فاقد اجزاي 
مکانيکي ساخته شد

پيام دهنده ويژه ناشنوايان
ان اي توليد مي شود دانشمندان موفق به طراحي نوعي قلب مصنوعي با 

استفاده از مايع مغناطيسي شدند.
به گزارش ايسنا، اين قلب از خواص منحصر به فرد 
مايع مغناطيسي )ferrofluid( استفاده كرده و بسيار 
كارآمدتر از شيوه هاي مکانيکي كنوني براي جايگزيني 

قلب عمل مي كند.
اين فناوري كه در نيوهمپشاير ارائه شده، از هيچ 
نوع موتور يا اجزا مکانيکي براي پمپاژ خون استفاده 
نمي كند و در عوض از يك آهن رباي الکتريکي براي 
جذب ذرات مغناطيسي واقع در درون يك غشاي قابل 
ارتجاع مايع مغناطيسي بهره مي برد. اين قلب نيازمند 
جريان  كننده  قطع  براي  مکانيکي  موانع  يا  دريچه 

نيست.
غشاي مورد استفاده، مقلد انبساط و انقباض بافت 
عضله اي انسان است و به ادعاي دانشمندان، گروهي 
از آنها كه مملو از مايع مزبور هستند و براي انبساط 
شده اند،  برنامه ريزي  مناسب  نوبت هاي  در  انقباض  و 

جايگزين مناسبي براي عملکرد قلب زنده هستند.
مايع مغناطيسي كنترل دقيق تري را بر فرايند قلب 
ارائه مي دهد و فشرده تر است. همچنين عملکرد اين 
ماده الکتريکي است و مي تواند بدون تماس فيزيکي از 

بيرون بدن كنترل شود.
پايدار  كلوئيدي  سوسپانسيون  نوعي  مايع  اين 
حاوي ذرات مغناطيسي زير دامنه واقع در حامل مايع 
است كه هم خواص مايع و هم ويژگي هاي آهن ربا را 

داراست.

اين وسيله پيشگام ارتباط چهره به چهره برای ناشنوايان است. 
كليد  صفحه  يك  درون  كه  است  ساده اي  بسيار  فناوری  دارای 
استاندارد تعبيه شده است و صدها دلار هزينه اضافی كاربران را 
پس انداز می كند. منوهای ساده دارد و به راحتی می توان فناوری 
نوين را فرا گرفت. كافی است در آن را باز و شروع به صحبت كنيد.
افراد عادی روزانه هزاران راه ارتباطی مستقيم دارند. اما اگر 
شما ناشنوا باشيد و آنها نباشند چه؟ ماجراهای بسياری درباره 
افراد مبتلا به اختلالات شنوايی شنيديم كه از تعاملات اجتماعی 
دور مانده اند يا حتی از پيشرفت باز مانده اند، زيرا ارتباط كلامی 
ندارند و ترديد دارند راه های جديد صحبت كردن را بيابند. اين 

ترديد مانعی بر سر راه اين افراد است.
شکل ظاهری بادوامی دارد. كاربرد ساده هم برای تايپ و هم 
صحبت دارد. به طور خودكار به وسيله هماهنگ متصل می شود و 
ساير وسايل هماهنگ در دسترس را شناسايی می كند. گفتگوها را 
در خود دستگاه ذخيره و بايگانی و يا از طريق كابل يو اس بی به 
كامپيوتر منتقل می كند. نور، فونت و كنتراست قابل تنظيم دارد. 
عباراتی را كه به طور معمول استفاده می شوند برای دسترسی 

سريع تر به خاطر می سپارد.
اين وسيله برای كنفرانس بيش از چهار نفر مناسب است. با 
استفاده از يك خط تلفن آنالوگ، می توان به وسيله ديگر تلفن 
كرد. ظرفيت باتری آن، بيش از 8 ساعت كار مداوم است و اگر 
باتری ثانويه افزوده شود، می تواند بيش از 12 ساعت به طور مداوم 

كار كند. 
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پژوهشگران با استفاده از حركات زانو در 
حين راه رفتن، برق توليد كردند 

با چشمتان بنوسيد 

گروهی از پژوهشگران انگليسی با استفاده از حركات زانو در حين 
راه رفتن، توانستند برق توليد كنند.

در اين پژوهش، دانشمندان دانشگاه كرنفيلد، ليورپول و سالفورد 
برق  به  را  زانو  حركات  كه  ساخته اند  پوشيدنی  پيزوالکتريك  ابزار 
تبديل می كند. از اين انرژی توليد شده می توان برای روشن كردن 
گجت هايی مانند نمايشگرهای ضربان قلب، گام سنج و شتاب سنج ها 

استفاده كرد.
نام  ابزار پوشيدنی "پيزی كاتو توليد انرژی از مفصل زانو"  اين 
ابزار مدور است و  گرفته به سطح بيرونی زانو متصل می شود. اين 
شامل يك هاب مركزی مجهز به چهار بازوی بيرون زده است كه با 
يك حلقه احاطه شده، حركت زانو موجب حركت حلقه و در نتيجه 
بازوها برای توليد برق  از لرزش  بازو ها می شود. پژوهشگران  لرزش 
استفاده كردند. به گفته پژوهشگران چنين ابزار توليد كننده برقی 
می تواند كاربردهای نظامی برای ميدان های جنگ نيز داشته باشد 
چرا كه سربازان در حال حاضر مجبورند وسايل الکترونيکی سنگينی 
را همراه با باتری های آنها حمل كنند. پژوهشگران معتقدند عملکرد 
ابزار قابل بهبود است و می توان آن را به دست كم 30 ميلی  اين 
وات رساند. چنين انرژی برای به كار انداختن يك سيستم ردياب 
جي پي اس، وسايل الکترونيکی پردازش سيگنال پيشرفته و انتقال 

دهنده های بی سيم كافی است.
دكتر "مايکل پوزی" از دانشگاه كرنفليد و مجری اين تحقيقات، 
در پي ساخت نسخه كوچکتر و مقرون به صرفه تر از يك دستگاه 
توليد انرژی هستند. او،  هزينه توليد هر مدل از چنين دستگاهی را 

كمتر از 10 پوند تخمين می زند. 

برقرار  ارتباط  ديگران  با  می توان  چگونه 
خير؟  بدن  اما  است  فعال  مغز  وقتی  كرد، 
مجله تايم نويسنده ي چشمی را كه محصول 
همکاری گروه »ابلينگ«، مؤسسه "غيرممکن 
نقاشی  تحقيقاتی  آزمايشگاه  و  ندارد"  وجود 
 ديواری است، جزء 50 نوآوری برتر سال 2010، 

شناخته شد.
ارزان  هوشمند  عينك  يك  از  وسيله  اين 
قيمت و حركت سنج چشم و يك نرم  افزار ساده 
تشکيل شده است و به افرادی كمك مي كند 
رنج  عضلانی  عصبی  مشکل  نوع  هر  از  كه 
می برند تا با رديابی حركت هاي چشم و تبديل 
آنها به خطوط، روی صفحه نمايش بنويسند يا 

رسم كنند.
ابتدا، اين وسيله برای »تونی كوآن« يکی 
از هنرمندان نقاشی ديواری ساخته شد كه در 
 ،ALS ابتلا به بيماری سال 2003، به دليل 
تمام اندام های او )به جز چشمانش( فلج شده 
نويسنده ي چشمی  از  استفاده  از  او پس  بود. 
و رسم نخستين خطوط گفت: "احساس من 
نگه  دقيقه  پنج  از  بعد  كه  است  كسی  مانند 
داشته شدن در آب، نفس بکشد." هدف گروه 
با  بتوانند  كه  است  اين  وسيله  اين  سازنده 
ساده ترين قطعه ها و قيمت ارزان، محصولی با 

كيفيت بالا عرضه كنند.
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♦  امنیت شبکه های کامپیوتری تا چه اندازه اهمیت دارد؟  ♦
امروزه از  اینترنت در ابعاد گسترده و با اهدافی مختلف استفاده مي کنند. یکی از نکات قابل توجه  اینترنت، تنوع استفاده کنندگان آن در 
رده های سنی مختلف و مشاغل گوناگون است. طي سالیان اخیر و به موازات رشد چشمگیر استفاده از  اینترنت به خصوص توسط کاربران 
خانگی، مشاهده شده است به محض شیوع یک ویروس و یا کرم جدید، اغلب قربانیان را کاربرانی تشکیل می  دهند که فاقد مهارت های 
لازم براي استفاده  ایمن از  اینترنت هستند و دارای یک سطح حفاظتی مناسب نیستند. کاربران  اینترنت همواره در تیررس مهاجمان 

هستند و همیشه امکان بروز حملات وجود خواهد داشت. برای استفاده  ایمن از  اینترنت، می  بایست اقدام هاي متعددی را انجام داد.
هر روز بر علم کامپیوتر و شبکه، اطلاعات بیشتری اضافه می  شود. با هک کردن یک سرورِ میزبان، صدها یا شاید هزاران سایت هک 
می  شوند. می  دانیم که هکرها و نفوذگران افراد بسیار باهوشی هستند که نسبت به کاری که انجام می  دهند اطلاع کافی دارند و به راحتی 
اثری از فعالیت های خود بر جا نمی  گذارند که قابل شناسایی باشند. بنابراین نیازمند حفاظت از سرور و شبکه خود با امکانات امنیتی 

هستیم.

تجهیزات امنیتی شبکه

مقاله
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مهم ترين مزيت و رسالت شبکه هاي رايانه اي، اشتراك منابع 
اطلاعات  به  آسان  و  و دستيابي سريع  نرم افزاري  و  سخت افزاري 
است. كنترل دستيابي و نحوه استفاده از منابعي كه به اشتراك 
امنيتي در شبکه  نظام  اهداف يك  از مهم ترين  گذاشته شده اند، 
است. با گسترش شبکه هاي رايانه اي )به خصوص اينترنت(، نگرش 
نسبت به امنيت اطلاعات و ساير منابع به اشتراك گذاشته شده، 
وارد مرحله جديدي گرديده است. در اين راستا لازم است كه هر 
سازمان براي حفاظت از اطلاعات ارزشمند، به يك راهبرد خاص 
پايبند باشد و براساس آن، نظام امنيتي را اجرا نمايد. نبود نظام 
مناسب امنيتي، گاهي پيامدهاي منفي و دور از انتظاري را به دنبال 
دارد. توفيق در ايمن سازي اطلاعات، منوط به حفاظت از اطلاعات 

و نظام هاي اطلاعاتي در مقابل حمله ها است. 
شامل  امنيتی  تجهيزات  انواع  معرفی  ضمن  مقاله  در  اين 
Firewall، IDS، HoneyPot، سرورهای AAA و ...، اهميت 
فناوری های مختلف در برقراری امنيت شبکه ها و نحوه گرفتار شدن 

هکرها در دام متخصصان شبکه را بررسی می  كنيم.

♦  فايروال چيست؟ ♦
فايروال، يك برنامه و يا دستگاه سخت افزاری است كه با تمركز 
بر روی شبکه و اتصال  اينترنت، تسهيلات لازم براي فقدان دستيابی 

كاربران غيرمجاز به شبکه و يا كامپيوتر شما را ارائه می  نمايد. 
فايروال ها  اين اطمينان را  ايجاد می  نمايند كه فقط پورت های 
ضروری برای كاربران و يا ساير برنامه های موجود در خارج از شبکه 
در دسترس و قابل استفاده است. به منظور افزايش  ايمنی، ساير 

توسط  آنان  از  سوءاستفاده  امکان  تا  می گردد  غيرفعال  پورت ها 
نياز  به  توجه  با  و  موارد  برخی  باشد. در  نداشته  مهاجمان وجود 
را فعال و  از پورت ها  به طور موقتي تعدادی  برنامه می  توان  يك 
پس از اتمام كار دوباره آنان را غيرفعال كرد. به خاطر داشته باشيد 
افزايش تعداد پورت های فعال، امنيت كاهش پيدا  كه به موازات 
ارائه شده توسط يك فايروال برای كاربرانی كه  مي كند. امکانات 
 )DSL( همواره به اينترنت متصل و از امکاناتی نظير دي اس ال
و يا مودم های كابلی استفاده می  نمايند، بسيار حياتی و مهم است. 
يك فايروال از شبکه شما در برابر ترافيك ناخواسته و همچنين 
يك  اوليه  توابع  می  كند.  حفاظت  شما  كامپيوتر  به  ديگران  نفوذ 
ترافيك خوب  اجازه می  دهند  كه  به  اين صورت هستند  فايروال 
عبور كند و ترافيك بد را مسدود می  كنند! مهم ترين قسمت يك 
فايروال ويژگی كنترل دستيابی آن است كه بين ترافيك خوب و 
بين  فايروال  را نصب می كنيد،  آن  وقتی  قائل می شود.  تمايز  بد 
اجازه  شما  به  فايروال  می  گيرد.  قرار  و  اينترنت  شما  كامپيوتر 
می  دهد صفحه هاي وب را ببينيد و به آنها دسترسی داشته باشيد، 
هر فايلي كه مي خواهيد دانلود كنيد، در اتاق های گفتگو شركت 
كنيد و.... در حالی كه مطمئن هستيد افراد ديگری كه در اينترنت 
مشغول هستند، نمی  توانند به كامپيوتر شما نفوذ كنند. بعضی از 
اجرا می  شوند،  كامپيوتر  نرم افزارهايی هستند كه روی  فايروال ها 
اما فايروال های ديگر به صورت سخت افزاری ساخته شده اند و كل 

شبکه را از حمله مصون می كنند.
با برنامه ريزي و سياست گذاري يك فايروال، كليه دسترسي هاي 
شبکه كنترل مي شود، به طوري كه به برخي از درخواست ها اجازه 
ورود به شبکه مي دهد و به برخي ديگر اجازه ورود داده نمي شود. 
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براي  كه  موردي  مهم ترين  و  اولين  از  يکي  مثال  عنوان  به 
حفاظت از ساختمان يك اداره در نظر گرفته مي شود كنترل در هاي 
ورودي و خروجي و ورود و خروج افراد است. فايروال دقيقاً همانند 
بازرسي هنگام ورود به يك ساختمان عمل مي كند. اما فايروال نياز 
به تنظيم درست دارد، در صورتي كه اين تنظيمات و برنامه ريزي ها 
انجام گيرد جلوي دسترسي ها گرفته نخواهد  به صورت نادرست 

شد. مديران شبکه و يا ISP، بايد بر اين امر واقف باشند.

♦  اجزاي جانبي فايروال ها  ♦
 User( خروجي  و  ورودي  ساده  و  محاوره اي  واسط   -1

Interface(؛
2- سيستم ثبت )Logger(؛

 .)Alarm System( 3- سيستم هشداردهنده

♦  واسط محاوره اي و ساده ورودي و 
)User Interface( خروجي

براي تبادل اطلاعات و سهولت در تنظيم قواعد امنيتي و ارائه 
گزارش، به يك واسط كاربر )User Interface( كه ساده و در 

عين حال كارآمد باشد نياز است. 
معمولاً واسط كاربري مستقل از سيستم فايروال است تا حجم 
داراي  فايروال  يعني  نکند.  تحميل  روي سيستم  اضافي  پردازش 
دستگاهي به عنوان صفحه نمايش نيست. بلکه از طريق اتصال يك 

دستگاه جانبي مثل يك ترمينال ساده يا يك كامپيوتر شخصي، 
فرمان مي گيرد و يا گزارش مي دهد.

♦ )Logger( سيستم ثبت يا ♦
براي بالا بردن ضريب امنيت و اطمينان در شبکه، فايروال بايد 
بسته صادر  و خروج يك  ورود  اجازه  كه  مواقعي  در  بتواند حتي 
صورت  در  تا  كند  ذخيره  بسته  آن  مورد  در  اطلاعاتي  مي شود 

هرگونه حمله و نفوذ بتوان مسئله را پيگيري كرد. 
در سيستم فايروال، كاري كه يك سيستم ثبت مي تواند انجام 
بدهد آن است كه مبدأ و مقصد بسته هاي خروجي و ورودي، شماره 
پورت هاي مبدأ و مقصد، سرآيند و يا حتي محتواي پيام در لايه 
تمامي  اطلاعات  مبادله  لحظه  به  لحظه  و  كند  ذخيره  را  كاربرد 
كاربران و حتي مسئول شبکه را در فايلي درج نمايد. اين فايل ها 
مي تواند به عنوان سندي برعليه فرد خاطي استفاده شود و يا به 

پيدا كردن آن كمك كند. 

♦)Alarm System( سيستم هشدار دهنده  ♦
فايروال  مشکوك،  انتقال  يا  مشکل  هرگونه  بروز  صورت  در 
لزوم كسب تکليف  را مطلع و در صورت  مي تواند مسئول شبکه 

كنند.
عمليات مشکوك در هر سه لايه تعريف مي شود: مثل تقاضاي 
ارتباط با آدرس آي پي )IP( مسدود، آدرس هاي پورت مسدود، 

اطلاعات مشکوك در لايه كاربرد و... .
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♦ نحوه عملکرد فايروال  ♦
ايجاد  را  مقابل مهاجمان خارجی  فايروال ها حفاظت لازم در 
را  يا شبکه  و  پيرامون كامپيوتر  يا پوسته حفاظتی  و  و يك لايه 
ارائه  اينترنت،  غيرضروری  ترافيك  يا  و  مخرب  كدهای  مقابل  در 
از  داده  كردن  بلاك  امکان  فايروال ها،  كارگيری  به  با  می  نمايند. 

مکانی خاص فراهم می  گردد. 

♦ ضرورت استفاده از فايروال ♦
 ، )ISP( يکي از دغدغه هاي مديران شبکه ها و آي اس پي ها
مرز  با  داخلي خود  و خروجي شبکه  ورودي  مرزهاي  از  نگهباني 
شبکه جهاني اينترنت است. براي نگهباني از اين مرزها، از فايروال، 
استفاده مي شود. يك سيستم بدون وجود يك فايروال، در مقابل 
در  و  است  آسيپ پذير  مخرب  برنامه های  از  گسترده  مجموعه ای 
برخی موارد تنها پس از گذشت چند دقيقه از اتصال به  اينترنت، 
آلوده خواهد شد. در صورتی كه تدابير و مراقبت لازم در خصوص 
حفاظت از سيستم انجام نگردد، ممکن است كامپيوتر شما توسط 
پويش  را  آدرس های  اينترنت  تصادفی  صورت  به  كه  برنامه هايی 
می  نمايند، شناسايی شود و با استفاده از پورت های فعال اقدام به 

تخريب و يا سوءاستفاده از اطلاعات گردد. 
كاربران اينترنت همواره در تيررس مهاجمان هستند و هميشه 

از  استفاده  ايمن  برای  داشت.  خواهد  وجود  حمله  بروز  امکان 
 اينترنت، می  بايست اقدام هاي متعددی را انجام داد. به طور قطع، 
بسيار  و در عين حال  اوليه  اقدام هاي  از  فايروال يکی  از  استفاده 
مهم در اين زمينه است. استفاده از  اينترنت بدون به كارگيری يك 
فايروال، نظير باز نگهداشتن در ورودی يك ساختمان است كه هر 
لحظه ممکن است افراد غيرمجاز از فرصت  ايجاد شده برای ورود به 

ساختمان استفاده نمايند. 

♦  انواع فايروال ♦ 
نرم افزاری  و  )خارجی(  سخت افزاری  شکل  دو  به  فايروال ها 
)داخلی(، ارائه می  شوند. كه هر يك از مدل های فوق دارای مزايا و 

معايب خاص خود هستند. 

◄  فايروال های سخت افزاری 
فايروال های سخت افزاری، دستگاه های سخت افزاری مجزايی 
هستند كه دارای سيستم عامل اختصاصی خود است. بنابراين به 
كارگيری آنان باعث  ايجاد يك لايه دفاعی اضافه در مقابل تهاجم ها 

می  گردد. 
بين كامپيوتر شما )و يا شبکه( و كابل و يا خط دي اس ال 
)DSL( قرار خواهند گرفت.  اين نوع از فايروال ها به فايروال های 
مواردی  در  سخت افزاری  فايروال های  هستند.  معروف  نيز  شبکه 
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يك  و  هستند  مفيد  كامپيوتر  چند  حفاظت  نظير 
)امکان  می  نمايند  ارائه  را  حفاظتی  مناسب  سطح 
دستگاه  يك  حفاظت  منظور  به  آنان  از  استفاده 
كامپيوتر نيز وجود خواهد داشت(. در صورتی كه شما 
تنها دارای يك كامپيوتر مجهز به فايروال هستيد و يا 
 اين اطمينان را داريد كه ساير كامپيوتر های موجود 
تمامی   patch ها،  نصب  به  نسبت  شبکه  روی  بر 
بهنگام بوده و عاری از ويروس ها و يا كرم ها هستند، 
ضرورتی به استفاده از يك سطح اضافه حفاظتی )يك 

نرم افزار فايروال( نخواهيد داشت. 

◄ فايروال های نرم افزاری 
فايروال  يك  دارای  عامل  از سيستم های  برخی 
تعبيه شده درون خود هستند. در صورتی كه سيستم 

بر روی كامپيوتر شما دارای ويژگی فوق است،  عامل نصب شده 
پيشنهاد می  گردد كه آن را فعال كنيد تا يك سطح حفاظتی اضافی 
در خصوص  ايمن سازی كامپيوتر و اطلاعات، ايجاد گردد. )حتی اگر 

از يك فايروال خارجی يا سخت افزاری استفاده می  نماييد(.
در صورتی كه سيستم عامل نصب شده بر روی كامپيوتر شما 
دارای يك فايروال تعيبه شده نيست، می  توان اقدام به تهيه يك 
فايروال نرم افزاری كرد. با توجه به نبود اطمينان لازم در خصوص 
محافظت  كامپيوتر  از يك  استفاده  با  از  اينترنت  نرم افزار  دريافت 
نشده، پيشنهاد می  گردد برای نصب فايروال از سي دي و يا دي وي 

دي مربوط استفاده گردد.

♦   انواع فايروال از نظر عملکرد  ♦
1( فايروال های سطح مدار )Circuit-Level(: اين فايروال ها 
به عنوان يك رله برای ارتباطات TCP عمل می  كنند.  اين نوع از 
فايروال ها، هيچ داده ای از درون بسته های اطلاعات را مورد بررسی 
قرار نمی  دهند. امکان ايجاد محدوديت بر روی ساير پروتکل ها )غير 

از TCP( را نيز نمی  دهند. 
2( فايروال های پروكسی سرور: فايروال های پروكسی سرور به 
بررسی بسته های اطلاعات در لايه كاربرد می  پردازد. يك پروكسی 
پشتش  كاربردی  برنامه های  توسط  شده  ارائه  درخواست  سرور، 

آنها درخواست را ارسال می كند.  را قطع می  كند و خود به جای 
نتيجه درخواست را نيز ابتدا خود دريافت و سپس برای برنامه های 
كاربردی ارسال می  كند.  اين روش با جلوگيری از ارتباط مستقيم 
را  بالايی  امنيت  خارجی  كاربردی  برنامه های  و  سرورها  با  برنامه 

تأمين می  كند. 
اگر شما به يك صفحه روی يك وب سايت دسترسی پيدا كنيد، 
 اين صفحه روی پروكسي سرور شما ذخيره می شود. به اين معني 
كه دفعه بعد كه بخواهيد به آن صفحه مراجعه نماييد، به طور پيش 
فرض لازم نيست كه آن صفحه از روی وب سايت مذكور دريافت 
گردد. بلکه به طور مستقيم از روی پروكسي سرور دريافت می شود.
3( فيلترهای Netstateful packet: آنها بر مسير يك شبکه 
می  نشينند و با استفاده از مجموعه ای از قواعد، به بعضی بسته ها 
اجازه عبور می  دهند و بعضی ديگر را بلوكه می  كنند.  اين تصميم ها 
با توجه به اطلاعات آدرس دهی موجود در پروتکل های لايه شبکه 
در  موجود  اطلاعات  به  توجه  با  موارد  بعضی  در  و  پي  آي  مانند 
انتقال مانند سرآيندهای TCP و UDP اتخاذ  پروتکل های لايه 

می  شود. 
4( فيلترهای Stateful Packet:  اين فيلترها بسيار باهوشتر 
از فيلترهای ساده هستند. آنها تقريباً تمامی  ترافيك ورودی را بلوكه 
می كنند، اما می  توانند به ماشين های پشتشان اجازه بدهند تا به 
پاسخگويی بپردازند. آنها اين كار را با نگهداری ركورد اتصالاتی انجام 
مي دهند كه ماشين های پشتشان در لايه انتقال ايجاد می  كنند.  اين 
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فيلترها، مکانيزم اصلی مورد استفاده براي پياده سازی فايروال در 
شبکه های مدرن هستند.  اين فيلترها می  توانند رد پای اطلاعات 
مختلف را از طريق بسته هايی كه در حال عبورند ثبت كنند. برای 
مثال شماره پورت های TCP و UDP مبدأ و مقصد، شماره ترتيب 
 Stateful بسياری از فيلترهای جديد .TCP و پرچم های TCP
را   HTTP و   FTP مانند  كاربرد  لايه  پروتکل های  می  توانند 
تشخيص دهند و بنابراين می  توانند اعمال كنترل دسترسی را با 

توجه به نيازها و سرعت اين پروتکل ها انجام دهند. 
روی  بر  كه  هستند  فايروال های  شخصی:  فايروال های   )5
از  حمله ها  از  بسياری  امروزه  می  شوند.  نصب  رايانه های شخصی 
درون شبکه حفاظت شده انجام می  شوند، فايروال شبکه نمی  تواند 
كاری برای آنها انجام دهد و بنابراين يك فايروال شخصی بسيار 
مفيد خواهد بود. يکي از اين فايروال ها، فايروال ويندوز است. در 
صورتی كه از ويندوز XP به همراه SP2 استفاده می  گردد، می  توان 

از يك فايروال از قبل تعبيه شده استفاده كرد كه به صورت پيش 
 XP فرض فعال می  گردد. در صورتی كه از ويندوز

بر روی  استفاده می  گردد ولی SP2 آن 
است،  نشده  نصب  كامپيوتر 

می  توان از ICF يا 

 Internet
 C o n n e c t i o n
كه  كرد  استفاده   Firewall
شده  عرضه   XP ويندوز  همراه  به 
است. فايروال فوق به صورت پيش فرض فعال 

نمی  گردد و می  بايست آن را فعال كرد. 

♦  توپولوژي فايروال  ♦
از درجه  براي آن،  تعيين محل  و  فايروال  براي  موقعيت يابي 
هنگام  در  كه  مهمي  نکات  است.  برخوردار  بالايي  بسيار  اهميت 

تعيين محل و موقعيت فايروال بايد به آنها توجه شود عبارتند از:
معمولاً،  فيزيکي:  لحاظ  از  فايروال  قرارگيري  موقيت   -1
فايروال ها را در مرزهاي ورودي و خروجي شبکه نصب مي كنند 
از  تا فايروال هم به عنوان پوشش امنيتي مناسب براي حفاظت 
شبکه داخلي باشد و هم شبکه داخلي را از شبکه عمومي )اينترنت( 

جداسازي كند. 
2- در نظر گرفتن نواحي امنيتي مختلف با قابليت دسترسي هاي 
متفاوت: مديران و مهندسان شبکه برحسب نياز، شبکه را به نواحي 
ناحيه سطوح  به طوري كه هر  تقسيم مي كنند  متفاوت  امنيتي 
دسترسي خاصي به افراد مي دهد و براي هر كدام از اين سطوح 
فايروال هايي با قوانين و سياستگذاري هاي خاصي نصب و تعريف 

مي كنند. 
در  عمومی    برای شبکه  بايد  كه  دارند  وجود  اگر سرورهايی 
در  و  فايروال  از  بعد  را  آنها  است  بهتر  باشند،  دسترس 
ناحيه DMZ DMZ را می توان به حياط خانه 
تشبيه كرد كه به شما تعلق 
است  ممکن  و  دارد 
در  نيز  را  چيزهايی 
آنجا قرار دهيد. اما به 
طور قطع، شما تمامی   وسايل 
نگهداری  را داخل خانه  ارزش خود  با 
می كنيد. اين ناحيه در قلمرو حفاظتي فايروال 
در  سرورها  دادن  اين  قرار  دهيد.  قرار  نمي شود(  واقع 
شبکه خصوصی و تنظيم فايروال براي صدور اجازه به كاربران 
خارجی برای دسترسی به اين سرورها برابر خواهد بود با هك شدن 
شبکه داخلی. چون شما خود مسير هکرها را در فايروال باز كرده ايد. 
در حالی كه با استفاده از ناحيه DMZ، سرورهای قابل دسترسی 
برای شبکه عمومی   از شبکه خصوصی شما به طور فيزيکی جدا 
هستند، بنابراين اگر هکرها بتوانند به نحوی به  اين سرورها نفوذ 

كنند بازهم فايروال را پيش روی خود دارند. 
3- مسيريابی نامتقارن: بيشتر فايروال های مدرن سعی می  كنند 

تير ماه 91 26



اطلاعات مربوط به اتصال هاي مختلفی را نگهداري كنند كه از طريق آنها شبکه داخلی را به شبکه 
عمومی   وصل كرده است.  اين اطلاعات كمك می  كنند تا تنها بسته های اطلاعاتی مجاز به 

شبکه خصوصی وارد شوند. در نتيجه حائز اهميت است 
شبکه  به/از  تمامی   اطلاعات  خروج  و  ورود  نقطه  كه 

خصوصی از طريق يك فايروال باشد. 
درجه  با  شبکه های  در  لايه ای:  فايروال های   -4

امنيتی بالا بهتر است دو يا چند فايروال در مسير قرار گيرند. 
داده ها از چند فايروال عبور مي كنند. به اين ترتيب لايه هاي امنيتي 

متفاوتي در موقعيت هاي مختلف در شبکه ايجاد مي شود. اين ويژگي باعث 
مي شود كه در صورتي كه يکي از فايروال ها دچار مشکل شود و يا اينکه يك فايروال 

نتوانست جلوي حمله را بگيرد، بقيه فايروال ها راه نفوذ را ببندند. معمولاً بهتر است دو يا 
چند فايروال مورد استفاده از شركت های مختلفی باشند تا در صورت وجود يك اشکال نرم افزاری 

يا حفره امنيتی در يکی از آنها، سايرين بتوانند امنيت شبکه را تأمين كنند.

♦   نحوه انتخاب فايروال ♦
اولين مرحله برای انتخاب يك فايروال، بررسی و تشخيص فايروالی است كه با اهداف و خواسته هاي امنيتي مسئولان شبکه به درستی 

مطابقت می  نمايد. در اين راستا مي توان از سه گروه اصلي فايروال ها استفاده كرد كه هر كدام از آنها داراي معايب و مزايايي هستند.
1. فايروال های نرم افزاری؛

2. روترهای سخت افزاری؛ 
3. روترهای بدون كابل. 

يك  با  ارتباط  در  مناسب  گزينه ای  نرم افزاری،  فايروال های  نرم افزاری:  فايروال های 
پياده سازی  و  طراحی  متعددی  شركت های  توسط  فايروال ها  نوع  اين  هستند.  كامپيوتر 

می  گردد كه می  توان پس از بررسی لازم، اقدام به تهيه يکی از آنها كرد. 

مزایا: 
1. به سخت افزار اضافه ای نياز نيست؛

2. به كابل كشی اضافه ای نياز نخواهد بود؛ 
3. گزينه ای مناسب برای يك كامپيوتر. 

معایب
1. برای تهيه يك فايروال نرم افزاری می  بايست هزينه ای اضافه پرداخت گردد؛
2. استفاده از فايروال های نرم افزاری مستلزم نصب و پيکربندی خاصی است؛ 

3. برای هر كامپيوتر می  بايست يك نسخه جداگانه نصب گردد. 
اينترنت  افزاری: گزينه ای مناسب برای اتصال شبکه های كوچك به  روترهای سخت 

هستند. 
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مزایا 
1. معمولاً دارای حداقل چهار پورت برای اتصال ساير كامپيوترها 

هستند؛ 
2. امکان حفاظت چند كامپيوتر را ارائه می  نمايند.

معایب 
- كابل كشی اضافه. 

روترهای بدون كابل: در صورتی كه دارای يك شبکه بدون كابل 
هستيد و يا تصميم به استفاده از چنين شبکه هايی را داريد، به يك 
اندكی  نياز خواهيد داشت. روترهای بدون كابل  روتر بدون كابل 
به همراه يك فايروال تعبيه شده ارائه می  شوند، بنابراين در چنين 

مواردی لازم است يك فايروال جداگانه تهيه گردد. 

مزایا 
كامپيوترهای  می  توان  كابل  بدون  روترهای  از  استفاده  با   .1
شخصی، كامپيوترهای لپ تاپ، دستگاه های PDA و چاپگرها را 

بدون استفاده از كابل به يکديگر متصل كرد؛ 
اتصال  برای  مناسب  گزينه ای  كابل  بدون  روترهای   .2

كامپيوترهای لپ تاپ به اينترنت و يا شبکه هستند.

معایب
امواج  از  استفاده  با  را  اطلاعات  كابل،  بدون  دستگاه های   .1
راديويی ارسال می  نمايند كه می تواند توسط افرادی خارج از محل 

كار و يا منزل )با دارا بودن تجهيزات مناسب( استفاده گردد؛
2. برای استفاده از روترهای بدون كابل می  بايست بر روی هر 
يك از دستگاه های مورد نظر يك آداپتور بدون كابل نصب گردد. 

بنابراين شما ملزم به پرداخت هزينه ای اضافه خواهيد بود؛ 
3. تمامی  روترهای بدون كابل به همراه يك فايروال تعبيه شده 
ارائه نمی گردند. در چنين مواردی می  بايست يك فايروال جداگانه 

تهيه گردد.

♦  پيکربندي )تنظيم( فايروال  ♦

)IP addresses( 1- آدرس های آي پي
به هر سيستمی   در  اينترنت يك آدرس منحصر به فرد به نام 
اعداد 32  آدرس  آي پي تخصيص داده شده. آدرس های آی پی 
بيتی هستند، به طور معمول به شکل چهار »octets« در سيستم 

»عدد ده دهی نقطه گذاری شده« بيان می  شوند.
فايل های  از شبکه،  در صورتي كه يك آدرس آي پي؛ خارج 
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زيادی را از سرويس دهنده می  خواند )ترافيك و حجم عمليات سرويس دهنده را افزايش خواهد 
داد( فايروال می  تواند تمام ترافيك مرتبط با آن آدرس آي پي خاص را مسدود نمايد.

 )Domain names( )2- اسامی  دامنه ها )حوزه
تمام سرويس دهندگان بر روی اينترنت دارای اسامی   منحصر به فرد با نام 
" اسامی  حوزه" هستند. يك سازمان می  تواند با استفاده از فايروال، دستيابی به 
سايت هايی را غيرممکن  و يا تنها امکان استفاده از يك سايت خاص را برای 

پرسنل خود فراهم نمايد. 
به خاطر آن كه به ياد داشتن رشته ای از اعداد كه آدرس  آي پي را تشکيل 
می  دهند، سخت است؛ و از آنجا كه گاهی اوقات نياز به تغيير آدرس آی پی 

است، تمام سرورهای  اينترنت دارای يك نام قابل فهم برای انسان هستند، كه 
google. نام های دامنه ناميده می  شوند. به عنوان مثال، برای ما به ياد داشتن عبارت

از به خاطر داشتن عبارت 173,194,36,104 است. شركت بر طبق  com آسان تر 
قوانين خود می  تواند با استفاده از فايروال دسترسی به دامنه های خاصی را مسدود كند يا 

فقط اجازه دسترسی به دامنه های خاص را بدهد.

 )Protocols( 3- پروتکل ها
پروتکل عبارتست از يك روش خاص و از پيش تعريف شده برای برقراری ارتباط ميان دو سيستم كه هر يك از اين دو سيستم 
می توانند سخت افزاری يا نرم افزاری باشند. در واقع پروتکل نحوه گفتگوی بين سرويس دهنده و سرويس گيرنده را مشخص می  نمايد. 
پروتکل ها، معمولاً متنی هستند كه به سادگی نحوه ارتباط كلاينت و سرور را توضيح می دهند. مثلًا  http  پروتکل وب و Ftp پروتکل 

مربوط به دريافت و يا ارسال فايل ها است.
با استفاده از فايروال می  توان، ميدان فيلتر كردن را بر روی پروتکل ها متمركز كرد.  برخی از پروتکل های رايج كه می  توان بر روی آنها 

فيلتر اعمال كرد به شرح زير هستند:
Internet) IP( Protocol
)Transport Control Protocol( TCP
)Hyper Text Transfer Protocol( 
HTTP
 )File Transfer Protocol( FTP
 )User Datagram Protocol( UDP
)Internet Control Message Protocol( 
ICMP
)Simple Mail Transfer Protocol( 
SMTP
SNMP )Simple Network 
Management Protocol(
Telnet
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)Ports( 4- پورت ها
از  استفاده  با  را  نظر خود  مورد  دهنده، خدمات  هر سرويس 
ارائه می  دهد. مثلًا  اينترنت  پورت های شماره گذاری شده بر روی 
سرويس دهنده وب اغلب از پورت 80 و سرويس دهنده Ftp از 
پورت 21 استفاده می  نمايد. يك سازمان ممکن است با استفاده از 

فايروال امکان دستيابی به پورت 21 را بلاك نمايد. 
پورت های  از  استفاده  با  را  خود  سرويس های  سروری،  هر 
شماره دار، روی  اينترنت در دسترس قرار می دهد. در واقع به ازای 
هر سرويس برای هر سرور يك پورت وجود دارد. برای مثال، اگر 
يك سيستم يك HTTP Server و يك FTP Server را اجرا 
 FTP به نوعي روی پورت شماره 80 و سرور HTTP كند، سرور
ممکن  داشت.  خواهند  قرار  دسترس  در   21 شماره  پورت  روی 
است لازم باشد يك شركت دسترسی به پورت شماره 21 را روی 
تمامی  سيستم ها ببندد و فقط يك سيستم مجوز دسترسی به  اين 

پورت را داشته باشد.

5- کلمه ها و عبارت هاي خاص
را  عبارت هايي  يا  و  كلمه ها  فايروال،  از  استفاده  با  می  توان 
مشخص كرد تا امکان كنترل بسته های اطلاعاتی حاوی كلمه ها و 
عبارت ها فراهم گردد. هر بسته اطلاعاتی  كه حاوی كلمات مشخص 

شده باشد توسط فايروال بلاك خواهد شد. 
فايروال هر بسته اطلاعات را دقيقاً با فيلتری كه تعيين شده 
است مقايسه و بررسی می كند. برای مثال، شما می توانيد به فايروال 

دستور بدهيد كه هر بسته ای را كه كلمه "X rated" در آن قرار 
كه  است  اينجا  اين  در   كليدی  نکته  نمايد.  مسدود  باشد،  داشته 
فايروال بايد دقيقاً به دنبال همين كلمه در بسته ها بگردد. يعنی 
كلمه "X-rated" با "X rated" هماهنگی و همخوانی ندارد. شما 
می توانيد هر تعداد كلمه يا عبارتی كه لازم داريد را برای  اين كار 

در نظر بگيريد.

از مشخصه های مهم فایروال قوی و مناسب براي  ایجاد یك 
شبکه امن

1- توانایي ثبت و اخطار 
ثبت وقايع يکي از مشخصه هاي بسيار مهم يك فايروال به شمار 
مي رود و به مديران شبکه اين امکان را مي دهد كه حمله ها را كنترل 
كنند. همچنين مدير  شبکه مي تواند با كمك اطلاعات ثبت شده 
به كنترل ترافيك ايجاد شده توسط كاربران مجاز بپردازد. همچنين 
يك فايروال خوب بايد بتواند علاوه بر ثبت وقايع، در شرايط بحراني، 

مدير شبکه را از وقايع  مطلع كند و براي او اخطار بفرستد. 

2- بازدید حجم بالایی از بسته های اطلاعات 
- يکی از تست های يك فايروال، توانايی آن در بازديد حجم 
بالايی از بسته های اطلاعاتی بدون كاهش چشمگير كارايی شبکه 

است. 
برای  كند  كنترل  می  تواند  فايروال  يك  كه  داده ای  حجم 
شبکه های مختلف متفاوت است اما يك فايروال به طور قطع نبايد 
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به گلوگاه شبکه تحت حفاظتش تبديل شود. عوامل مختلفی در 
بيشترين  دارند.  نقش  فايروال  توسط  اطلاعات  پردازش  سرعت 
محدوديت ها از طرف سرعت پردازنده و بهينه سازی كد نرم افزار بر 
كارايی فايروال تحميل می  شوند. عامل محدودكننده ديگر می  تواند 
كارت های واسطی باشد كه بر روی فايروال نصب می  شوند. فايروالی 
بر  مبنی  دسترسی  كنترل  اخطار،  صدور  مانند  كارها  بعضی  كه 
URL و بررسی وقايع ثبت شده را به نرم افزارهای ديگر می  سپارد 

از سرعت و كارايی بيشتر و بهتری برخوردار است.

3- سادگی پيکربندی 
و  فايروال  سريع  راه اندازی  امکان  شامل  پيکربندی  سادگی 
مشاهده سريع خطاها و مشکلات است. در واقع بسياری از مشکلات 
امنيتی كه دامنگير شبکه ها می  شود به پيکربندی غلط فايروال بر 
می  گردد. از اين رو، پيکربندی سريع و ساده يك فايروال، امکان 
بروز خطا را كم می  كند. برای مثال امکان نمايش گرافيکی معماری 
شبکه و يا ابزرای كه بتواند سياست های امنيتی را به پيکربندی 

ترجمه كند، برای يك فايروال بسيار مهم است.

4- امنيت و افزونگی فایروال 
امنيت فايروال خود يکی از نکته هاي مهم در يك شبکه امن 
است. فايروالی كه نتواند امنيت خود را تأمين كند، به طور يقين، 
نيز  شبکه  بخش های  ساير  به  را  مهاجمان  و  هکرها  ورود  اجازه 
امنيت  تأمين كننده  فايروال،  از  امنيت در دو بخش  داد.  خواهد 

فايروال و شبکه است:

الف( امنيت سيستم عامل فايروال: نقاط ضعف امنيتی سيستم 
عامل، می  تواند نقاط ضعف فايروال نيز به حساب بيايد؛

يك  مديريتی:  مقاصد  براي  فايروال  به  امن  دسترسی  ب( 
فايروال بايد مکانيزم های امنيتی خاصی را برای دسترسی مديران 
با  شبکه در نظر بگيرد. اين روش ها می  تواند رمزنگاری را همراه 
مقابل  در  بتواند  تا  گيرد  كار  به  تعيين هويت  مناسب  روش های 

نفوذگران مقاومت كند. 
انواع حمله هايي كه فايروال از آنها جلوگيري مي كند:

Remote Login -1
Application Backdoor -2
SMTP Session Hijack -3

 DOS and DDOS -4
 Email Bombs -5

Macro -6
 Virus -7

 Spam -8
و....

منابع:
تير  امنيتي شبکه. 6  مقاله تجهيزات  از  برداشت  زاده، زهرا.  احمد   -

 .1391
 ]online[ .1388 16 تير .]homepage[ .بررسي اصول امنيت -

    >www.srco.ir<] 5 تير 1391[.
  ]online[1390 5 دي .]homepage[ .فناوري اطلاعات -

      >www.vista.ir< ]6 تير 1390[.
 ]online[1390 4 ارديبهشت .]homepage[.هفت مشکل امنيتي -

  >www.ircert.com< ]5 تير 1391[.
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فلات ها،  آن  در  که  جهان  )طبيعی(  ماهواره ای  نقشه 
و  مدارها  رودها،  اقيانوس ها،  بيابان ها،  دشت ها، 
از کل  نصف النهارها و دیگر پدیده های بزرگ طبيعی 
توسط  نقشه  این  داد.  نشان  آن  در  را می توان  جهان 

مؤسسه نشنال جئوگرافيك امریکا تهيه شده است .
علاوه بر نقشه اصلی چهار نقشه ی کوچك نيز در کنار 
و جنوب،  قطب شمال  به  مربوط  تا  دو  دارد.  قرار  آن 
و  زمين  مناطق  دمای  ميانگين  به  مربوط  هم  یکی 
پلانکتون ها،  همانند  زنده   موجودات  تراکم  دیگری 

گياهان و غيره.
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بهره وری  محاسبه  ضمن  مقاله  اين 
پخش  ملی  شركت  در  توليد  عوامل 
فرآورده های نفتی اهواز و شناسايی عوامل 
ارتقای  منظور  به  راهکارهايی  آن،  بر  مؤثر 
كرده  ارائه  توزيعی  واحد  دراين  بهره وری 
مقاله،  اين  در  بررسی  مورد  دوره  است. 
سال های 89-1365را در برمی گيرد. روش 
اندازه گيری  مقاله  اين  در  استفاده  مورد 
روش های  از طريق  توليد  عوامل  بهره وری 
 Eviews نوين اقتصادسنجی و نرم افزارهای
در  بهره وری  اندازه گيری  منظور  به  و  بوده 
شركت؛ با استفاده از اطلاعات سالانه، يك 
تابع  اين  در  است.  برآورد شده  توليد  تابع 
نيروی  از:  عبارتند  توضيحی  متغيرهای 
كار، موجودی سرمايه و انرژی. نتايج نشان 

می دهد كشش نيروی كار، سرمايه و انرژی 
مثبت بود كه به ترتيب برابر 0/16 و 0/87 
و 0/007 است و بازدهی نسبت به مقياس 

تقريباً ثابت است.

▐ مقدمه  
علم  آمدن  وجود  به  دليل  مهم ترين 
اقتصاد را می توان محدود بودن منابع توليد 
دانست.  بشری  نيازهای  بودن  نامحدود  و 
به  با  هميشه  تا  است  آن  بر  بشر  بنابراين 
كارگيری كمترين منابع، مقادير بيشتری از 
اين  ارضای  دهد.  پوشش  را  خود  نيازهای 
با توليد، قابل حصول است.  نيازها همواره 
بگيرد،  صورت  توليد  بيشتر  هرچقدر  پس 

نيازهای بيشتری پوشش داده خواهد شد. از 
آنجا كه توليد همواره مستلزم داشتن عوامل 
توليد است، افزايش توليد از دو طريق قابل 
حصول است؛ يکی افزايش در عوامل توليد و 
ديگری استفاده بهتر از عوامل توليد با اتخاذ 
به كارگيری  و  اين منابع  بر  بهتر  مديريت 
روش های جديدتری در تركيب اين عوامل. 
بودن  خوب  اندازه گيری،  راه های  از  يکی 
كالا  توليد  افزايش  و  توليد  عوامل  تركيب 
است.  بهره وری  سطح  ارتقای  خدمات  و 
محصولاتی  می توان  بهره وری  ارتقای  با 
و  توليد  كمتر  قيمت  و  برتر  كيفيت  با 
بازارهای  به  ورود  براي  لازم  زمينه های 
جهانی را فراهم كرد به اين ترتيب نه تنها 
از تمامی ظرفيت های توليدی موجود كشور 

محاسبه بهره وری عوامل توليد شركت ملی 
پخش فرآورده های نفتی اهواز

◄ مریم محمودی راد 

◄ علی اصغراسفندیاری 

◄ مجيد دلاوری
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توسعه  امکان  بلکه  شد  خواهد  بهره گيری 
گرديد.  خواهد  فراهم  نيز  ظرفيت ها  اين 
و  آن  ميزان  و  بهره وری  وضعيت  از  اطلاع 
همچنين شناخت و تأثير عوامل توليد برای 
برنامه ريزان و مديران بسيار مهم و حياتی 
فرآورده های  پخش  ملی  شركت  است. 
نفتی اهواز به عنوان صنعتی كه مواد اوليه 
بسياری از صنايع ديگر را تأمين می نمايد، 
همچون ساير كارخانه ها و صنايع با ارتقای 
سطح بهره وری می تواند با قدرت بيشتری 
و خارجی حاضر شود  داخلی  بازارهای  در 
كه اين امر مستلزم شناخت وضعيت موجود 
بهره وری و نيز شناسايی عوامل مؤثر بر آن 
در اين شركت است. اين مقاله بر آن است 
تا با استفاده از روش های اقتصادسنجی ، به 

اندازه  گيری بهره وری شركت بپردازد.

▐ مطالعات انجام شده
»پيلات«  )1995(، به مقايسه بهره وری 

بهره وری  با  كره جنوبی  مختلف  صنايع 
صنايع مشابه در آمريکا و اروپا طي اين دوره 
)1987-1967( پرداخته است. براساس اين 
مطالعه اگرچه بهره وری در بعضی از صنايع 
در  ماشين آلات  و  فلزات  چرم،  نظير  كره 
حد بهره وری در صنايع آمريکا بوده است. 
به نظر او، عواملی نظير شدت به كارگيری 
سرمايه، صرفه جويی ناشی از مقياس توليد 
در صنايع و سطح تحصيلات نيروی كار، از 
بهره وری  تفاوت  در  مؤثر  عوامل  مهمترين 
صنايع كره جنوبی با آمريکا به شمار می رود.

از  استفاده  با   ، )2003( »دسينی«  
تجديد  نقش  اقتصادسنجی  روش های 
ساختار درونی )همانند استفاده از تکنولوژی 
نوين و تغييرات ساختاری( و تجديد ساختار 
بيرونی )مانند ورود به بازار، خروج از بازار 
و تغييرات سهم بازار( را بر رشد بهره وری 
و  بررسی  انگلستان مورد  در صنايع كشور 
تجديد  كه  دريافتند  و  دادند  قرار  آزمون 
از  درصد   50 حدود  در  بيرونی  ساختار 

تا90   80 و  كار  نيروی  بهره وری  تغييرات 
عوامل  كلی  بهره وری  تغييرات  از  درصد 
توليد را متأثر می كند. هم چنين بسياری 
از اثرات تجديد ساختار بيرونی از بنگاه های 
اين  در  كه  می شود،  ناشی  كارگاهی  چند 
و  عملکرد  با  واحدهای  و  طرح ها  بنگا ه ها 
بهره وری بالا جايگزين طرح های با عملکرد 

پايين تر می شود.
بارباراكاسيو )2004(،  به مطالعه بهره وری 
پارامتری  روش های  مقايسه  با  اروپا  بانکی 
كوئيست  مالم  روش  از  ناپارامتری  و 
پرداخته   ،1994-2000 سال های  برای 
تغييرات  به  بيشتر  بهره وری  تغيير  است. 
تکنولوژيکی، تغيير در عملکرد و تغيير در 
تغييرات  عمدتاً  كه  است.  مربوط  كارايی 
ارمغان آورده  به  را  بهبود  اين  تکنولوژيکی 
بهره وری  رشد  می دهد  نشان  نتايج  است. 
برای همه كشورهای تحت تجزيه و تحليل 
وجود داشته و به خصوص برای بانك های 
اسپانيايی 9/5 درصد و ايتاليايی 8/5 درصد 
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بيشتر بوده است. برای بانك های فرانسوی، 
درصد،  رشد0/06  اين  انگليسی  و  آلمانی 
0/01 درصد و 1/8 درصد بوده است. رشد 
بهره وری مثبت سيستم بانکی ايتاليايی و 

اسپانيايی ناشی از بهبود فناوری است.
كلی  بهره وری   ،  )2005( لم  لی  پون  
 عوامل تلفن هنگ كنگ را در دهه 1960،
برای شركت تلفن هنگ كنگ  در بازار تلفن 
متعدد  كنترل های  دستخوش  كه  محلی 
 نظارتی از كنترل قيمت قبل از سال 1975،
و تنظيم سرعت بازگشت 1991-1975، تا 
مقررات رأس قيمت 1998-1992، شده، 
برآورد  در  روش  دو  است.  كرده  محاسبه 
يا  پي  اف  تي  روش  است:  شده  استفاده 
توليد و روش تجمع  بهره وري كل عوامل 
Divisia. براساس هر دو روش اچ كي تي 
سي در دوره بين 1964 تا 1998، به طور 
متوسط از 2/31 درصد به 3/56 درصد در 

پي  اف  تي  روش  است.  يافته  رشد  سال 
نرخ رشد قابل ملاحظه ای تحت رژيم های 
مختلف نظارتی داشته كه به سياست های 
قيمت گذاری روش اچ كي تي سي حساس 
است. دولت هنگ كنگ معتقد است  بوده 
كه رقابت در بازار محلی برای محدود كردن 

افزايش قيمت ها كافی است.
گسترش  كيتيلا   ،)2006( كيتيلا 
بهره وري نيروي كار و ميزان ساعت كاري 
اروپا  اتحاديه  كشور  در 25  را  كار  نيروي 
همکاري  سازمان  عضو  كشورهاي  ساير  و 
-2004 سال هاي  در  توسعه  و  اقتصادي 
1960، مورد بررسي قرار داد. او براي انجام 
با نرخ  مطالعه اش از روش ترسيم توزيعي 
محور  روي  بر  كار  نيروي  بهره وري  رشد 
عمودي و يکي از عوامل اثرگذار بر بهره وري 

نيروي كار بر محور افقي، استفاده كرد. 
از  يکي  كه  مي كند  ادعا  كيتيلا 

اين است كه  پژوهش  اين  يافته هايش در 
مزيت  ماليات/  سيستم  نمي رسد  نظر  به 
در  او  دهد،  قرار  تأثير  تحت  را  بهره وري 
واقع رابطه ميان ماليات و بهره وري را نشان 
نداد بلکه ساير عوامل تأثيرگذار بر بهره وري 
در  سرمايه گذاري  آموزش،  سطح  نظير، 
تحقيق  و  نرم افزار  ارتباطات،  تکنولوژي، 
در  او  داد.  قرار  مطالعه  مورد  را  توسعه  و 
هيچ  كه  رسيد  نتيجه  اين  به  مقاله اش 
همبستگي  بين ماليات و نرخ رشد بهره وري 

بين سال هاي مذكور وجود ندارد. 
شيرجاه چانگ )2009(، پروژه شاخص 
بيمارستان های  بهره وری  رشد  و  كيفيت 
 ،1998-2004 دوره  برای  را  تايوان 
بررسی كرده است. پروژه شاخص كيفيت 
كه  است  كيفيتی  مديريت  برنامه  تايوان، 
درمان  و  بهداشت  مراقبت های  كيفيت 
بيمارستان های تايوان را محاسبه و پايش 
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می كند.
پروژه  مشاركت  تأثير  تحقيق  اين 
بهره وری  رشد  بر  تايوان  كيفيت  شاخص 
بيمارستان ها با استفاده از شاخص تغييرات 
بهره وری مالم كوئيست براساس روش تجزيه 
كرده  بررسی  را  داده ها  پوششی  تحليل  و 
عمليات  از  داده ها  تحليل  و  تجزيه  است. 
31 بيمارستان در دوره 2004-1998، بوده 
كه به طوركلی هدف از آن ترويج كيفيت 
مراقبت های بهداشتی است. در اين بررسی 
دوره  در  كيفيت  و  كارايی  مورد  دو  هر 
و   0/9713( مقادير   ،2002-1998 زمانی 
0/8645( بوده و در دوره 2004-1998، به 
مقادير )0/9792 و 0/8938( رسيده است. 
بهره وری و كيفيت به طور همزمان بهبود 
كيفی  كارايی  همزمان  ارتقاء  و  يافته اند 
جامع  كيفيت  مديريت  فلسفه  با  كمی  و 
بيمارستان ها  كه  معنا  اين  به  دارد.  تطابق 
بدون كاهش كيفيت مراقبت های بهداشتی 
و درمانی قادر به بهبود بهره وری عوامل خود 

هستند.
نيکلاس پيپوچ )2010(  رشد بهره وری  
هتل های مراكش با توجه به تغيير فناوری  

را دوره 2006 تا 2008، بررسی كرده است. 
لوين  بهره وری  شاخص  براساس  روشی  از 
تجزيه  و  بهره وری  برآورد  منظور  به  برگر 
استفاده  تکنولوژيکی  و  كارايی  تغييرات 
كرده است. داده های تلفيقی از 15 هتل در 
مراكش بوده كه در سمت متغيرهای ورودی 
آشاميدنی 2(  و  موادغذايی  كل  هزينه   )1
در  و  دستمزد  و  حقوق   )3 سايرهزينه ها 
سمت متغيرهای خروجی 4( درآمد و 5( 

فروش را استفاده كرده است.
تمام  برای  كه  است  اين  كلی  نتيجه 
هتل ها در دوره در نظر گرفته شده بهره وری 
افزايش يافته است. از طريق تجزيه شاخص 
كه  می كنيم  مشاهده  برگر  لوين  بهره وری 
از هتل های مراكش توسط  عملکرد خوبی 
بهبود پيشرفت فنی توضيح داده شده است.
و  بررسی  به   ،)1368( آذربايجانی 
طول  در  كشور  صنايع  بهره وری  مطالعه 
است.  پرداخته   ،1346-1364 سال های 
تابع  نوع  از  توليد  تابع  كه  مطالعه  اين  در 
و  ثابت  جانشينی  كشش  با  داگلاس  كاب 
برابر يك در نظر گرفته شده، از دو شاخص 
بهره وری كندريك و تابع توليد سولو برای 

تخمين بهره وری كل عوامل توليد استفاده 
شده  محاسبه  شاخص های  است.  شده 
حاكی از آن است كه صنايع ماشين آلات ، 
فلزات  صنايع  فابريکی ،  محصولات  و  ابزار 
با  مقايسه  در  شيميايی  صنايع  و  اساسی 
از بيشترين  ديگر گرو ه های صنعتی كشور 

بهره وری عوامل توليد برخوردار بوده اند.
به  اقدام  مؤخر)1375(،  مجاهد 
اندازه گيری و تجزيه و تحليل عوامل توليد 
در گروه های صنايع ايران طی دوره  1372-
1351، كرده است. نتايج حاكی از آن است 
كه روند بهره وری نيروی كار با نوساناتی كه 
در بعضی از سال ها داشته، در صنايع مواد 
صنايع  و  دخانيات  و  آشاميدنی ها  غذايی، 
كاغذ و چاپ اندكی كاهش و در بقيه صنايع 

رو به افزايش بوده است.
نيز در صنايع  بهره وری جزئی سرمايه 
محصولات كانی غيرفلزی، فلزات اساسی و 
صنايع متفرقه افزايش داشته ولی در ديگر 

صنايع روندی نزولی به خود گرفته است.
به جز مواردی چند كه به آن اشاره شد 
بهره وری نيروی كار و بهره وری سرمايه به 
در  نزولی  و  صعودی  روندی  دارای  ترتيب 
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طول دوره برای گروه های صنايع بوده اند. در 
ارتباط با شاخص های بهره وری كل عوامل 
به جز صنايع متفرقه كه تقريباً از يك روند 
نساجی،  صنايع  و  بوده  برخوردار  صعودی 
سپس  و  افزايش  ابتدا  كه  چرم  و  پوشاك 
بقيه  در  است.  گرفته  خود  به  نزولی  روند 
صنايع روند يکنواخت و مشخصی مشاهده 

نشده است.
توليد  كشش  كشور  صنايع  تمامی  در 
نسبت به عوامل سرمايه و نيروی كار از نظر 
آماری يکسان بوده و هر دو عامل به يك 
قرار  تأثير  تحت  را  توليد  می توانند  ميزان 

دهند.
به جز صنايع مواد غذايی، آشاميدنی ها 
به  نسبت  كاهنده  بازدهی  كه  دخانيات  و 
كانی  محصولات  صنايع  و  داشته  مقياس 
پايانی  صنايع  و  متفرقه  صنايع  غيرفلزی، 
بقيه  برخوردارند،  فزاينده  بازدهی  از  كه 
صنايع دارای بازدهی ثابت نسبت به مقياس 

هستند.
داريوش وافي نجار )1385(، در بررسي 
وگاز  نفت  بخش  در  عوامل  كل  بهره وري 
ايران تخمين تابع توليد بخش نفت و گاز 
مي دهد  نشان   ،1357-1379 دوره  طي 
كه سهم عامل سرمايه در توليد اين بخش 
به طور متوسط برابر 0/56 و سهم نيروي 
كار، برابر 0/37، بوده است. اين نتايج، براي 
محاسبهّ بهره وري كل اين بخش با استفاده 
از رويکرد سولو به كار رفته اند . بررسي نتايج 
رشد  از  عمده اي  بخش  كه  مي دهد  نشان 
)مثبت  رشد  به  نفت،  بخش  افزوده  ارزش 
مختلف  سال هاي  طي  بهره وري  منفي(  يا 
نيروي كار و سرمايه  نهاده   وابسته است و 
سهم اندكي در تأمين اين رشد دارند. كه 
البته اين فرآيند براي صنعت نفت و صنايع 
مشابه كه از ارزش ذاتي مخازن نفتي سود 

بنابراين،  است.  طبيعي  امري  مي برند، 
عامل تکنولوژي هاي نوين در جلوگيري از 
از جمله  وميزان ذخاير،  توليد مخزن  افت 
عواملي اند كه لازم است در مطالعات مربوط 
به تجزيه عوامل مؤثر بر بهره وري اين بخش، 

مورد توجه قرار گيرند .
در   ،)1387( ميبدی  امامی  علی 
مقاله ای با استفاده از روش تحليل پوششی 
داده ها به محاسبه كارايی فنی و بهره وری 
پالايشگاه های نفت كشور طی دوره زمانی 
كارايی  متوسط  است.  پرداخته   ،80-86
سال های  طی  كشور  پالايشگاه های  فنی 
مذكور، حداكثر 88 درصد در سال1380، و 
حداقل81 درصد در سال1382، بوده است. 
پالايشگاه لاوان در تمام سال ها و پالايشگاه 
اصفهان نيز در بيش تر سال ها كارايی داشته 
 است. پالايشگاه تهران در سال های81 و80 ،

سال ها  بيشتر  در  بندرعباس  پالايشگاه  و 
هم  داشته اند.  را  كارايی  ميزان  كمترين  
بندرعباس  پالايشگاه  فنی  كارايی  چنين 
كارايی  ميزان  كمترين  سال ها  بيشتر  در 
طوری  به  است،  بوده  كاهشی  روند  دارای 

به  از ميزان 72 درصد در سال1380،  كه 
56 درصد در سال 86، رسيده است. نتايج 
از  حاكی  بهره وری  اندازه  گيری  از  حاصل 
آن است كه تغييرات بهر ه وری كل از سال 
داشته  افزايشی  ملايم  روند   ،86 الی   80
ميزان   ،1386 سال  در  همچنين  است. 
افزايش بهره وری كل به طور قابل توجهی 
افزايشی داشته است كه ناشی از تغييرات 

تکنولوژيکی قلمداد شده است.
فرهاد قلمباز )1387(، در پژوهشی مدل 
عوامل توليد و بهره وری شركت بهره برداری 
دوره  طي  و  انتخاب  كارون،  گاز  و  نفت 
براي  است.  زده  تخمين  را   ،1365-1387
اين كار ابتدا، متغيرهاي مورد مطالعه از نظر 
پايايي با آزمون ديکي - فولر تعميم يافته 
مورد آزمون قرار گرفتند. سپس با استفاده 
الگوي  گرنجر   - انگل  روش هم جمعي  از 
تصحيح خطا برآورد شد. نتايج حاصل نشان 
داد كه در طول دوره مورد بررسي شکل تابع 
به صورت كاب - داگلاس است و متوسط 
رشد بهره وري در شركت بهره برداري نفت و 
گاز كارون 8/3  درصد است. كشش نيروي 
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كشش  و   1/05 سرمايه  كشش   0/64 كار 
انرژي 0/55 است. نتيجه آزمون والد نشان 
مي دهد كه بازده نسبت به مقياس فزاينده و 

برابر 1/34 است. 
مطالعه  به   ،)1388( رضايی  جواد 
ارزيابی تغييرات بهره وری كل عوامل توليد 
از  استفاده  با  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در 
زمره  در  كه  خطي  برنامه ريزي  روش هاي 
كارايي  ابتدا  است،  ناپارامتري  روش هاي 
فني بورس اوراق بهادار تهران مورد ارزيابي 
قرار گرفته و سپس با بهره گيري از شاخص 
توليد  عوامل  بهره وري  رشد  تورنکوئيست، 
در اين نهاد مالي طي دوره 1369-1385، 
مورد ارزيابي قرار گرفته است. نتايج حاكي 
در  توليد  عوامل  بهره وري  كه  است  آن  از 
متوسط  طور  به  تهران  بهادار  اوراق  بورس 
درصد   0/902 معادل  و  رشدي  با  سالانه 
روبرو است  كه با اهداف مندرج در برنامه 

چهارم )2 درصد( فاصله زيادي دارد.
منصوره عقيقی )1388(، در پژوهشی 
به بررسي تأثير شاخص های جزئی عملکرد 
شركت  در  توليد  عوامل  كل  بهره وری  بر 
 1376 سال هاي  در  ايران  قاره  فلات  نفت 

تا 1385، از طريق مدل هاي اقتصادسنجي 
و آماري   پرداخته است. روش اصلي مورد 
با  سولو  روش  پژوهش،  اين  در  استفاده 
بود كه  توليد كاب - داگلاس خواهد  تابع 
سازمان  نظير  ذيربط  ارگان هاي  سوي  از 
بهره وري  بهره وري آسيايي و سازمان ملي 
ايران مناسب تشخيص داده شده است؛ ولي 
علاوه بر آن به منظور مقايسه نتايج حاصل 
اطمينان  ضريب  افزايش  و  اصلي  روش  از 
درستي نتايج از مدل كندريك نيز استفاده 
شده است. مشاهده خواهد شد كه در هر دو 
روش، نتايج تقريباً يکساني به دست مي آيد. 
در  كه  می دهد  نشان  پژوهش  اين  نتايج 
شركت مورد مطالعه تأثيرگذارترين شاخص 
جزئی عملکرد مطالعه شده، شاخص نسبت 
ستاد وصف است كه نشان دهنده اهميت 
سازمانی  نمودار  ارايه  و  سازماندهی  بالای 
از  است. پس  ياد شده  در شركت  مناسب 
آن به ترتيب شاخص های تجربه و تخصص، 
بهره برداری  در  استفاده  مورد  تکنولوژی 
آموزش ديدگی  نهايت درجه  و در  مخازن 

نيروی انسانی بيشترين تأثير را داشته اند.

ادبيات موضوع بهره وری 

تاريخچه پيدايش مفهوم 
بهره وری

بار  نخستين  برای  و  رسمی  طور  به 
نام »كنه«   به  فردی  توسط  بهره وری  لغت 
در سال 1776 ميلادی در مقاله ای به كار 
يعنی در  بعد،  از يك قرن  برده شد. بيش 
سال 1883 ميلادی شخص ديگری به نام 
»ليتر«  بهره وری را قدرت و توانايی توليد 
به  اشتياق  واقع  در  و  كرد  تعريف  كردن 
از  دانست.  بهره وری  همان  را  توليدكردن 
مفهوم  دارای  لغت  اين  بيستم  قرن  اوايل 
در  نيز  بار  اولين  برای  و  شده  دقيق تری 
داده  و  ستانده  بين  ارتباط  آن  تعريف 
مطرح شد. در سال 1900 ميلادی »ارلی«  
بهره وری را ارتباط بين بازده و وسايل كار به 
كار رفته برای توليد بازده تعريف كرد.  در 
سال 1958 آژانس بهره وری اروپا بهره وری  
را درجه و شدت استفاده مؤثر از هريك از 

عوامل توليد تعريف كرد.
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▐ تعريف بهره وری
است  انگليسی  كلمه اي  بهره وري،  واژه 
كه در لغت به معنای قدرت توليد، بارور و 
مولد بودن است. سازمان همکاری اقتصادی 
از  تعريف كامل تری  اروپا، در سال 1950، 

بهره وری به شرح زير مطرح كرد:
ستاده  تقسيم  حاصل  جزئی  بهره وری 
به  است.  توليد  عوامل  از  يکی  مقدار  به 
سرمايه،  بهره وری  از  می توان  ترتيب  اين 

بهره وری مواد اوليه و... نام برد. 
بازده  نسبت  را  بهره وری  »استرفيلد«، 
سيستم توليدی به مقدار يك يا چند عامل 

توليد استفاده شده تعريف كرد.
»ماندل«، بهره وری را نسبت بازده توليد 
به واحد منبع مصرف شده كه با سال پايه 

مقايسه می شود، تعريف كرده است.
»اشتاينر«، از بهره وری به عنوان معيار 
عملکرد يا توانايی موجود برای توليد كالا يا 

خدمت ياد كرد.
در سال )1953( شاخص مالم كوئيست 
)تابع مسافت( و روش تحليل فراگيرداده ها 
بهره وری  تفکيك  شاخص  اين  شد.  مطرح 
كل را به دو جزء عمده آن؛ يعنی تغييرات 
تکنولوژيکی و تغييرات كارايی ميسر ساخت 

بود،  مصرف  تئوری  زمينه  در  ابتدا  در  كه 
در سال )1982( در چارچوب تئوری توليد 
نيز مطرح شد و در سال )1992( اين توابع 
براي  داده ها  فراگير  تحليل  چارچوب  در 
حداقل سازی  پايه  بر  بهره وری  محاسبه 

عوامل توليد به كار گرفته شد. 

▐مؤلفه های بهره وری
بهره وری معيار سنجش فعاليت ها است، 
نمی تواند  انسان  فعاليت های  كه  آنجا  از 
بدون هدف و مقصد باشد، وقتی سخن از 

بهره وری پيش می آيد، سنجش هر فعاليتی 
قرار  فعاليت  آن  انجام  هدف  با  ارتباط  در 
می گيرد. بنابراين از دو زاويه كاملًا جدا از 

هم قابل بررسی است:
از يکسو، نقش مفيد و مؤثر بودن فعاليت 
از  و  است  سؤال  مورد  هدف  به  دستيابی 
سوی ديگر راندمان فعاليت مطرح می شود، 

بنابراين بايد گفت بهره وری دو مؤلفه دارد:
دست  به  واقعی  بازده  نسبت  كارايی: 
شده  تعيين  و  استاندارد  بازدهی  به  آمده 
)موردانتظار( كارايی يا راندمان است. يا در 
واقع نسبت مقدار كاری كه انجام می شود به 

مقدار كاری كه بايد انجام گيرد.
اثربخشی: عبارت است از درجه و ميزان 
ديگر  بيان  به  شده.  تعيين  اهداف  به  نيل 
ميزان  چه  تا  كه  می دهد  نشان  اثربخشی 
از تلاش انجام شده نتايج مورد نظرحاصل 
و  استفاده  نحوه  كه  حالی  در  است.  شده 
نتايج،  به  نيل  برای  منابع  از  بهر ه برداری 
به كارايی می شود. به عبارت ديگر  مربوط 
كارايی جنبه كمی دارد و اثربخشی جنبه 

كيفی دارد.
كار  انجام  به  را  بهره وری  دراكر  پيتر 
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درست به روش درست تعبير كرده است؛ به 
نحوی كه منظور از انجام كار درست همان 
اهداف  در  پويا  انعطاف پذيری  يا  اثربخشی 
يا  كارايی  همان  درست  روش  از  منظور  و 

بهبود مستمر با نهادسازی است. 

▐انواع بهره وری
تقسيم  مختلفی  انواع  به  بهره وری 
اين موارد به روش  از  می شود كه هر يك 
خاصی محاسبه می شوند. در زير، به چهار 
و  تئوريك  مباحث  در  كه  بهره وری  نوع 

كاربردی استفاده می شود، اشاره می كنيم:
- بهره وری جزئی

نسبت ارزش و مقدار محصول بر مقدار 
يك نهاده را گويند. مثلًا محصول به ازای 
هر نفر ساعت )بهره وری نيروی كار( يا بهره 
درآمد توليد شده به ازای هر ريال سرمايه 

)بهره وری سرمايه( و نظاير آن.
- بهره وری كلی

توليد شده  ارزش محصول  نسبت كل 
به مجموع ارزش تمامی نهاده های مصرف 
و  مشترك  تأثير  شاخص،  اين  است.  شده 
همزمان همه نهاده ها و منابع در ارتباط با 
ارزش محصول به دست آمده را اندازه گيری 

می كند.
- بهره وری چندعاملی

در اين شاخص به جای همه عوامل در 
مخرج كسر، ارزش تنها چند عامل از كليه 

عوامل توليد را قرار می دهند.
- بهره وری كل عوامل توليد تي اف پي 
پي  اف  تي  عوامل  كل  بهره وری  رشد 
كيفی  جنبه های  بهبود  ميزان  واقع  در 
نهاده های نيروی كار و سرمايه و همچنين 
ميزان كارايی تركيب اين دو را اندازه گيری 

می كند. تي اف پي انعکاس دهنده كارايی و 
اثربخشی در استفاده توأمان از عوامل توليد 
برای توليد كالاها، خدمات و خروجی ها بوده 
و در برگيرنده تمام عوامل كيفی است كه 
باعث می شود منابع موجود به طور بهينه 
ازای  به  بيشتری  تا خروجی  استفاده شود 

هريك واحد نهاده حاصل شود. 

▐ مدل های 
اندازه گيری بهره وری

تحليلگران بهره وری برحسب ديدگاهی 
كه نسبت به بهره وری دارند، مدل های مختلفی 
برای اندازه گيری بهره وری ارائه كرده اند. پس 

مدل های موجود دارای گرايش های مختلفی 
مدل های  كلی  تقسم بندی  يك  در  است. 
با  مطابق  می توان  را  بهره وری  اندازه گيری 
نمودار زير به شش دسته تقسيم بندی كرد. 

مدل هاي اندازه گيري بهره وري 

مدل ها با گرايش مدلهاي تابع توليد مدل شاخص 
مالي 

مدل هاي 
ساختاري 

ساير مدل ها 

- مدل كندريك 1
كريمر 

- مدل گريك 2
هريس 

- مدل هاينس 3
- مدل مركز           4

بهره وري آمريكا 
- مدل تيلور- 5

ديويس 
- شاخص مالم 6

كوئيست 

- مدل كاپ-  1
داگلاس 

- مدل جايگزيني 2
ثابت 

- مدل جايگزيني 3
متغير 

- مدل تابع خطي 4
- مدل كوادراتيك 5
- تابع توليد سولو 6

- مدل گلد 1
- مدل آگاردوال 2
- مدل لاولر 3
- مدل مائو 4
- مدل قيمت    5

تمام شده 
- مدل ماندل6

- مدل كوروساوا 1
- مدل ارزيابي  2

سريع 
- مدل تاكسونومي 3

اندازه گيري بهره وري 
- مدل ساختاري 4

واحد كاري 
- مدل سلسله مراتبي 5

- مدل برداري 1
- مدل سيستم   2

خود تنظيم 
- مدل  3

جايگزيني 
اندازه گيري 

بهره وري

- مدل ارزش افزوده 1
- مدل شاخص جمعي تجزيه و تحليل بهره وري 2
- مدل بهره وري در مديريت احتياج منابع 3
- مدل بهره وري چندعاملي 4
- مدل بهره وري كل 5
- مدل بهره وري گروهي 6
- مدل اندازه گيري بهره وري با معيار چندگانه 7
- مدل سنجش عوامل بهره وري8

مدل هاي جامع          
بهره وري 

در شماره بعدي مجله، به معرفي 
فرآورده هاي  پخش  ملي  شركت 
بهره وري  محاسبه  و  اهواز  نفتي 

عوامل توليد خواهيم پرداخت. 
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دسته اي از حوادث قهري كه انسان بر آنها وصف بلاياي طبيعي 
زده است همواره و به خودي خود بلا نيستند و آنچه آنها را بلا 
گردانيده، طرز معيشت اختراعي ما است. اگر بشر خود و سكونت گاه 
و اموال خويش را بدون دفاع در معرض هجوم سيل قرار نمي داد، اين 
پديده ي طبيعي در خاطره ي نوع بشر چنان تصوير هول انگيزي باقي 
نمي گذاشت كه در صدر فهرست مخاطرات طبيعي تهديد كننده ي 
از  را  ما  پديده هاي طبيعي  بدنام كردن  گيرد،  قرار  حيات جمعي 
مسئوليت معاف نمي كند. بنابراين، وقتي به فكر بارور كردن ابرها 
باشيم پيش از آن بايد راهكاري براي پس درآمدهاي آن نيز تدبير 
كنيم. از اين رو بايد به مهار سيل بينديشيم كه يكي از علت هاي 
سيل بارش فراوان باران است. كدام صاحبنظر است كه نداند تمدن 
را مديون  افسانه اي خود  اندازه رونق و جلال  تا چه  باستان  مصر 
تجهيز  با  كه  برماست  پس  است.  بوده  نيل  بركت  پر  طغيان هاي 
ساختمان ها و مراكز سكونتي خود در برابر سيل، زيان هاي محتمل 
را به حداقل برسانيم و علاوه برآن هنرمان شايد اين باشد كه با 
مهار كردن سيلاب ها براي مقاصد كشاورزي و توليد انرژي و نظاير 

آنها كمال استفاده را ببريم. در كشور ما انجام اين وظيفه سخت به 
تعويق افتاده است. با وجود آنكه در بسياري از كشورهاي جهان، 
چند سال است كه تدابير مقابله با خطرهاي سيل و طغيان آبها در 
طرح و اجراي ساختمان ها و مكان يابي سكونت گاه ها به كار مي رود 
و با آنكه اكثر شهرها و مراكز جمعيتي كشور ما همواره در معرض 
تخريب ناشي از سيلاب ها بوده است، هنوز هم همه ساله مي توان 
فهرست بلندي از تكرار وقوع سيل و بزرگي خسارت هاي ناشي از 
پراكنده ي  اقدام هاي  پاره اي  به جز  اين ميان  تهيه كرد. در  را  آن 
امداد رساني و نجات، آن هم بعد از وقوع حادثه و معدودي تدابير 
براي تجهيز شهرها در  موضعي و موقتي، هيچ گونه طرح جامعي 
برابر مخاطرات سيل تهيه و اجرا نشده است. ضرورت تدوين چنين 
طرحي، واحد شهرسازي و معماري را بر آن داشت كه مطالعه ي 
همه  جانبه ي كنترل سيل در مناطق شهري كشور را در دستور كار 

خود قرار دهد.
معماري  و  شهرسازي  واحد  كارشناسان  اوليه ي  بررسي هاي 
نشان داد كه مقابله با سيل در شهر از جنبه هاي متعددي مطرح 

رؤياي باران  و  وحشت سيل

زاويه ديد
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است كه عمده ترين آنها عبارت است از:
براي  شهرها  از  خارج  در  هيدروليكي  تأسيسات  ايجاد   .1
ممانعت از ورود سيلاب بالادست يا سيل ناشي از طغيان آبگيرها و 

رودخانه هاي مجاور شهر به داخل شهر؛
2. ايجاد موانعي در خارج شهرها براي به دام انداختن سيلاب ها 
و يا كند كردن حركت آنها به منظور افزايش زمان تمركز در پايين 

دست؛
3. ايجاد تأسيسات هيدروليكي در داخل شهرها و نگهداري و 
بهسازي سيلاب راه هاي طبيعي موجود به منظور مهار و تخليه ي 
سيلاب هاي وارد شده از خارج شهر يا ناشي از طغيان آبگيرهاي 

مجاور و داخل شهر و يا ناشي از ريزش در حوزه ي آبريز شهر؛
4. استفاده از عناصر شهري و خصوصيات فيزيوگرافي آنها در 
طراحي توسعه ي شهري به منظور هدايت و تخليه ي خود به خود 

سيلاب در شهر؛
5. وضع و اجراي مقررات ساختماني لازم الاجرا براي بالابردن 

مقاومت ساختمان هاي شهر در مقابل تأثيرات تخريبي سيل.

◙  جنبه هاي مقابله با سيلاب
غير  با حوادث  مقابله  و  امدادرساني  گزارش هاي سازمان هاي 
مترقبه، نهادها و سازمان هاي ملي و بين المللي كه توسط سازمان  
ملل مورد بررسي قرار گرفته، حاكي از آن است كه سيل را بايد يكي 
از جدي ترين مخاطرات طبيعي به شمار آورد و تنها تعداد معدودي 
از كشورهاي جهان از مسائل و مشكلات سيل و سيل زدگي فارغ 

هستند. اين بررسي ها نشان مي دهد كه به رغم هزينه هاي هنگفتي 
سالانه ي  مي شود، خسارت هاي  با سيلاب صرف  مقابله  براي  كه 
سيلاب ها در سطح بين المللي- چه در كشورهاي صنعتي،  چه در 
كشورهاي در حال رشد- همواره رو به افزايش است. براي مثال، 
در ايالات متحده، ميانگين خسارت هاي سالانه ي سيل طي قرن 
حاضر حدود 4 درصد افزايش داشته و طي دهه ي 1970 ميلادي 
شتاب بيشتري يافته و به 6 تا 7 درصد رسيده است و به اين ترتيب 
و با وجود اقدام هاي گسترده اي كه در زمينه ي مقابله ي صحيح با 
طغيان ها انجام مي گيرد، انتظار مي رود كه در سال 2000 ميلادي 
از سيلاب  رقم خسارت هاي ناشي 
به چهار ميليارد و سيصد ميليون 
اقدام هاي  چنانچه  و  برسد  دلار 
نمي پذيرفت،  انجام  حفاظتي 
بالغ  دلار  ميليارد   6 به  اخير  رقم 
مي گرديد. كشورهاي در حال رشد 
و به ويژه ممالك منطقه ي آسيا و 
اقيانوسيه نيز با مشكلات سيلزدگي 
مواجه  هستند و در برخي از موارد 
است  حدي  به  خسارت ها  شدت 
حتي  و  ناحيه  يك  سراسر  كه 
اقتصاد ملي را نيز تحت تأثير قرار 
مي دهد. نمونه هاي روشن و بارزي 
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از طغيان هاي مصيبت بار اين منطقه از جهان سيلاب هايي است كه 
طي سال 1370 خورشيدي در بنگلادش، چين و افغانستان رخ داد 
و موجب هلاكت هزاران نفر و آوارگي صدها هزارتن گرديد و معادل 

هزاران ميليارد ريال خسارات مالي را بر ملل مزبور تحميل كرد. 
دهه ي گذشته،  دو  تشديد سير صعودي خسارات سيل طي 
سبب شده است كه آرزوهاي ديرينه درباره ي حل قطعي مسئله ي 
طغيان ها، جاي خود را به واقعگرايي و درك اين واقعيت دهد كه 
هميشه و همواره نمي توان در مهار سيلاب ها موفق بود، بلکه بايد 
كوشيد تا پيامدهاي زيانبار و مخرب سيل ها را كاهش داد. به اين 
ترتيب، اقدام هاي مقابله با طغيان ها را مي توان به دو گروه عمومي 

تقسيم كرد:
1. اقدام هاي ساختماني؛

2. اقدام هاي مديريتي.
اقدام هاي ساختماني مشتمل بر احداث تأسيسات و توسل به 
نظير  اقدام هايي  سيلاب هاست؛  با  مقابله  براي  فيزيکي  اقدام هاي 
اصلاح مسير و مقطع رودخانه، احداث سدهاي مخزني و خاكريزهاي 
طولي ساحلي يا ديواره هاي سيلبند، اقدام هاي آبخيزداري و مانند 
پيشگيرانه  اقدام هاي  انواع  شامل  نيز  مديريتي  اقدام هاي  آنها. 
به  آن جمله مي توان  از  كه  است  تقليل خسارت هاي سيل  براي 
كنترل كاربري يا نحوه ي استفاده از اراضي، تعبيه ي سيستم هاي 
هشداردهنده ي سيل و بيمه گذاري اشاره كرد. اقدام هاي ساختماني 
براي مثال احداث ديواره هاي  از قرن ها پيش صورت مي گرفته و 

سيلبند در امتداد رودخانه ها بيش از 4000 سال در مصر و چين 
سابقه دارد، درحالي كه اقدام هاي غير ساختماني و اعمال مديريت 
بر سيلابدشت ها به شکل رايج و امروزي آن قدمت چنداني نداشته 
و اساساً به عنوان مکمل اقدام هاي ساختماني مورد توجه قرار گرفته 
است. توسل به هر يك از دو روش بهترين راه حل را براي مسئله 

سيل زدگي به دست مي دهد.
سيل زدگي شهرها از دو نوع مشخص و متفاوت است: نوع اول 
اراضي شهري در شرايطي رخ مي دهد كه رودخانه ها  سيل زدگي 
طغيان مي كنند و از نهر اصلي خود لبريز مي شوند و اراضي مجاور 

را غرقاب مي كنند.
نوع دوم سيلزدگي شهرها بر اثر لبريز شدن شبکه ي جمع آوري 
وقوع  از  ناشي  خود  كه  مي دهد  رخ  شهري  سيلاب هاي  دفع  و 
رگبارهاي شديد در سطح شهر است. در اين وضعيت، خيابان ها و 
ساختمان هاي واقع در اراضي كم ارتفاع و يا نواحي قديمي شهر كه 
در محل آبراهه ها و مسيل هاي متروكه ي قديمي احداث شده اند، 
زيرگذر عابران و خودروها و يا نقاط گودي كه در مسير بزرگراه ها 
وجود دارند، غرق آب مي شوند. علت بروز اين وضعيت در وهله ي 
نخست ناشي از كمبود ظرفيت شبکه ي جمع آوري و دفع آبهاي 
اتفاق موارد، انسداد و گرفتگي  سطحي است و در اكثر قريب به 
نيز  زباله  وسيله ي  به  نهرها  و  مجاري سيلابرو  ورودي  دهانه هاي 

مزيد بر علت مي شود.

◙  سيستم هاي دفع سيلاب هاي شهري
اين روش ها به طور كلي مشتمل 
مديريتي  و  ساختماني  روش هاي  بر 
است كه در هر مورد در برگيرنده ي 
يا  و  )برون شهري(  آبريز  حوزه ي 
)درون شهري(  شهر  سطح  اراضي 

مي گردد.
اهم روش هاي ساختماني مقابله 
با سيلاب در سطح حوزه به شرح زير 

هستند:
1. خاك ريزهاي طولي ساحلي و 

ديواره هاي سيل بند؛
يا  كمکي  سيلاب روهاي   .2

زه كش هاي كمربندي؛
3. اصلاح مسير و مقطع رودخانه ؛
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4. حوضچه هاي كنترل سيلاب؛
5. سدهاي كنترل سيلاب.

عمده ترين  جمله  از  نيز  زير  موارد 
در  سيلاب  با  مقابله  ساختماني  روش هاي 
سطح شهر محسوب مي شوند و در آنها غالباً 
بر كنترل يا تعديل سيلاب در محل تکيه 

مي گردد:
1. ايجاد سطوح تراوا و نفوذپذير؛ 

يا  نفوذپذير  حوضچه هاي  احداث   .2
حوضچه ي تغذيه ي مصنوعي؛

3. حفر گودال ها و ترانشه هاي نفوذ؛
در  سيلاب  كنترل  حوضچه هاي   .4

اراضي شهري.
با  مقابله  مديريتي  روش هاي  امروزه 

سيلاب ها در جوامع پيشرفته از اهميت به سزايي برخوردار است و 
روزبه روز بر دامنه ي كاربرد آن افزوده مي شود. در طراحي شبکه ي 
هيدرولوژيکي،  ملاحظات  سطحي،  آب هاي  دفع  و  جمع آوري 
هيدروكليکي، سازه اي، ژئوتکنيکي، اجرايي، بهره برداري، نگهداري، 
اقتصادي و ساير موارد مؤثر و مربوط بايد مدنظر قرار گيرد. تحقق 
جانبه ي  همه  و  نزديك  همکاري  مستلزم  روند  اين  بهتر  هرچه 
كارشناسان منابع آب، عمران و شهرسازي است و اگرچه مسئوليت 
كارشناسان  عهده ي  به  گزينه  و  طرح  مناسبترين  انتخاب  نهايي 
از  بهره گيري  و  كارشناسان  ساير  با  نظر  تبادل  است،  شهرسازي 
دانش و تجارب آنها نيز در تکامل طرح بسيار مؤثر و غير قابل انکار 

است.

◙جمع آوري و دفع سيلاب هاي شهري
هدف اصلي از جمع آوري و دفع سيلاب هاي شهري اين است 
كه بتوان با پيش بيني تأسيسات مورد نياز، سيلاب ها را تحت كنترل 
درآورد و خسارات جاني را به حداقل ممکن رساند. به علاوه، اين 
سيستم ها بايد بتوانند اختلالات و مزاحمت هاي ناشي از بروز سيلاب 
و همچنين خسارت هاي وارد به مايملك سکنه ي محدوده ي مورد 
نظر را كاهش دهند. پارامترهاي اساسي در اين مورد عبارتند از 
شدت جريان، حجم سيلاب، سرعت جريان، روابط آبدهي و عمق 
آب، كيفيت آب و وضعيت جريان در قسمت هاي پاياب. برنامه ريزي 

اوليه براي قطعه بندي اراضي شهري بايد با مطالعه ي كل حوزه ي 
آب ريز شروع شود. بايد موقعيت مکاني مؤلفه هاي اصلي سيستم 
)نظير مسيل ها، گودي ها و اراضي پست، درياچه  و يا استخرهاي 
پتانسيل  و  كرد  تعيين  و  شناسايي  فرصت  اولين  در  را  موجود( 
آنها را براي ملحوظ شدن در برنامه ريزي مقابله با سيلاب ها مورد 
بررسي قرار داد. در برنامه ريزي اوليه بايد كليه ي طرح هاي موجود 
در سطح حوزه ي آبريز مورد ارزيابي قرار گيرد و نسبت به پذيرش 
از آب گرفتگي  ناشي  ايجاد مزاحمت و مشکلات  قابل قبول  حد 
تصميم گيري  مختلف  كاربري هاي  به  توجه  با  اهالي  براي  موقت 
آب هاي  تخليه ي  و  جمع آوري  سيستم  اوليه ي  طراحي  شود. 
سطحي بايد با طرح اوليه ي سيستم خيابان بندي ها هماهنگ گردد. 
شبکه ي خيابان بندي به عنوان جزئي غير قابل تفکيکي از سيستم 
به  لازم  هماهنگي هاي  و  است  مطرح  سطحي  آبهاي  جمع آوري 
منظور كاهش هزينه هاي طرح و اجتناب از بروز مسايل و مشکلات 
آتي الزامي است. از نکات مهمي كه بايد در طراحي سيستم هاي 
جمع آوري، انتقال و تخليه ي سيلاب ها مد نظر قرار تعيين مسير و 
امتداد مناسب مجاري )سطحي يا زير سطحي( است. در اين مورد 

بايد حتي الامکان به نکات زير توجه شود:
1. عدم قطع ترافيك؛ 

2. عبور از حريم مسيرهاي عمومي؛
3. حداقل تقاطع با ابنيه و تأسيسات شهري؛

با  تلاقي  رساندن  حداقل  به  براي  مناسب  عمق  رعايت   .4
تأسيسات زيرزميني نظير لوله هاي آبرساني و گازرساني، كابل هاي 
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تلفن و غيره.
جداول  پشت  سيلابرو،  خطوط  عبور  براي  مناسب  موقعيت 
حاشيه ي خيابان هاست كه به اين وسيله مي توان دهانه هاي آبگيري 
كرد.  متصل  انتقال  مسير  به  اتصالات  و  لوله  طول  كمترين  با  را 
پروفيل طولي  محاسبه ي  مناسب،  امتداد  و  مسير  تعيين  از  پس 
طولي  شيب هاي  با  سپس  و  مي شود  شروع  زيرزميني  مجاري 
توسط  شهرها  در  سطحي  آبهاي  معمولاً  مي يابد.  ادامه  مناسب 
از طريق دهانه هاي  و  جويچه هاي حاشيه ي خيابان ها جمع آوري 
جريان ها  سپس  مي شوند.  هدايت  زيرسطحي  مجاري  به  آبگير 
توسط مجاري زيرسطحي براي تخليه به محل مناسب انتقال داده 
 مي شوند. محل تخليه معمولاً رودخانه، مسيل، درياچه يا درياست 
به داخل  نفوذ دادن  با هدف  مازاد  آبهاي  برخي موارد  وليکن در 

زمين يا تغذيه ي سفره ي آبهاي زيرزميني بر روي سطوح 
مناسب پخش مي گردند. با توجه به وضعيت توپوگرافي 
منطقه، مي توان از يك يا چند تخليه گاه استفاده كرد. به 
لحاظ اقتصادي مقتضي است كه جريان هاي جمع آوري 
نزديك ترين  به  ثقلي  صورت  به  حتي الامکان  شده 
ثقلي  تخليه ي  موارد  برخي  در  هدايت شود.  تخليه گاه 
)تخليه ي ناشي از گرانش زمين( مقدور نيست و بايد از 

ايستگاه هاي پمپاژ استفاده كرد.

◙  سيل در ايران 
در كشور ايران، تنوع آب و هوايي و شرايط خاص 
را  طبيعي  بلاياي  انواع  و شکل گيري  پيدايش  زمينه  جغرافيايي؛ 
فراهم ساخته است. قرار گرفتن شهرها و روستاهاي ايران در مناطق 
حريم  نکردن  رعايت  گياهي،  پوشش  رفتن  ميان  از  كوهپايه اي، 
امنيتي رودخانه هايي كه غالباً از ميان و يا كنار شهرها مي گذرند، 
بردن  زير كشت  بي رويه در مسير رودخانه ها،  و سازهاي  ساخت 
اراضي كنار رودخانه ها و ساير عوامل مشابه، از دلايل اصلي وقوع 

جريان هاي سيلاب است.
به عنوان مثال: خانه سازي در حريم رودخانه ها، آن هم با مصالح 
شهرهاي  از  بسياري  در  سيل  خسارت هاي  اصلي  علت  نامناسب 

كشور بوده است. 

• عرصه هاي در معرض تهديد سيل در كشور

  • ارزيابي وضعيت سيل خيزي كشور

اراضي زراعي )باغ ها، اراضي آبي وديم در آبادي هاي واقع در معرض تهديد سيلشهرهاي واقع در معرض سيل
دشت ها و حاشيه رودخانه ها(

قناتجاده

كيلومتررشتهدرصدهکتاردرصدتعداددرصدتعداد

25541/5865012/71/000/0008/32000050000

مساحت مناطق 
سيل خيز كشور

91 ميليون 
هکتار

55/5 درصد 
مساحت كشور

49/14 )ميليون هکتار( 54درصد    سيل خيزي كم

10/01 )ميليون هکتار( 11درصد    سيل خيزي متوسط

30/03 )ميليون هکتار( 23درصد    سيل خيزي زياد

1/89 )ميليون هکتار( 2درصد         سيل خيزي خيلی زياد
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◙  بررسي سيل هاي تاريخي كشور 
در ايران، در بسياري از نقاط بارندگي كم است اما در مناطقي 
روز  در يك شبانه  ساليانه  بارندگي  از  بالايي  درصد  است  ممکن 
رخ دهد. همين عامل به همراه شيب هاي تند كوهستاني البرز و 
باعث  داده اند-  جاي  خود  دامنه  در  را  ما  شهرهاي  كه  زاگرس– 
شده است كه بروز سيل يکي از نگراني هاي عمده – تقريباً در تمام 

فصول سال– باشد.
سيل در ايران به دلايل ويژگي هاي زمين شناسي و تخريب هاي 
همراه  به  زيادي  لاي  و  گل  و  بوده  آلوده  بسيار  محيطي  زيست 
دارد. به اين علت، اغلب سيل ها در ايران، خسارت هاي زيادي وارد 

مي كنند.
طبق گزارش هاي طرح ملي آمادگي و كنترل سوانح طبيعي 
كشور ايران در 25 سال گذشته با 967 سيل روبه رو بوده كه از 
ميان 117 سيل بسيار مهم و با خسارت ها و تلفات فراوان همراه 
بوده است. طي اين سال ها به طور متوسط با 39 سيل در سال، 
وارد شده  به كشور خسارت  تومان  ميليارد و 200 ميليون   916
است كه متوسط خسارت سالانه 36 ميليارد و 600 ميليون تومان 

بوده است. 
بررسي هاي انجام شده توسط ستاد حوادث غيرمترقبه نشان 
مي دهد كه 1890 مورد سيل در فاصله سال هاي 1331 تا سال 

1370، گزارش شده است. 
 همچنين بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه در سال 
1371، 304 مورد سيل مهم اتفاق افتاده كه خسارت مالي ناشي از 

آنها متجاوز از 900 ميليارد ريال بوده است. 
همچنين مي توان به سيل مورخ 1377/5/9، ماسوله اشاره كرد 
كه بر اثر آن 30 نفر كشته، 20 نفر مفقود، 50 دستگاه وسيله نقليه 
و 6 دهانه پل و بسياري ساختمان و مناطق مسکوني، تأسيسات 

برق رساني و آبرساني، ارتباطي و... خسارت ديدند. 
و در سال 1373، كه در رودخانه كرخه بزرگترين سيلاب خود 

را داشت و حجم آن 1/2 ميليارد متر مکعب بر آورد شد. 
سيل مرداد ماه 1380، در استان گلستان بيش از 41 ميليارد 

تومان خسارت به بار آورد.   
بر اساس اعلام نظر ستاد حوادث غير مترقبه استان گلستان: اين 
سيل بيش از 41 ميليارد تومان خسارت مالي در روستاهاي بخش 
چشمه ساران آذرشهر به دنبال داشته است و هچنين خسارت هاي 
وارده بر پل ها و جاده ها بر اثر اين سيل بيش از 34 ميليارد تومان 
برآورد شده است. بر اساس گزارش هاي اعلام شده: در حدود 292 
اثر اين سيل آسيب ديده اند بيشتر آنها تا 80  واحد مسکوني بر 

درصد تخريب شده اند كه 2 ميليارد و300 تومان خسارت در پي 
داشته است. 

دامپروري  و  كشاورزي  بخش  در  وارده  خسارات  زمينه ي  در 
از  هکتار  مترقبه، 600  غير  حوادث  ستاد  نقل  به  كه  گفت:  بايد 
اراضي شاليزاري منطقه، 100 هکتار از باغ ها در بخش كشاورزي و 
425 رأس دام تلف شدند كه به طور كلي2 ميليارد و 500 تومان 
در ساير بخش ها در  و  است  وارد كرده  اين بخش ها  به  خسارت 

حدود 2 ميليارد و 809 ميليون خسارت در برداشته است. 
سيل مرداد 1380، در سال هاي اخير نيز با شدت و ضعف تکرار 
شده و نظير آن سيل سوم مرداد امسال است كه باز هم منجر به 

خسارت هاي زيادي شد. 
درسال هاي اخير با تمهيداتي كه از سوي مسئولان امر به ويژه 
ترويج  با  مي رود  اميد  است  گرفته  صورت  آبخيزداري  بخش  در 
نحوه ي صحيح بهره برداري از منابع طبيعي با توجه به استعداد و 
قابليت آنها، بررسي اطلاعات و آمار سيل هاي گذشته در حوضه-
افتاده،  اتفاق  مهم  سيل هاي  فصلي  توزيع  بررسي  مختلف،  هاي 
تحليل آماري هر يك از اين سيل ها و محاسبه دوره ي برگشت هر 
يك به خصوص سيل هاي بزرگ و درنهايت تهيه يك مدل براي 
پيش بيني و هشدار سيل ميزان خسارات ناشي از سيل به حداقل 

مقدار خود برسد. 
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ديسپاچينگ چيست؟
به مركز راهبري و پايش شبکه برق و آب، ديسپاچينگ  مي گويند.

منظور از سيستم مديريت كيفيت چيست؟
كار درست  انجام  وروش های  برنامه ها  از  كيفيت مجموعه ای  مديريت  نظام 
است كه با توجه به خواسته های استانداردISO  9000 تدوين شده و روی كاغذ 

آمده است.
مبنای  بر  برداری  بهره  و  ديسپاچينگ  حوزه  در  كيفيت  تضمين  سيستم 
استاندارد ISO 9001-2000 طراحی و تدوين شده است. لازم به ذكر است كه 
استانداردهای ISO توسط سازمان بين المللی استاندارد تقريباً هر 5 سال يکبار 

بازنگری شده و در صورت لزوم بازنگری می شود.
از  بهره برداری  بهبود  ديسپاچينگ،  و  بهره برداری  حوزه  اهداف  مهم ترين 
شبکه های انتقال و فوق توزيع، رسيدگی سريع به اتفاقات اين شبکه و بهينه سازی 
شبکه و نيز هماهنگی با ديسپاچينگ ملی و جلب رضايت شركت های توزيع نيرو 

و مشتركين با مصارف سنگين است.

تاريخچه
پس از تأسيس وزارت آب و برق و جدا شدن شركت توانير از شركت برق 
و  توليد  شبکه  گستردگی  به  توجه  با   )1350 سال  )حدود  تهران  منطقه ای 
انتقال، مسئله ديسپاچينگ به عنوان يك ضرورت مطرح گرديد. پس از اجرای 
طول  در  كشور  سطح  در  انتقال  و  توليد  ديسپاچينگ  ساختمان  اولين  طرح 
اولين مركز ديسپاچينگ در تهران  با نصب كليه تجهيزات،  سالهای 54 و 55، 
دائر شد. قبل از برپايی ديسپاچينگ موجود، كنترل شبکه به صورت دستی از 
برق  در شركت  می گرديد.  اجرا  كارشناسان  توسط  متر  فركانس  و  تلفن  طريق 

             تاريخ علم

ديسپاچينگ آب و برق: 
مديريت يکپارچه منابع
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منطقه ای تهران سال 1354، مطالعه برای برپايی ديسپاچينگ فوق 
توزيع و بخش عمده ای از ساختمان آن آماده گرديد كه چند سالی 
ايجاد اين مراكز تعويق افتاد و در نهايت مركز فوق توزيع در 1362، 
برپا و كنترل تعدادی از پست های 63/20 كيلو ولت را به عهده 
گرفت كه عملًا در حال حاضر كنترل كليه پست های فوق توزيع 

را به عهده دارد.

ديسپاچينگ در شركت های توزيع 
برق تهران

برق  تشکيلاتی شركت  در ساختار  كه  تغيييراتی  به  توجه  با 
منطقه ای تهران و به ويژه تشکيل شركت های توزيع نيروی برق 
ساختار  در  كه  بنيادی  تغييرات  و  سال 1375،  ابتدای  از  تهران 
تشکيلاتی و سازمانی مناطق بهره برداری 20 كيلو ولت در درون 
شركت های توزيع به وجود آمد برحسب ساختار جديد سازمانی، 
وظايف تمامی واحدهای اجرائی و عملياتی بهره برداری 20 كيلو 
به  توزيع واگذر و در عين حال سازمان جديدی  به مناطق  ولت 

نيروی  توزيع  شركت های  درون  در  توزيع  ديسپاچينگ  امور  نام 
برق تهران ايجاد گرديد. در حقيقت اين مسير بايستی به صورت 
كه  چرا  می شد،  نمايان  اجتناب ناپذير  ضرورتی  و  مهم  اصل  يك 
تا  ملی  ديسپاچينگ   عملی  و  ارتباطی  گمشده  و  تکميلی  حلقه 
ديسپاچينگ منطقه ای و فوق توزيع تحقق و تشکيل اين ساختار 

جديد )ديسپاچينگ توزيع( در زنجيره اين روند شکل گرفت.
بنابراين، به موازات اين روند شركت توزيع نيروی برق شمال 
شرق نيز با تشکيل اين سازمان با هدف دستيابی به وضعيت مناسب 
و بالا بردن كارايی، تجديد ساختار، هدايت و كنترل شبکه 20 كيلو 

ولت، بنای اين مهم را اوايل سال 1375، پايه گذاری كرد. 
با به وجود آمدن شبکه توزيع و انتقال انرژی توسط كابل های 
20 كيلو ولت در همان ابتدا وظيفه اداره عيب يابی نيز تعريف شد 
كه تا قبل به وجود آمدن ديسپاچينگ تحت نظر برق منطقه ای بود 
و در سال 1375، با تشکيل ديسپاچينگ های منطقه ای به شکل 
كنونی درآمد. در ابتدا عيب يابی توسط روش های قديمی صورت 
می گرفت كه از پل های اندازه گيری مانند واتسون، تامسون، ورن 
باخ و غيره استفاده می شد ولی در حدود 20 سال پيش با ورود 

ماشين عيب يابی به سبك امروزی شروع به كار كرد.

ديسپاچينگ ملي آب
مؤسسه تحقيقات آب ايران به عنوان يکی از مراكز فعال در 
برداشته است.  راستا  اين  صنعت آب كشور، گام های بسياری در 
يا به تعبيری مديريت يکپارچه آب،  طرح ديسپاچينگ ملی آب 
يکی از مباحثی است كه توجه بسياری از مسئولان و كارشناسان 
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اين حوزه را به خود جلب كرده است. طرح ديسپاچينگ ملی آب را 
در وهله اول يك تفکر غيرسازه ای است و در صورتی كه اين تفکر 
در ابعاد و زوايای ملی ديده شود نه تنها كمك شايانی به صنعت 
آب كشور می كند، بلکه اثرات مثبت آن را در صنايع ديگر می توان 

مشاهده كرد.

ديسپاچينگ ملی، نيازمند ابزارهای 
فکری و مديريتی است

حدود چند سال پيش بحث ديسپاچينگ ملی آب در دستور كار 
ستاد آب كشور، شركت مديريت منابع آب و ساير بخش های وابسته 
به وزارت نيرو مانند مؤسسه تحقيقات آب قرار گرفت. مطالعات اوليه 
اين طرح شامل فعاليت هايی از قبيل بومی سازی و فناوری ساخت 
تجهيزات مربوط به هشدار سيل و خشکسالی، نيازمند زمانی معادل 
2 سال بود. با توجه به اهميت موضوع، مجموعه عوامل مورد نياز آب 
كشور در بحث پالايش اطلاعات به مرحله فراتر از مطالعه و تحقيق 
رسيد و به سمت مدل های صنعتی پيش رفت. آنچه در مديريت 
يکپارچه آب مورد نظر است، پايش اطلاعات آب و منابع آب كشور 
در بخش های مختلف منابع آب زيرزمينی، سطحی و رودخانه ها، 
و  كنترل كمی  بحث  جامد،  آبی  منابع  و  برف چال ها  و  يخچال ها 
كيفی مقادير منابع آب، مباحث مربوط به نيروگاه های برق آبی و 

ميزان توليد و مصرف آب در آنها و مقدار ذخاير منابع آبی است.

تفکر غيرسازه ای در مديريت منابع 
آب، از اركان اصلی سياست گذاری 

كلان است
امروزه تفکر غيرسازه ای در مديريت منابع آب به عنوان يکی 
محسوب  كشورها  ساير  كلان  سياست گذاری های  اصلی  اركان  از 
می شود. كشور ما نيز از اين قاعده مستثنی نخواهد بود. جمع آوری 
اين داده ها مستلزم انتخاب و جانمايی دقيق ايستگاه های برداشت 
از نظر علمی  از منابع آب كشور است. ايستگاه هايی كه  اطلاعات 
قابليت انتقال داده ها با قابليت زياد را دارا باشند می توانند با تجهيز 
برای  كنند.  جمع آوری  را  محلی  داده های  اندازه گيری،  ابزارهای 
ارسال اين اطلاعات، ايستگاه ها بايد به بسترهای مخابراتی پايدار و 
قابل اتکا مجهز باشند. اين بسترها در نقاط مختلف كشور متفاوت 

خواهند بود. در اين ايستگاه ها از تمام ظرفيت های مخابراتی موجود 
كه  مکا ن هايی  در  كه  مفهوم  اين  به  مي شود.  استفاده  كشور  در 
خطوط تلفن های عمومی موجود است اين اطلاعات از طريق تلفن، 
تلفن همراه، سيستم های راديويی، فيبر نوری و در نهايت از طريق 

ماهواره منتقل شود.

مركز ملي ديسپاچينگ آب ايران
مديريت به هم پيوسته منابع آب، فرايندي است كه توسعه و 
مديريت هماهنگ منابع آب و خاك و ساير منابع وابسته را براي 
پيشينه سازي رفاه اجتماعي و اقتصادي در يك روال عادلانه بدون 

به خطر انداختن پايداري اكوسيستم هاي حياتي ترويج مي نمايد.  
به  آب  منابع  هماهنگ  مديريت  فرايند  منظور  به  مركز  اين 
شامل  زير  بخش هاي  از  يك  هر  كه  مي پردازد  زير  فعاليت هاي 
آب؛  منابع  يکپارچه  مديريت  هست:   نيز  ديگري  زيربخش هاي 
آبريز؛  حوضه  خشکسالي؛ مديريت  مديريت  اقليم؛  تغيير  مديريت 

مديريت محيط زيست؛ بانك اطلاعات جامع منابع كشور.

مديريت نيروگاه هاي برق آبي و 
مخازن 

برنامه نظارت كنترل و مديريت؛ سامانه يکپارچه سازي پشتيباني 
در تصميم گيري؛ مديريت ذخيره سازي فيزيکي؛ مديريت شبکه هاي 
برفچال ها؛  و  يخچال ها  سواحل؛  و  دريا  مديريت  فاضلاب؛  و  آب 
باروري ابرها؛ مديريت يکپارچه سيلاب؛ مديريت اضطراري در هنگام 

سيلاب؛ مديريت كيفي منابع آب؛ مديريت كمي منابع آب.

ارزش گذاري آب 
ابعاد اجتماعي؛ ابعاد سياسي؛ ابعاد اقتصادي و مالي آب؛ ابعاد 

زيست محيطي؛ سيستم پشتيباني تصميم گيري.
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ستاره شناسي از معدود علومي به شمار مي رود كه آماتورها 
مي توانند نقش ارزشمندي در آن ايفا كنند. در چند دهه گذشته، 
اوضاع به كلي تغيير كرده است؛ در گذشته آماتورها تلسکوپ 
معمولي داشتند و فقط روي شاخه هاي واضح و هميشگيِ رصدي 
كار مي كردند )به ويژه تحقيقات منظومه شمسي و ستاره هاي 
تجهيزات  از  امروزي، مي توانند  پيشرفته  آماتورهاي  اما  متغير( 

بسيار پيچيده با بهايي مناسب استفاده كنند. 
واضح است كه هر آماتور كار كشته به رصدخانه نياز دارد. 
انواع گوناگونی را، از  رصدخانه های معرفی شده در اين كتاب، 
سقف های كشويی گرفته تا گنبد های پيچيده، شامل می شود. در ميان آنها هم رصدخانه هايی هست كه برای بررسی خورشيد 
طراحی شده اند و هم آنهايی كه برای مشاهده شگفتی های ژرفای آسمان مناسب هستند. برخی نيز برای كار نجوم راديويی 
يا عکاسی نجومی ساخته شده اند. به هر حال در هر مورد نکات مفيدی ذكر شده است و اميد می رود كه سازندگان احتمالی 

بتوانند از اين كتاب برای ساختن رصدخانه كمك بگيرند.
در اين كتاب تجربه ي ساخت 25 رصدخانه ي كوچك به قلم سازندگان آنها آورده است و جزئيات كار چنان تشريح شده اند 
كه با خواندن آن مي توانيد اين تجربه ها را در هر محيط كوچکي )از جمله حياط خانه( تکرار كنيد. تنوع اين رصدخانه ها از 

نظر جنس، ابعاد و نوع كاربرد، دست خواننده را در انتخاب مناسب ترين رصدخانه ها براي خود باز مي گذارد.
كتاب شامل 25 فصل به شرح زير است:

با سقف كشويي؛ رصدخانه  تافلي؛ رصدخانه خورشيدي  مونت  ميشيگان؛ رصدخانه  در  با سقف كشويي  رصدخانه اي 
ادنويل؛ رصدخانه اي با سقف كشويي در نيوهمپشاير؛ رصدخانه اي در حومه شهر؛ رصدخانه گردان و ساده اي؛ رصدخانه نجوم 
راديويي مدرسه تانتون؛ رصدخانه اي با دوربين استارلايت سي سي دي؛ رصدخانه دانشگاه هرتفوردشاير؛ رصدخانه اي آماتوري؛ 
گنبد فايبرگلاس براي تلسکوپ بازتابي؛ رصدخانه مدرسه چيگ ول؛ رصدخانه مدرسه گرامر توكوي؛ رصدخانه پاتريك مور؛ 
رصدخانه اي براي رصد ژرفاي آسمان؛ رصدخانه ورت هيل؛ رصدخانه رد هيل؛ رصدخانه پويز كانتي؛ رصدخانه بزرگي با اتاقك 
فايبرگلاس؛ رصدخانه اي خورشيدي؛  با گنبد  ايرلند؛ رصدخانه لانکاشاير  بير در  تناگرا؛ رصدخانه كاخ  كشويي؛ رصدخانه 

رصدخانه كارتر.   

◄ طراحي و ساخت رصدخانه هاي کوچك

◄ نویسنده: پاتریك مور 

◄ مترجم: ناهيد خورسند

◄ ناشر: طلایي

معرفی كتاب
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◄ زندگينامه 
 1291 سال  خرداد   21 در  گنجی،  حسن  محمد  دكتر 
پايان  تحصيلات  از  به دنيا آمد. پس  بيرجند  خورشيدی در 
دارالمعلمين  وارد  بيرجند،  شوكتيه  در  مدرسه  مقدماتی 
عالی تهران شد و در   رشته تاريخ و جغرافيا به دريافت درجه 
كارشناسی  نائل گرديد. سپس به  عنوان دانشجوی برگزيده به 
انگلستان به  اروپا اعزام شد و در دانشگاه ويکتوريا منچستر 
تحصيل ادامه داد و در سال 1317، ليسانس تخصصی خود را 
در جغرافيا و در سال 1331، دكترای خود را در رشته جغرافيا، 

از دانشگاه كلارك آمريکا دريافت كرد.

◄ خاطرات و وقايع دوران تحصيل 
دكتر گنجی خود   چنين می گويد: من با دبيری در دانشگاه 
دانشگاه  استاديار   اين  از 13  سال  بعد  و  كردم  تهران شروع 

شدم، اولين كسی بودم كه با تحصيلات عاليه جغرافيا به ايران 
برگشتم و   در سال  دوم گشايش دانشگاه تهران به همراه دو نفر 
از همکارانم رشته جغرافيا را پايه گذاری كرديم. بعد از ما شش 
 نسل جغرافيدان در ايران تربيت شده  است كه خود را به نوعی 
 پدربزرگ اين جريان احساس می كنم. مدتی رئيس  دانشکده و 
معاون دانشگاه تهران بودم در   دوران بازنشستگی هم دانشگاه 
بيرجند را تأسيس كردم. قبل از انقلاب  مدتی معاون   پارلمانی 
وزارت راه بودم. ايشان درباره كتاب هايي كه منتشر كرده اند 
مي فرمايند: مهم تر از همه كتاب هايم،  انتشار كتابی است با 
عنوان »جغرافيا در   ايران از دارالفنون تا انقلاب اسلامی« كه 

داستان علم جغرافيا در كشور  است.
 

 ◄ جوايز   و نشان ها   
ممتاز  استاد  عنوان  به   ،1354 سال  در  گنجی،  دكتر 
دانشگاه تهران  انتخاب شد. ايشان در بيست و نهمين كنگره 
 اتحاديه بين المللی جغرافيايی در كره   جنوبی در سال 2000 

معرفی شخصيت

پروفسور محمد حسن 
گنجی: پدر علم آب و 

هواشناسي ايران
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از 15 جغرافيدان  برجسته جهان  به عنوان يکی  ميلادی 
شناخته شد و   سازمان هواشناسی جهانی، جايزه علمی سال 

2001، خود را به ايشان اعطا  كرد.
خدمات  در  سه  درجه  نشان  دارای  ايشان   همچنين 
دولتی را دريافت كرده  است. دكتر گنجی از اوايل   انقلاب 
 تا هم اكنون بالغ بر 63 لوح تقدير از مراكز آثار و مفاخر 
علمی، چهره های    ماندگار، انجمن های علمی  جغرافيايی و 

دانشگاه ها دريافت كرده  است.

◄ مشاغل و سمت های مورد تصدی 
دكتر گنجی در كنار فعاليت   خود در دانشگاه تهران، از 
مهرماه 1335 تا  مهرماه 1347، رياست اداره كل هواشناسی  
 ايران را نيز عهده دار بود. در اين مدت، او نماينده ثابت دولت 
 ايران در سازمان هواشناسی جهانی، و رياست هواشناسی 
منطقه آسيا )به مدت 5 سال( و نيز  عضويت   كميته اجرايی 

سازمان مزبور را برعهده داشت.
دكتر گنجی از ارديبهشت ماه 1342 تا    مهرماه   1347، 
معاونت پارلمانی وزارت راه و در زمان رياست دانشگاهیِ 
پست  سال  مدت  يك  به   ،1347 از   سال  رضا،  پروفسور 
معاونت اداری و مالی دانشگاه تهران را عهده دار شد . آنگاه 
پس از چندی مشاور دانشگاه گرديد  و سپس از خردادماه 
انسانی  علوم  و  ادبيات  رياست    دانشکده  عهده دار   ،1353
گرديد و تا پايان خدمت 37 ساله دانشگاهی خود در اين  

 سمت باقی بود.
بازنشستگی  افتخار  به   ،1354 ماه  بهمن  در  ايشان 
نائل آمد و از  مهرماه  1354،  تا پايان سال 1357، رياست 
را    بيرجند  الملك علم  امير شوكت  مؤسسه آموزش عالی 

 برعهده  داشت.
ايشان از سال 1368 تا 1372، مشاور رئيس سازمان 
جغرافيايی نيروهای مسلح  بود و از سال 1373 نيز با سمت 
در  بهشتی  شهيد  زمين    دانشگاه  علوم  دانشکده  مشاور 

طراحی و  اجرای برنامه ها مشاركت داشته  است.

جغرافيايی  بخش  1365،  عضويت  سال   از  همچنين 
را دارا  سازمان مطالعه و  تدوين كتب دانشگاهی )سمت( 
بود و با بيشتر دانشگاه های تهران به ويژه دانشگاه تربيت 
مدرس  در دوره های دكترای   جغرافيا همکاری داشته  است. 
همچنين عضويت كميته رهبری اطلس اقليمی  ايران را   در 

سازمان هواشناسی بر عهده داشته  است.
برخي از ديگر مشاغل ايشان عبارتند از: عضو مادام العمر 
انجمن جغرافيايی انگلستان؛ عضو سابق انجمن سلطنتی 
آمار؛  عالی  شورای  عضو  ايرلند؛  و  انگلستان  مردم شناسی 
عضو هيئت تحريريه دائره المعارف   بريتانيا؛ عضو افتخاری 
انجمن  آمريکايی پيشرفت علوم؛ عضو شورای عالی مردم 
شناسی ؛ عضو انجمن جغرافيائی كشورهای آسيا و  آفريقا؛ 

عضو كميته ملی آبشناسی )يونسکو ( و غيره. 
به  را  دكتر   گنجی، حدود 10 درس جديد و مختلف 
در  تناوب  به  را  و   همه  جغرافيا  رشته  وارد  برنامه  تدريج 
آثار  ايشان  از  كرد.  تدريس  مختلف  تحصيلی  سال های 
می توان   به 1 جزوه درسی، 16 اثر تأليفی، 6 نقد كتاب، 12 
مقدمه كتاب، 80 مقاله علمی،  19   سخنرانی و 14 مقاله به 
زبان انگليسی اشاره كرد  . ايشان همچنين مؤسس دانشگاه 

بيرجند هستند. 

منابع 
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چطور مغزمان يخ مي زند؟

دانستني هاي  پزشکی

شما در حال  خوردن بستنی در اوج گرمای تابستان و يا حتی در سرمای زمستان هستيد 
كه ناگهان همان بستنی باعث سردرد عجيبي می شود. خوشبختانه اين سردرد ناخوانده تنها 
چند دقيقه مهمان شماست و بعد خيلی زود تركتان می كند و شما متعجب می مانيد كه چرا در 
عرض چند دقيقه ناگهان جسمتان دچار تغييرات زودگذر شده است. اگر بخواهيم علت سردرد 

شما را به طور خلاصه برايتان بيان كنيم می توان به اين نکات اشاره كرد:
فرقی نمی كند كه شما بستنی خورده باشيد يا شربت بسيار خنك، مهم آن است كه دمای 

دهان شما به طور ناگهانی كاهش می يابد و اين كاهش ناگهانی گاهی  اوقات سردرد را برايتان به همراه می آورد. وقتی جسم و يا مايع 
سردی وارد دهانتان مي شود و با سقف دهانتان برخورد می كند، رگ های خونی مغزتان را تحت تأثير قرار می دهد. در واقع وجود 
عصب هايی در كام دهانتان كه به مغز متصل هستند، باعث می شوند كه بر اثر اين سرمای ناگهانی خون در رگ هايتان ناگهان با كاهش 
سرعت مواجه شود. علت اين كاهش و تغييرات در عصب ها تلاش برای گرم كردن مغز است كه به خاطر خوردن بستنی توسط شما 

كمی "يخ" كرده است. بهترين راه برای اينکه دچار "يخ زدگی" مغز نشويد آن است كه از خوردن چيزهای سرد بپرهيزيد.

چرا بعضی ها داغ هستند؟

منابع
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گرمای بدن هر شخص به متابوليسم بدن او بستگی دارد. بدن هر فردی حتی در حالت خواب در حال توليد گرماست. اين گرما 
انرژی ای است كه از واكنش های شيميايی بدن، آزاد می شود. حتی وقتی در خواب هستيم سلول های قلب، معده و ساير اعضا مرتب در 
حال فعاليت هستند و عمل آنها گرما توليد می كند. گرمای توليد شده در سطح يك سلول اندك است اما وقتی ميلياردها سلول فعال 
هستند گرمای قابل ملاحظه ای ايجاد می شود. وقتی ما می دويم يا ورزش می كنيم يا وزنه ای را از زمين بلند می كنيم انرژی مصرف 
و گرمای بيشتری در بدنمان توليد می شود كه به آن متابوليسم پايه می گويند و حداقل انرژی است. در برخی افراد متابوليسم پايه از 
ديگران بالاتر و در حالت استراحت، فعاليت هايی كه در بدنشان انجام می شود، بيشتر است. دليل اين تفاوت، ساختارهای هورمونی و 
عصبی حاكم بر بدن است. مثلًا هورمون تيروئيد متابوليسم پايه را تحت كنترل دارد. متابوليسم پايه در افرادی كه غده تيروئيدشان 
پركار است، بيشتر و بدنشان گرم تر است. برعکس، بدن افرادی كه فعاليت غده تيروئيد در آنها كمتر است، سردتر هستند. برخی 
بيماری های ديگر هم باعث اين مسئله می شوند اما در انسان های طبيعی هم، توليد انرژی از يك فرد تا فرد ديگر تا حدی متفاوت 
است و اين موضوع باعث گرم تر يا سردتر بودن بدن می شود. غير از اين مسايل، سيستم ديگری نيز وجود دارد كه به تنظيم دمای بدن 
كمك می كند و آن اعصاب سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك است. اين اعصاب در دو جهت مخالف هم عروق سطح پوست را تنگ و 
گشاد می كنند. هرگاه بدن بخواهد دمای بيشتری از دست بدهد، عروق ريز سطح پوست گشاد می شوند و خون هنگام گردش از سطح 
پوست می گذرد و به قلب بازمی گردد و در اين ميان مقداری حرارت از دست می دهد. وقتی به پوست اين افراد دست می زنيم احساس 
گرما می كنيم ولی وقتی بدن تمايلی به از دست دادن حرارت ندارد، عروق سطح پوست را تنگ می كند تا خون به سطح پوست نيايد و 
در عمق بدن حركت كند به همين دليل در پوست احساس سرما می كنيم. فعاليت سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك در افراد مختلف 
تفاوت دارد. به دلايل نامعلوم، خلقت برخی افراد به صورت ژنتيکی و سرشتی به گونه ای است كه معمولاً عروق سطح بدنشان گشاد 
است و بدن هميشه گرم است و برعکس. گرم و سرد بودن سطح بدن اگر شديد باشد، علامت بيماری است و بايد فرد يك آزمايش 

تيروئيد انجام دهد اما افزايش يا كاهش چند درجه ای خيلی مهم نيست و يك تفاوت ساختاری بين انسان ها وجود دارد.
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آیا مي دانستيد؟

• بلندترين صدای جهان، صدای گردش زمين به دور خودش است و آنقدر شديد 
كه اگر ما بشنويم فوري خواهيم مرد.

• تنها قسمت بدن كه خون ندارد قرنيه چشم است.
• گربه وسگ هر كدام 5 گروه خونی و انسان 4 گروه دارند.

• زنبور عسل دو معده دارد: يکی برای انبار كردن عسل و يکی برای غذا.
• طول رگ های بدن انسان 560 هزار كيلومتر است.

• ميزان انرژی كه خورشيد در يك ثانيه توليد می كند؛ برای توليد برق مورد نياز 
تمام كشورهای جهان در مدت يك ميليون سال كافی است.

• خنده آسان تر از اخم كردن است؛ برای خنديدن انسان از 17 عضله صورت و 
گردن استفاده می كند، در حالی كه برای اخم كردن از 40 عضله.

• خرس ها موجوداتی چپ دست هستند.
• يك ميليون كره به اندازه زمين در خورشيد جای می گيرد و  1300 كره زمين در 

سياره مشتری جای می گيرد.
• از بين رنگ ها، رنگ سفيد برای زنبور عسل آرامش دهنده و رنگ قهوه ای ناراحت 

كننده است.
• سختی آب مشابه سختی بتن است.

• خون ميگوها آبی رنگ است، عنکبوت ها خونی روشن و شفاف دارند.
• مارها گوش ندارند و با زبان می شنوند، زيرا زبان آنها به امواج صوتی بسيار حساس 

است.
• ظروف پلاستيکی تقريباً 50 هزار سال در برابر تجزيه و فساد مقاوم هستند.

• اگر همه يخ های قطب جنوب آب شود بر سطح آب اقيانوس ها 70 متر اضافه 
می شود و در اين صورت يك چهارم خشکی ها زير آب می رود.

•  همه سياره های منظومه شمسی دور محور خود از غرب به شرق می چرخند به 
جز سياره ناهيد كه از شرق به غرب می چرخد.
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آيا مي دانستيد؟
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چرا 14 مارس روز عد پی نامگذاری شده است  

اين نامگذاری به علت سه رقم اول عدد پی ) يعنی 3,14(  است. يعنی روز چهاردهم از سومين 
ماه ميلادی، البته بد نيست بدانيم آلبرت انيشتين هم در اين روز چشم به جهان گشود.

ساختار فولرين چيست؟
باكمينستر فولر؛ معمار آمريکايي، در دهه 1940، ساختماني را طراحي كرد كه به 
گنبد هندسي مشهور است. اين ساختمان متشکل از يك شبکه مثلث هايي است كه با 
اتصال به يکديگر يك كره را مي سازند. ساختار بادوام فولرين براي ساختمان هاي بزرگ 
نيز كارايي دارد. اين شکل بسيار بادوام است و با كمترين مصالح ساختماني فضاي بسيار 

زيادي در اختيار مي گذارد و با وجود سبك بودن بسيار نيرومند است.

آئوروژل؛ ماده اي شناور روي شعله

آئوروژل يکي از سبك ترين مواد بر روي زمين است كه به شکل خالص مي تواند حتي در هوا شناور 
بماند. از ديگر خصوصيات بارز اين ماده، خاصيت عايق سازي آن است كه پوست دست را از حرارت شعله 
يك مشعل نيز محافظت مي كند. آئوروژل از مخلوط كردن يك تركيب سيليکاني با ديگر مواد شيميايي 
براي به دست آوردن يك ژل مرطوب ساخته مي شود. اين ژل سپس در دما و فشار بالا خشك مي گردد.

رصدخانه هاي فضايي

رصدخانه پرتو گاما
 رصدخانه كاپتون كه در سال 1991، به فضا فرستاده شد، در نوع خود بزرگترين بود. اين 
رصدخانه، وجود صدها نوع پرتو گاما را در فضا نشان داد و بيشتر از 2500 فوران پرتو گامايي را 

ثبت كرد كه هر كدام نشانه اي از وجود فعاليت هاي شديد فضايي است.
رصدخانه پرتو ایکس چاندرا

اين رصدخانه ي 13/7 متري پرتو ايکس، قوي ترين تلسکوپ رديابي پرتو ايکس در فضاست. اين 
رصدخانه در سال 1996، با شاتل فضايي به ارتفاع 140 هزار كيلومتري زمين برده شد و در آنجا مسير 

حركت خود را در مدار بيضوي بسيار كشيده اي آغاز كرد.
مشاهده گر خورشيد سوهو

از سال 1995، رصدخانه ويژه اي به نام سوهو در فضا قرار داده شد كه به مطالعه روي طول موج هاي فرابنفش و نور معمولي 
خورشيد مي پردازد. اين رصدخانه كه در فاصله 1/5 ميليون كيلومتري زمين است؛ در مداري، دور خورشيد مي گردد و وضعيت 

سطح و درون خورشيد، اتمسفر و كروناي آن را بررسي مي كند.

منبع: جمعي از نويسندگان. )1389(. دايره المعارف اينترنتي علوم. تهران: انتشارات محراب قلم.

دانستني هاي  علوم کاربردی
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رادیو بسازید- قسمت اول 

آيا تا حالا شده كه بخواهيد راديويی بسازيد اما ندانيد از كجا شروع كنيد؟ در اينجا می آموزيد كه چه طور اين كار را انجام 
دهيد! شما می توانيد اين وسايل را از فروشگاه های لوازم الکترونيك تهيه نماييد، البته اگر شکل بعضی قطعات متفاوت بود زياد 

نگران نشويد.

وسایل مورد نياز
1- نوارچسب، قرقره نخ، سيم نمره 30-25 )سيم پيچي ترانسفورمر يا سيم لاكي مسي براي سيم پيچ گيرنده(، 20 متر سيم، 

مقواي محکم، جعبه كفش، 3 عدد گيره كاغذ، 2 عدد منگنه مخصوص كاغذ، چسب مايع و يك رديف اتصال دوازده تايي برق.
2- خط كش، سيم چين، قيچي، مداد،  سوهان ناخن، پيچ گوشتي كوچك.

3- مقاومت متغير ده كيلو اهم، دو مقاومت 3,3 كيلو اهم، خازن 470 پيکوفاراد، خازن الکتروليت 3,3 ميکروفاراد،  مقاومت 
10 كيلو اهم، مقاومت 22 كيلو اهم، دو ترانزيستوره همه منظوره PNP، گوشي كرستال، باطري 97، كليد.

آماده سازی جعبه
1- بر روی يك طرف جعبه، مربعی هم اندازه مقطع قرقره نخ رسم كنيد. به دقت مربع را ببريد. 

 
2- همانند شکل، دو سوراخ در مقابل جعبه درست كنيد. 
سوراخ بزرگ برای دسته مقاومت متغير و سوراخ كوچك برای 

گوشی است. 
 
 

3- كاغذهای رنگی و ورق آلومينيومی را برای تزيين ببريد. 
اين اشکال را به چسب آغشته كنيد و به جعبه بچسبانيد تا شبيه راديو شود. 

 
4- سيم را به دو تکه 10 و 5 متری ببريد. يك طرف هر كدام را لخت و هر يك را به منگنه 

كاغذ وصل كنيد. 
 

5- يك دور نوار چسب )محکم( اطراف قرقره بچسبانيد. به 
دقت سيم نازك را دور قرقره بپيچيد، سعی كنيد هر حلقه در 

نزديکی حلقه ديگر قرار گيرد.
 

6- همانند شکل، پوشش رنگی روی سيم را سوهان بزنيد تا برداشته شود، امّا مراقب باشيد 
سيم بريده نشود. گيره كاغذ را برای دسته تنظيم خم كنيد. 

تجربه های علمی
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 کارگاه رادیو
1- مقوای مستطيل شکلی ببريد، به طوری كه كاملًا در ته جعبه جا شود. ترمينال های 

برق را به 9 واحد تك خانه ای و يك واحد 3 خانه ای ببريد. 

 2- پيچ ترمينال ها را تا نيمه باز كنيد. انتهای سيم و 
يا پايه قطعه را در حفره ترمينال قرار دهيد.

 3- پيچ ترمينال را ببنديد. با كشيدن هر قطعه از 
محکم بسته شدن آن اطمينان حاصل كنيد. 

 4- ديود بايستی در جهت درست در مدار قرار گيرد. طرفی كه رنگ سياه دارد بايد به 
ترانزيستور وصل شود. 

 5- ترانزيستور سه پايه دارد: بيِس، امِيتر و كُلکِتور. 
پايه ها را همانند شکل خم كنيد. هر پايه را به ترمينال پيچ كنيد.

6- پايه منفی خازن الکتروليت )با علامت منفی يا 
پيکان نشان داده شده است( را همانند شکل به پايه كُلکِتور ترانزيستور وصل كنيد.

7- هر كدام از سه واحد ترمينال را به كمك سه تکه 
سيم به سه پايه مقاومت متغير وصل كنيد. 

 8- از درستي جهت اتصال باتری اطمينان حاصل 
كنيد به طوری كه كليد به سر مثبت باتری وصل شود.

 

 منبع
 ]online[ 1391 18 خرداد ] homepage[ مركز يادگيري تبيان؛ كاردستي هاي علمي

>www.tebyan.net< ] 20 خرداد 1391[.

ادامه دارد
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يك معماي قديمي داريم كه در آن با هشت عدد چوب كبريت يك ماهي ساخته مي شود. با جابه جا كردن دايره و 
سه عدد از چوب كبريت ها شکلي به دست آوريد كه در آن سر ماهي به سمت راست باشد.

حرف هاي  G, F, E, D, C, B, A نماينده رقم هاي گوناگوني هستند. مي دانيم كه: 
A × B × C= C × D × E= E × F × G

حرف D نماينده چه رقمي است؟
راهنمایي: فرض كنيد حاصلضرب داده شده در تساوي ها را برابر P قرار دهيم. چنانچه يکي از ارقام برابر صفر باشد، 
P برابر صفر خواهد شد. از طرفي چون فقط يکي از حروف مي تواند صفر باشد، پس حداكثر دو دسته از اين عامل هاي 
ضرب سه تايي، مي توانند برابر صفر باشند. در نتيجه هيچ كدام از حروف نماينده صفر نيست. آيا يکي از آنها مي تواند 

نماينده 5 يا 7 باشد؟

همه مي دانند كه كره ي زمين داراي دو قطب مغناطيسي است؛ قطب شمال و قطب جنوب. و نيز همه مي دانند 
كه اين دو قطب فاصله ي چنداني از قطب هاي جغرافيايي ندارند. كداميك از دو قطب مغناطيسي در نزديکي شمال 

جغرافيايي قرار دارد؟
راهنمایي: مفاهيمي از قبيل سمت شمال و جهت شمالي، بسيار پيش از آنکه قطب نما از چين به اروپا وارد شود، 

در اروپا پذيرفته شده بود.

پرسش  اول

پرسش  دوم

پرسش  سوم

 

 

 

 
 

سرگرمي 
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پاسخ پرسش ها

1- دايره ي چشم و چوب كبريت هايي را جابه جا كنيد كه در شکل سمت چپ با رنگ قرمز مشخص شده اند، تا ماهي 
مورد نظر در شکل سمت راست به دست آيد.

   

  

2- در راهنمايي نشان داديم كه هيچ كدام از حروف نمي تواند صفر باشد. با استدلالي مشابه، مي توان نشان داد كه آنها 
نمي توانند 5 و 7 نيز باشند )چنانچه يکي از اعداد، 5 باشد، P بر 5 بخش پذير است. از آنجا كه عدد 5، مي تواند حداكثر در 
دو تا از اين گروه هاي سه تايي به كار رود، سومين گروه، بر 5 بخش پذير نخواهد بود(. هفت، رقمي كه باقيمانده، هر كدام 
يك بار به كار خواهند رفت. از آنجا كه رقم 1 را نيز بايد داشته باشيم، حداكثر مقدار P بايد بر هر دو عدد 8 و 9 بخش پذير 

باشد؛ پس P برابر با 72 است. اكنون يافتن تمام هشت پاسخ مسئله، امکان پذير است؛ به عنوان مثال:
8 × 1 × 9 =9 × 2 × 4 =4 × 6 × 3

حرف D همواره به جاي عدد 2 به كار رفته است.

3- مشکل همسان بودن: پاسخ، قطب مغناطيسي جنوب است. از دو قطب يك آهنربا، يکي به طور قراردادي قطب 
شمال ناميده مي شود. اگر از يك عقربه مغناطيسي )قطب نما( استفاده شود، قطب شمال آن، شمال را نشان مي دهد و راه 
ديگري براي نامگذاري دو قطب مغناطيسي وجود ندارد. در هر حال، اين قطب هاي متضاد آهنربا هستند كه همديگر را 
جذب مي كنند. قطب هاي مشابه )مثلا قطب هاي شمال- شمال( يکديگر را دفع مي كنند. از اين رو، آن قطب مغناطيسي 
زمين كه قطب شمال عقربه ي قطب نما را به خود جذب مي كند،  قطب مغناطيسي جنوب است. از اين رو، مشاهده 
مي كنيم كه قطب مغناطيسي جنوب مي بايست نزديك قطب جغرافيايي شمال، و قطب مغناطيسي شمال نزديك قطب 
جغرافيايي جنوب باشد! از آنجا كه چنين قراردادهايي قرن هاست كه به كار رفته است، درست و راست كردن اين وضعيت 

كاري عبث خواهد بود!
منابع

1- چرنياك، يوري و رز، رابرت. )1388(. 100 مسئله و معماي جالب فيزيك و رياضي. تهران: انتشارات مدرسه.
2- وادرليند، پاول. )1389(. سرگرمي هاي رياضي. جلد اول و دوم. تهران: انتشارات مدرسه.
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نهمين كنفرانس مدیریت استراتژیك برگزار مي شود
تهران - نهمين كنفرانس بين المللی مديريت استراتژيك و اولين جايزه ملی سازمان های استراتژی محور در آبان ماه 1391، در تهران برگزار می شود.

به گزارش دبيرخانه اين كنفرانس، محورهای اين همايش را مديريت استراتژيك در شرايط ويژه، تصميم گيری و برنامه ريزی استراتژيك در شرايط 
فقدان قطعيت، برنامه ريزی استراتژيك، تفکر استراتژيك، جاری سازی استراتژی، مديريت استراتژيك دانش، مديريت استراتژيك منابع انسانی، كارت امتيازی 

متوازن، مديريت استراتژيك سازمان های هولدينگ، مديريت استراتژيك پروژه و آينده نگاری استراتژيك تشکيل می دهد.
اين دوره از كنفرانس توسط مركز همايش های 'نما' و با همکاری انجمن بين المللی مديران ايرانی، پارك علم و فناوری، دانشگاه لئولا سوئد، فرهنگستان 

علوم، سازمان اسناد و كتابخانه ملی كشور و انجمن مشاوران مديريت ايران برگزار می گردد.
بر اساس اعلام دبيرخانه كنفرانس، آخرين مهلت ارسال مقاله ها 5 مهرماه 1391، است و علاقمندان می توانند برای كسب اطلاعات بيشتر به نشانی 

اينترنتی www.StrategicManagement.ir مراجعه كنند.

اولين كنفرانس ملي »آیرودیناميك و هيدرودیناميك« برگزار مي شود

اولين كنفرانس ملي »آيروديناميك و هيدروديناميك« به همت پژوهشکده سازمان صنايع هوايي و دانشکده هوافضاي دانشگاه صنعتي شريف، 25 و 
26 مهرماه امسال برگزار مي شود.

عددي«،  هيدروديناميك  و  »آيروديناميك  ناپايا«،  »آيروديناميك  پايين«،  سرعت  هيدروديناميك  و  »آيروديناميك  بالا«،  سرعت  »آيروديناميك 
»آيروديناميك دهانه ورودي هواي جت«، »روش هاي نوين تست هاي تجربي آيروديناميك و هيدروديناميك«، »تجهيزات آزمايشگاهي آيروديناميکي و 
هيدروديناميکي«،  »سوپركويتاسيون ها«، »پيشرانه ها )ديناميك گازها، ديناميك شاره ها و...(«، »جايگاه فعلي ايران در آيروديناميك كاربردي در جهان«، 
»افق آيروديناميك و هيدروديناميك كاربردي متناسب با حوزه هاي هوايي و دريايي در سند چشم انداز 1404« و »كاربرد و نقش آيروديناميك در طراحي 
و توسعه خودرو« از جمله محورهاي اين كنفرانس را تشکيل مي دهند.  بر اساس اين گزارش، علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به نشاني 

اينترنتي http://aero-hydro.sharif.ir مراجعه كنند و يا با شماره تلفن 44664898 - 021 تماس بگيرند.

سومين نمایشگاه ملی »علم تا عمل« برگزار می شود
سومين نمايشگاه ملی »علم تا عمل« به همت معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري و به مناسبت هفته دولت، از پنجم تا هشتم شهريور ماه سال 

جاری در مصلي امام خميني )ره( تهران برگزار می شود.
دكتر احمد رشيدی، مديركل دفتر آموزش و پژوهش استان مركزی با اعلام اين خبر افزود: اين جشنواره، در جهت تحقق اهداف خود، علاوه بر شناسايي 
و معرفي طرح ها و دستاوردهاي فناوري هاي نوين و پيشرفته مراكز پژوهشي، دستگاه هاي اجرايي، شركت هاي دولتي و شركت هاي دانش بنيان غيردولتي، 
اقدام به رتبه بندي اين دستاوردها در سطح ملي نيز می كند و به طرح های برتر، تسهيلاتی در قالب وام های كلان بانکی اعطا می شود. ايشان افزود: از آنجا كه 
فرايند فراخوان، انتخاب و ارزيابي و رتبه بندي طرح ها در استان ها به كارگروه هاي پژوهش، فناوري و تحول اداری استان واگذار شده است، به اين وسيله از 
www.festival. صاحبان حقوقی و حقيقی اين گونه طرح ها در سطح استان مركزی تقاضا می شود با مراجعه به سامانه جامع جشنواره به نشاني اينترنتي

isti.ir، نسبت به ثبت نام و دريافت كد رهگيری اقدام كنند.
رشيدی خاطرنشان كرد: استان مركزی بر اساس آيين نامه اجرايی برگزاری جشنواره در طبقه بندی استان ها در گروه نخست هم رديف استان های 
تهران، اصفهان، خراسان رضوی و فارس قرار دارد و از اين رو تعداد سهميه استان در معرفي طرح هاي برتر به جشنواره و نمايشگاه مذكور تعداد 60 طرح 
است. مديركل دفتر آموزش و پژوهش استان مركزی تصريح كرد: صاحبان طرح های فناورانه و دانش بنيان براي شركت در اين جشنواره ملي از ابتدای تير 

ماه تا پايان روز 31 تيرماه فرصت ثبت نام دارند.

نخستين كنفرانس اقيانوس هوشمند برگزار می شود

رئيس پژوهشکده فناوری مهندسی دريا در مؤسسه ملی اقيانوس شناسی گفت: نخستين كنفرانس ' اقيانوس هوشمند ' 12 تا 14 بهمن ماه در كيش 
برگزار می شود.

سعيد مظاهری افزود: بيش از دو سوم كره زمين توسط آب های اقيانوس ها، راه های آبی و درياچه ها پوشيده شده است و اهميت اين پهنه های آبی در 
زندگی بشر كاملًا مشهود و واضح است.   در اين همايش سعی می شود كه بستر مناسبی براي دستيابی به شناخت بهتر اقيانوس ها، درياها، محيط  های آبی 

پيرامونی كشور براي مديريت منطقی و هوشمندانه آنها از طريق تبادل دانش و نظرات بين  المللی ايجاد شود.
 منظور از اقيانوس هوشمند اين است كه بتوانيم به صورت خودكار تمام اتفاقاتی كه در اقيانوس ها رخ می دهد را رديابی و ارزيابی كنيم. آخرين مهلت 

دريافت خلاصه مقاله ها تا 16 مهرماه و آخرين مهلت ارسال اصل مقاله ها تا 15 آذرماه است.

قرار فردا
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونيکي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینکه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 130/000 ريال  يکساله )دوازده شماره(260/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 90/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(180/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونيکي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانکي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانکي را براي 

تکميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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