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به نام خداوند عليم و حکيم

و مطالب خواندنی ديگر ...

فضانوردي، 
چالش هاي يك 
فضانورد و... 12

هوا فضا؛ تجلیگاه 
آخرين پیشرفت علم  

39

انسان موجود بدون بال عملًا از لذت پرواز و منافع حاصل از آن بي نصيب بود اما در عوض عقل سيال و 
كمال گرايي داشت كه غيرممكن ها را بر او ممكن مي ساخت. موهبتي كه خداوند عليم در وجود او نهاده و به 
واسطه آن، انسان را از ساير موجودات متمايز ساخته بود. از زماني كه اولين دست ساخت بشر براي پرواز توسط 
برادران رايت كمي بيش از يك قرن مي گذرد، اما در طول اين مدت، صنعت هوانوردي چنان رشد پيدا كرده 
است كه پا را از كره خاكي فراتر گذاشته و انتقال انسان به مدار زمين و ساير كرات را امكان پذير كرده است. 
امروزه حتي در كنار كنكاش هاي علمي در فضا، نگاه توريستي به فضا با هدف سرگرمي نيز قوت بيشتري گرفته 

است. 
در مدت زماني كه انسان توانسته است همانند پرندگان پا به فضاي بيكران بگذارد، استفاده هاي متفاوتي 
از اين توانمندي به عمل آورده است كه طيفي از بهره برداري هاي شيرين و تلخ را دربرمي-گيرد. در يك سوي 
طيف، استفاده از هواپيماهاي فوق مدرن جنگي براي درهم كوبيدن آرامش انسان ها قرار دارد كه خاطرات 
بسيار تلخي از فناوري هوانوردي و فضانوردي را در اذهان انسان ها به ثبت رسانده است. در سوي ديگر طيف، 
مسافرت هاي آسان و آرام بر بال هواپيماهاي غول پيكر و گسترش ارتباطات انساني بين كشورهاي مختلف و 
حتي شناخت كرات ديگر به چشم مي خورد كه خستگي را از تن تلاشگران اين عرصه مي زدايد و آحاد جامعه 

را براي حمايت از اين صنعت مصمم مي سازد. 
به هر روي، چه تلخ و چه شيرين، صنعت هوانوردي و فضانوردي به عنوان يكي از دستاوردهاي تلاش بشر 
در عرصه علم و فناوري و انديشه و عمل به عنوان يكي از ابعاد تمدن نوين تبديل شده است و امروزه جزء صنايع 
با فناوري سطح بالا قلمداد مي شود و ورود كشورها به اين عرصه به مثابه به دست آوردن بخشي از مزيت رقابتي 
تلقي مي گردد. به همين دليل نياز است كه قشر نوجوان و آينده ساز كشور با اين فناوري و افق هاي پيش روي 
آن بيشتر آشنا شوند. ارتقاي دانش اقشار مختلف جامعه در عرصه فضانوردي و فناوري هاي مربوط به عنوان 

بخشي از ترويج علم و فناوري مي تواند پيامدهاي مثبت فراواني براي جامعه به ارمغان بياورد. 
در اين شماره از دانشگر همكاران دانشمندمان تلاش كرده اند، دريچه اي از اين دنياي جذاب را به روي 
خوانندگان علاقمند باز كنند. در اين راستا، فناوري هاي مربوط به فضانوردي معرفي و تبيين شده و اخبار جديد 
از دنياي علم و فناوري در حوزه فضانوردي و هوانوردي گردآوري و ارائه شده است. اميدواريم كه شما خوانندگان 
محترم همچنان نظرات و پيشنهادهاي خود را در مورد بخش-هاي مختلف به نشريه اعلام كنيد و در هر چه 

پربار شدن نشريه سهيم باشيد.

با آرزوي موفقيت

سردبير
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پرونده

 آيا دوست داريد آرزوهاي كودكي خود را در مورد سفر به فضا برآورده 

سازيد؟ 

نرم افزاري به نام »دريچه اي به سوي منظومه شمسي« با تركيبي از فناوري بازي هاي ويدئويي و اطلاعات سازمان فضائي آمريكا 

)ناسا(  محيطي براي كاربران فراهم آورده كه مي توانند همچون يك فضانورد به گشت و گذار و اكتشاف در كيهان بپردازند.  تصاوير 

مشاهده شده روي صفحه نمايش و اطلاعاتي نظير محل قرارگيري سياره ها بر اساس اطلاعات واقعي مخابره شده در مأموريت هاي 

فضايي فضاپيماهاي ناساست.

در اين پروژه براي نشان دادن مدل سياره ها، قمرها، سنگ هاي سرگردان، خرده سيارك ها، دنباله دارها و فضاپيماها در محيط 

ستفاده از ماوس 
مجازي و به همان شكلي كه در منظومه شمسي حركت مي كنند از موتور بازي UNITY استفاده شده است.  كاربر با ا

و كيبورد مي تواند به گشت و گذار در فضا و كشف هر چيزي بپردازد كه براي او جالب توجه است، براي اجراي برنامه هاي كاربردي 

ورد نياز در وب، يك مرورگر مجاني در سايت ناسا موجود است.
م

د!               
شما هم مي توانيد فضانورد شوي
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تاريخچه ی ورود انسان به فضا
مفاهيم  فضا  به  سفر  و  موشكي  علوم  دانشمندان،  غير  براي 
تقريباً غيرقابل فهم با روش هاي پيچيده است. به همين ترتيب، 
دانشمند علوم موشكي نيز مرد يا زني با هوش سرشار، فردي داراي 
درك عميق و تناسب هاي خارق العاده است. جاي تعجب نيست كه 
عبارت »موشك هوا كردن« به صورت استعاري براي سخت ترين 

تلاش قابل تصور به كار مي رود.
در پاييز سال 1957، پس از شكست هاي پياپيِ ايالات متحده 
سابق،  شوروي  جماهير  اتحاد  كه   هنگامي  موشك  پرتاب  براي 
نخستين ماهواره خود يعني اسپوتنيك 1 را به مدار زمين پرتاب 
كرد، ايالات متحده بسيار سراسيمه شد. يك ماه بعد اتحاد جماهير 
شوروي ماهواره ي ديگري را به نام اسپوتنيك 2 به همراه يك سگ 
زنده به نام لايكا به فضا پرتاب كرد، البته اين سگ زنده به زمين باز 
نگشت.  بعدها "يوری گاگارين" به عنوان اولين فضانورد تاريخ پرواز 
خود را در مدار اطراف زمين همراه با كپسول Vostok 1 در 12 

آوريل سال 1961، انجام داد.
ايالات متحده آمريكا تحت فشار شديد، دانشمند علوم فضايي 

آلمان »ورنر فون براون« را استخدام كرد تا تلاشش را صرف شكست 
براون برخلاف ميل  از آن فون  دادن روس ها در فضا كند. پيش 
باطني اش براي هيتلر اسلحه مي ساخت. سپس در سال 1945- 
نزديك به پايان جنگ جهاني دوم- دولت ايالات متحده او را براي 
كمك به بهبود موشك هاي هدايت پذير ارتش به آمريكا دعوت كرد. 
بسياري از آمريكايي ها پس از جنگ، به فون براون مشكوك بودند 
اما به كمك راهنمايي هاي خستگي ناپذير او بود كه ايالات متحده 
نخستين ماهواره اش را به فضا پرتاب كرد و- كمتر از دوازده سال 
بعد- انسان را بر سطح ماه فرود آورد و به سرعت رهبري تحقيقات 

فضايي را به دست آورد.
اين روزها كه پنجاه سال از حضور اولين انسان در فضا گذشته 
است، تاكنون بيش از 500 فضانورد به فضا سفر كرده اند. دانستن 

نكات زير در مورد سفر به فضا جالب توجه است:
اولين زن فضانورد تاريخ "والنتينا ترشكووا" روسي بود كه در 

ژوئن سال 1963، به فضا سفر كرد.
"آلن شپارد" اولين فضانورد آمريكايی است كه سفر خود را در 

می سال 1961، انجام داد.
اولين  به  ويتنام  از  توان"  "فام   ،1980 سال  جولای   23 در 
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به  "سايوز 37"  با كپسول روسی  او  فضانورد آسيايی تبديل شد. 
فضا رفت.

اولين فضانورد اروپايی كه وارد ايستگاه فضايی بين المللی شد 
"اومبرتو گويدونی" است كه در مأموريت STS 100 شاتل های ناسا 

شركت داشت.
در 21 جولای سال 1969، نيل آرمسترانگ در مأموريت "آپولو 
11" به عنوان اولين انسانی كه قدم بر روی ماه گذاشت شناخته 

شد.
جوان ترين فردي كه به فضا رفت "گرمن تيتوف" بود كه در 

سن 26 سالگی همراه با فضاپيمای Vostok 2 به فضا رفت.
پيرترين فضانورد تاريخ "جان گلن" است كه در سن 77 سالگی 

همراه با مأموريت   STS-95 شاتل سفر كرد.
"والری  نام  به  فضا  در  فضانورد  يك  حضور  طولانی ترين 

ولاديمرويچ پولياكوف" با 438 روز اقامت در فضا ثبت شد.
دورترين مسافتی كه انسان تاكنون به آن سفر كرده است، طي 
مأموريت آپولو 13 اتفاق افتاد. در اين ماموريت فضانوردان به فاصله 

401 هزار و 56 كيلومتری از زمين رسيدند.
 اولين فضانوردی كه در يك مأموريت خصوصی به فضا رفت، 
 Space مايك ملويل" است كه سفر خود را با فضاپيمای خصوصی"

Ship One انجام داد.

یوری گاگارین، اولين فضانورد تاریخ
 

 

♦  علوم فضايي چيست؟
كاوش هاي  از  دسته  آن  درباره ي  است  واژه اي  فضايي  علوم 
فضايي كه به كمك موشك ها، ماهواره  ها و فضاپيماهاي با سرنشين 
يا بدون سرنشين ممكن مي شوند. به بيان ديگر اين علم، همه چيز 
در ماوراي سياره ي زمين را  بررسي مي كند كه از لايه هاي مياني 
يعني  عالم،  انتهاي  تا  زمين  كيلومتري سطح  ارتفاع 56  در  جو، 

ميلياردها سال نوري دورتر را شامل مي شود.
علوم فضايي و ستاره شناسي، مرزهاي مشترك بسياري دارند، 
شايد بهتر باشد كه ستاره شناسي را علم بررسي اجرام آسماني و 
آنگاه علوم فضايي در  بدانيم.  آنها، حركت ها و تركيباتشان  منشأ 
واقع وسيله ي انجام تحقيقات ستاره شناسي را فراهم مي كند. به اين 
ترتيب بسياري از مردم بر اين باور هستند كه علوم فضايي شامل 

ستاره شناسي است.

امروز  امريكاي  در  فضايي  تحقيقات  متولي  اصلي  سازمان 
بخش  چهار  به  را  شاخه  اين  ناسا  فضايي  علوم  اداره ي  ناساست. 
تقسيم مي كند: كاوش منظومه ي شمسي خودمان؛ بررسي رابطه ي 
ميان خورشيد و زمين؛ تعيين منشأ و شكل گيري زمين و ديگر 

اجرام موجود در گيتي؛ و كشف زيرساخت هاي گيتي.

♦ برنامه هاي فضايي سرنشين دار
پرتاب هاي موفق شاتل هاي فضايي امروزه بسيار عادي شده اند، 
با وجود اين فرستادن فضانوردان به فضا هنوز دستاورد قابل توجهي 
است كه از سال ها موفقيت، شكست، خلاقيت و بصيرت به وجود 

آمده است.
بر سكوي پرتاب كِيپ كِنِدي، يك شاتل فضايي چند دقيقه 
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تا  مي تواند  كه  شاتل-  وسيع  كابين  داخل  دارد.  فاصله  پرتاب  تا 
هشت نفر را در خود جا دهد- فرمانده مأموريت، خلبان، متخصصان 
به  دقيقاً  و  كاملًا  رفته اند كه  فرو  بار در صندلي هايي  و  مأموريت 
شكل بدنشان طراحي شده است. فضانوردان به صداي هدايت گر 
مأموريت كه دقيقه ها و سپس ثانيه ها را شمارش معكوس مي كند، 

گوش مي سپارند.
وقتي شمارش معكوس به ده ثانيه ي آخر مي رسد، سه موتور 
اصلي شاتل روشن مي شوند. در عرض چند ثانيه اي كه موتورها به 
بيشترين رانش خود يعني 500،000 كيلوگرم مي رسند، شاتل با 
بست هاي بسيار محكمي روي سكوي پرتاب نگه داشته مي شود. 
سپس، وقتي شمارش به صفر مي رسد دو موشك سوخت جامد هم 
روشن مي شوند و بست ها شاتل را رها مي كنند و شاتل با نيروي 
رانش سه ميليون كيلوگرم به سوي آسمان پرتاب مي شود. در طول 
8 دقيقه و نيم تا رسيدن به مدار، داخل كابين خدمه فقط صدا، 
اصل  در  مأموريت  متخصصان  و  فضانوردان  است.  لرزش  و  فشار 

زندگي شان به اين پرواز پيوسته است.
از  داشته اند،  فضايي شركت  برنامه هاي  در  كه  آنهايي  همه ی 
خطرات همراه با سفرهاي فضايي آگاه هستند، سه نفري كه در 
سال 1967، به دليل آتش سوزي بخش فرماندهي فضاپيماي آپولو 
در جريان يك عمليات آزمايشي كشته شدند و همچنين چهارده 
سرنشين كشته شده در انفجار شاتل هاي چَلنجر و كلمبيا، براي 
هميشه در ذهن مسافران فضا ماندگار خواهند بود. در طول اين 
از دست  را  سال ها دست كم چهار فضانورد روس هم جان خود 
داده اند. با وجود اين، همه ي اين مشكلات زودگذر بود و اين كشورها 

همچنان به راه خود براي رسيدن به ماه و ساير كرات ادامه دادند.

♦ انواع موشك ها
در حال حاضر همه ي موشك ها در يكي از اين دو گروه جاي 
مي گيرند: سوخت مايع يا سوخت جامد. موشكِ سوخت مايع دو 
مخزن دارد، يكي حاوي سوخت و ديگري حاوي ماده ي »اكسيد 
كننده« كه با واكنش شيميايي با سوخت، موجب احتراق مي شود. 
ماده  و  تصفيه شده  نفت سفيد  يا  الكل  موشك،  سوخت  معمولاً 
اكسيد كننده، اكسيژن مايع است. اين دو مايع از طريق پمپ هايي 
و  مي گردند  شعله ور  آنجا  در  و  مي شوند  احتراق  محفظه ي  وارد 

مي سوزند.

مزيت  هستند،  پيچيده تر  اينكه  با  مايع،  سوخت  موشك هاي 
بزرگي نسبت به موشك هاي سوخت جامد دارند: در آنها، پمپ ها 
مي توانند سرعت مخلوط شدن سوخت و ماده ي اكسيدكننده را 
كنترل كنند. به همين دليل موشك ساترن 5 كه انسان ها را به 

سوي ماه پرتاب كرد با سوخت مايع كار مي كرد.

 موشك ساترن 5

♦ ايستگاه هاي فضايي
سال ها، فكر يك پايگاه براي انسان در فضا، »قلعه اي در هوا« 
علمي-  داستان هاي  صحنه ي  به  تنها  كه  خيالي  مي شد؛  فرض 
تخيلي و رؤيا تعلق داشت. انديشه ي ايستگاه هاي فضايي، هم سن 
داستان هاي علمي- تخيلي است. در قرن نوزدهم زماني كه حاميان 
برنامه هاي فضايي، نقشه هاي متهورانه اي را براي كاوش هاي فضايي 
طرح مي كردند، نخستين داستان هاي نويسندگان علمي- تخيلي 
نيز رنگ و بوي تازه اي به خود گرفت. انديشه ي روش هاي حافظ 
حيات كه در رمان »فراتر از سياره ي زمين« نوشته ي دانشمند روسِ 
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علوم موشكي، كنستانتين تسيولكفسكي، براي ايستگاه هاي فضايي 
در مدار زمين شرح داده شده بود، به همان اندازه پيشگويانه بود. 
از اين كتاب بود كه فكر ساخت يك ايستگاه فضايي عظيمِ استوانه 
دور  به  گرانش،  اثر  بازتوليد  براي  ايستگاه  اين  آمد.  بيرون  شكل 
محورش مي چرخيد. اين فكر در مجامع علمي توجه جدي را به 

خود جلب كرد. 
فيزيكدان  همت  با  مايع  سوخت  موشكِ  نخستين  پرتاب  با 
امريكايي، رابرت گادرد، در سال 1926، موفقيت بزرگي به دست 
تقويت كرد، چرا  را  ايستگاه فضايي  فكر ساخت  اين رخداد  آمد. 
كه عرصه را براي پرتاب موشك هاي قدرتمندي آماده مي كرد كه 
مي بايست بخش هاي اين ساختار قابل سكونت را به مدار مي بردند. 
هنگامي كه فضانورد آمريكايي نيل آرمسترانگ در سال 1969، 
پا بر كره ي ماه گذاشت، مسابقه ي فضايي باز هم شدت گرفت و 
روس ها پس از شكست در رسيدن به ماه، توجه و تلاش خود را 
فضايي  ايستگاه  و ساخت  بلندمدت  فضايي  پروازهاي  به  معطوف 
كردند. جاي تعجب نيست كه آنها نخستين ايستگاه فضايي جهان 
يعني ساليوت-1 را از پايگاه بايكانور در كشور فعلي قزاقستان در 
آوريل سال 1971، پرتاب كردند. هدف اين ايستگاه بررسي آثار 
سفرهاي بلند مدت فضايي بر بدن انسان و تهيه ي تصاوير فضايي از 
زمين بود. در سال 1973، نيز ايالت متحده ايستگاه فضايي اش را به 

نام اسكاي لب پرتاب كرد كه كارگاهي براي آزمايش آثار بلندمدت 
بي وزني بر بدن انسان بود. اسكاي لب براي سه نفر فضانورد به قدر 
زمين  و  فضا  ستاره ها،  بررسي  براي  به خوبي  و  بود  راحت  كافي 

مجهز بود.
مأموريت هاي  بر  كه  شوروي  جماهير  اتحاد  ميان  اين  در 
طولاني مدت متمركز شده بود، در سال 1986، نخستين بخش 
از ايستگاه فضايي مير را به مدار پرتاب كرد. مير، مدت پانزده سال 
)1986 تا 2001( در ارتفاع زياد بر فراز زمين در مدار بود و بيش 
روس  فضانوردان  مدت،  اين  در  گشت.  زمين  دور  بار  از 86000 
به همراه فضانورداني از 12 كشور ديگر در ايستگاه زندگي كردند 
به كمك  فضانوردان  اين  دادند.  انجام  علمي  مهم  آزمايش هاي  و 
ايستگاه  به  روسيه  سايوز  فضاپيماي  يا  امريكا  فضايي  شاتل هاي 
رفت و آمد مي كردند. ايستگاه فضايي مير كه براي مدت دست كم 
ده سال طراحي شده بود شامل همه ي تجهيزات زندگي از جمله 
اتاق هاي استراحت، دستشويي، حمام، تجهيزات آشپزخانه و انبار 

زباله ها بود.
درست زماني كه مير به نيمه ي عمر خود رسيده بود در سال 
در  ايستگاه  و  فروپاشي شد  اتحاد جماهير شوروي دچار   ،1991
معرض مشكلات مالي قرار گرفت و سرانجام پس از تجربه ي حوادث 
مختلف از جمله آتش سوزي مواد شيميايي و نقص در سامانه ي نيرو، 
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بر اثر برخورد با يك فضاپيماي تداركاتي به صفحه هاي خورشيدي 
آن آسيب رسيد. در اوت سال 1999، سرنشينان دائمي، ايستگاه را 
ترك كردند و مير وارد حالت هدايت رايانه اي شد. براي پيشگيري 
از سقوطِ چند تنُ فلز سوزان به روي زمين، سقوطي كنترل شده 
درون   ،2001 سال  مارس   23 در  شيرجه  با  مير  و  شد  طراحي 

اقيانوس آرام جنوبي سقوط كرد.
ناسا كه از سال ها تجربه ي موفق و ناموفق در زمينه ي هدايت 
ايستگاه هاي فضايي از سوي كشورهاي مختلف، تجربه اي اندوخته 
بود به فكر ساخت ايستگاه فضايي بين المللي افتاد تا دانشمندان 
مي رود  احتمال  كنند.  استفاده  آن  از  بتوانند  جهان  مهندسان  و 
به  و  تكميل  اين دهه ي ميلادي  پايان  تا  تني  ايستگاه 470  اين 

ساختمان مجهز و كاملي براي تحقيقات تبديل شود.

♦ شكل نخستين لباس فضانوردان
نخستين خلبانان پروازهاي ارتفاع زياد، براي حفاظت خودشان 

از وسايلي همچون ژاكت هاي چرمي، دستكش، كلاه ايمني، عينك 
محافظ، شلوار سه ربعي و چكمه استفاده مي كردند. آنها به دليل رقيق 
و نازك بودن لايه هاي بالايي جو در تنفس مشكل پيدا مي كردند و 
برخي حتي دچار توهم مي شدند. آنان براي جبران كمبود هوا درون 
ماسك هاي بسيار محكمي كه دور صورت را مي گرفت و از ديگر سو 
به مخازن اكسيژن متصل بود، تنفس مي كردند. فشار هوا در ارتفاع 
بالا مشكل ديگري بود. نخستين لباس هاي محافظ در برابر فشارهوا 

از لباس هاي مخصوص غواصان الهام گرفته شده بود.

♦ لباس كنوني فضانوردان
پيش  فضانوردي  لباس  تهيه ي  مشغول  ناسا   ،1979 سال  از 
تنفس- صفر براي فضانوردان ايستگاه فضايي بوده است. اين لباس 
همانطور كه از نامش پيداست، به فضانورد امكان مي دهد كه به 
سرعت و بدون نياز به تطبيق با فشار كم به كمك پيش تنفس از 
داخل فضاپيما به محيط خارج برود. همينطور لباس ديگري به نام 
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Ax-5 در مركز تحقيقات ايمس ناسا در كاليفرنيا توليد شده كه 
داراي بدنه ي سخت، اتصال هاي دايره اي و تكه تكه است. اين لباس 
آلومينيمي برخلاف لباس پيش تنفس- صفر هيچ بخشي تشكيل 
شده از الياف ندارد كه شايد مزيتي باشد، چرا كه خطر كنده شدن 
كوك هاي نخي يا پاره شدن تويي لباس وجود ندارد. اين لباس را 
به تن  از دريچه ي پشت آن  لباس پيش تنفس- صفر  مانند  هم 
مي كنند. دريچه پشتي بسيار شبيه به در يخچال بسته مي شود و 
بايد از بيرون به كمك يك دستيار بسته شود. وزن لباس حدود 84 

كيلوگرم است.
اصلاح لباس هاي فضانوردي احتمالاً تا چند سال آينده ادامه 
مي يابد. به احتمال قوي طرح نهايي تركيبي از بهترين ويژ گي هاي 

دو لباس گفته شده خواهد بود؛ لباسي واقعاً مناسب قرن 21.

♦ آموزش فضانوردان
كاري،  تجربه ي  فضانوردان،  انتخاب  در  مؤثر  عوامل  امروزه 
تحصيلات دانشگاهي و تناسب كلي بدن هستند. هيچ محدوديت 
سني براي فضانورد شدن وجود ندارد اما وزن بايد با قد متناسب 
باشد. يك داوطلب ممكن است به دلايل پزشكي فاقد صلاحيت 
اعلام شود و اين زماني است كه او به بيماري مزمني مبتلاست كه 

نياز به كنترل و درمان هميشگي دارد همچون ديابت يا صرع.
براي داوطلبان فضانوردي  ابتدايي نخستين قدم  آموزش هاي 
اين يك سال  اين آموزش ها يك سال طول مي كشد. طي  است. 
آنها در صندلي هاي عقب هواپيماهاي آموزشي ارتش مي نشينند، يا 
جت هاي خصوصي مخصوصي را مي رانند كه طوري اصلاح شده اند 

كه شبيه شاتل ها  هدايت شوند. آنها همچنين دوره هاي آموزشي 
نجات را هم مي گذرانند و ياد مي گيرند چطور در هر شرايطي كه 
شاتل احتياج به فرود اضطراري داشت با شرايط كنار بيايند. آنها 
تمرين هايي براي استفاده از ماسك اكسيژن انجام مي دهند و به 

شرايط عجيب بي وزني عادت مي كنند. 

♦ فعاليت هاي فضانوردي در ايران
جنگنده  هواپيماهای  خلبان های  ميان  از  معمولاً  فضانوردان 
به  اين خلبانان،  بيشتر  آموزش های  ارائه ي  با  و  انتخاب می شوند 
فضانورد تبديل می شود، از اين رو مذاكره هايي با كشورهايی مانند 
چين و روسيه انجام شده است و براين اساس تعدادی ازداوطلبان 
با  سازگاری  و  آموزش  منظور  به  آينده  سال  بهار  در  فضانوردی 
شرايط فضا در اين كشورها آموزش خواهند ديد. همچنين ايران 

تاكنون تعدادی كاوشگر به فضا پرتاب كرده است.
مرحله بعدی اعزام انسان به فضا دارای دو فاز مطالعات اوليه 
به  واقعی  عمليات  انجام  و  فضا  به  انسان  حامل  سفينه  درباره ي 
منظور به دست آوردن فناوری است كه با پرتاب كاوشگرها و اعزام 
موجودات كوچك به فضا اين مأموريت پيگيری می شود. پروژه ي 
كردن  بزرگتر  با  تدريج  به  بعدی  مراحل  در  فضا  به  انسان  اعزام 
اندازه ي محموله های اعزامی به فضا در چند سال آينده به نتيجه 
خواهد رسيد. در مرحله اول اجرای اين پروژه، فضانورد انتخاب شده 
در مدت زمان 30 دقيقه اولين پرواز مداری را انجام خواهد داد و 
به زمين بازمی گردد و در نهايت اين پروژه با فرستادن سفينه به 

فضا كامل می شود. 
كه  است  اصلی  مرحله ي  دو  دارای  فضا  به  سفينه  فرستادن 
مرحله اول شامل ساخت سفينه، كپسول حامل انسان و سيستم های 
پشتيبان حيات و مرحله دوم نيز شامل ساخت ماهواره بر حامل 

كپسول است. 

منابع
 1-  اولين تيم فضانوردي ايران انتخاب مي شود. ]homepage[، 3 بهمن 1390  .

]www.ari.ac.ir> [onlie < . ]10 بهمن 1390[
چگونه فضانورد شويم؟ ]homepage[، 14 بهمن 1390.   -2

      ]http://irna.ir> [onlie <  ]20 بهمن 1390[
هيئت مؤلفان. )1385(. علوم فضا )دانش روز براي همه(. )برگردان: شادي   -3

حامدي آزاد(. تهران: شركت انتشارات علمي و فرهنگي. 
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فضانوردي، چالش هاي يك فضانورد و 
آموزش هاي قبل از اعزام به فضا

رفتن به فضا يكي از آرزوهاي ديرينه ي انسان بوده است كه به سرانجام رسيد. امروزه انسان به دنبال كاوش هاي بيشتري در 
فضا است. نتايج اين كاوش ها در پيشبرد علوم نقش به سزايي دارد.

   قبل از اعزام انسان به فضا تمامي كارها توسط دستگاه هاي ارسالي انجام مي گرفت. با شروع اعزام انسان به فضا فصل 
جديدي در مسائل فضا مطرح گشت، يك فضانورد براي اعزام به فضا بايستي خصوصيات بالقوه اي مي داشت كه با آموزش هاي 

مختلف آماده ي رفتن به فضا مي شد.
   فضانوردي شغل پيچيده اي است كه تركيبي از پيشرفته ترين فناوري ها و آخرين علوم بشري است. 

فضانوردان به سه گروه كلی تقسيم می شوند:
گروه اول: فرمانده هان و خلبانان هستند. فرمانده هان، رهبری مأموريت هاي فضايي را برعهده دارند و مسئول اعضای گروه 
و فضاپيما هستند. خلبانان هم به عنوان كمك فرمانده در هدايت فضاپيما و قرار دادن ماهوار ه ها و ساير وسايل در مدار زمين 

نقش دارند.
گروه دوم: به عنوان متخصصان مأموريت شناخته می شوند. كار آنها كمك كردن به خلبان و فرمانده در امر نظارت بر عملكرد 

فضاپيمای شاتل و انجام كارهاي بيرون از فضاپيما )گردش و قدم زدن در فضا( و انجام آزمايش های لازم است.
گروه سوم: متخصصانی هستند كه براي كارهاي خاصی آموزش ديده اند. 
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يك فضانورد موفق بايستي از اعتماد به نفس و شجاعت، هوش بالا، روحيه كار گروهي 
و قدرت تصميم گيري در شرايط بحراني برخوردار باشد.

آموزش در هر كاري لازم و ضروري است از آنجايي كه شغل فضانوردي از حساسيت 
بسيار بالايي برخوردار است. لازم است در اين عرصه هم آموزش هاي ويژه اي به فضانوردان 
قبل از اعزام داده شود. آموزش هاي متداول در بحث فضانوردي را مي توان در پنج دسته 

تقسيم بندي كرد:
فضانوردان بايد دوره هاي زندگی در دريا و خشكي و در شرايط بدون نيروي   -1
جاذبه و محيط های با فشار اتمسفري بالا و خيلي پايين را پشت سر بگذرانند. همچنين 
تست هايی ديگر به مانند شنا كه در آن لازم است كه سه بار طول يك استخر 25 متری را 
در حالي كه لباس فضانوردی و كفش تنيس به پا دارند طی كنند. و آزمايش هايي از اين 

گونه را بايد پشت سر گذاشته و با موفقيت آنها را انجام دهند.
فضانورد  بايد در كلاس های آموزشی در مورد نحوه ي جنبه هاي مختلف عملكرد   -2
شاتل فضايي شركت نمايند. هر قسمت از شاتل به وسيله متخصصان و سازنده هاي قسمت 
تدريس و آموزش داده می شود. مرحله بعد كار با دستگاه شبيه ساز )سيمولاتور( است و 
همه كارهاي لازم از قبيل كارهايی كه قبل از بلند شدن شاتل، در حين برخاستن/ ورود 

به مدار/ برگشتن و فرود روي زمين را تمرين كنند و با موفقيت به اتمام رسانند.
به طور كلی فضانوردان بايد10ماه قبل از پرواز دوره هاي تخصصی مربوط به   -3
آن مأموريت را پشت سر بگذارند. اين دوره ها شامل پروازهای شبيه سازي شده و قدم زدن 
زير آب و زندگی در درون شاتل می شود. در اين دوره ها فضانوردان براي مقابله با هر نوع 
وضعيت اضطراری آماده خواهند شد. خلبانان شاتل دوره های ويژه ای پشت سر می گذارند 
كه در اين دوره ها ابتدا شاتل را به يك هواپيما متصل مي كنند و به آسمان می برند و از 

آنجا رها می كنند و خلبان شاتل بايد شاتل را هدايت كند و به درستی فرود آورد.
همچنين فضانوردان، تمرين  های تحمل شتاب بالا G force و مانور و حركت    -4
در شرايط كم وزنی يا بی وزنی، چگونگی راندن ماشين ماه نورد در سطح ماه يا فرود سفينه  
ماه نشين بر سطح ماه را بارها تمرين و تكرار كنند و كاملًا بر آنها مسلط شوند. آموزش های 
مربوط به تحمل شتاب بالا:)G Force(  سرعت حركت فضاپيما چه در زمان رفت )خروج 
تغيير  تغيير می كند. آهنگ  به سرعت  به زمين  برگشت  زمان  از سطح زمين( چه در 
سرعت، شتاب ناميده می شود. هر چه شتاب بيشتر باشد نيروی وارده به بدن نيز زيادتر 
است. بنابراين نياز به تمرين هايی براي افزايش قدرت تحمل شتاب بالا در فضانوردان 
بود. به همين منظور سانتريفوژی در مركز فضايی Manned ساخته شد تا اين شرايط 
را شبيه سازی كند. فضانورد در داخل كره ي فولادی می نشيند و دستگاه با سرعت ثابت 
حركت می كند. البته شتابی كه در اين حالت به بدن فضانورد وارد می شود، ناشی از تغيير 

مداوم براي حركت است كه به آن شتاب جانب مركز می گويند.
شبيه سازی تعليق: يكی از روش های آموزش كار در شرايط كم وزنی يا بی وزنی،   -5
تمرين راهپيمايی فضايی در زير آب است. اين شبيه ساز شامل مخزن بزرگی از آب است 
دارد.  قرار  آن  در  فضاپيما  مختلف  قسمت های  از  واقعی  مقياس  در  ماكتی  معمولاً  كه 
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قسمت  كه  است  صورت  اين  به  تمرين  اين  مكانيزم 
بار و مسافر هواپيما را تخليه و جداره داخلی آن را با 
مواد نرم می پوشانند، در اين صورت فضايی به شكل 
يك راهرو براي تمرين و مانور ايجاد می شود، سپس 
زياد  با سرعت  و  بالا می رود  بسيار  ارتفاع  به  هواپيما 
به سمت زمين شيرجه می زند. شتاب شيرجه هواپيما 
آزاد  سقوط  سرعت  برابر  كه  می شود  تنظيم  طوری 
اجسام در آن ارتفاع باشد، در اين حالت تمامی وسايل 
و افراد داخل هواپيما معلق می شوند و شخص احساس 
بی وزنی می كند. نكته جالب اين است كه اين تمرين 
برای  اتفاقی است كه  بلكه دقيقاً  نيست،  شبيه سازی 
فضاپيماها در مدار زمين اتفاق می افتد. شايد عجيب به 
نظر برسد ولی دليل بی وزنی در فضا به خاطر سقوط 
آزاد فضاپيماها و ماهواره هايی است كه در مدار زمين 
در  كه  می كنند  تصور  افراد  بعضی  می كنند.  گردش 
خارج از جو زمين جاذبه وجود ندارد و به همين دليل 
شخص احساس بی وزنی می كند در حالی كه جاذبه 
وجود دارد و به فضاپيما و ماهواره ها نيرو وارد می كند. 
اصلًا  نداشت  وجود  جاذبه  اگر  باشيد  داشته  توجه 
بلكه در خط  ماهواره در مدار زمين گردش نمی كرد 
مستقيم از زمين دور می شد، وجود نيروی جاذبه است 

كه ماهواره ها را در مدار نگه می دارد. 
بعد از انجام مأموريت خود به زمين باز می گرديد. 
آزمايش های  از  مجموعه اي  با  فضانورد  پرواز،  از  بعد 

پزشكي روبه رو خواهد شد.
از مسائل مرتبط با فضانوردي مسائل روحي و رواني يك فضانورد است و راهكارهاي بر طرف كردن آن توسط آموزش، تدابير در حين 

سفر و بعد از سفر مرتفع می گردد؟
دو مورد از مهم ترين بيماري هاي روحي و رواني شايع در فضانوردان، افسردگي و آستنيا است. آستنيا داراي علايمي نظير خستگي 
غيرطبيعي، فشار روحي، بدخلقي، ضعف حافظه و پريشاني است. ساير عوارضي كه گاهي در فضانوردان مشاهده شده است عبارتند از: 
احساس سرخوشي غيرطبيعي، روان رنجوري، پذيرش و بروز جنبه هاي منفي شخصيتي، كاهش در توانمندي هاي فردي، كاهش در توانايي 
انجام كارهاي هم زمان، كاهش در سطح هوشياري، زمان پاسخ و قدرت تمركز. البته اين عوارض بيشتر در اثر پروازهاي فضايي طولاني مدت 

رخ مي دهند و پروازهاي كوتاه مدت با عوارض روحي و رواني كمتري درگير هستند.
يك فضانورد در طول مأموريت خود با عواملي مواجه است كه تأثير مستقيم بر روي وضعيت روحي و رواني او دارند. اين عوامل 

عبارتند از:
حضور در يك محيط جديد؛ 	•

دوري از خانه، خانواده و نزديكان؛ 	•
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تغيير برنامه معمول زندگي؛ 	•
مواجهه با مسئوليت بسيار سنگين و دقيق؛ 	•

تغييرات در فيزيولوژي بدن. 	•
يك فضانورد بايد براي مواجهه و مقابله با شرايط فوق، آمادگي 
روحي و رواني كافي را داشته باشد. فضانوردان در اردوهاي تمريني 
خود بسياري از شرايط مشابه را در محيط هاي شبيه سازي شده 
در  فضانورد  يك  نشوند.  مشكل  دچار  فضا  در  تا  مي كنند  تجربه 
هنگام گزينش و قبل از هر مأموريت آزمون هاي متعدد روان شناسي 
را پشت سر مي گذارد. به عنوان مثال، از فضانوردان خواسته مي شود 
به حل  آزمايشگاهي،  نامناسب  و  پُر سر و صدا  تا در محيط هاي 

مسائل پيچيده رياضي بپردازند.
امروزه ثابت شده است كه ايجاد امكان ارتباط راه دور با خانواده 
و يا بستگان، نقش به سزايي در كاهش آثار منفي حضور در فضا بر 

سلامت رواني به دنبال دارد.
شرايط روحي و رواني فضانوردان در يك سفر شش ماهه مورد 
بررسي قرارگرفت اين بازه در سه مقطع دو ماهه بررسي شد و نتايج 

زير حاصل گرديد.
ماه اول و دوم: فضانوردان با محيط هماهنگ مي شوند و فعاليت 

كردند .

و  مي دهند  ادامه  فعاليت  به  فضانوردان  چهارم:  و  سوم  ماه 
نشانه هاي ناراحتي و خستگي پديدار مي شد.

ماه پنجم و ششم: آثار ناراحتي روحي و به ويژه بيماري آستنيا 
در فضانوردان ديده شد.

روان شناسي  حوزه  در  تجربه ها  نتايج  مهم ترين  از  يكي 
فضانوردان، كاهش مدت زمان مأموريت فضايي در ايستگاه فضايي  
از شش ماه به سه ماه بود. ايستگاه فضايي فضاي داخلي بزرگ تري 
داشته باشد و پنجره هاي بيشتري نيز براي مشاهده زمين و محيط 

فضا در آن تعبيه شود. 
يا  راديويي  ارتباط مستقيم  كه  ثابت شد  فضايي  ايستگاه  در 
تلويزيوني فضانوردان با زمين باعث شادي و طراوت رواني ايشان 

مي شود 
   در نهايت يك فضانورد موفق مي بايستي علاوه بر خصوصيات 
ژنتيكي متناسب اين شغل با آموزش هاي كامل فضانوردي آماده ي 
اعزام به سفر  شود و با تدابير ويژه بر مسائل روحي و رواني اين سفر 

چيره گردد.

منابع
1. هوانوردي و هوافضاي پارسي ]homepage[ 10 بهمن 1390 
 ]online[ < www.aerospacetalk.ir< ]11 بهمن 1390[.
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■ مشكلات بينايي ■
نتايج تحقيقاتی كه در شماره ماه آگوست در ايستگاه فضايی 
مجله علمی Ophthalmology  )چشم پزشكی( منتشر شد 
مشكلاتی را نشان می دهد كه در چشم 7 فضانوردی به وجود 
اين  داشتند.  اقامت  بين المللی  ماه   6 مدت  به  كه  است  آمده 
اندازه گيری ها نشان داد كه پس از 6 ماه اقامت در فضا، چشم 
اين 7 فضانورد با مشكلات جدی مواجه شد كه عبارتند از: ورم 
چشم در 5 مورد، فشار كره چشم در 5 مورد، لكه های لايی پنبه 
)CWS( در سه مورد، افزايش ضخامت لايه فيبر عصبی در 6 

مورد و كاهش ديد نزديك در 6 مورد.
نتايج اين مطالعات نشان می دهد كه در شرايط جاذبه صفر، 

مايعات بدن به روشی غيرعادی حركت می كنند و اين در سطح 
چشم می تواند سبب تورم كره چشم شود. اين تورم چشم در 
شناسايی اجسام بسيار دور و يا بسيار نزديك فرد را با مشكل 

مواجه می كند.
سلامت فضانوردانی كه در سفرهای طولانی مدت فضايی 
شركت دارند در معرض خطرهاي مختلفی قرار دارد كه شامل 
حالت تهوع ناشی از افت فشار اتمسفر، باروتروما، نقص ايمنی، 
آسيب های  خواب،  اختلال هاي  عضلانی،  و  استخوانی  ضايعات 

پرتوی و ... می شود.
در مطالعاتی كه مؤسسه ي ملی تحقيقات پزشكی زيستی 
و فضا در آمريكا در سال های گذشته انجام داده است مشخص 
شد كه در تجربه سفر به فضا جسم و روح انسان ها دستخوش 

به دليل تعداد كم فضانوردان، پروازهای فضايی 
طولانی مدتی انجام می شود كه به شدت وضعيت سلامت 
فضانوردان را در معرض خطر قرار می دهد. به طوری كه 
ماندن طولانی مدت در شرايط بی وزنی می توانند سبب 

بروز مشكلاتی در استخوان ها و قوه بينايی شوند.

ي و 
سم

ت ج
شكلا

م

ردان 
انو

ي فض
روان
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تغييراتی می شود. برای مثال، اگر فردی برای مدتي طولانی در يك 
محيط جاذبه صفر بماند، استخوان هايش كلسيم از دست می دهند 

و ماهيچه هايش ضعيف و آتروفی می شوند.
فضانوردان ممكن است در چند روز اول اقامت در فضا حالت 
تهوع داشته باشند و پس از بازگشت به زمين ممكن است به سختی 
بتوانند سرپا بايستند و حتی احتمال دارد حالت ضعف و غش داشته 

باشند.

■ تأثير تشعشع هاي كيهاني بر اسكلت 
فضانوردان ■

اسكلت، يكي از سيستم هاي مهم انسان است كه سبب حفظ 
وضعيت ايستاده و استوار بدن در برابر نيروي جاذبه مي شود. به طور 
طبيعي اسكلت انسان در محيط جاذبه زمين رشد و نمو مي كند 
و ساختار استخواني آن به  شكلي طراحي شده است كه در مقابل 

نيروهاي وارد بر خود مقاومت كند.
فضانورداني كه بي تحركي طولاني مدت را تجربه مي كنند، مانند 
اندام هاي تحتاني، و كساني كه  بيماران بستري، قطع نخاع، فلج 
اندام هايشان مدت ها در گچ مي ماند، بخش زيادي از توده استخواني، 
از دست مي دهند. مطالعات  را  قدرت استخواني، و عضلاني خود 
مختلف بر روي فضانوردان نشان مي دهد كه از دست رفتن توده 
استخواني در مأموريت هاي فضايي به طور متوسط، حدود 1 تا 2 
درصد در ماه و از دست دادن كلسيم در فضانوردان تقريباً 10 برابر 
ميزان از دست دادن كلسيم در بدن زنان در اوايل يائسگي است 
)بيشترين ميزان از بين رفتن توده استخواني انسان در روي زمين(. 
كاهش توده استخوان باعث كاهش قدرت استخواني و افزايش خطر 
شكستگي مي شود كه يكي از مشكلات سلامتي فعلي فضانوردان 
فضايي  مأموريت هاي  در  آنها  كاركرد  در  اختلال  سبب  و  است 
موانع  بزرگ ترين  از  يكي  فضانوردان  در  استخوان  پوكي  مي شود. 
مأموريت هاي طولاني مدت مثل سفر به مريخ است. آموخته هاي ما 
درباره پوكي استخوان )osteoporosis( در فضا موجب خواهد شد 
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تا اين معضل را، كه بيماري شايع و ناتوان كننده اي در كره زمين 
است، بهتر بشناسيم. 

■ مشكلات روحي فضانوردان ■
فضانوردي؛ در كنار مشكلات جسمي كه براي فضانورد ايجاد 
مي كند، مشكلات روحي نيز براي فضانوردان دربردارد كه به آنها 

اشاره خواهد شد.
فضانوردان از بين سالم ترين و قوي ترين افراد به لحاظ جسمي و 
روحي انتخاب مي شوند. از اين رو، به طور اساسي يك فضانورد قبل 
از فضانورد شدن به هيچ وجه درگير مشكلات روحي و رواني نيست. 
آنچه كه ممكن است در فضانورد تأثير منفي داشته باشد، مربوط 
به دوره تمرين ها بر روي زمين و به خصوص در دوره مأموريت در 

فضا است. 
امروزه با جدي تر شدن برنامه سفر به مريخ و از آنجا كه رفت 
و برگشت به اين سياره بيش از 450 روز به طول مي انجامد، توجه 

خود  به  تازه اي  رويكرد  فضانوردي  در  رواني  و  روحي  مباحث  به 
مي گيرد و جايگاه ويژه اي را در تحقيقات پزشكي فضايي به خود 
اختصاص داده است. اگرچه تعداد افرادي كه تجربه حضور در فضا 
در  آنچه  به  توجه  با  ولي  است،  بوده  محدود  بسيار  داشته اند،  را 
مورد خاص بودن فضانوردان و همچنين اهميت دستاوردهاي آنها 
براي رسيدن به شناخت دقيق از عمق خلقت لايتناهي ذكر شد، 
مي طلبد كه همزمان با ارتقاي دانش و فناوري فضايي، به موضوع 

روانشناسي در عرصه فضا نيز به تفصيل پرداخته شود.
كرده  رشد  فضايي  فناوري  موازات  به  فضايي  روان شناسي 
است. در فضا محيط به طور كامل عوض مي شود. بي وزني اولين 
احساس ناخوشايندي است كه فضانوردان با آن مواجه مي شوند. 
مشاهده نكردن شب و روز، محيط بسته و بسيار محدود، تغيير 
شرايط زندگي )استحمام، خواب، دفع، غذا خوردن و غيره( از ساير 

ويژگي هاي اين محيط جديد هستند .
همان گونه كه اشاره شد، دوري از نزديكان بر روي هر انساني 
تأثير منفي دارد. در فضا، احساس تنهايي نيز به اين مسئله اضافه 
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مي شود. بايد توجه داشت كه در حوزه هايي مانند دريانوردي هم 
اين مشكل وجود دارد، اما تفاوت اساسي آن با فضانوردي در اين 
حال،  هر  به  زيردريايي،  يا  كشتي  مانند  فضاهايي  در  كه  است 
عده زيادي از افراد مختلف حضور دارند، ولي اين حضور در فضا 
در  و  نفر  يا هشت  به هفت  كوتاه مدت حداكثر  مأموريت هاي  در 

ماموريت هاي طولاني تر به دو يا سه نفر محدود مي شود. 
تغيير برنامه معمول زندگي بيشتر شامل تغيير در ساعت هاي 

كاري و استراحت شخص فضانورد مي شود.   
فضانوردان وظايف بسيار سنگين و دقيقي را بر عهده دارند. آنها 
اگرچه مي دانند كه قابليت اطمينان تجهيزات فضاپيما بسيار بالا 
است و سامانه هاي پشتيبان زيادي براي هر سامانه وجود دارد، از 
اين هم واقف هستند كه كوچك ترين اشتباه ممكن است به مرگ 

و عوارض بسيار هولناك منجر شود. 
محيط فضا باعث مي شود تا در هنگام مأموريت و بعد از آن، 
تغييرات و عوارض نامطلوبي در فيزيولوژي بدني فضانوردان ايجاد 
در  بيشتر  كه  تغييرات،  اين  شايع ترين  از  يكي  مثال،  براي  شود. 

مأموريت هاي بلندمدت مشاهده مي شود، تحليل عضلاني است. از 
آنجايي كه روح و جسم انسان در ارتباط مستقيم با يكديگر هستند، 

هرگونه تغيير در شرايط بدني بر روي شرايط رواني نيز تأثير دارد.
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دوربين های تحقيقاتی برای جانوران قطب شمال ساخته شد 

پژوهشگر ايرانی نشنال جئوگرافی با طراحی و ساخت دوربين های 
ويژه، تحقيقاتی را بر روی گونه های مختلف جانوری قطب شمال انجام 
داد كه داده های به دست آمده از اين دوربين ها اطلاعات تازه ای را به 

دانشمندان دنيا عرضه كرده است.
و  ايرانی  طراح  و  پژوهشگر  مبتكر،  مخترع،  بختياری-  مهدی 
پانزده  از  هاپكينز،  جان  دانشگاه  از  الكترونيك  رشته  فارغ التحصيل 
 National Geographic سال پيش همكاری خود را با مؤسسه
در زمينه طراحی و ساخت دوربين های تخصصی برای انجام پروژه های 

تحقيقاتی بر روی جانوران آغاز كرد.
ايشان در حال حاضر با تأسيس شركت تحقيقاتی اقدام به طراحی و توليد دوربين های مخصوص نصب روی بدن جانوران كرده 
است. به گفته او برخی از داده های به دست آمده از دوربين های نصب شده منجر به اثبات نظريه و در برخی موارد منجر به تغيير 
قوانين در زمينه زمان صيد جانوران قطب شمال شده است.  اين دوربين ها قادر به ارائه ي اطلاعاتی در زمينه تعداد ضربان قلب 

دلفين و كوسه، ميزان انرژی استفاده شده، ميزان غذای مصرفی و رشد اين جانوران هستند.

مايكروسافت در ساخت لنز طبي مجهز به حسگر گلوكوز مشاركت مي كند 
لنز  نوعي  مايكروسافت،  تحقيقاتي  مركز  همكاري  با  واشنگتن  دانشگاه  ايراني  استاد 
اكنون  است.  برخوردار  قند خون  كنترل سطح  قابليت  از  كه  است  ابداع كرده  الكترونيكي 
دانشگاه واشنگتن و شركت مايكروسافت در پروژه اي مشترك درصدد ساخت اين لنزهاي طبي 

مجهز به حسگر گلوكزي هستند.
دكتر بابك امير پرويز، استاد ايراني دپارتمان مهندسي الكترونيك دانشگاه واشنگتن در 
سياتل در خلاصه اي از تحقيقات خود بيان كرد: ما تاكنون توانسته ايم يك حسگر گلوكز را 
در لنزهاي تماسي قرار دهيم تا بتوانيم ميزان گلوكز را در غشاي اشك شناسايي كنيم. تيم 

تحقيقاتي ما در حقيقت موفق به طراحي و ساخت راديوهاي كوچكي شده اند كه مي توانند با اين حسگرهاي گلوكز تعامل داشته 
باشند و اطلاعات را به طور بي سيم ارسال كنند.

دانشمند ايراني دانشگاه واشنگتن بيان كرد: مشكلات درون خون تا درجه اي در چشم قابل شناسايي هستند. با اين لنزهاي 
تماسي براي نمونه برداري از سطح چشم و تحليل و ارسال اطلاعات از طريق يك راديو مي توان رويدادهاي درون بدن را بدون ورود 

به آن يا خون گيري پيگيري كرد.
به  مستلزم دستيابي  امر  اين  كه  كند  بازار عرضه  به  را  آن  فناوري  اين  آماده شدن  به محض  است  اميدوار  مايكروسافت 

الكترودهاي ريز قابل انعطاف در لنزها به همراه مدارهاي كنترلي، مدارهاي ارتباطي، حسگر گلوكز و آنتن است.
چالش هاي پيش  روي اين دانشمندان در حال حاضر كارايي ارتباطات بي سيم، سازگاري زيستي، عملي بودن اين طراحي در 
زمان توليد انبوه و مشكلات مربوط به خود حسگر گلوكوز است. لنز الكترونيكي مجهز به حسگر گلوكزي نيز تازه ترين ابداع اين 

دانشمند ايراني در توليد نسل جديد لنزهاي تماسي است.

پايان فرايند دردناك كنترل قند خون ديابتي ها با لنز ابداعي دانشمند ايراني، ميسر شد 

اخبار داخلی
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با قابليت كنترل از طريق پيامك
                                ردياب خودرو در كشور ساخته شد 

ريزترين ميكروفن خازني جهان در ايران ساخته شد 

دستگاه ردياب خودرو با قابليت فرمان پذيري از طريق پيامك در 
مشهد ساخته شد.

بسيج  سازمان  مبتكران  و  مخترعان  امور  مدير  تنهايي،  مجتبي 
علمي مشهد اظهار كرد: اين دستگاه امكانات ويژه اي دارد و بر روي 
خودرو نصب مي شود كه از طريق وب سايت و يا تلفن همراه مي توان 

مكان خودرو را پيدا كرد.
 اين دستگاه توسط دو دانشجوي بسيجي رشته الكترونيك و مكانيك به نام هاي مصطفي حيدري و حامد عليزاده طراحي و 

ساخته شده است.
از ديگر امكانات اين دستگاه ارسال موقعيت و سرعت از طريق پيامك به تلفن همراه و از طريق جي پي اس بر روي وب سايت، 
قابليت فرمان پذيري از طريق پيامك )خاموش كردن خودرو( و قابليت شنود صداي داخل خودرو است. با كمك نرم افزار جاوا 
)java( كه در اين دستگاه طراحي شده است، مي توان موقعيت خودرو را بدون نياز به اينترنت با كمك تلفن همراه شناسايي كرد.

طراح اين دستگاه نيز بيان كرد: انگيزه اوليه ساخت اين محصول در سال 1387، به وجود آمد ولي بعد از ساخت نمونه اوليه 
حدود يك سال به طول انجاميد تا دستگاه بر روي خودرو نصب و آزمايش شود.

تكنيك هاي  از  استفاده  با  بابل  نوشيرواني  صنعتي  دانشگاه  علمي  هيئت  عضو 
نانوفناوري موفق به طراحي و ساخت ميكروفن خازني بسيار ريزي در ابعاد نيم ميلي متر 
در نيم ميلي متر شد كه به گفته او، مي تواند زمينه ساز ساخت سمعك هاي بسيار كوچك 

و غيرقابل مشاهده باشد.
دكتر بهرام عزيزالله گنجي، در تشريح ميكروفن خازني بسيار ريز،  بيان كرد: ميكروفون 
ابداعي كه با دريافت تأييديه هاي لازم، مراحل نهايي ثبت جهاني را طي مي كند، ريزترين 
ميكروفن ساخته شده در دنياست و كاربرد عمده آن در ساخت سمعك هاي بسيار ريز 

براي افراد ناشنواست كه به طور كامل داخل گوش آنها قرار مي گيرد و در معرض ديد ديگران نخواهد بود.
اين سمعك همچنين از قابليت استفاده در حوزه پزشكي براي دريافت صداي دقيق قلب براي تشخيص مشكلات قلبي و 
بررسي سلامت جنين و در امور صيادي و سيستم هاي شناسايي زير آبي براي اندازه گيري امواج صوتي و ماوراي صوت به منظور 

شناسايي جانداران مختلف دريايي كاربرد دارد.
 اين ميكروفن كه با توجه به ابعاد بسيار ريزش در داخل يك خودكار هم قابل تعبيه است در دستگاه هاي بسيار كوچك 

مخابراتي، سيستم هاي جمع آوري اطلاعات و سامانه هاي پدافندي نيز قابل استفاده است.
اندازه بسيار ريز ميكروفن كه با چشم غيرمسلح چندان قابل مشاهده نيست؛ حساسيت بالا، هزينه ساخت پايين، توان مصرفي 
كم، ساخت ساده و به كارگيري منبع ولتاژ پايين، از مزاياي ميكروفن خازني است و درباره ساختار آن گفت: اين ميكروفن كه از 
 DC نوع ميكروفن هاي خازني است، شامل يك صفحه ثابت و يك صفحه متحرك به عنوان ديافراگم است كه به يك منبع ولتاژ
وصل مي شوند. فشار امواج صوتي باعث ارتعاش در ديافراگم مي گردد و تغيير خازن ميكروفن را به دنبال دارد و اين تغييرات منجر 

به ايجاد ولتاژ متغير با زمان مي شود.
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فضاپيماي حامل موجود زنده در دانشگاه صنعتي اميركبير طراحي و ساخته شد 

رنگ منسوجات بر روي كاغذ بازتوليد مي شود

پژوهشگران دانشكده مهندسي نساجي دانشگاه صنعتي اميركبير موفق به بازتوليد 
رنگ منسوجات بر روي كاغذ و توليد جوهر به منظور كاربرد در چاپگرهاي جوهرافشان 

معمولي شدند.
 مهندس سجاد فشندي، دانش آموخته كارشناسي ارشد شيمي نساجي و علوم الياف 
مهندسي  دانشكده  پايان نامه  قالب  در  را  پژوهش  اين  كه  اميركبير  دانشگاه صنعتي 

نساجي دانشگاه صنعتي اميركبير ارائه كرده است، در مورد جزئيات پروژه اظهار كرد: با بكارگيري سامانه ي مديريت رنگ توليد 
شده مي توان مؤلفه هاي يك رنگ آنالوگ را به سيگنال رقمي قابل پردازش توسط سامانه هاي تصوير رنگي رقمي، تبديل و در 
نتيجه يك همگرايي ميان تجهيزات سنتي اندازه گيري رنگ و تصوير رنگي رقمي ايجاد كرد.  به عبارت ديگر سيگنال هاي رقمي 
توليد شده، قابليت پردازش با رايانه هاي شخصي را دارا هستند؛ از اين رو مي توان سيگنال هاي مذكور را با يك چاپگر جوهرافشان 

رقمي معمولي چاپ كرد.
 Canon بازتوليد رنگ منسوجات بر روي كاغذ و توليد جوهر به منظور كاربرد در چاپگرهاي جوهرافشان معمولي )مانند 
Epson، و غيره( و به دنبال آن چاپ رقمي )Digital Printing( بر روي پارچه از جمله اهداف طرح ارائه شده است كه در اين 
راستا تسلط بر عملكرد دستگاه هاي ورودي - خروجي دوباره  توليد رنگ به منظور كنترل فر ايند از اهميت ويژه اي برخوردار است، 
همچنين نتايج حاصل از اين پژوهش براي تمام ورقه هاي پليمري و كاغذي، قابل تعميم است.  شيوه ي مذكور در صورت صنعتي 
شدن، طيف وسيعي از صنايع مرتبط با دوباره توليد رنگ را پوشش مي دهد. به عنوان مثال مي توان از صنايع نساجي )بخش هاي 
مرتبط با فرايندهاي رنگرزي و چاپ(، رنگسازي )توليد رنگ هاي صنعتي، ساختماني و چاپ(، صنايع غذايي )به منظور كنترل رنگ 

مواد غذايي( و توليد پليمرهايي با مختصات رنگي معين به عنوان زمينه هاي كاربرد اين تحقيق نام برد.

منصور كبگانيان، رئيس گروه پژوهشي ديناميك فضايي و كنترل پژوهشكده 
علوم و فناوري فضا دانشگاه صنعتي اميركبير از طراحي و ساخت نمونه مهندسي 
و فضايي سفينه حامل موجود زنده در دانشگاه صنعتي اميركبير طي 28 ماه آينده 

براي ارسال موفق موجود زنده به مدار زمين پايين »LEO« خبر داد.
و  زيرساخت ها  توسعه  و  فضا  به  زنده  موجود  فني حمل  دانش  به  دستيابي 
بسترهاي سخت افزاري، نرم افزاري و مغزافزاري از اهداف اصلي اين طرح است كه 

نياز به سرمايه گذاري قابل توجه و تلاش همه جانبه پژوهشگران، استادان و مسئولان امر دارد.
  اعزام موجود زنده به مدار، استفاده از پرتابگر ملي، بازگشت سفينه در زمان مقرر، ثبت و ارسال علائم حياتي، استفاده از 
ظرفيت ها و توانمندي هاي كشور و استاندارد فضايي اتحاديه اروپا »ECSS« از الزامات طراحي و ساخت سفينه  حامل موجود زنده 

دانشگاه صنعتي اميركبير در نظر گرفته شده است.
به گفته كبگانيان طبق پيش نويس سند جامع علوم و فناوري هاي هوافضا نيز طراحي و ساخت سفينه حامل موجود زنده 
توجيه كافي و ضرورت اساسي دارد، بنابراين ارسال سفينه حامل موجود زنده به مدار و بازگشت به زمين از جمله اقدام  هايي است 
كه با اهداف سند چشم انداز همخواني دارد و ضرورت انجام با توجه به اين اسناد و اهداف تعيين شده بيش از پيش نمايان مي شود.
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تبديل نور قرمز به آبي با نانوفنجان امكان پذير مي شود
پژوهشگران دانشگاه »رايس« در »هوستن« مي گويند: موفق به كشف نوع 

جديدي از مواد شده اند كه قادر است نور قرمز را به آبي تبديل كند.
 در اين روش، كه به »دو برابر كردن فركانس يا توليد هارمونيك دوم« موسوم 
است، از نانوساختارهاي پلاسمونيك استفاده شده است كه به  صورت مصنوعي 
به شكل »نانوفنجان« سنتز مي شوند. »توليد هارمونيك دوم« يكي از مهم ترين 
فرايندهاي نوري غيرخطي است كه از دهه 1960، براي توليد منابع نوري جديد 

مورد استفاده قرار مي گيرد.
در اين فرايند، دو فوتون به يك فوتون با انرژي دو برابر تبديل مي شود، بنابراين، فركانس دو برابر مي شود يا طول موج نصف 
مي گردد. اين فرايند براي اولين بار در سال 1961، كشف شد، زماني كه پژوهشگران با ليزر داراي طول موج 694 نانومتر روي 

لاستيك فوكوس كرده  بودند كه در نهايت پرتوي با طول موج 347 نانومتر منتشر شد.
سطوح ويژه بزرگ الكترودهاي اين پيل ها قادرند به سرعت مقادير بزرگي از يون ها را بين الكترودها انتقال دهند و اين منجر 

به زمان شارژ سريع مي شود.
امروزه »SHG« از محيط  غيرخطي نظير بلورهاي نوري ويژه ايجاد مي شوند و از آن در صنعت ليزر استفاده مي شود، براي مثال 
براي توليد پرتو 532 نانومتري از منبع 1064 نانومتري از اين پديده استفاده مي شود. به تازگي، »نوهامي هالاس« و همكارانش 
يك ماده نوري جديد براي به كارگيري در اين فرايند توليد كرده اند. اين ماده كه به صورت »فنجاني شكلي« است از نانوذره دي 
الكتريك ساخته شده كه به  روي آن يك لايه نازك از جنس طلا قرار داده شده است. در اين سيستم، پديده رزونانس پلاسمونيك 
به  كارگرفته شده اند كه در آن الكترون هاي لايه رساناي فلز با پرتوهاي نور برهمكنش مي دهند. تيم تحقيقاتي »هالاس« نشان داد 
كه رزونانس اين ساختار قادر است هم به ميدان الكتريكي و هم مغناطيسي نور پاسخ دهد. پيش از اين، اين گروه تحقيقاتي موفق 
شده بود چنين مبدل نوري را براي پرتو فرابنفش توليد كند كه در آن با استفاده از نانوفنجان، رزونانس پلاسمون مغناطيسي را 

تنظيم و ليزري با طول موج ورودي 800 نانومتر را به پرتوي ديگر با طول موج 400 نانومتر تبديل كردند.

يك مخترع چيني دست به يك طراحي جديد و خارق العاده از خودرو زده است 
كه قادر به حركت بر روي هر نوع جاده از شني و آسفالت و يخي گرفته تا حتي 

روي آب است.
اين خودروي كاملًا زميني با حداكثر سرعت 100 كيلومتر در ساعت مانند يك 
هواناو مي تواند به طور يكپارچه بر روي سطوح مختلف حركت كند. يوهان ژانگ 21 

ساله خودروي جديد خود را »فولكس واگن آكوا« نامگذاري كرده است.
او اين ابداع را براي رقابت طراحي خودروي CDN چين به پشتيباني شركت خودروسازي آلماني فولكس  واگن طراحي كرده 
است. اين خودرو از يك سطح براق و صيقلي و چهار پنكه و كيسه هاي هواي يكپارچه برخوردار است كه در زمان نياز به شناور بودن 
بر روي آب، باد مي شوند. سوخت اين خودرو نيز كاملًا دوستدار محيط  زيست است و دو موتور آن از نوعي سلول سوختي هيدروژن 
استفاده مي كنند كه انتشار كربن آن صفر است. يكي از موتورها نوعي پوشش به دور خودرو كشيده تا آن را از زمين بلند كند و 
موتور ديگر، خودرو را به جلو و در جهات مختلف حركت داده و هدايت مي كند. اين رقابت از طراحان خواسته بود تا يك خودروي 

چيني براي مسيرهاي مختلف در چين طراحي كنند. 

خودرويي براي تمام جاده ها، حتي روي آب طراحي شد 

اخبار خارجی
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ساختمان هايي كه در برابر   
خورشيد ذوب مي شوند 

قايقي كه در سرعت بالا، 
       هواپيما مي شود 

ساختمان جديدي در محوطه دانشگاه واشنگتن، در ساختار 
با گرماي  استفاده كرده است كه در مواجهه  نوعي ژل  از  خود 
خورشيد، ذوب مي شود و به كاهش ميزان انرژي مورد نياز براي 
سرمايش فضاي اداري كمك مي كند كه قرار است به دپارتمان 

مهندسي مولكولي تبديل شود.
ماده حالت متغير )PCM( كه در طول شب، سرد و منجمد 
و در طول روز ذوب مي شود، در ميان ديوارها و صفحه هاي سقف 
اين ساختمان محصور مي شود كه به ذخيره انرژي تا 98 درصد 

كمك مي كند.
جان كاسني از مركز سامانه هاي انرژي پايدار فراونهوفر، سه 
دهه پيش با بررسي موم زنبور عسل براي ذخيره گرما در برابر 
خورشيد توانست اين حالت بالقوه را در مواد PCM شناسايي 
كند. به گفته او، ذوب كردن يخ به ميزان انرژي مشابهي با انرژي 
مورد نياز براي گرم كردن آب در 82 درجه سانتيگراد نياز دارد. 
براي  انرژي  كم  نياز  دليل  به   PCM مواد  بالاي  كاربري  دليل 
تجزيه پيوندهاي مولكولي بين اتم ها در زمان ذوب است كه در 
حقيقت از ميزان ذخيره شده در زمان جامد شدن ماده تأمين 

مي شود.
از  واشنگتن  دانشگاه  ساختمان  درون  زيستي   PCM ژل 
روغن سبزي ها گرفته شده كه هر شب در زمان باز شدن خودكار 
پنجره ها براي ورود هواي سرد به داخل ساختمان، به حالت جامد 
و در طول روز با جذب انرژي خورشيد به حالت مذاب در مي آيد. 
همچنين صنعت انرژي خورشيدي نيز استفاده زيادي از اين 
انرژي در زمان هايي كه  از آن براي توليد  ماده برده و مي تواند 

خورشيد در آسمان نيست، استفاده كند.

سرعت  ركورد  ثبت  هدف  با  استراليايي  تيم  يك 
جديد در جهان، دست به ساخت نوعي قايق زده  كه در 

سرعت بالا به هواپيما تبديل مي شود.
 Vestas( بخش اعظمي از »وستاس سيل راكت دو
Sailrocket 2(« در سرعت بالا در هوا پرواز مي كند و 
به شيوه ايروديناميك پشتيباني مي شود. اين طراحي در 
كنار طراحي هاي ديگري قرار مي گيرد كه كاربرد آبي و 

محدوديت هاي قايق ها را ندارند.
بيشتر قايق ها در سرعت هاي بالاي 50 گره، ثبات 
خود را از دست مي دهند. سكان هاي معمولي با تبخير 
شدن آب در يك سو، استحكام خود را از دست مي دهند. 
سيل راكت دو به موازنه سكان در برابر بادبان مي پردازد و 

به نوعي تعادل را حفظ مي كند.
آزمايش قبلي سيل راكت دو، در آوريل سال گذشته 
در انگلستان انجام شد كه از آن زمان تاكنون اين سرعت 

افزايش يافته است.
به  دستيابي  بر  قايق  اين  پژوهشگران،  گفته  به 
دستاوردهاي سرعتي لازم براي غلبه بر محدوديت هاي 
سرعت بالا در قايقراني تمركز دارد. ركورد كنوني جهان 
در دست راب دوگلاس، موج سوار آمريكايي است كه 
توانست در ناميبيا ركورد سرعت 55.65 گره را از خود 

به جا بگذارد.
سيل راكت دو، هنوز در يك گام عقب تر از نسخه 
ركورد  كه  دارد  قرار   Mk1 به  موسوم  وستاس  قبلي 

جهاني كلاسي بي را با ركورد 52 گره در دست دارد.

اسفند ماه 90            25



با پلك زدن كليك كنيد
ردياب حركت چشم براي كنترل صفحه نمايش رايانه طراحي شد 

ابداع شارژر آبی؛ 
شارژ كردن گوشی موبايل با يك قاشق آب امكان پذير مي شود 

سيستم های  و  دوربين ها  همراه،  تلفن های  ويژه  شارژر  نوعی  سوئدی  شركتی 
جي  پي اس ابداع كرده است كه می تواند ابزارهای الكترونيكی را با كمك آب شارژ كند.

شركت سوئدی با نام myFC شارژر PowerTrekk را برای افرادی ابداع كرده 
است كه مدت زمان زيادی را از شبكه برق فاصله دارند و نمی توانند در زمان مناسب از 

شبكه برق برای شارژ كردن ابزار الكترونيكی خود استفاده كنند.
اين شارژر جديد تنها به يك قاشق سوپخوری آب نياز دارد تا بتواند انرژی مورد نياز 

برای 10 ساعت يك موبايل را تأمين كند. اين شارژر به واسطه واكنش های شيميايی انرژی توليد می كند و در آن آب با سيليسيد 
سديم واكنش مي دهد و گاز هيدروژن به وجود می آورد.

سيليسيد سديم پودر شيميايی جديدی است كه توسط شركتی به نام SiGNa توليد می شود و اين شارژر اولين محصول 
تجاری است كه از اين پودر شيميايی استفاده می كند. هر ابزاری كه دارای درگاه USB باشد، می تواند به اين شارژر وصل شود و 
هر نوع آبی را نيز می توان در اين شارژر به كار گرفت، حتی اگر آب از دريا به دست آمده باشد. حتی می توان در اين شارژر از آب 

گودال های درون خيابان نيز ريخت به شرطی كه اين آب مملو از رسوب هاي و گل و لای نباشد.
انتظار می رود اين ابزار در دو سری يك و سه كيلو واتی در ماه های می و ژوئن با قيمت احتمالی 199 يورو در اروپا عرضه شود. 

كارشناسان شركت سوئدي توبي با طراحي "ردياب حركات چشم" 
براي ويندوز 8 شركت مايكروسافت، اين امكان را براي كاربران فراهم 
با حركت هاي چشم، نشانگر موس را روي صفحه نمايش  كرده  اند كه 

حركت دهند و با پلك زدن روي گزينه مورد نظر كليك كنند.
اين فناوري جديد كه براي ويندوز 8 طراحي شده است، تلفيقي از 
دو فناوري لمسي و ردياب حركت هاي چشم است كه بسيار سريع تر و 

راحت تر از صفحه لمسي كار مي كند.
كارشناسان شركت توبي معتقدند استفاده از سيستم صفحه لمسي براي كاربر محدوديت زيادي ايجاد مي كند و تلفيق آن با 

كنترل گر حركت هاي چشم آزادي عمل بيشتري در اختيار كاربران قرار مي دهد.
در اين فناوري، از يك سنسور براي تشخيص و رديابي حركت هاي چشم استفاده شده است كه به كاربر امكان حركت در 
صفحه نمايش، اشاره روي يك گزينه و كليك كردن در هنگام چشمك زدن را فراهم مي كند. اين دستگاه كه شبيه يك وب  كم 
است، از طريق يك پورت USB به كامپيوتر متصل مي شود. به گفته "هنريك اسكيلسون" مديرعامل شركت توبي در اين فناوري، 
استفاده از ردياب حركت هاي چشم، صفحه لمسي و استفاده از موس براي راحتي بيشتر كاربران ويندوز 8 در نظر گرفته شده است.

شركت توبي، به تازگي نمونه اوليه لپ تاب كه با استفاده از حركت هاي چشم كنترل مي شود را عرضه كرده است.
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ليزرهاي زنده از سلول هاي 
انساني ساخته شد 

غروب خورشيد در سياره های بيگانه 
شبيه سازی مي شود

غروب خورشيد سبزرنگ

پژوهشگران بيمارستان عمومي ماساچوست در حال 
كار بر روي ليزرهاي زنده از سلول انساني هستند كه شايد 

در آينده بتواند پرتوهاي ليزري از خود منعكس كند.
»يئوك هيون يون« و »مالته گاتر«، در ساخت اين 
ليزر از سه جزء اصلي همه ليزرها استفاده مي كنند: يك 
منبع پمپاژ كه انرژي نور اوليه را مهيا مي كند، يك حفره 
نوري كه نور را از منبع پمپاژ در يك پرتو متمركز مي نمايد 
و يك رابط تقويتي كه الكترون ها را تا سطح بالاتر انرژي 
تحريك مي كنند و در نهايت يك پرتو فوتوني يا همان نور 

ليزر را انعكاس مي دهد.
يك  اصلاح  به  موفق  اين  از  پيش  پژوهشگران  اين 
سلول كليه انسان براي توليد پروتئين فلورسنت سبز شده 
استفاده  تقويتي  رابط  عنوان  به  ماده  اين  از  آنها  بودند. 
كردند و آنها را بين دو آينه قرار دادند كه حفره نوري را 
به وجود آورد. در آخر اين دانشمندان، پالس هايي از نور 
آبي از يك ليزر مينياتوري را به عنوان منبع پمپاژ به اين 
سلول  داشت.  قرار  آينه ها  ميان  در  كه  فرستادند  سلول 
مورد نظر در آخر كار به رنگ سبز درآمده و از خود نور 

سبزرنگ ساطع مي كرد. 
اكنون اين دانشمندان به دنبال استفاده از اين ليزر 
در شناسايي تغييرات نامحسوس سلول ها هستند و قصد 
دارند از آن براي نظارت دقيق بر رفتار سلول ها استفاده 
كنند. اين پژوهشگران همچنين اميدوارند در آينده نزديك 
با پيشرفت فناوري و علم و از طريق كاشت يك منبع نور 
در چشم، بتوانند با كمك علائم مغزي از چشمان خود 
پرتوهاي ليزري ساطع كنند كه البته مرگبار نخواهد بود.

 
مقداری  از  استفاده  با  "اكستر"  دانشگاه  در  دانشمندان 
اطلاعات نجومی توانسته اند، صحنه ای از يك غروب خورشيد 

واقعی را در سياره ای بيگانه شبيه سازی كنند.
 اين منظره شبيه سازی شده از غروب خورشيد در صورتی 
سياره  كيلومتری  هزار  مدار 10  در  فرد  كه  خواهد شد  ديده 
فراخورشيدی به نام HD209458b در حركت باشد، جهانی در 
فاصله 150 سال نوری از زمين كه به صورت غير رسمی با نام 
"اوسيريس" شناخته می شود. اين سياره، جهانی گازی و بزرگ 
است كه در فاصله ای بسيار نزديك از ستاره اش در حركت است.

به ثبت رسيده توسط  از اطلاعات  با استفاده  پژوهشگران 
طيف سنج STIS و تلسكوپ فضايی هابل توانستند محاسبه 
كنند كه از ميان اتمسفر اين سياره، ستاره اش در افق به چه 
شكلی ديده خواهد شد. به گفته دانشمندان، خورشيدِ سياره 
اوريسيس در افق اين سياره در طيف رنگی سفيد تا آبی ديده 
خواهد شد. آبی بودن ستاره به اين دليل است كه سديم موجود 
در اتمسفر نور نارنجی-سرخ را كه از ستاره تابيده می شود، به 

خود جذب خواهد كرد و ستاره آبی ديده خواهد شد.
با فاصله گرفتن ستاره و سياره از يكديگر، "پراكندگی رايلی" 
به  می دهد(  جلوه  رنگ  آبی  را  زمين  آسمان  كه  )مكانيزمی 
واسطه مولكول های اتمسفری نور آبی را از ستاره بيشتر پراكنده 
می سازد و در اين شرايط تنها نوری كه می تواند از ميان اتمسفر 
گزارش  اساس  بر  است.  تيره  قهوه ای  و  سبز  نور  كند،  عبور 
ديسكاوری، به اين شكل اتمسفر سياره به واسطه تشعشع هاي 
مولكول های اتمسفری و پراكندگی رايلی به رنگ آبی خواهد 

درخشيد.
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تاريخچه
شايد بتوان استفاده اوليه از ابزارهاي بدون سرنشين براي مقاصد 
جنگي را به كشور استراليا در جنگ با ايتاليا سال 1849، نسبت 
داد. در اين زمان استراليايي ها، بالن هايي را با مهمات و مواد منفجره 
پر و بر بالاي اقامتگاه نظاميان ايتاليا منفجر مي كردند. با وجود اين،  

ظهور واژه »هواپيماي بدون سرنشين« به جنگ هاي داخلي آمريكا 
و بعد از آن به كشور ژاپن در خلال جنگ جهاني دوم برمي گردد. در 
جنگ جهاني دوم و جنگ با ويتنام پهپادهاي ساخته شده توسط 
آمريكا به طور اختصاصي براي جاسوسي و اهداف رزمي به كار برده 
مي شدند. اين هواپيماها ابتدا مجهز به دوربين هاي ساده اي بودند 
كه  شناسايي مواضع دشمن در عمليات هاي روز استفاده مي شدند. 
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بعدها و در دهه 60 و 70 ميلادي، هواپيماهاي بدون سرنشين 
با تجهيز به دوربين هاي قوي تصويربرداري در شب و فناوري 
ارتباطات و هوش مصنوعي كارايي دقيق تر و بهتري را از خود 

نشان دادند. 
فناوري هاي  پيشرفت  با  ميلادي   90 و   80 دهه هاي 
عملياتي، كشورهايي مانند آمريكا،  سرمايه بيشتري در زمينه 
توليد هواپيماهاي بدون سرنشين كردند. به طوري كه سال 
1991، در جنگ خليج فارس آمريكا بيشترين استفاده را از 
هواپيماهاي بدون سرنشين رادار گريز كرد. اين نوع هواپيماها 
با هزينه كم توليد و نگهداري، قابليت و توانايي بالاي جنگي،  
بدون خطر شناسايي رادارهاي دشمن و بدون از دست دادن 
افراد خودي مناسب ترين ابزار جنگي براي دولت ها محسوب 

مي شود.

كاربردها
كاربردهاي  دوم  جهاني  جنگ  از  پس  سال هاي  در 
هواپيماهاي بدون سرنشين تغيير يافت و به جز اهداف جنگي 
و جاسوسي در ساير زمينه ها از جمله نقشه برداري از سطح 
زمين در مناطق ناهموار، در آتش سوزي هاي وسيع جنگل ها 
و ... نيز به كارگرفته شدند. در سال هاي اخير يكي از اهداف 
تجاري و پر استفاده پهپادها، در مناطق پر جرم و جنايت و به 

منظور پيشگيري از وقوع جرم است. 
در بيشتر كشورهاي آمريكايي، باغ ها و كشتزارها توسط 
هواپيماهاي بدون سرنشين كنترل و نظارت مي شوند. اين امر 
موجب شده است كه هم وسعت زمين هاي زيركشت و هم 

ميزان حاصل خيزي زمين هاي قبلي افزايش يابد. 
پهپادها به دليل داشتن قابليت حمل دستگاه هاي پيشرفته 
تصويربرداري و كنترل از راه دور، در شناسايي معادن مختلفي 
برده  كار  به  دارند،  قرار  انسان  دسترس  از  دور  نقاط  در  كه 
مي شوند. حتي در برخي موارد براي شناسايي اوليه ذخاير نفت 

و گاز نيز از اين هواپيماها استفاده مي شود. 
كاربردهاي تجاري پهپادها روز به روز افزايش يافت و در 
حوزه ارتباطات، كنترل خطوط مرزي،  كنترل سواحل، نظارت 
بر مناطقي كه حوادث طبيعي بيشتر رخ مي دهند، و كنترل 

ترافيك هوايي و زميني نيز نفوذ كرده است. 

ويژگي ها 
صداي بسيار كم، سرعت زياد، توانايي پرواز در ارتفاع بسيار 
زياد، وزن سبك و اندازه كوچك هواپيماهاي بدون سرنشين از 
عوامل توجه زياد كشورها به آنها و در نتيجه گسترش روزافزون 
آنها شده است. غالباً سرعت، ارتفاع و زمان مداومت در پرواز 
اين هواپيماها با يكديگر متفاوت است. در حال حاضر در دنيا 
بيشترين ارتفاعي كه يك پهپاد قادر است در آن پرواز كند 20 
هزار متر است. سنگين ترين پهپادها تا 900 كيلوگرم نيز وزن 
دارند. اين وزن همراه با وزن سوخت آن است كه گاهي گاز،  و 

گاهي پيل الكتريكي است. 
سرنشين  بدون  هواپيماهاي  پرواز  در  مداومت  و  سرعت 
ارتفاع پرواز آنها رابطه دارد. براي مثال اغلب  با وزن و  غالباً 
ارتفاع كم  پهپـادهايـي كه سرعت و وزن كمتري دارند، در 
تا دو ساعت(  )حدود 1000متر( و به مدت كم )حدود يك 
مي توانند پرواز كنند. » گلوبال هاك« هواپيماي بدون سرنشين 
آمريكايي است كه با 890 كيلوگرم وزن، قادر است 16 ساعت 
در ارتفاع 20 كليومتري بالاي سطح زمين پرواز كند و به ثبت 

اطلاعات بپردازد.

نوع  دليل  به  بدون سرنشين  هواپيماهاي  فيزيكي  اندازه 
كارايي آنها چندان بزرگ نيست. در برخي نمونه ها مي توانند 
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باشند؛ در حالي كه  داشته   نيز  متر  از يك  و عرضي كمتر  طول 
برخي از پهپادها داراي بيشتر از 19 متر فاصله دو بال و 3/5 متر 

ارتفاع هستند. 
البته اين ويژگي ها بسته به اهداف و مأموريتي طراحي مي شوند 
كه براي پهپاد در نظر گرفته شده است. به طور اساسي پهپادهاي 
اندازه زيادي ندارند و با سرعت كم، در سكوت  جاسوسي وزن و 
هواپيماها  اين  مأموريت  اگر  كه  حالي  در  مي كنند.  پرواز  كامل 
حمل انسان به يك نقطه دور، حمل مهمات جنگي يا حتي حمل 
ابزارهاي ثبت اطلاعات زمين شناختي باشد، وزن، ارتفاع و مداومت 

پرواز آنها افزايش مي يابد. 

پهپادهاي ايران 
با پيشرفت هاي صورت گرفته در جهان،  به  ايران نيز همگام 
گسترش فناوري هاي نوين خود مي پردازد. ابابيل، مهاجر )مرصاد(، 
سفره ماهي و كرار از پهپادهاي ساخته شده توسط ايران هستند. 
قدرت و قابليت هاي هواپيماهاي بدون سرنشين ساخت داخل، با 

نمونه هاي خارجي آنها رقابت مي كند. 
» كرار« آخرين پهپاد و اولين جت بمب افكن بدون سرنشين 
ساخت دانشمندان داخلي است كه سال 1389، رونمايي شد. اين 
پهپاد با 4 متر طول قادر به پرواز در ارتفاع بسيار بالا، با سرعت 900 
كيلومتر درساعت است. كرار نيز مانند ساير هواپيماهاي ساخت 
مناطق  شناسايي  منظور  به  و  است  جنگي  اهداف  داراي  داخل 

دشمن به كار مي رود.

پهپادهاي آينده
فناوري،  نمودهاي  توسعه  آن،  راستاي  در  و  علم  پيشرفت  با 
پيشرفته تر  روز  به  روز  نيز  سرنشين  بدون  هواپيماهاي  صنعت 
مي شوند و گسترش مي يابند. امروزه دانشمندان در تلاش هستند 
تا با بهره گيري از علم روبوتيك و نانو، هواپيمايي را طراحي كنند كه 
قادر است بيش از 2000 ساعت پرواز در هر سوخت گيري را انجام 
دهد.  اين هواپيما مجهز به دوربين ها و سنسورهای بسيار پيشرفته 
خواهد بود كه اين سنسورها در هر نقطه ضمن امكان شنود و ضبط 
مكالمه ها در گستره وسيع، امكان تشخيص مواد راديواكتيو را نيز 
دارد. پهپادهاي روبوتيك با وجود داشتن توانايي هاي بسيار زياد؛ 
قدرت مانور كمتري دارند، به اين دليل نيز در حال حاضر به توليد 

انبوه نرسيده اند و در حال بررسي هستند. 

منابع
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بسياری از نويسندگان و مترجمان مرز مشخصی را بين مفهوم دو واژه ی اسپكتروسكوپی و اسپكترومتری قرار نداده اند؛ به طوری 
كه اين دو واژه ی متفاوت، در انديشه ی دانش پژوه از يك معنی و مفهوم سخن می گويد. درحالی  كه اسپكتروسكوپی برهم كنش تابش 

الكترومغناطيس با ماده است؛ ولی اسپكترومتری اندازه گيری اسپكتروسكوپی است كه نور در آن دخالت ندارد.
در اين مقاله تفاوت های اين دو واژه از نظر مفهومی مورد كنكاش قرار می گيرد تا با استفاده ی صحيح از يك واژه ی علمی، بر ارزش 

متون شيمی افزوده گردد و جوينده ی علم از سردرگمی در كلام رهايی يابد.

◄ مقدمه 
واژه ی طيف يا بيناب دارای معنی های گوناگونی است؛ طيف 
مجموعه ای منحصر به فرد از طول موج ها است كه توسط يك جسم 
جذب يا نشر می شود. هر عنصر يا تركيب طيف مخصوص به خود را 
دارد. به بيانی ديگر طيف مجموعه ای از بسامدها است كه تابش در 
آن مشخصه ی خاصی دارد؛ برای مثال طيف بسامد شنيداری، طيف 

فرابنفش يا طيف راديويی.
معنی طيف می تواند مفهوم واژه ی طيف بينی را روشن نمايد؛ 
طيف بينی، طيف نمايی يا بيناب نمايی مطالعه ی برهم كنش بين نور 
و ماده به عنوان تابعی از طول موج است. يعنی هنگامی كه يك 
برهم كنش بين انرژی تابش و ذره هاي ماده به وجود می آيد، ذره ها 
فركانس  يا  متفاوت  ميدان  به يك  را  و مخصوصی  متفاوت  پاسخ 

)بسامد( می دهند.
در گذشته طيف بينی محدود به پراكندگی نور مرئی مطابق با 
طول موج يك منشور بود. اما به تازگی به عنوان يك فناوری نوين 
معرفی شده است كه نه تنها برای نور مرئی بلكه برای انواع تابش های 
الكترومغناطيس )شكل 1( و غير الكترومغناطيس مانند: ريزموج، 
امواج راديويی، پرتو ايكس، الكترون ها، فوتون ها )امواج صوتی( و ... 

به كار می رود.
اندازه گيری طول موج ها از دستگاه هايی  برای ثبت طيف ها و 
به نام اسپكترومتر يا طيف سنج استفاده می شود )شكل 2(. به بيان 
برای آزمايش و بررسی تركيب طيفی،  ديگر طيف سنج وسيله ای 
برای  كه  است  نوری  يا  صوتی  الكتريكی،  پيام  های  موج  شكل 

اندازه گيری توان طيف نيز از آن استفاده می شود.
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میان بقچه زمین
همیشه یک صدای خوب،

یک طلوع تازه هست
که دست های سخت هر درخت

و چشم های  هر پرنده 
مهاجری در انتظار اوست

و دیدنش،
اگر چه بارها و بارها

ولی درست مثل خنده ای دوباره 
تازه است
و راه او،

در امتداد راه سبز جویبار،
درون قلب دانه ای به زیر خاک

کنار من، کنار تو،
و نام او:

بهار ...
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شکل 1: نمایی از محدوده ی طيف الکترومغناطيس

از آنجا كه دامنه ی انرژی تابشی، گستره ای از طول موج ها )از 
طول موج های راديويی و ريزموج تا پرتوهای گاما و ايكس( است، 
اينكه  بر  افزون  دارد.  وجود  نيز  گوناگونی  دستگاه های طيف سنج 
دستگاه ها در هر يك از روش های طيف بينی از نظر پيكربندی و 
قدرت متفاوت هستند، اجزای اصلی آنها از شباهت قابل ملاحظه ای 
برخوردار است. اصول كار اين دستگاه ها بر اساس اسپكتروسكوپی 
يا اسپكترومتری خواهد بود؛ بنابراين لازم است معنی اين دو واژه 
كه در بسياری از موارد به جای هم به كار می رود، مورد بررسی قرار 

گيرد.

شکل 2: یك دستگاه بيناب نما در 
تشدید مغناطيسی هسته 

طيف سنج  دستگاه های  اجزای 
عبارت است از:

منبع ثابت تابش انرژی؛ 	•
طول موج گزين كه جداسازی ناحيه ی طول موج محدودی را  	•

امكان پذير می سازد؛

ظرف شفاف مخصوص نمونه ی مورد آزمايش؛ 	•
)به طور  كاربردپذير  علامت  به  را  تابشی  انرژی  كه  آشكارساز  	•

معمول الكتريكی( تبديل می كند؛
پردازش گر علامت و سيستم قرائت. 	•

◄ اسپكتروسكوپی يا اسپكترومتری
اسپكتروسكوپی برهم كنش تابش الكترومغناطيس با گونه های 
فيزيكی و شيميايی كه متناسب با انرژی است. در اسپكتروسكوپی، 
مثال  برای  می دهد؛  پوشش  را  موج ها  طول  از  محدوده ای  طيف 
از cm-1 400-4000 و جابه جايی در  امواج فروسرخ  بسامد در 
تشديد مغناطيسی هسته از ppm 0-20 بررسی می شود كه به 
نظر می رسد اين روش ها برای تجزيه ی كيفی مورد استفاده قرار 

می گيرد.

اسپكترومتری، برای اندازه گيری اسپكتروسكوپی به كار می رود؛ 
به طور مثال برای بررسی غلظت يا مقدار يك نمونه ی مجهول. در 
اسپكترومتری محدوده ی طيفی و تابش وجود ندارد )اگر به انرژی 
وابسته است( و در يك طول موج خاص )مانند جذب( يا در يك 

مقدار معين )مانند جرم(، اندازه گيری كمّی انجام می شود. 
به نظر می رسد اگر از طيف، استفاده ی كيفی شود، به عنوان يك 
روش اسپكتروسكوپی است و اگر هدف از گرفتن طيف اندازه گيری 
كمّی باشد، به عنوان يك روش اسپكترومتری شناخته می شود. برای 
مثال طيف امواج تابش فروسرخ كاربرد كيفی دارد و استفاده از آن 
برای كاربردهای كمّی بسيار ناچيز است. طيف تشديد مغناطيسی 
هسته بيشتر برای شناسايی و تشخيص ساختار يك تركيب به كار 
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می رود و كاربرد كمّی آن، مانند مساحت زير پيك ها و 
انتگرال ها كمتر انجام می شود. بنابراين شما می توانيد 
بيان نماييد كه با اسپكتروسكوپی فرابنفش آزمايش 
انجام می دهيد و با استفاده از اسپكترومتری فرابنفش 
اندازه گيری می نماييد. بدون درنظر گرفتن اين نكته ها 
دو  براي هر  اسپكتروسكوپي  واژه ی  موارد  بيشتر  در 

كاربرد استفاده می شود. 
يك  تاريخی  نظر  از  نيز  طيف  نورسنجی 
سنجش  قابل  مطالعه ی  يعنی  است؛  اسپكترومتری 
يك  و  است  الكترومغناطيس  تابش  از  كمّی  و 
آن  در  كه  است  اسپكتروسكوپی  از  ويژه ای  حالت 
فرابنفش  نزديك،  فروسرخ  تابش  با  اسپكترومتری 
نزديك و نور مرئی سروكار دارد. در اين روش تابش 
الكترومغناطيس جذب ماده می شود و از روی شدت 

توجه  آن  به  بايد  كه  نكته اي  می گردد.  تعيين  ماده  مقدار  جذب 
شود آن است كه در كتاب ها و منابع لاتين كه توسط نويسندگان 
و دانشمندان برجسته ي جهاني در زمينه ي طيف تأليف يا ترجمه 
شده، اين دو لغت به صورت دو وا  ژه ي جداگانه در نظر گرفته شده 
 Fundamental of analytical كتاب  در  مثال  براي  است. 
chemistry كه توسط داگلاس اسكوگ تأليف شده است؛ واژه ی 
نشر،  فرابنفش،  فروسرخ،  رامان،  روش های  برای  اسپكتروسكوپی 

پرتوی ايكس، تشديد مغناطيسی هسته و از واژه ی اسپكترومتری 
تنها برای طيف جرمی استفاده شده است.

اگر بخواهيم واژه ی معادل فارسی را برای اسپكتروسكوپی و 
ترجمه ی  را  طيف بينی  كه  است  بهتر  دهيم،  قرار  اسپكترومتری 
نظر  در  اسپكترومتری  معادل  را  طيف سنجی  و  اسپكتروسكوپی 
بگيريم. در منابع فارسی و ترجمه های گوناگون در اين زمينه، اين 
دو واژه بدون توجه به تفاوت آنها، به جای هم به كار رفته اند؛ به 

نمونه ها و مثال های ارائه شده در جدول زير توجه نماييد:

محل و سال مترجمنويسندهعنوانعنوان لاتينشماره
نشر

1 Organic structure
from spectra

اس.استرنهل، جی.آر.طيف سنجی تركيبات آلی
كالمن

جليل مقدسی، 
محمدمهدی 

خدايی

شيراز 
1373

2 Spectroscopic
 methods in organic
chemistry

روش های طيف سنجی در 
شيمی آلی

زهره حبيبی، مريم مانفرد. هسه، هربرت ماير
نيكوسخن

تهران 
1384

3 Basic atomic
 and molecular
spectroscopy

مبانی طيف بينی اتمی و 
مولكولی

پرويز نوروزی، جی. مايكل هولاس
محمدرضا 

گنجعلی، بهروز 
اكبری

تهران 
1385

4 Atomic absorption
spectroscopy

اهواز ناهيد پورضارابينسون، جيمزاسپكتروسكوپی جذب اتم
1371

5 An introduction
 to molecular
spectroscopy

اصول طيف سنجی 
مولكولی

قاسم خدادادی، بارو، گوردون
منصور عابدينی

تهران 
1349

جدول 1: فهرستی از کتاب های ترجمه شده در زمينه ی طيف بينی و طيف سنجی
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◄ نتيجه گيری
دقت در كتاب های لاتين  و يك بازنگری در كتاب های ترجمه  
شده به زبان فارسی )جدول 1(، نشان می دهد كه هيچ گاه دو واژه ی 
اسپكتروسكوپی و اسپكترومتری نمی توانند به جای هم به كار روند. 
معادل  و  "طيف سنجی"  اسپكترومتری  ترجمه ی صحيح  بنابراين 
استادان  است  لازم  است.  "طيف بينی"  اسپكتروسكوپی  واژه ی 
دقت  نكته ها  اين  به  ترجمه،  يا  تأليف  به  علاقمند  دانشجويان  و 

بيشتری نمايند و واژه ها را در جای صحيح خود استفاده نمايند. 

منابع
1. http://en.wikipedia.org/wiki/Spectroscopy

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Spectrophotometer
3. http://en.wikipedia.org/wiki/Spectrophotometer
4. http://dent.mihanblog.com/post/tag/spectroscope
5. http://au.answers.yahoo.com/question/index
6. http://wiki.answers.com/Q/What is difference between 

spectroscopy and spectrometry
7. http://sci.tech-archive.net/Archive/sci.chem/2006-o1/

msg00216.html
8. http://www.ask.com/

web?o=10182&q=difrence+between+ 
spectroscopy+%2B spectrometry

9. http://www.maybenow.com/What-is-the-difference-
between-spectroscopy-and-spectrometry-q8162632

10. http://chemistry.about.com/od/analyticalchemistry/a/
spectroscopy.htm

6 Spectometric
 identification of
organic compounds

شناسايی تركيبات آلی به 
روش طيف سنجی

سيلوراشتاين، سبلر، 
موريل

مجيد ميرمحمد 
صادقی، محمدرضا 

سعيدی

اصفهان 
1386

7 Organic
spectroscopy

عباس توسلی، كمپ، ويليامطيف بينی آلی
مجيدهروی،  
مهدی بكاولی

تهران 
1377

8 Molecular
 Spectroscopic
 )IR and Raman
)methods

تهران جليليانطيف سنجی مولكولی
1384

9 Introduction to
 the problems of
spectroscopy

نگرشی بر مسايل 
طيف سنجی همراه با 

پاسخ تشريحی

فروزنده رزاقيان، 
محمدرضا سازگار

همدان 
1381

10 Biochemical
 application of raman
 spectroscopy and
resonance raman

كاربردهای بيوشيميايی 
اسپكتروسكوپی های رامان 

و رزونانس رامان

مشهد ابراهيم قيامتیكری.پی.آر
1379

11 Modern
spectroscopy

تهران غلام رضا اسلام پورجی. مايكل هولاسطيف سنجی مدرن
1378

12 Fundamentals
 of molecular
spectroscopy

مبانی طيف سنجی 
مولكولی

مسعود حسن پور، ك.ن.بنول
رضا اسلام پور

مشهد 
1367

13 Introductio to
 spectroscopy guide
 for students of
organic chemistry

دونالد. ال.پاويا، گری.نگرشی بر طيف سنجی
ام.لمپمن، جورج.اس.كريز

تهران برهمن موثق
1374

14 An introduction to
X-Ray spectroscopy

آشنايی با طيف سنجی 
پرتو ايكس

تهران علی هاشمیران جنكينز
1381
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30 سال پيش سازمان بهداشت جهانی امريكا با تحقيقات 
طب  با  درمان  جهت  را  بی شماری  بيماری های  ليست  وسيع 
سوزنی تاييد و به رسميت شناخت اما متأسفانه به دليل اينكه 
طب ما از كشورهای غربی كپی برداری شده  هيچ توضيحی 
در مورد طب شرقی و تأثيرات شگفت آن دركتاب های پزشكی 
امروز نداده اند و اينچنين نمونه ديگری از نفوذ استثمار مشاهده 
می شود. اما همانطور كه همه دنيا به سمت درمان بدون مصرف 
داروی شيميايی گرايش پيدا كرده اند، در كشور ما نيز با سابقه 
طولانی در داشتن پژوهشگران و بزرگان علم طب، گرايش به 
تمام  در  تأثير طب سوزنی  و  است  بيشتر شده  الترناتيو  طب 
بيماری ها مشاهده شده است و بالاترين درصد بهبودی توسط 
اين روش ايجاد می شود و حتی بيماری هايی كه طب غرب از 
درمان آن باز مانده اند با اين روش بهبود می يابد طب سوزنی 
در حقيقت تحريك نقاط حساسی در بدن انسان است كه نقش 
ترميم كننده و بازسازی بدن را  به عهده دارند و روی سيستم 
اعصاب ، عروق و انرژی بدن نقش تقويت كننده دارند و به اين 

ترتيب كليه بيماری های يك فرد را درمان می نمايند.

کمك  به  مي تواند  زمينه هایي  چه  در  سنّتي  طب   ●
زماني  اگر  یا  بياید؟  مدرن  پزشکي  طریق  از  درمان 
به  پزشکي مدرن در فرایند درمان عاجز ماند مي توان 

طب سوزني اميدوار بود؟
در  از چين  پزشك طب سوزني  زهرا شاه حسيني،  دكتر 
بيماري ها  اكثر  اين پرسش مي گويد: طب سنّتي در  به  پاسخ 
در  شايد  يا  بيايد  كلاسيك  پزشكي  درمان  كمك  به  مي تواند 
بعضي از موارد فقط طب سنّتي درمان را كامل و قطعي كند 
و همان طور كه گفته ايد، در جاهايي كه درمان طب كلاسيك 
درمانده مي شود، طب سنّتي و طب سوزني خود را نشان مي دهد. 
مثلًا در آرتروزها،  ميگرن ، فلج عصب صورت، فلج بعد از سكته 
مغزي، رماتيسم ها، اختلالات خواب و افسردگي ها در سياتيك، 
دردها يا در آلرژي ها و در كري و سوت گوش حتي در بچه هاي 
آلزايمر شده اند و حتي در  بزرگسالاني كه دچار  يا  كم هوش 
درمان سنگ هاي كليه و انسدادهاي كبدي و بيماري هاي زنان و 
كودكان طب كلاسيك يا به صورت بسيار سطحي عمل كرده و 
بيمار سال ها مجبور به استفاده از داروهاي شيميايي سمّي است 

تهيه كننده: علي اكبر فرقاني

گفت و گو با دکتر زهرا شاه حسینی پزشك طب سوزنی 

طب سوزنی، درمانگر بیماری ها  
* دكتر زهرا شاه حسيني پزشك طب سوزني از چين: در برخي موارد فقط 

طب سنّتي درمان را كامل مي كند و در جايي كه طب كلاسيك در درمان 

درمانده مي شود، طب سنتّي و طب سوزني خود را نشان مي دهد.

* طب سنّتي به ويژه طب سوزني بدون نياز به دارو يا عمل جراحي، بدن را به 

وضع طبيعي خود و سلامت باز مي گرداند.
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يا بيمار تحت عمل جراحي هاي خطرناك قرار مي گيرد كه آن هم 
ممكن است درصدي بهبود حاصل شود، اما طب سنّتي مخصوصاً 
طب سوزني بسيار قوي تر و ساده تر با اين بيماري ها برخورد مي كند 
و بدون احتياج به هيچ دارو يا كار خطرناكي، بدن را به وضع طبيعي 
از چند جلسه درماني  بعد  بيمار  و  باز مي گرداند  خود و سلامت 

احساس رضايت و سلامتي پيدا مي كند.

● آیا طب سوزني با پزشکي مدرن در تضاد است و قصد به 
حاشيه راندن آن را دارد؟ 

طب سوزني با هيچ چيزي در تضاد نيست بلكه كمبودهاي طب 
كلاسيك را جبران مي كند. درمان بيماري هاي بدخيم كه نياز به 
شيمي درماني دارد يا عفونت هاي شديد كه احتياج به آنتي بيوتيك 
دارد يا حتي شكستگي ها و تصادفات و .. كار مهم و حياتي طب 
كلاسيك است اما بعد از اين كه از وضع حاد خارج شدند،  مي توانند 
ضعف هاي طب كلاسيك را جبران كنند. مثلًا استخواني كه خوب 
جوش نخورد يا حتي بيماري را كه بر اثر وضع خاصي به كما رفته 

است مي توان به كمك طب سوزني از كما خارج كرد.

چه  درمان  در  کجاست؟  در  سوزني  طب  محدودیت   ●
بيماري هایي طب سوزني اثربخش نيست؟

طب سوزني در مورد بيماري هاي اورژانسي و بيماري هاي عفوني 
شديد، مادرزادي و ژنتيكي، سرطان هاي پيشرفته و متاستاتيك، 
فلج هاي طولاني كه منجر به خشكي مفاصل و اعصاب و عضلات 
ارگان هاي داخلي  بيماري هاي  ناراحتي هاي قلبي پيشرفته،  شده،  

بسيار پيشرفته و مزمن،  اثر بخش نيست.
دكتر شاه حسيني درباره اين پرسش كه آيا اين شاخه از طب 
ايران چه  در مراكز آكادميك رسمي جهان تدريس مي شود؟ در 
طور؟ مي گويد: بله چين دانشكده طب سنّتي دارد و همچنين در 
بعضي كشورها مثل كره، ژاپن، هند و اين اواخر در كانادا و آمريكا 
و استراليا نيز اين رشته تدريس مي شود، ولي از استادان چيني در 

اين زمينه استفاده مي شود، اما در ايران خير.

سنگين،  جراحي  عمل  با  مقایسه  در  سوزني  طب   ●
تجهيزات پيچيده و عظيم دندانپزشکي یا چشم پزشکي، 
به  توجه  با  نمي گذارد،  پزشك  روي دست  هزینه چنداني 
بالا  بيماران کمي  براي  این، آیا هزینه درمان طب سوزني 

نيست؟

دكتر شاه  حسيني بيان می كند: طب سوزني به ظاهر كاري 
اگر يك سوزن در منطقه اي وارد پوست شود كه  اما  ساده است 
بتواند 90 درصد بيماري هاي يك فرد را درمان كند، پس خيلي 
پيچيده و مهم است و بيمار بهاي علمِ پزشك را مي پردازد نه بهاي 

صندلي و يونيت دندانپزشكي يا حتي اتاق عمل را. 
ايران درس  در  پزشك جراح  ادامه سخنانش مي گويد:  در  او 
اما  دلار  يك  كردن حتي  بدون خرج  خانواده  كنار  در  مي خواند. 
پزشك طب سوزني سال ها با زبان بيگانه چيني كه بسيار سخت 
است، دست و پنجه نرم مي كند و بعد از آن سال ها در كشورهاي 
در ضمن  گزاف مي شود.  هزينه هاي  و  زندگي  به  مجبور  خارجي 
از همه مهمتر فكر و  اما  وسايل مصرفي طب سوزني گران است، 
پيچيده  بيماري هاي  از  بسياري  با  درگير  كه  است  پزشك  جسم 
و صعب العلاج است و نسبت به درمان جادويي كه انجام مي دهد، 
دستمزد ناچيزي دريافت مي كند و در طول يك روز كاري شمار 
كه  را   بيمار  آرام  آرام  و  كند  معالجه  مي تواند  را  بيمار  معدودي 
سال ها رنج برده است نجات مي بخشد و اگر بدون مطالعه و بي  جهت 
سوزن كاري شود، بيمار با بيماري جديدي مواجه مي شود پس كار 
بلكه عملي بسيار دقيق و  به همان لحظه است،  نه فقط  پزشك 
حساب شده و علمي است و حاصل كار سال ها تجربه، تحقيق، كار 
كلينيكي و ممارست است. علاوه بر آن هزينه پرداختي توسط بيمار 

كمي بيشتر از ويزيت متخصصان ديگر است.

اسفند ماه90  38



█ آشنايی با تاريخچه ي رشته ي مهندسی هوافضا █ 
رشته ي مهندسي هوافضا براي نخستين بار در سال 1366، در دانشگاه صنعتي اميركبير به صورت دانشكده اي مستقل تأسيس گرديد 
و نخستين دوره از دانشجويان در مهر ماه 1366، در مقطع كارشناسي پذيرفته شدند. سپس وزارت فرهنگ و آموزش عالي براي نخستين 
بار در ايران، مجوز تأسيس دوره كارشناسي ارشد ايروديناميك را براي اين دانشكده صادر كرد كه نخستين دوره ي آن با پذيرش پنج 
نفر دانشجو در سال 1371، آغاز شد. در سال 1374، مقطع كارشناسي ارشد براساس مصوبه شوراي عالي برنامه ريزي از آيروديناميك به 
هوافضا تغيير نام داد و چهار گرايش آيروديناميك، جلوبرنده، سازه و مكانيك پرواز را شامل گرديد و بر همين اساس، چهار گروه آموزشي 

هوافضا را می توان تجليگاه آخرين پيشرفت های علوم و فنون دانست. اصطلاح هوافضا خود بيان كننده ي زمينه ي كاری اين رشته 
است به عبارت ديگر هوافضا علم بررسی حركت اجسام در جو و خارج از جو است. زمينه ي پيدايش علم هوافضا با آرزوی پرواز بشر از 
گذشته های دور آغاز شده است. مهندس هوافضا به تنهايی قادر نخواهد بود كه يك محصول هوافضائی مانند هواپيما را به صورت كامل و 
با تمام جزئيات طراحی كند. همچنين او محاسبه هاي لازم را انجام مي دهد و در هر مرحله به منظور تأمين اهداف مورد نظر، نيازها و موارد 
گوناگون را به طور دقيق بيان می كند، سپس به منظور تأمين اين نيازها، ساير رشته ها و زمينه های علمی و فنی وارد عرصه می شوند. به 
دليل ارتباط تنگاتنگ رشته ي مهندسی هوافضا با امور نظامی، بخش قابل توجهی از صنعت هوافضا در دست بخش نظامی است.  صنعت 
هوافضا را می توان در زمره صنايعی در كشور دانست كه كار علمی و تحقيقاتی در آنها نسبت به ساير صنايع موجود در كشور به صورت 

قابل قبولی انجام شده و بين صنعت و دانشگاه نيز ارتباط به نسبت مناسبی برقرار است. 

             تاريخ علم

هوا فضا؛ تجليگاه آخرين پيشرفت علم
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در دانشكده فعال شد. در سال 1376، پس از دريافت مجوزهاي 
لازم، براي راه ا ندازي دوره ي دكتراي مهندسي هوافضا اقدام شد 
و در دهمين سالگرد تأسيس دانشكده، دانشجويان مقطع دكترا، 
نخستين  شهراميار،  مجتبی  دكتر  شدند.  تحصيل  به  مشغول 
در  ايران  در  هوافضا  مهندسی  دكترای  مقطع  دانش آموخته ي 
مهندسی  دانشكده   از  سازه  گرايش  در   ،1383 سال  شهريور 

هوافضا دانشگاه صنعتی اميركبير است.

█ ماهيت كار █
مهندسان هوافضا مسئوليت طراحی و ساخت ماشين های 
غير عادی را برعهده دارند، از هواپيماهايی با وزن بيش از 250 
تن گرفته تا فضاپيماهايی كه قادر به طی مسافت های طولانی با 
سرعتی بالاتر از 30000 كيلومتر در ساعت هستند. مهندسان 
با هواپيما سروكار دارند را مهندس هوانوردی و  هوافضايی كه 
آنهايی را كه به طور اختصاصي با فضاپيما كار می كنند، مهندس 

فضانوردی گويند.
هوانوردی،  در  استفاده  برای  را  جديدی  فناوری های  آنها 
سيستم های دفاعی و اكتشافات فضايی به وجود مي آورند و اغلب 
در زمينه هايی مانند طراحی ساختار، هدايت، ناوبری و مراقبت، 
تجهيز و ارتباطات و يا شيوه های توليد متخصص می شوند. آنها 
اغلب از طراحی رايانه ای )كد(، دستگاه های خودكار )روبوتيكز(، 
بهره  كارشان  در  پيشرفته  الكترونيكی  نوری  تجهيزات  و  ليزر 

می گيرند.
آنها ممكن است در زمينه ي يكی از توليدات خاص هوافضا 
مسافربری(،  و  باری  )هواپيماهای  تجاری  نقل  و  حمل  مانند 
جت های جنگنده نظامی، هليكوپترها، فضاپيماها و يا موشك ها 
در  است  ممكن  هوافضا  مهندسان  بگيرند.  تخصص  راكت ها  و 
آيروديناميك )دانش مربوط به حركت اجسام در گازها و هوا(، 
ترموديناميك )مبحث فعاليت مكانيكی و رابطه آن با حرارت(، 
مكانيك سماوی، نيروی محركه، آكوستيك )علم اصوات(، و يا 
باشند و به طور  سيستم های هدايت و مراقبت، مهارت داشته 
كلي در صنعت هوافضا به كار گرفته می شوند، اگرچه مهارت آنها 
به صورت روزافزونی در رشته های ديگر نيز كاربرد پيدا می كند. 
به عنوان مثال، در صنعت توليد وسايط نقليه موتوری، مهندسان 
هوافضا خودروهايی را با مقاومت هوايی كمتر طراحی می كنند 

كه اين كار، كارايی مصرف سوخت آنها را بالاتر می برد.

█  فرصت های شغلی █
بيشترين فرصت های كاری برای مهندسان هوافضا در صنايع 
توليد هواپيما، قطعه هاي هواپيما، موشك های هدايت شونده و 
فضا پيما است. بعضی از آنها به استخدام وزارت دفاع در می آيند. 
و  مهندسی  خدمات  زمينه های  در  شغلی  فرصت های  ديگر 
ساخت وساز، سرويس های تحقيقاتی و آزمايشی و شركت های 

تجهيزات ناوبری هستند.

█  چشم انداز آينده █
با افزايش نياز به صنايع دفاعی، نياز به متخصصان اين رشته 
نيز افزايش می يابد. از طرف ديگر، با رشد ترافيك هوايی و افزايش 
تعداد مسافران و نيز برای جايگزينی ناوگان های هوايی موجود 
با هواپيماهايی با سرعت بالاتر و مصرف سوخت كمتر، نياز به 
گرايش شركت های  با  يافت.  افزايش خواهد  هوافضا  مهندسان 
سازنده ي هواپيما برای استفاده از فناوری موجود در زمينه های 
جديد، فرصت های شغلی جديدی برای اين مهندسان به وجود 

خواهد آمد. 

█ رشته هوافضا در دانشگاه های ايران
هدف رشته ي دانشگاهی هوافضا، تربيت كارشناسانی است كه 
كاركنان مورد نياز محاسبات، طراحی، پژوهش و ساخت صنايع 
سازند.  فراهم  را  موشكی  و  بالگردسازی  هواپيمايی،  گوناگون 
دانشجويان اين رشته موظف هستند كه طی تحصيل 3 واحد 
پروژه بگيرند و در تابستان نيز در دفاتر مهندسی صنايع مربوط 
هوافضا  مهندسی  رشته ي  تخصصی  دروس  كنند.  كارآموزی 
)آيروديناميك(،  هواپويش  هستند:  استوار  كلی  پايه  چهار  بر 
پيشرانه ها )جلوبرنده ها(، مكانيك پرواز، سازه های هوافضايی و 

هواكشسانی.

█ دانشكده ها و گروه ها و 
پژوهشگاه هاي هوافضايي كشور █

گرايش  با  مدرس  تربيت  دانشگاه  هوافضاي  دانشكده ي 
صنعتي  دانشگاه  هوافضاي  دانشكده ي  پرواز-سازه؛  مكانيك 
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كنترل  ديناميك  برنده،  جلو  آيروديناميك،  گرايش  با  شريف 
گرايش  با  و صنعت  علم  دانشگاه  هوافضاي  دانشكده ي  پرواز؛ 
دانشگاه  هوافضاي  دانشكده ي  فضا؛  برنده،  جلو  آيروديناميك، 
سازه،  جلوبرنده،  آيروديناميك،  گرايش  با  اميركبير  صنعتي 
با  اسلامي  آزاد  دانشگاه  دانشكده ي هوافضاي  پرواز؛   مكانيك 
گرايش هوافضا؛ دانشكده ي هوافضاي دانشگاه شهيد ستاري با 
گرايش هوانوردي- خلباني، هوانوردي- ناوبري هوايي و هوافضا؛ 
گرايش  با  اشتر  مالك  صنعتي  دانشگاه  هوافضاي  دانشكده ي 
سازه، آيروديناميك و جلوبرنده؛ دانشكده ی مهندسی هوافضاي 
مهندسي  گروه  طوسی؛  نصيرالدين  خواجه  صنعتی  دانشگاه 
و  هوافضا  مهندسی  بخش  بهشتی؛  شهيد  دانشگاه  هوافضاي 
نوين دانشگاه  انرژی دانشگاه شيراز؛ دانشكده ي علوم و فنون 
دانشگاه  هوافضای  مهندسی  گروه  هوافضا؛  پژوهشگاه  تهران؛ 

فردوسی مشهد.

█ گرايش هاي مهندسي هوافضا █ 
آيروديناميك: از مهم ترين پايه های هوافضا به شمار می رود. 
به مطالعه و بررسی جريان هوا و محاسبه ی نيروها و گشتاورهای 
ناشی از آن بر روی جسم پرنده می پردازد. مهندسان هوافضا در 
اين گرايش جريان های پيچيده در اطراف جسم پرنده را تحليل 
می كنند و با به دست آوردن نيروهای آيروديناميكی به بررسی 

پايداری و طراحی سازه ی شناور در سيال می پردازد.
پيشرانش: دانش پيشرانه ها به مطالعه و بررسی سامانه های 
می پردازد.  غيرهوازی  و  هوازی  موتورهای  از  اعمّ  جلوبرنده، 
چرخ پرهای  و  پيستونی  موتورهای  شامل  هوازی  موتورهای 
استفاده  اكسيدكننده  عنوان  به  هوا  از  كه  است  )توربينی( 
موتورهای  اما  می كنند.  حمل  خود  با  را  سوخت  و  مي نمايد 
غيرهوازی مانند موتور موشك ها و فضاپيماها است كه سوخت 
و اكسيدكننده را با خود حمل می كنند. در اين دانش نحوه ي 
توليد نيروی رانش و نيز ساختار كلی انواع موتورهای هوافضايی 
بررسی و مورد تجزيه و تحليل قرار می گيرد. طراحی و تعيين 
ميزان عملكرد انواع سامانه های جلوبرنده نيز بسيار مورد توجه 

مهندسان پيشرانش هستند.
از  بهره گيری  با  پرواز  ديناميك  كنترل:  و  پرواز  ديناميك 
داده های هواپويشی، هندسی و وزنی، به مطالعه و بررسی رفتار 

و حركت هاي هواپيما می پردازد. در واقع علم ديناميك پرواز به 
بررسی برد، مسافت نشست و برخاست )طول باند(، چگونگی 
پايداری و كنترل  يافتن پرواز در سرعت های گوناگون،  تداوم 
وسايل پرنده و شرايط ناخواسته ای می پردازد كه سبب انحراف 
وسيله ی پرنده می شود. به طور خلاصه، تحليل نحوه ی حركت 
يك وسيله در هوا يا فضا و ارائه طرح هايی به منظور بهينه سازی 

اين حركت، وظيفه ی ديناميك پرواز و كنترل است.
بهينه سازی  و  بررسی  مطالعه،  به  هوافضايی:  سازه های 
آن  هدف  می پردازد.  پرنده  وسايل  ديگر  و  هواپيما  سازه های 
طراحی و تحليل سازه هايی است كه علاوه بر استواری كافی 
در برابر بارهای آيروديناميكی و ديگر بارهای استاتيكی وارد بر 
وسايل پرنده، كمترين وزن ممكن را نيز داشته باشند. ضمن 
اينكه بايد بتوانند در برابر ارتعاش ها و ساير عوامل محيطی نظير 

تغييرات زياد و سريع دما و رطوبت نيز مقاوم باشند.
به بررسی  از هوافضا است كه  مهندسی فضايی: شاخه ای 
پيشرانش، آيروديناميك، سازه و مكانيك پرواز حامل )موشك( 
و پرتابه )ماهواره( در فضا می پردازد. علاوه بر آن در اين شاخه 
بيشتر بر كاربرد فضايی بودن )صرف نظر از درگ( و در نظر 
گرفتن شرايط ويژه ي فضا )پرتوهای كيهانی، الكتريسيته ساكن 
و ...( پرداخته می شود. علم مكانيك سماوی در دو قسمت عمده 
مطرح است. يكی از قسمت های اين شاخه از علم مرتبط است 
با حركت اجرام اجسام در فضا تحت تأثير جاذبه است كه اين 
با همان نام مكانيك مدارهای فضايی مطرح بوده است شاخه ي 
ديگر از مكانيك سماوی در خصوص ديناميك وضعيت اجسام 

)به دور مركز ثقل خودشان( صحبت می كند. 
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زاويه ديد

مركز فضايي البرز

مركز فضايي البرز در فاصله حدود هفتاد كيلومتري غرب تهران قرار گرفته و داراي وسعتي به مساحت حدود 42 هكتار است. اراضی 
مركز فضايی البرز توسط اداره منابع طبيعي استان تهران در اختيار سازمان فضايی ايران قرار گرفته است. تاريخچه ي فعاليت مركز را 
مي توان در دوره هاي مختلف زمانی كه از سال 1351 آغاز مي گردد، مورد بررسي قرار داد. خلاصه اي از فعاليت ها و تحول هاي ايجاد شده 

در اين مركز، طي 50 سال گذشته به شرح زير آورده شده است.

    الف – دوره ي سال هاي 1351 الي 1357
همزمان با پرتاب اولين ماهواره سنجش ازدور توسط سازمان هوا و فضانوردي آمريكا )ناسا( در سال 1351، تحت عنوان ماهواره فناوري 
منابع زميني Earth Resources Technology Satellite)ERTS –1( كه بعدها به لندست تغيير نام يافت، فعاليت اين رشته از 
علوم فضايي در ايران آغاز شده است. اين فعاليت در دفتري به نام دفتر جمع آوري اطلاعات در سازمان برنامه و بودجه وقت تمركز يافت. 
نظر به اينكه در واقع اين فناوري و هر نوع فناوري جديد با سرعت بسيار گسترش می يابد و پويايي زيادي دارد؛ علوم مربوط به فضا نيز با 
طراحي و ساخت ماهواره هاي مختلف و ورود كشورهاي ديگر به اين عرصه، با تغييرات و پيشرفت زيادي مواجه بوده است. كشور ايران نيز 
در آن زمان مي كوشيد به هر نحوي خود را با پيشرفت ها وتغييرات اين فناوري هماهنگ نمايد. در همين راستـا از طريق در اختيـار داشتن 
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حمـايت دولت ايالات متحده آمريكا تصميم می گيرد تا نسبت به 
دريافت مستقيم اطلاعات ماهواره اي اقدام نمايد. درخواست ايران 
مورد موافقت آمريكا قرار مي گيرد و مصوب می گردد كه ايستگاه 
گيرنده ايران به 33 كشور تحت پوشش آنتن گيرنده؛ خدمات ارائه 
نمايد و آن كشورها نيز حق ايجاد ايستگاهي از اين دست را در 
سرزمين خود نداشته باشند. به اين ترتيب؛ در سال 1353، قرار داد 
خريد؛ نصب؛ راه اندازي و راهبري موقت ايستگاه گيرنده اطلاعات 
ماهواره اي بين ايران و شركت جنرال الكتريك آمريكا منعقد گرديد.
به صورت  ايران  در  دور  از  فعاليت سنجش  زمان؛  درهمين   
طرح استفاده از ماهواره با دريافت رديف بودجه در سازمان برنامه و 
بودجه، ماهيت جديد پيدا كرد و سپس مجموعه فعاليت هاي طرح 
استفاده از ماهواره به سازمان راديو و تلويزيون وقت منتقل شد. 
براي ايجاد ايستگاه دريافت مستقيم اطلاعات ماهواره اي محل فعلي 
مركز يعنی ماهدشت كرج كه پيشتر مرد آباد كرج ناميده مي شد، 
مناسب تشخيص داده شد و با توجه به مالكيت دولتي زمين هاي 
منطقه؛ تخصيص آن به اين فعاليت در اسرع وقت ميسر گرديد. با 
حمايت هاي مديريت وقت سازمان راديو و تلويزيون و با ساخت و 
تكميل ساختمان ها؛ فعاليت نصب در سال 1355، توسط پيمانكار 
با سرعت آغاز شد و طي دو سال؛ فاز اول آن كه شامل رديابي و 
دريافت اطلاعات بود آماده بهره برداري شد. به طوري كه در سال 

1357، همزمان با پيروزي انقلاب اسلامي؛ حداقل سه پوشش كامل 
از اطلاعات ماهواره اي لندست توسط اين ايستگاه دريافت گرديد و 

تحويل آرشيو شد.
بر اساس قرار داد و با استفاده از الگوي ايستگاه هاي مختلف 
دريافت اطلاعات ماهواره اي كه در كشورهاي آمريكا، كانادا و چند 
كشور ديگر نصب شده بود، مقرر گرديد كه در اين ايستگاه پنج فاز 

مختلف به شرح زيرتأسيس شود:
فاز يك، شامل نصب و راه اندازي تجهيزات مربوط به رديابي   -1

ماهواره هاي منابع زميني و دريافت مستقيم اطلاعات از آنها؛ 
فاز دو، شامل نصب و راه اندازي تجهيزات مربوط به ضبط و   -2

تصحيح اطلاعات؛ 
فاز سه، شامل نصب و راه اندازي تجهيزات مربوط به تجزيه و   -3

تحليل و فرايند اطلاعات؛
فاز چهار، شامل نصب و راه اندازي تجهيزات مربوط به مديريت   -4

اطلاعات؛
به چاپ،  مربوط  تجهيزات  راه اندازي  و  نصب  پنج، شامل  فاز   -5

تكثير و توليد اطلاعات.
اعلام  با  آمريكايي  پيمانكار  ايران  اسلامی  انقلاب  پيروزي  با 
اين  مديريت  تاريخ  آن  از  و  ترك كرد  را  بحراني؛ كشور  وضعيت 

مجموعه؛ در اختيار كارشناسان ايراني قرار گرفت. 
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ب – دوره ي سال هاي 1357 الي 1370
مي شود؛  شامل  نيز  را  طولاني  نسبتاً  زمان  كه  دوره  اين  در 
بيشتر وقت  ناميد،  را دوره ي ركود مركز  نوعي مي توان آن  به  و 
كارشناسان و مديران براي معرفي اين فناوري به افراد و سازمان هاي 
مرتبط و كاربر و حتي گاهي اوقات به دليل شرايط آن زمان براي 
توجيه افراد و سازمان هاي غير مرتبط نيز، استفاده مي شد. در اين 
زمان؛ تهيه ي گزارش هاي تاريخچه اي و ارائه ي دلايل توجيهي به 
منظور متقاعد كردن مديران بالادستي و تصميم گيرندگان دولتي 
تغيير  است.  بوده  كارشناسان  مشغولي  دل  و  دغدغه  بيشترين 
مديران و انتقال طرح استفاده از ماهواره از سازمان برنامه و بودجه 
به سازمان راديو و تلويزيون وقت و بازگشت مجدد آن به سازمان 
برنامه و بودجه از عمده عواملي بود كه فرصت تصميم گيري بهينه 
و به موقع را از مديران سلب مي كرد. ضمن اينكه مديران نيز اختيار 
لازم و يا در حقيقت، قدرت تصميم گيري را در آن برهه از زمان به 
منظور تعيين و تكليف نهايي اين مجموعه چه در جهت انحلال ويا 
ادامه و گسترش فعاليت ها، نداشته اند. بنابراين، عمده فعاليت اين 
دوره، تلاش كارشناسان براي حفظ هويت و نگه داشتن مجموعه 
بوده است. از جمله فعاليت هاي بسيار مثبت اين دوره مي توان به 

موارد زير اشاره كرد: 
1- راه اندازي و راهبري تجهيزات نصب شده براي دريافت مستقيم 

اطلاعات ماهواره هاي هواشناسي سري نوآ؛
2- آموزش كارشناسان سازمان ها به منظور انتقال فناوري استفاده 

از ماهواره؛ 

3- نصب و راه اندازي فازهاي دوم، سوم، چهارم و پنجم به منظور 
توليد و تكثير اطلاعات ماهواره اي.

فعاليت هاي ذكر شده در مجموع از اقبال خوبي نيز برخوردار 
بوده است. تهيه و تحويل دو پوشش كامل اطلاعات ماهواره اي ايران 
كه در چهارچوب تعهدات شركت جنرال الكتريك قرار داشت، با 
پيگيري مديران وقت امكان پذير شد. تهيه اين اطلاعات موجب 
شده بود كه بتوان كارگاه هاي آموزشي كاربرد اطلاعات ماهواره اي 
را به راه انداخت و همچنين با استفاده از تجهيزات فاز 5، اطلاعات 
دريافتي چاپ و تكثير شد و در اختيار كاربران مختلف قرار گرفت 

كه آموزش هاي لازم را نيز در مركز ديده بودند.  

    ج – دوره ي سال هاي 1370 الي 1375
فناوري  گسترش  و  توسعه  براي  كاركنان  تلاش  راستاي  در 
سنجش از دور در سطح كشور، تلاش هايي نيز براي تغيير شرايط 
موجود و گذر از حالت نه چندان مفيد طرح استفاده از ماهواره 
و قانونمندي بيشتر اين فعاليت به طور هم زمان انجام مي شد، تا 
جايي كه ماده واحده تبديل و تغيير هويت مجموعه، از طرح به 
مركز سنجش از دور ايران كه شركتي دولتي است درسال 1370، 
توسط مجلس شوراي اسلامي، به تصويب رسيده است. بر اساس 
اين مصوبه مركز سنجش از دور ايران به وزارت پست و تلگراف و 
تلفن منتقل گرديده است. پس از تصويب اين ماده واحده، شرايط 
بهتر كار در مركز فراهم شد و با تصويب اساسنامه و پست هاي 
سازماني، نيروهاي جديد به كار گماشته شد و فعاليت در سطح 

كشور و همچنين منطقه گسترش يافت. 
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د – دوره ي سال هاي 1376 الي 1381
تصويب ماده واحده و تبديل طرح استفاده از ماهواره به شركتي 
دولتي كه بايد به صورت خودكفا عمل نمايد، مشكلات عمده اي را 
براي مركز به وجود آورد. كاهش هزينه هاي جاري و فقدان تدوين 
برنامه هاي توسعه اي از جمله مواردي بود كه بي گمان بايد به مورد 
اجرا گذاشته شود. در نتيجه، بسياري از فعاليت هاي مركز در زمينه 
مركز  براي  درآمدي  كه  آموزشي  خدمات  ارائه  و  فناوري  انتقال 
نداشته است، از برنامه هاي جاري حذف و يا بسيار كاهش می يابد. 
از جمله فعاليت هايي كه تحمل آن در شرايط فوق خارج از توان و 
بودجه مركز بود، وجود مركز ماهدشت را مي توان نام برد. در اين 
دوره، بررسي شرايط مركز و هرگونه پيشنهادي كه منجر به كاهش 
بود.  مركز  اصلي  دغدغه  و  مديران  كار  سر لوحه  شود،  آن  هزينه 
از انواع پيشنهادها مي توان، واگذاري مركز به سازمان هاي مختلف 
دولتي، فروش، اجاره و تعطيلي موقت را نام برد. سرانجام تعطيلي 
مركز ماهدشت از تصميم هاي غالب بود و اين امر در اين دوره به 
وقوع پيوسته است. لازم به ياد آوري است كه تا تعطيلي موقت، 
همچنين  و  اطلاعات  تكثير  و  توليد  بر  مبني   5 فاز  فعاليت هاي 
فاز 1 مربوط به دريافت مستقيم اطلاعات ارسالي از ماهواره هاي 
هواشناسي با تخصيص كمترين نيروي انساني ادامه داشته است. 
پس از تصميم گيري براي تعطيلي مركز و توقف فعاليت ها، نيروهاي 
مرتبط با فازهاي 5 و 1 نيز مركز را ترك كردند و تنها تعدادي 
كاركنان خدماتي براي نگهداري فضاي سبز و حراست و نگهباني 
از مجموعه در مركز باقيمانده اند. بديهي است كه تعطيلي مجموعه 
به ساختمان ها وتأسيسات، موجبات  و فقدان نظارت و رسيدگي 

خرابي و از بين رفتن تدريجي آنها را فراهم كرد.

ه – دوره ي سال های 1381 تاكنون
به  تلفن  و  تلگراف  و  پست  وزارت  نام  تغيير  با  دوره  اين  در 

وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات، شورای عالی فضايي با رياست 
شورا  دبير  آن  رياست  كه  ايران  فضايي  سازمان  و  رئيس جمهور 
اطلاعات  فناوری  و  ارتباطات  وزارت  نظر  زير  است  وزير  معاون  و 
توسعه  پيش بينی  و  توسعه  چهارم  برنامه  مبادله  با  شد.  تأسيس 
زيرساخت های فضايي، مركز فضايي ماهدشت دوباره مورد توجه 
)رهگيری   TRF ساختمان  مقاوم سازی  به  نسبت  و  گرفت  قرار 
آن  كاربری  تغيير  و  بازسازی  ماهواره ها(،  از  اطلاعات  دريافت  و 
 PF اقدام گرديد. به موازات بازسازی ساختمان مذكور، ساختمان
تخريب  كاربری،  تغيير  و  مقاوم سازی  برای  اطلاعات(  )پردازش 
گرديد. طرح توسعه مركز فضايي ماهدشت و تغيير كاربری آن با 
مأموريت های جديد از جمله تأسيس ايستگاه های TT&C ماهواره 
و تأسيس آزمايشگاه بنيادی سنجش از دور و همچنين تأسيس 
قرار  كار  دستور  در  فضايي  تحقيقات  و  آموزش  منطقه ای  مركز 
گرفت. در مرحله بعدی ايستگاه های گيرنده فعال سازمان از مركز 
تهران به اين مركز منتقل و دريافت تصاوير ماهواره ای دوباره در 
NOAA/ اين مركز صورت گرفت. هم اكنون ايستگاه های گيرنده
و  فعال  مركز  اين  در   FY2C و   HRPT،TERRA/MODIS
می گردد.  آرشيو  و  دريافت  روزانه  صورت  به  ماهواره ای  اطلاعات 
كاربران  اطلاع رسانی  برای  روزانه  شده  دريافت  تصاوير  درضمن 
سنجش از دور در بخش آرشيو تصاوير ماهواره ای وب سايت سازمان 
قرار می گيرد. هم اكنون اداره دريافت و توليد داده های فضايي و 
بخش هايي از اداره هاي بايگانی و نگهداری داده های فضايي و توسعه 
كاربری و استانداردسازی و همچنين مديريت تداركات و پشتيبانی 

در اين مركز مستقر هستند و فعاليت می كنند. 
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ايرج ملك پور متولد سال 1319،  و در شهر لاريجان به دنيا 
آمده است. او تحصيلات مقدماتی اش را در لاريجان گذراند و 
سپس برای تحصيل در رشته ي فيزيك وارد دانشگاه تهران شد 
و در سال 1343، مدرك كارشناسی و سپس به فرانسه رفت و 
مدرك كارشناسی ارشد خود را در گرايش فيزيك جو از دانشگاه 
پاريس در سال 1345، و دكترايش را نيز در علوم اختر فيزيك 
از همان دانشگاه دريافت كرد و پس از پايان تحصيلات در سال 

1353، به ايران بازگشت.
از فرانسه، در سال 1353، در دانشگاه  بازگشت  از  بعد  او 
صنعتی اميركبير مشغول به تدريس می شود و از آن پس به 
دانشگاه  ژئوفيزيك  مؤسسه ي  و  تهران  دانشگاه  در  تدريس 
تهران نيز پرداخت. ملك پور در سال 1371، طی يك فرصت 
مطالعاتی به فرانسه رفت و در مركز علمی و تحقيقاتی اين كشور 
حضور پيداكرد. او دارای 16 مقاله به زبان فارسی و 20 مقاله به 

زبان های ديگر در زمينه فيزيك و ستاره شناسي است.
ايشان تقويم ايرانی را دقيق ترين تقويم دنيا می داند و دراين 
باره می گويد: »وقتی اين حرف را می زنم، مبنای مقايسه من 
كاملًا علمی است. در واقع، بشر يك تقويم بسيار دقيق دارد 
كه آن تقويم، خود طبيعت است. مبنای مقايسه ما هم وقتی 
كه می گوييم تقويم شمسی دقيق ترين تقويم دنياست، طبيعت 
است. به عبارتی ديگر آن تقويمی دقيق تر است كه با طبيعت 
همگام باشد و تقويمی هم كه در زندگی مردم استفاده می شود، 

بايد براساس اين تقويم تنظيم شود.

پنج  تقويم  بيابم،  را  تقويم  اين  مبنای  من  اينكه  برای 
شگفتی  به  مرا  كه  چيزی  كردم.  مطالعه  را  ايرانيان  هزارساله 
انداخت، ميزان خطای تقويم شمسی است. در جريان مطالعات 
به اين نتيجه رسيديم كه تقويم شمسی هر هزارسال، فقط نه 
ثانيه با تقويم طبيعت اختلاف دارد. به عبارتی در هر ده ميليون 
وقتی  داريم.  اختلاف  روز  تنها يك  تقويم طبيعت،  با  ما  سال 
اين آمار برايمان شگفت انگيز می شود كه ما تقويم ساير ملل 
را مورد مطالعه قراردهيم. به عنوان مثال، رايج ترين تقويم دنيا، 
تقويم ميلادی است. در مقايسه ي ميان تقويم ميلادي و شمسي 
بايد بيان كرد كه در تقويم ميلادی هر دو هزار و پانصد سال 
يك روز با تقويم طبيعت اختلاف وجود دارد، اما تقويم شمسی 
هرده ميليون سال يك روز، و در مقايسه با ساير تقويم ها، ما 
كه  است  جالب  تازه  نداريم.  خودمان  تقويم  در  خطايی  هيچ 
بدانيم، اين خطا از زمانی به وجودآمد كه تقويم جلالی رايج شد. 
براساس مطالعات انجام شده و طبق منحنی ها و آمارها، از سال 
458 هجری شمسی تقويم جلالی متداول شد. طبق نتايج به 
دست آمده، تا قبل از آن اختلاف تقويم ما با طبيعت، صفر بوده. 
يعنی تا سال 458 هجری شمسی تقويم ما با تقويم طبيعت 

اصلًا اختلافی نداشت«.
در سال 1357، يونسكو به منظور برقراری امكان تحقيق 
آورد  به عمل  از دانشمندان جهان دعوت  نفر  از ده  و مطالعه 
بروند.  اروپا  به  مختلف  رشته های  در  سازمان  اين  هزينه  با  تا 
اين بورس كه توسط يونسكو به دانشمندان برجسته جهان در 

معرفی شخصيت

دكتر ايرج 
ملك پور استاد 

فيزيك فضا 
و پدر تقويم نوين 

ايران
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يافته بود به بورس »كوپرنيك«  رشته های مختلف اختصاص 
ستاره شناسي،  رشته ي  در  ملك پور  ايرج  استاد  شد.  معروف 
تنها  او  دعوت شد.  بورس  اين  به  و  انتخاب  يونسكو  از سوی 
ستاره شناسي بود كه در دنيا از سوی يونسكو انتخاب شده بود 
اما ايشان به ميل و اختيار شخصی ترجيح داد تا در آن شركت 
نكند و در تحول جاری كشور كه در آن روزها دوران اوجش را 
می گذراند، در كنار مردم كشورش بماند. او طی تقريباً 30 سال 
استخراج  را  از كشورهای جهان  بسياری  تقويم  فعاليت خود، 
امروزی اش  شكل  به  تقويم شمسی  استخراج  همچنين  كرد، 

ازنتايج فعاليت های اوست.
يزدگردی  ازتقويم  پس  كه  است  معتقد  ملك پور  استاد 
تقويم  ايران متداول شد. »اين  باستانی، تقويم هخامنشی در 
با آغاز پاييز شروع می شد و از حدود 1100 هجری شمسی، 
پيش از هجرت، تقويم اوستايی جايگزين تقويم پارسی باستان 
شبانه   30 ماهِ  دوازده  را شامل  اوستايی  تقويم  او سال  شد.« 
روزی و پنج شبانه روز اضافی می داند و می گويد: نام ماه های 
اينكه  از همين ماه های خودمان جز  اين تقويم عبارت بودند 
اسفند را »اسفند ارمذ« می ناميدند. در تقويم اوستايی از دوازده 
دوره ي كبيسه 1440 ساله استفاده می شده است كه شامل 

دوازده دوره ي كوتاه 120 ساله بوده است.
دكتر ملك پور درباره ي چگونگی تعيين اولين روز فروردين 
به عنوان اولين روز يك سال خورشيدی می گويد: »خيام، روز 
اول فروردين را مبنای اولين روز سال قرار داد و چگونگی تعيين 
آن را مشخص كرد. معلوم نيست كه او و ساير همكارانش چرا 
اين روز را به عنوان اولين روز سال انتخاب كردند و دليل آن 
چيست؟ حتی محاسبه ها و معادله هايي كه طی آن، اين روز 
انتخاب شد بر ما آشكار نيست. ما امروزه نمی دانيم كه خيام 
اولين روز بهار را با چه معيارهای دقيقی محاسبه كرده است؟ اما 
هرچه هست، نشان از قدرت علمی او دارد. برای اينكه درستي 
اين مطلب به اثبات برسد، ما تقويم هجری شمسی را در طول 
تاريخ ايران گسترش داديم. يعنی كل تاريخ ايران را براساس 
تقويم هجری شمسی به ثبت رسانديم و متوجه شديم كه با 
اين انتخاب خيام اصلًا مغايرت ندارد. چه دقتی در محاسبه هاي 
خيام وجود داشته كه باعث شده اينگونه همه چيز دقيق باشد 
و خطای تقريباً هيچِ تقويمِ ما، امكان هرگونه پديده ي طبيعی 
آسمانی را ميسر می سازد، خيام به ما نگفت كه چگونه به اين 
مهم دست يافت. او دانشمند عجيبی بود و ما حتی تاريخ دقيق 

تولد او را نمی دانستيم، تا اينكه براساس اطلاعات و يادداشت 
مورخان حدود 30سال از قرن پنجم هجری مورد بحث قرار 
گرفت و گمان رفت كه تولد خيام در يكی از روزهای اين 30 
قرار  مطالعه  مورد  را  خيام  يادداشت های  تمام  من  بود.  سال 
دادم و متوجه شدم كه او شبی را كه در آن متولد شده، به 
از سه شنبه های  او در يكی  لحاظ نجومی تعريف كرده است. 
مابين اين 30 سال به دنيا آمده بود. همين امر باعث شد تا من 
حدود شش ماه به بررسی تمام شب های سه شنبه اين 30 سال 
بپردازم تا بالاخره موفق شدم كه تاريخ دقيق تولد او را بيابم. 
او نه تنها راز انتخاب اول فروردين به عنوان اولين روز سال را 
برايمان نگشود، بلكه حتی روز تولد خود را در هاله ای از رمز و 
راز به ما گفت. در واقع انتخاب نوروز به عنوان اول سال، برای 
او چنان واضح و بديهی بود كه ديگر نيازی احساس نكرد كه 
چگونگی انتخاب آن را برای نسل های بعد از خود توضيح دهد.«

نجفی  مرعشی  آيت الله  نظر  تحت  ملك پور،  ايرج  استاد 
اوقات شرعی ماه های قمری را استخراج كرد و اكنون براساس 
تحقيقات و مطالعات او تقويم شمسی و قمری و اوقات شرعی 
خورشيدی  انجمن  مسئول  سال ها  ايشان،  می شود.  استخراج 
مؤسسه ي ژئوفيزيك بود و بر رصدخانه تهران سال ها مديريت 
تاريخ  را همه می شناسيم؛ مردی كه  پور  استاد ملك  داشت. 
پنج هزار ساله ي شمسی را در سينه دارد. فقط كافی است تا 
شما ابهامی در مورد ماهی از سال های گذشته داشته باشيد. 
محاسباتی چند بر كاغذ توسط او همه چيز را برايتان آشكار 
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می كند. او پيدا كردن سال روز تولد حضرت فاطمه زهرا )س( 
را يكی از افتخارات خود می داند. بسياری از سالروزهای تولد و 
مرگ را او به دست آورده: ابن سينا، خيام، فردوسی، سعدی و 

بسياری از بزرگان ديگر. 
دكتر ملك پور هم اكنون رياست بخش فيزيك خورشيدی 

مؤسسه ي ژئوفيزيك دانشگاه تهران را بر عهده دارد.

بخش تحقيقات فيزيك خورشيدي و نجوم 
مؤسسه ژئوفيزيك

 1342 سال  از  نجوم  و  خورشيدي  فيزيك  بخش 
هجري شمسي با عنوان بخش فيزيك خورشيدي در مؤسسه 
نام  به  نجوم  واژه ي  و  يافت  تدريج گسترش  به  و  ايجاد شد 
آوردن  فراهم  منظور  به  بخش  اين  است.  شده  افزوده  آن 
بستر تحقيقات در زمينه هاي مختلف نجومي، خورشيدي و 
از  ايجاد شده است. مطالعه در فعاليت هايي  خورشيد زميني 
بر  نيز  است  زمين  در  طوفان مغناطيسي  منشأ  كه  خورشيد 
مؤسسه  خورشيدي  رصد خانه ي  است.  بخش  اين  عهده ي 
كوتاه مدت  آموزش  است.  بخش  اين  زيرمجموعه  هاي  از 
بازديد كنندگان و رصد روزانه ي خورشيدي از فعاليت هاي اين 

بخش به شمار مي آيد.

اهداف اصلي فعاليت هاي پژوهشي  

خورشيدي  رصد خانه  ي  براي  ولف  ضريب  محاسبه 
نور،  شدت  مطالعه  خورشيدي؛  زبانه هاي  مطالعه  مؤسسه؛ 
مناطق  در  ماده  حركت  سرعت  و  ميدا ن مغناطيسي  شدت 
لكه هاي خورشيدي؛  روي  ويژه  به  خورشيد  سطح  مختلف 
مطالعه تابش هاي راديويي خورشيد؛ مطالعه تغييرات چرخه 
زمين؛  جو  محتوي  ازن  تغييرات  با  آن  رابطه  و  خورشيدي 
مطالعه اثر چرخه خورشيدي بر روي ميزان بارندگي سالانه؛ 
مطالعه و ساخت آبگرمكن خورشيدي؛ اندازه گيري و محاسبه 
ساعت هاي  رابطه  مطالعه  شيب دار؛  سطح  در  روزانه  تابش 
آفتابي و ميزان پوشش ابري آسمان؛ مطالعه آماري و بررسي 
ماه،  ستارگان،  مطالعه  خورشيدي؛  انرژي   از  استفاده  امكان 

سياره ها و دنباله دارها. 

اهداف اصلي فعاليت هاي آموزشي
آموزش در زمينه هاي علمي و عملي فيزيك خورشيدي و 
ستاره شناسي؛ فراهم كردن امكانات بازديد براي دانشجويان، 

دانش آموزان و علاقمندان از رصد خانه. 

در  بخش  اين  فعاليت هاي  اصلي  اهداف 
ارتباط با سازمان ها و مراكز ديگر 

همكاري با وزارت نيرو در مطالعات انرژي هاي نو در سطح 
كشور )شامل انرژي خورشيدي به صورت تابشي و به شكل باد 

يا جريان هاي جوي(. 

فعاليت هاي روزمره
خورشيدي؛  لكه هاي  نقشه  تهيه  خورشيد؛  روزانه  رصد 
عكس برداري از پديده هاي جوي خورشيد و ساير پديده هاي 

آسماني.
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نام کتاب: آشنایی با علوم فضایی و اصول فضاپيماها

نویسندگان: بروس کمپل و والتر مك کندليس

تدوین و ترجمه: محسن جهان ميري

ناشر: دانشگاه صنعتي شيراز و انتشارات نوید شيراز

مهندسی فضايی را در يك جمله می توان علم و دانش طراحی ملزومات فضايی و  بهره برداری و كاوش فضا تعريف كرد. 
يك مهندس فضايی بايستی قادر به درك و فهم دقيق محيط فضايی و مدارهای فضايی باشد. او همچنين بايد از ساختار 
يك ماهواره، فضاپيما و يا كاوشگر فضايی اطلاعات كافی داشته باشد و قادر به طراحی آنها باشد. اما داستان به همين جا 

ختم نمی شود.
»آشنايی با علوم فضايی و اصول فضاپيماها« نام كتاب جديدی است كه به كار تدريس اصول مهندسی فضايی می آيد. 
اين كتاب، ترجمه كتاب مشهور "Introduction to Space Science and Spacecraft Applications" است. 
نسخه ي اصلی اين كتاب سال ها برای دانشجويان مقطع كارشناسی مهندسی فضايی مورد استفاده قرار می گرفته است. 
ويرايش چند باره و تجربه ي طولانی نويسندگان كتاب، آقايان بروس كمپل و والتر مك كندليس در آموزش مهندسی فضايی 

موجبات اعتبار و سادگی نگارش و آسانی فهم آن را فراهم آورده است.
در اين كتاب با تاريخچه ي پروازهای فضايی به اختصار آشنا خواهيد شد،  مكانيك مدارهای فضايی را خواهيد آموخت، با 
كاربردهای گوناگون سامانه های فضايی آشنا خواهيد شد و ساختار يك محموله ي فضايی را موشكافانه بررسی خواهيد كرد.  
در بخش مكانيك مدارهاي فضايي مي خوانيد كه قرن ها قبل از اينكه بشر حتی به فكر سفر به فضا بيافتد و يا آرزوی بودن 
در سرزمين ديگری غير از زمين را در سر راه دهد، صحبت درباره ي مدارهای فضايی محدود به مدار سياره ها و ستاره ها به دور 
زمين می شده است! در طول تمام آن سال ها، مدل های مختلف و متنوعی از حركت اجرام سماوی ارائه گرديد. برخی از آنها 
چنان در عمق جان مردم خانه كرد كه تا چند هزار سال حاكم مطلق آسمان بودند و برخی ديگر تنها توسط ارائه دهنده ي 

خود به رسميت شناخته می شدند.
اين علم بخشی از دانش فضايی است كه به بررسی حركت اجرام سماوی اعم از طبيعی و مصنوعی تحت اثر مستقيم 
گرانش ساير همسايگان فضايی خود می پردازد. برای درك صحيح اين علم بايد به صدها سال قبل برگرديم، يعنی به زمانی 
كه يافتن مدلی صحيح براي پاسخگويی به چگونگی حركت اجرام منظومه شمسی نسبت به هم بزرگترين هدف انديشمندان 

آن روزگار بوده است.

معرفی كتاب
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به دنیا آوردن است و در علم  به  معنای  از واژه ي روسی رودیت  برگرفته  رودینیا 
زمین شناسی برای نامیدن ابرقاره ای استفاده می شود که بیشتر و یا تمام خشکی های 
زمین را در بر می گرفت. این ابرقاره بنا بر بازسازی تکتونیک صفحه ای، بین 1.1 میلیارد 

تا ۷۵۰ میلیون سال پیش در دوره ي نئوپروتروزوئیک وجود داشت.
رودینیا تقریباً 1 گیگا سال پیش درنتیجه ي برخورد و برافزایش تکه های ناشی از 
تقسیم ابرقاره ي پیشین با نام کلمبیا شکل گرفت. این ابرقاره ي جدید سپس خود در 
دوره ي نئوپروتزوئیک تقسیم شد تا ابرقاره ي دیگری با نام پانگه آ در حدود ۳۰۰ تا ۲۵۰ 
میلیون سال پیش شکل گیرد. توده ي خشکی رودینیا شاید در جنوب استوا قرار داشت. 

بیشتر بازسازی های انجام شده نشان می دهد که هسته ي رودینیا از کراتون آمریکای شمالی )لورنتیا( تشکیل شده بود که کراتون 
اروپای شرقی )بالتیکا(، کراتون آمازون )آمازونیا( و کراتون آفریقای غربی واقع در جنوب شرقی، کراتون های ریو د لا پلاتا و سائو 
فرانسیسکو در جنوب، کراتون های کنگو و کالاهاری در جنوب غربی و قاره استرالیا، شبه  قاره ي هند و جنوبگان شرقی واقع در 
شمال شرقی کراتون آمریکای شمالی، آن را احاطه کرده بودند. همچنین اغلب تصور می شود که سرد شدن شدید آب و هوای 
جهان در حدود ۷۰۰ میلیون سال پیش که آن را به اصطلاح، زمینِ گلوله برفی در دوره ي کریوژنیان می نامند و تکامل سریع 

حیات اولیه در طول دوره های بعدی ادیاکاران و کامبرین، نتیجه ي گسیخت رودینیا باشد.

پوزولان ها؛ خاكستر آتشفشاني براي ساخت بتن 
پوزولان، گونه ای خاکستر آتشفشانی ریزدانه  است که در ساخت بتن کاربرد دارد. 
پوزولان ها عبارتند از مواد سیلیسی، یا سیلیسی-آلومینی که خود به تنهایی فاقد ارزش 
چسبانندگی و یا دارای ارزش چسبانندگی کم هستند، اما به شکل بسیار ریز در مجاورت 
رطوبت طی واکنش شیمیایی با هیدروکسید کلسیم در دمای معمولی ترکیب هایی با 
خاصیت سیمانی به وجود می آورند. واژه ي پوزولان از پوزولی، منطقه ای در ایتالیا گرفته 
شده که حدود ۲۰۰۰ سال پیش برای اولین بار پوزولان در آنجا پیدا شده است. بتن 

دارای پوزولان، نسبت به بتن با سیمان پرتلند آهسته تر به مقاومت اولیه می رسد، اما مقاومت نهایی آن، برابر یا بیشتر از مقاومت 
بتن با سیمان پرتلند است. شایان ذکر است با اختلاط بین سیمان و پوزولان نوعی سیمان آمیخته با عنوان سیمان پوزولانی تهیه 
می شود. مصرف مواد پوزولانی در بتن می تواند داراي یک یا چند خاصیت باشد: کاهش میزان مصرف سیمان؛ کاهش سرعت و میزان 
حرارت حاصل از فرایند آب گیری سیمان؛ بهبود کارایی بتن؛ افزایش مقاومت بتن در پایان ۲8 روز؛ افزایش پایایی بتن از طریق 
کاهش نفوذپذیری؛ صرفه اقتصادی؛ بالابردن مقاومت در برابر حمله اسیدها و قلیایی سنگدانه ها؛ جلوگیری از ترک خوردن سطحی 

گسترده بتن؛ کاهش بتن ریزی. 

رودينيا چيست؟

دانستني هاي  زمین شناسی

اصطلاحی به معنای کاهش دما بر اثر کاهش روشنایی خورشید و افزایش سپیدایی زمین )افزایش بازتاب اشعه های خورشیدی 
از زمین( توسط ذره هاي خاکستر آتشفشانی و قطره های اسید سولفوریک است. زمستان های آتشفشانی بزرگ معمولاً به دنبال 

فوران های آتشفشانی بزرگ روی می دهند. 

زمستان آتشفشانی 
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دودكش های سياه در اعماق اقيانوس ها
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چشمه های آب گرمی در کف اقیانوس ها هستند. این دودکش ها در اثر رخنه ي 
اقیانوس نشت  به کف  زمین  پوسته ي کره ي  از  که  پدید مي آیند  داغی  بسیار  آب 
می کند. این چشمه ها معمولاً به صورت گروهی و در مجموعه هایی چند صد متری 
وجود دارند. از این چشمه ها، آب های گرم غنی از رسوبات می جوشند که پس از سرد 
شدن آکنده از عناصر روی، مس، نقره، منگنز، نیکل و طلا هستند و از این رو آنها 
را، سولفیدهای عظیم بستر دریا می نامند. بالا رفتن قیمت مس، روی، منگنز و دیگر 
فلزات مهم باعث جلب توجه کارشناسان به سمت منابع این فلزات در کف اقیانوس ها 
شده است. در حدود 1۰ سال است که شرکت های مختلف، عملیات هایی را در آب های 
گینه نو، نیوزیلند، تونگا و فیجی کار اکتشاف این منابع عظیم سولفید را آغاز کرده اند. 
در محل این نهشته های کانی گاه لوله های دودکش مانندی شکل گرفته که بلندی آنها 
گاه تا ده ها متر می رسد. در پیرامون این دودکش ها یک زیست بوم ویژه پدید آمده 
که انرژی خود را از نورساخت )فوتوسنتز( نمی گیرد. در این ژرفا از دریاها نوری وجود 

ندارد و بنابر این گیاهی هم نیست تا فوتوسنتز لازم برای حیات را تأمین کند. از این رو کشف زندگی بدون نور در کره ي زمین 
در پیرامون دودکش های سیاه کشفی شگفت آور برای دانشمندان بود. موجودات زنده دودکش زی )پیرامون دودکش های سیاه( 
انرژی خود را از باکتری هایی می گیرند که آموخته اند از اکسایش سولفید اکسیژنی که از کف اقیانوس می آید، انرژی بسازند. برخی 

دانشمندان بر این باورند که دودکش های سیاه ممکن است زادگاه نخستین موجودات زنده در کره ي زمین باشند.

نوعی سنگ آذرین است که از سرد شدن گدازه های آتشفشانی شکل می گیرند. 
وجه تسمیه ي سنگ پا به این دلیل است که بنا به قابلیت بالای سایندگی آن، از آن 
برای زداندن لایه های سفت مرده پوست در پاشنه پا استفاده می شود. در گذشته 
استفاده  پا  عنوان سنگ  به  بوده  متخلخل  که  آذرینی  از چنین سنگ های  تنها 

می شد، هرچند امروزه انواع پلاستیکی آن نیز موجود است.

سنگ پا يا سنگ آذريني
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تلسكوپ فضايی كپلر، كشف نخستين سياره هاي فراخورشيدیِ هم اندازه ي 
زمين را تأييد كرد. فاصله اين سياره ها از زمين 1000 سال نوری است و در صورت 
فلكی شلياق قرار دارند. منظومه ي خورشيدی كپلر 20، شامل 5 سياره است كه 
به دور ستاره ای شبيه به خورشيد ما در گردش  هستند. بررسی ها نشان می دهد 
كه دو سياره ي اين منظومه يعنی كپلر f 20 و كپلرe 20 تقريبا هم اندازه ي زمين 
هستند. سياره كپلر f 20 چهارمين سياره در اين منظومه است كه هر 6/19 روز 

يك بار حول ستاره ي مركزی گردش می كند و دمای سطح آن 426 درجه سانتی گراد است. سياره ي ديگر يعنی كپلر e 20، با 
e 20 دمای سطحی 760 درجه ي سانتی گراد هر 1/6 روز يك بار گردش مداری اش را كامل می كند. از نظر اندازه سياره ي كپلر
حدود 90 درصد زمين است و سياره كپلر f 20تنها 3 درصد از زمين بزرگ تر است. دمای بسيار بالای اين سياره ها نشان می دهد 
كه در منطقه ي حيات قرار ندارند جايی كه آب می تواند به صورت مايع باشد. اين كشف، نتيجه ي بررسی داده های پيچيده ای 
است كه تيم تلسكوپ فضايی كپلر بر روی نور ستارگان انجام می دهند. گام بعدی دانشمندان كشف سياراتی است كه نه تنها هم 

اندازه ي زمين باشند، كه در سطح آنها آب مايع نيز وجود داشته باشد.

نخستين فراخورشيدی های هم اندازه ي زمين كشف شدند

تابش پس زمينه ي كيهانی چيست؟

دانستني هاي   فضا 

نظريه ي انفجار بزرگ، وجود تابش های ريزموج پس زمينه ي كيهانی را پيش بينی 
اوليه ي  از فوتون هايی تشكيل شده اند كه در مراحل  تابش ها در حقيقت  اين  كرد. 
تشكيل جهان گسيل شده اند. در مراحل اوليه ي آغاز جهان و پيش از تشكيل اتم ها، 
از  اما پس  بود.  نتيجه جهان مات  به طور مداوم جذب می شوند و در  تابش ها  اين 
انبساط و سرد شدن جهان تا حدود سه هزار درجه ي كلوين، وضعيت به گونه ای شد 
كه الكترون ها و هسته ها توانستند با يكديگر تركيب شوند و اتم ها را به وجود بياورند. 
در اين حالت پلاسمای اوليه به گازی خنثی تبديل شد. اين گاز خنثی برخلاف پلاسما، 
عبور نور را ممكن می سازد. اين تابش ها در تمام جهت های فضا جاری است و امروزه ما 

می توانيم آن را مشاهده كنيم. اين تابش ها نيز به دليل انبساط هابل، قرمزگرايی دارند. در هر كجای جهان كه باشيم اين تابش ها 
را مشاهده می كنيم كه از همه جهت ها می آيند.

آرنو پنزياس و روبرت ويلسون در سال 1964، از يك گيرنده ي ريزموج آزمايشگاه بل استفاده كردند تا به رصد تابش ها 
بپردازند. آنها با استفاده از اين ابزار تابش ريزموج پس زمينه ي كيهانی را كشف كردند. اين كشف، نشان دهنده ي طيف جسم 
سياه در دمای سه درجه ي كلوين بود. پنزياس و ويلسون به خاطر اين كشف، جايزه نوبل را دريافت كردند. ناسا در سال 1989، 
ماهواره كاشف پس زمينه ي كيهانی را پرتاب كرد كه به اختصار كوبه خوانده می شود. اولين اطلاعات اين ماهواره كه در سال 
1990، ارائه شد، با پيش بينی های تابش های ريزموج پس زمينه ي كيهانی نظريه ي انفجار بزرگ سازگاری داشت. در سال 2003، 
نيز كاوشگر ريزموج ناهمسان گرد ويلكينسون WMAP پرتاب شد و اطلاعاتی از بعضی پارامترهای كيهان شناسی به دست آورد 
كه دقيق ترين اطلاعات به دست آمده تا آن زمان محسوب می شد. دستاوردهای اين ماهواره نيز در كل با مبانی نظريه ي تورم 

هماهنگی داشت.
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آيا مي دانستيد؟

ماهواره هاي تايروس؛ اولين ماهواره هاي هواشناسي جهان 

منابع:
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تايروس1، اولين ماهواره ي هواشناسي جهان بود كه در تاريخ اول آوريل 1960، از 
پايگاه كيپ كاناورال آمريكا در فلوريدا به فضا پرتاب شد. اين ماهواره مأموريت داشت 
تا با دوربين خود از الگوي حركتي ابرها و نيز تشعشعات مادون قرمز زمين، اطلاعاتي 
را براي پيش بيني و بررسي وضعيت آب و هوا مخابره كند. البته پيش از آن، ساير 
ماهواره ها مانند اكسپلورر7 محموله هاي هواشناسي را به فضا برده بودند، اما هيچ گاه 
مأموريت اصلي آنها هواشناسي نبود. تايروس مخفف عبارت ماهواره مشاهده تلويزيوني 
و مادون قرمز است. پس از پرتاب اولين ماهواره ي تايروس، 9 ماهواره تايروس ديگر 

تا سال 1965، به فضا پرتاب شدند كه همگي آزمايشي- تحقيقاتي بودند و خدمات پيوسته هواشناسي را ارائه نمي دادند. اين 
ماهواره ها در مدار خورشيدآهنگ و با زاويه ميل بالا، ارتفاع متوسط 900 كيلومتري و دوره چرخش حدود 100 دقيقه قرار 
گرفتند. در سال 1965، اولين طرح كامل از الگوي آب و هوايي كره زمين با استفاده از 450 تصوير ارسال شده توسط ماهواره هاي 

تايروس ايجاد شد.
از سال 1966 به بعد، اين برنامه با عنوان ئي اس اس ايِ تايروس دنبال شد. بين سال هاي 1966 تا 1969، مجموعاً 9 ماهواره 
هواشناسي ديگر به فضا پرتاب شدند. در 1970، اين برنامه با ساخت و پرتاب ماهواره ايتُوس به معناي ماهواره تايروس عملياتي 
بهبود يافت. ايتوس برخلاف 19 ماهواره قبلي، به جاي پايداري چرخشي از پايداري سه محوره بهره مي برد. اين ماهواره قابليت 
ارسال مستقيم و نيز ضبط تصاوير معمولي و مادون قرمز را داشت. ايتوس ها را مي توان اولين ماهواره ها از مجموعه ماهواره هاي 
هواشناسي نوُآ دانست. ماهواره تايروس انِ كه در سال 1978، به فضا پرتاب شد، اولين ماهواره از نسل سوم ماهواره هاي قطبي گرد 

بود. تايروس انِ در واقع ادامه همان برنامه تايروس بود. برنامه تايروس انِ  پيشرفته تا به امروز هم ادامه دارد. 

اگر شما سوار تندترين هواپيمای جهان شويد و بخواهيد يك دور، دور ستاره ای غول پيكر بگرديد كه در فضا وجود دارد 500   -1
سال طول می كشد.

سياه چاله ها از نوك يك خودكار هم كوچك تر هستند و می توانند ستاره های بزرگ تر از خورشيد را بخورند.  -2
توفان هايی كه در ناحيه ي موسوم به لكه ي سرخ سطح سياره ي مشتری روی می دهند دو برابر كره ي زمين وسعت دارند.  -3

قطر بعضی از لكه های خورشيدی بيش از 20 برابر قطر كره ی زمين هستند .  -4
سطح سياره ي زهره به حدی داغ است كه اگر يك فضانورد در اين سياره فرود بيايد بلافاصله جزغاله می شود.  -5

جهان اصلًا مركزی ندارد و همه ی نقاط جهان يكسان هستند.   -6
اگر فضانورد در فضا بدون لباس فضانوردی باشد بدن او به هزاران تكه تبديل می شود.  -7

گردبادهايی كه در سياره ي زحل رخ می دهند 10 برابر نيرومندتر از نيرومندترين گردبادهای زمين هستند.  -8
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سلسله ي مونرا: مونرايي ها چه هستند؟

ساعت گل ها: ايجاد باغچه اي كه ساعت را نشان بدهد

دانستني هاي  محيط زیست

مونرايي ها ساده ترين موجودات زنده هستند. هَكِل، نخستين دانشمندي است كه واژه ي مونرا را به كار برده است،  گرچه 
نه كاملًا به همان معني كه امروز به كار برده مي شود. او كوشيد شجره نامه اي از موجودات زنده ترسيم كند و نياكان اوليه ي 
فرضي حيات را مونرا دانست. اين ارگانيسم ها در سيستم طبقه بندي جديد، پنج سلسله اي پيشنهادي ويتاكر در گروه جداگانه 
به نام مونرا قرار دارند. در طبقه بندي ويتاكر، موجودات زنده بر مبناي چگونگي كسب خوراك در آنها در سه تا پنج سلسله از هم 
متمايز مي شوند: از طريق فتوسنتز )گياهان سبز(، از طريق بلع خوراك )جانوران(، يا از طريق جذب عناصر خوراكي )قارچ ها(. 
مونرايي ها و آغازيان كه سلسله هاي ديگر اين سيستم طبقه بندي را تشكيل مي دهند، اكثراً ارگانيسم هاي تك ياخته اي هستند. 
اينها بر مبناي تفاوت هاي ساختار ياخته اي طبقه بندي مي شوند و نه بر مبناي شيوه ي كسب خوراك. اعضاي سلسله ي مونرا با 
اين ويژگي مشخص مي شوند كه هيچ هسته ي ياخته اي منسجمي ندارند. ماده ي ژنتيكي يا دي ان اِ، در يك رشته ي دو گانه ي 
بلند قرار دارد كه درون يك كروموزوم دايره اي به نام نوكلوئيد كلاف شده است. سلسله ي مونرا در قديم به دو شاخه يا گروه 

اصلي تقسيم مي شد: باكتري ها و سيانوباكتري ها.

و  مي كنند  باز  نظمي  چنان  با  را  خود  گلبرگ هاي  گل ها،  انواع  از  بعضي 
باغچه اي  در  را  آنها  اگر  واقع،  در  كرد.  موقع مي توان مشاهده  به  كه  مي بندند 
پرورش دهيد، آن باغچه نقش يك ساعت را خواهد داشت. كارلوس لينه ئوس، 
گياه شناس سوئدي، در دهه ي 1700، متوجه شد كه برخي از گل ها، وضع هوا 
هرچه باشد در اوقات معيني از روز باز و بسته مي شوند. با استفاده از اين مشاهده، 
يك ساعت گياهي ساخت. براي هر ساعت، روز گياهي را انتخاب كرد كه در آن 
ساعت گل هايش باز و بسته  مي شدند. هر فردي مي توانست، وقت روز را با نگاهي 
به باغچه و گل هايي كه باز بودند، بگويد. زمان باز و بسته شدن دقيق گل ها با وضع 
هوا و محل باغچه تغيير مي كند. با افزودن گل هايي كه شب باز مي شوند، مي توان 
بعد از غروب آفتاب از روي آنها وقت را شناخت. چند گياه زمان باز و بسته شدن 
گل ها را نشان مي دهند. هنگام صبح، اين گل هاي باز مي شوند: ساعت 5: زنبق 

دشتي، نيلوفر، كتان آبي؛ ساعت 6: گل مغربي، نيلوفر آبي؛ ساعت 8: علف قوش، خرفه؛ ساعت 9: ماميران؛ ساعت 11: شيرمرغ. 
هنگام بعدازظهر؛ ساعت 12: گل ساعتي باز مي شود و نيلوفر بسته مي شود؛ ساعت 13: علف قوش بسته مي شود؛ ساعت 14: كتان 
آبي بسته مي شود؛ ساعت 15: گونه اي از كاكتوس باز مي شود؛ ساعت 16: خرفه بسته مي شود؛ ساعت 17: گل ستاره باز مي شود. 
هنگام شب؛ ساعت 18: پامچال شب، سليم باز مي شود؛ ساعت 19: خشخاش ايسلند بسته مي شود؛ ساعت 20: زنبق دشتي بسته 

مي شود؛ ساعت 22: نيلوفر عطري باز مي شود؛ ساعت 23: كاكتوس شب گل باز مي شود.  
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جاروی جادوگر )بيماری درخت(

شِكَرتيغال چيست؟

و رشد  انتهايی  توقف چيرگی  اثر  بر  بيماری های درختان است.  انواع  از  يكی 
جوانه های جانبی خفته در قسمت بالايی شاخساره های قوی، تعداد زيادی شاخه های 
به  نابه جا نسبت  اين شاخه های جانبی  زاويه  به وجود می آيد كه  نازك و ضعيف 
شاخه های معمولی كمتر است و در نتيجه، ظاهر جارو مانند پيدا مي كند كه به نظر 
تعداد زيادی شاخه در يك محل مجتمع شده اند. علت به وجود آمدن اين بيماری 
تغييرات غيرعادی هورمون های گياه در نظر گرفته شده است. از انواع مهم شناخته 

شده ي اين بيماری در ژاپن در درخت ساكورا ديده می شود.

نام های ديگر آن در قديم  از گياهان چندساله  است.  شِكَرتيغال، سرده ای )جنس( 
شكرتيار، خارشكر و تيغ قندك بوده  است. شكر تيغال كه به راحتی در آب حل می شود 
دارای 23 درصد قند ترهالوز، طعمی شيرين و لعاب دار است و به عنوان لينت بخش و 
برطرف كننده سرفه و نيز پائين آورنده تب مصرف می شود. گياهان اين سرده را خارشكرها 
و قندرونك ها هم ناميده اند. اين سرده در ايران 54 گونه ي گياه علفی چندساله ي خاردار 

دارد كه معمولاً انحصاری ايران  هستند.
شكرتيغال گياهی است خاردار به شكل خارخسك كه گل هايش به شكل گلوله ای 
خاردار و آبی رنگ در انتهای ساقه قرار دارند. بر روی برگ ها و ساقه ي اين گياه حشره ای 
از راسته ي قاب بالان به نام خزوكك برای نگهداری تخم ها و نوزاد خود پيله ای می تند 
به اندازه يك فندق كه سفيدرنگ است. نوزاد پس از آنكه به حشره بالغ بدل شد پيله 
را سوراخ می كند و از آن خارج می شود. جنس پيله ي اين حشره كه از ترشحات گياه 

شكرتيغال ساخته مي شود  تركيبی از مواد سلولزی، نشاسته، ازَُت و به  مقدار زياد )در حدود 25 درصد( قند مخصوصی بنام ترهالوز 
است. در پزشكی قديم از اين پيله كه به نام شكرتيغال يا گل تيغال می نامند به  عنوان ملين و متعادل كننده ي دستگاه گوارش 
استفاده می كردند. در بازار منظور از شكرتيغال همين گل تيغال پيله ي خزوكك است و خود گياه را به نام تيغال می نامند. گياهان 
مولد شيرابه های قندی )مان( شكرتيغال در اغلب استان های ايران به ويژه خراسان، فارس)جهرم(، اصفهان، كرمان، كرمانشاه، 
همدان، لرستان، شاهرود، مازندران و تهران در بلندای 1800 متری از سطح دريا رويش و پراكندگی دارد و جمع آوری محصول 

نيز كم و بيش در اين مناطق صورت می گيرد. 
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محلول هاي سير شده و تهيه ی بلور

تجربه های علمی

اكثر نمك ها را مي توان از طريق حل كردن به صورت فراسير شده و به تدريج سرد كردن، به شكل كريستال )بلور( هاي زيبايي 
در آورد. زاج ها و كات كبود از نمك هايي هستند كه بلورهاي زيبايي تشكيل مي دهند. در اينجا چند روش تهيه ي بلور زيبا و رنگي 

معرفي مي شود.

◄ آزمايش نخست- تهيه ي كريستال هاي زيباي آبي رنگ لوزي شكل
وسايل و مواد لازم: كات كبود )سولفات مس 2(، بشر 250 ميلي ليتري، سه پايه، توري نسوز و چراغ بونزن.

روش كار: 100 ميلي ليتر آب را با كات كبود به حالت فراسير شده درآوريد. يعني آنقدر در آب حل كنيد كه ديگر حل نشود؛ 
محلول به دست آمده را حرارت دهيد تا بيش از نصفِ آب آن بخار شود و محلول غليظ به دست آيد. محلول به دست آمده را بدون 
آنكه درِ آن را بپوشانيد، در محلي ساكن قرار دهيد تا آب آن بخار شود )بيش از يك روز( و كريستال هاي لوزي شكل زيبايي به 

دست آيد.
◄ آزمايش دوم- تهيه ي درخت هاي كريستالي زيبا

وسايل و مواد لازم: اسيد بنزوئيك، شاخه ي كوچكي از درخت، بطري دهان گشاد، سه پايه، توري نسوز و چراغ بونزن.
روش كار: شاخه ي كوچكي از درخت )شاخه ي جارو، سنبله ي جو يا گندم و بوته ي خار بهتر و زيباتر مي شود( را درون بطري 
دهان گشادي قرار دهيد و شيشه ي دهان گشاد را به طور وارونه روي ظرف پيركس كوچكي قرار دهيد داخل ظرف كوچك را تا 
نيمه از اسيد بنزوئيك يا نفتالين پر كنيد )با اسيد بنزوئيك زيباتر مي شود( و سپس آن را روي سه پايه بگذاريد و حرارت دهيد. اسيد 
بنزوئيك به صورت مستقيم بخار مي شود و هنگام سرد شدن به صورت كريستال هايي روي شاخه مي نشيند. حرارت را ادامه دهيد 

تا تمام سطح شاخه را كريستال ها پر كنند.

◄ آزمايش سوم- برف مصنوعي
وسايل و مواد لازم: 300 گرم بوراكس، 100 گرم اسيد سولفوريك غليظ، بشر 1500 ميلي ليتري، سه پايه، توري نسوز و چراغ 

بونزن.
روش كار: 300 گرم بوراكس را در 1200 گرم آب مقطر حل كنيد و سپس 100 گرم اسيد سولفوريك غليظ را به آرامي و به 
صورت قطره قطره به آن اضافه كنيد؛  محلول به دست آمده اسيد بوريك است. آن را حرارت دهيد تا حجم آن كم و محلول غليظ 
شود. مي توانيد محلول را آنقدر حرارت دهيد تا تمام آب آن بخار شود و كريستال ها باقي بماند يا اينكه بگذاريد چند روز بماند تا آب 

آن خود به خود بخار شود؛  حالت دوم كريستال هاي به مراتب زيباتري به دست خواهد داد. 
◄ آزمايش چهارم- كريستال نارنجي

وسايل ومواد مورد نياز: 200 گرم دي كرومات پتاسيم، بشر 600 ميلي ليتري، سه پايه، توري نسوز و چراغ بونزن.
روش كار: 200 گرم پتاسيم بي كرومات را در 200 ميلي  ليتر آب به حالت فراسير شده درآوريد؛ لازم است كه محلول را 
بجوشانيد تا تمام نمك حل شود. با يك قطعه سيم، شكلي مانند درخت يا دوچرخه و يا ... درست كنيد و در محلول گرم تهيه 
شده، وارد كنيد. جسم سيمي شما بايد به طور كامل در محلول غرق شود و نيز با ديواره تماس نداشته باشد. روي جسم سيمي، 

كريستال هاي نارنجي دي كرمات به تدريج مي نشيند؛ كريستاله شدن تا دو روز كامل مي شود.

منبع: حسيني، سيد محمدرضا. )1382(. آزمايش هاي شگفت انگيز شيمي: كلاس هاي شيمي را هيجان انگيز كنيم. تهران: انتشارات 
شلاك.
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خلبان خودكار

سرگرمی

هواپيمای مسافربری می تواند به طور خودكار در راستاي درست و ارتفاع صحيح پرواز كند، و در مقابل وزش بادهای احتمالی 
عكس العمل مناسب نشان دهد. خلبان خودكار هواپيمای مسافربری هواپيما را مطابق مجموعه اي از دستور العمل هاي خاص، 
كنترل می كند. همچنين سيستم هدايتی وجود دارد كه برای مسيرهای مشخصی برنامه ريزی شده است. »سيستم هدايت« در 
هر لحظه موقعيت هواپيما را می داند، و به خلبان خودكار فرمان می دهد تا در صورت لزوم جهت يا ارتفاع را تغيير دهد. سيستم 
هدايت ممكن است اطلاعات موقعيت را توسط امواج راديويی از ماهواره يا ايستگاه زمينی نيز دريافت نمايد. برخی سيستم ها، 
به نام سيستم هدايت داخلی، به طور داخلی كنترل می شوند و موقعيت اوليه هواپيما را دارند و حركت های بعدی آن را در هوا 
اندازه  گيری می كنند. سيستم هدايت داخلی از مجموعه اي شتاب سنج استفاده می كند. اينها حركت را در جهت هاي مختلف 
آشكار می كنند به طوری كه هواپيما می تواند موقعيتش را پيدا نمايد. يك شتاب سنج ساده بسازيد كه چهار جهت شتاب را آشكار 

كند. توصيه می شود برای اين فعاليت پژوهشی اولياء محترم نيز كمك كنند.

وسایل مورد نياز:
پيچ  كاغذ،  كاتر،  روكش دار،  سيم  ولتی،   4/5 باتری  ضخيم،  مقوای  چسب، 
گوشتی، مقوای چند لايه گرد با قطری كمتر از بطری، پرگار، خط كش، خط كش 
فلزی، بطری به قطر 6 سانتيمتر، سيم پيانو، سيخ آهنی، مداد، چسب نواری، چاقو، 
دم باريك، مقوای چند لايه گرد به قطر 2 سانتيمتر، چهار جا لامپی به همراه لامپ، 
ورق آلومينيوم، نوار چسب دو طرفه، توپ لاستيكی متراكم به قطر )حدودی( 4 

سانتيمتر )شبيه توپ شيطانك(، قيچی، سيم لخت كن.

 1- دايره كوچك را به وسط دايره بزرگ بچسبانيد. ضربدری در وسط دايره 
بزرگ رسم كنيد و تا كناره آن امتداد دهيد. به كمك نوار چسب دو طرفه، پيكان های 
كاغذی را به انتهای ضربدرها بچسبانيد. به كمك سيخ، سوراخی در مركز دايره و 

چهار سوراخ در اطراف ضربدر )به فاصله 2/5سانتيمتر از مركز( ايجاد نماييد.

2- نيمه ي بالايی بطری را ببريد. سيم لختی را به دور بطری بپيچيد و به كمك 
آن محيط بطری را به دست آوريد. چهار تكه مقوا به بلندی 5 سانتيمتر و به عرض يك 

پنجم محيط بطری ببريد. 5 ميليمتر از كناره ي هر تكه مقوا را خم كنيد.
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 3- بين دو لبه ي خم شده از هر تكه مقوا، نوار چسب دو طرفه بزنيد. انتهای سيم 
30 سانتيمتری را لخت كنيد و روی تكه چسب ها بچسبانيد. روی تمام نوار چسب ها، 
ورق آلومينيومی بكشيد. هر كدام از اين چهار تكه را با چسب به داخل بطری بچسبانيد 

به طوری كه طرف ورق آلومينيومی آن به سمت داخل باشد.

4-  15 سانتيمتر از سيم پيانو را ببريد. به كمك دم باريك، سيم را نگه داريد، 
با دقت يك طرف سيم را داخل توپ لاستيكی فرو كنيد. اين كار را تا زمانی ادامه 
دهيد كه سيم از كل توپ عبور كند و نسبت به سيم شل نباشد. توپ و قسمتی 

از سيم )در نزديكی بالای توپ( را با ورق آلومينيوم بپوشانيد.

 

5- سيم پيانو را ابتدا از سوراخ وسطی دايره كوچك و سپس از سوراخ وسطی دايره 
بزرگ عبور دهيد. سيم را روی سطح بالايی دايره خم كنيد تا محكم شود. چهار سيم 
)مربوط به چهار ورق آلومينيومی( را از چهار سوراخ باقيمانده روی دايره عبور دهيد.  

بطری بريده شده را روی دايره كوچك فشار دهيد و با نوار چسب آن را محكم كنيد.
 

6- به كمك نوار چسب دوطرفه، جا لامپی ها را در پشت پيكان ها )روی دايره بزرگ( بچسبانيد. 5 تكه سيم به طول )حدودی( 
12سانتيمتر ببريد و انتهای آنها را لخت كنيد. انتهای يك سيم را به سيم پيانو بپيچيد و با نوار چسب محكم كنيد.
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7- باتری را روی دايره بزرگ بچسبانيد. سيم متصل به سيم پيانو را به سر باتری وصل كنيد. هر يك از سيم های اتصال 
را به لامپ )در طرف مقابل( وصل كنيد. سر آزاد لامپ ها و سر باتری را همانند شكل زير وصل نماييد. 

  
  

سيستم خلبان خودكار چگونه كار می كند؟ 
سيستم خلبان خودكار به وسيله چند ژيروسكوپ تغييرات در جهت و ارتفاع پرواز را آشكار می كند. اين ژيروسكوپ ها به 
چرخش در می آيند، به طوری كه هميشه يا افقی يا عمودی باقی می مانند. وقتی هواپيما جهت يا ارتفاعش تغيير می كند، 
قاب ژيروسكوپ حول محور و چرخ دوار مايل می شود، و به اين ترتيب سيگنالی به موتور فعال كننده سيستم كنترلی فرستاده 

می شود.
  

شتاب سنج
شتاب سنج ها نقش مهمی در سيستم هدايت داخلی به عهده دارند، و شامل محوری هستند كه به شكل فنری رو سه 
سيم پيچ قرار گرفته اند. يك سيگنال ورودی به سيم پيچ وسطی باعث القای سيگنال خروجی در دو سيم پيچ بيرونی می شود. 
يك تغيير در سرعت، جهت يا ارتفاع پرواز، باعث مايل شدن محور به يك سمت می شود و در نتيجه به يكی از سيم پيچ ها 
نزديك تر می شوند. اين جريان خروجی از آن سيم پيچ را تقويت می كند. يك كامپيوتر تغييرات سيگنال خروجی را اندازه 
می گيرد و بر اساس آن شتاب هواپيما در يك راستا محاسبه می شود. سه عدد از اين شتاب سنج ها در هواپيما نصب مي شود 
و شتاب در سه راستای اصلی را اندازه می گيرند. به اين ترتيب كامپيوتر مركزی پيوسته اطلاعات مربوط به ارتفاع، طول و 

عرض جغرافيايی را به دست می آورد.

منبع: 
 / ] online[ 1390 5 دي ماه ] homepage[ كاردستي هاي علمي: هوافضا

< www.tebyan.net< ] 6 دي 1390[.
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       ماجراهای آقای دانشگر

شغل فضانوردي

حال  در  كه  همانطور  رسول  آقا   
گفت:  بود  اينترنت  صفحه ي  خواندن 
عصر، عصر موشك و ماهواره و فضاپيما و 
سفر انسان به فضاست، ببين دانشمندان 
آمريكا و روسيه چه كارها كه نمي كنند، 
به  زنده  ميمون  يه  داره  كه  هم  ايران 
دانشگرجان  آفرين،  مي فرسته!  فضا 
راستش داشتم فكر مي كردم چه خوب 
مي شد آقا رضاي ما كه پشت كنكوريه 
رشته اي رو انتخاب كنه كه بعدش بتونه 
بگيره!  فضايي  علوم  در  شغلي  باهاش 
آقاي دانشگر در حالي كه مشغول انجام 
كارشناسان  گفت:  بود  شركت  كارهاي 
پزشكي  زمينه هاي  در  متخصصاني  و 
فضايي، اخترفيزيك، اخترشناسي، علوم 
زمين، هواشناسي، فيزيك جو، مهندسي 
فضانوردي،  ماهواره ها،  فناوري  رادار، 
و  رايانه اي  سامانه هاي  دور،  از  رديابي 
بسياري موارد ديگه هميشه مورد نيازند.

آقارسول سري جنباند و گفت   
فضانورد  رضا  آقا  دارم  دوست  من  ولي 
اينكه  براي  گفت:  دانشگر  آقاي  بشه! 
مأموريت هاي  براي  مناسب  شخص 

فضايي باشه ابتدا بايد دانشمند و سپس 
ساده اي  كار  اصلًا  كه  بشه   فضانورد 
نيست. داوطلب فضانوردي بايد دست كم 
درجه ي كارشناسي در يكي از رشته هاي 
رياضيات،  يا  پايه  علوم  مهندسي، 
حرفه اي  تجربه ي  سال  سه  همچنين 
بالاتر در  يا مدارج  با فضانوردي  مرتبط 
زمينه ي علوم داشته باشه. هر كسي كه 
از نظر ساختار بدني در شرايط مساعد 
باشه و اين تحصيلات رو هم داشته باشه 
سخت  دوره هاي  به  ورود  براي  مي تونه 
و فراگير آموزش فضانوردان تقاضا بده، 
اما احتمال انتخاب شدنش خيلي كمه. 
مثلًا در يكي از دوره هاي اخير از ميان 
چهارهزار متقاضي فقط بيست نفر براي 

فضانوردي انتخاب شدن.
درآمدش  اگه  گفت:  رسول  آقا   
خوب باشه به سختي اش مي ارزه! آقاي 
اين  تصاحب  براي  رقابت  گفت  دانشگر 
در  بايد  فرد  شديده.  خيلي  مشاغل 
و  رايانه  رياضيات،  فيزيك،  دوره هاي 
ديگر علوم سرآمد همه باشه. همچنين 
را  بسياري  رشته هاي  بايد  دانشجويان 

كنند؛  تحصيل  علوم  زمينه ي  از  خارج 
پس داشتن اطلاعات عمومي وسيع براي 
كسب شغلي عالي در اين زمينه مؤثره. 

آقا رسول در حالي كه فكر مي كرد 
اين  باشه خونه كه رفتم در  گفت يادم 
گفت  بعد  كنم.  صحبت  باهاش  باره 
راستي دانشگر جان فضانوردان در فضا 
دانشگر  آقاي  ميدن؟  انجام  كاري  چه 
داره،  شان  مأموريت  به  بستگي  گفت: 
مثلًا فضانورداني كه در ايستگاه فضايي 
پانزده سال  بودند در مدت  روسيه  مير 
آزمايش هاي علمي مهمي رو انجام دادن. 
آقا رسول با اخم گفت اگه آقا رضاي ما 
بمونه  آنجا  پانزده سال  بفرستن  رو هم 
آقاي  بگيره؟!  و  حقوقش  بياد  كي  پس 
دانشمندان  اين  گفت:  با خنده  دانشگر 
يا  آمريكا  فضايي  شاتل هاي  كمك  به 
فضاپيماي سايوز روسيه به ايستگاه رفت 

و آمد مي كردن.
آقا رسول در حالي كه فكر مي كرد 
آقا  اگه  كنم  فكر  دانشگرجان  نه  گفت 
رضاي ما شغل ديگه اي از مشاغل علوم 

فضايي پيدا كنه براش بهتر باشه!!!!!
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                                       كنگره بين المللي »مواد پيشرفته و جديد« در اصفهان برگزار مي شود 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر مجلسي، كنگره بين المللي »مواد پيشرفته و جديد« را در روزهاي دهم و يازدهم خرداد ماه سال آينده 
در محل هتل بين المللي »عباسي« شهر اصفهان برگزار خواهد كرد.

 »نانومواد«، »مواد زيستي«، »نيمه رساناها«، »مواد كاركردي«، »مواد هوشمند«، »مواد گرانبها«، »مواد مغناطيسي«، »نيمه رساناها« 
و »مواد جديد )فوم،  كامپوزيت،  آمورف(« عناوين محورهايي است كه در اين كنگره مورد بررسي قرار خواهند گرفت.

سخنراناني از مراكز پژوهشي كشورهاي كانادا،  استراليا،  سنگاپور و لهستان در اين كنگره حضور خواهند داشت. از ايران نيز استاد 
»خطيب الاسلام صدرنژاد« عضو هيئت علمي دانشگاه صنعتي شريف، استاد »محمد حسين عنايتي« و استاد »محمدحسين فتحي« 
اعضاي هيئت علمي دانشگاه صنعتي اصفهان، استاد »سيد فرشيد كاشاني بزرگ« عضو هيئت علمي دانشگاه تهران و استاد »علي حائريان 

اردكاني« عضو هيئت علمي گروه صنايع )FUM( به سخنراني خواهند پرداخت.
بر اساس اعلام دبيرخانه همايش، دانشجويان و پژوهشگران رشته هاي مرتبط فرصت دارند مقاله هاي خود را تا پايان وقت اداري روز 
20 دي  ماه سال جاري )10 ژانويه 2012(  به دبيرخانه كنگره ارسال كنند. همچنين ثبت  نام بدون ارسال مقاله نيز تا پايان وقت اداري 

روز 20 اسفند ماه 1390 )10 مارچ 2012( امكان پذير است.
بر اساس اين گزارش، ارائه مقاله هاي كنگره به زبان انگليسي است و چكيده ها و اصل مقاله هاي نيز فقط به زبان انگليسي دريافت 
خواهند شد. علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر در خصوص چگونگي ثبت  نام در كنگره بين المللي »مواد پيشرفته و جديد«، 

به پايگاه اينترنتي كنگره به نشاني www.namic.ir مراجعه كنند.

 كنفرانس عمليات حرارتي مواد برگزار مي شود

دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر مجلسی با هدف فراهم آوردن فرصتی برای ارائه پيشرفت های حاصل شده در زمينه هاي تحقيقاتي و 
توسعه كاربردهای صنعتی در حوزه عمليات حرارتي، كنفرانسي با عنوان »عمليات حرارتي مواد« را در روزهاي دهم و يازدهم خردادماه 

سال 1391 )30 و 31 مي 2012(، در محل هتل بين المللي عباسي شهر اصفهان برگزار خواهد كرد.
 محورهاي مورد بحث در اين كنفرانس عبارتند از: عمليات حرارتي و نانومواد؛ عمليات حرارتي فلزات و نانومواد فلزي؛ عمليات حرارتی 

و مهندسی سطح.
شايان ذكر است، ارائه مقاله ها در اين كنفرانس به زبان انگليسی خواهد بود. علاقمندان مي توانند، براي كسب اطلاعات بيشتر در 

خصوص چگونگي ثبت  نام در كنفرانس عمليات حرارتي مواد، به پايگاه اينترنتي كنفرانس به نشاني www.icmh.ir مراجعه كنند.

                         همايش بين المللي فناوري  نانو با ارائه ايده هاي جديد براي صنعت برگزار مي شود 

نهمين همايش بين المللي فناوري نانو به  دنبال برگزاري همايش هاي Nanofair طي سال هاي گذشته، 12 و 13 ژوئن سال 2012 
ميلادي )23 و 24 خرداد ماه 91، در محل همايش هاي بين المللي »درسن« آلمان برگزار مي شود.

همايش بين المللي Nanofair كه از سال 2002 ميلادي آغاز شده است، از مهم ترين همايش هاي فناوري نانو در اروپا و دنيا محسوب 
مي شود.

Nanofair با شعار »ايده هاي جديد براي صنعت« و به عنوان همايشي بين المللي، بستر مناسبي براي تبادل ايده ها و خلق پيشگامي هاي 
جديد بين علوم و صنعت ايجاد مي كند. به  طور كلي، تمركز اصلي اين همايش بر فناوري نانو در حوزه هاي مواد و سطوح، علوم زيستي، 

انرژي، الكترونيك و نانوكاتاليست ها است.
نانوكامپوزيت هاي كاركردي، سطوح نانوساختار، نانومواد براي علوم زيستي، نانومواد براي كاربردهاي انرژي، نانوالكترونيك و فتونيك،  
 Nanofair از جمله محورهاي همايش )nanoanalytical( ملاحظه هاي مربوط به پردازش نانومواد و روش هاي تجزيه و تحليل نانو

2012 است.
علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به نشاني اينترنتي www.nanofair.com/index.php مراجعه كنند.
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونيکي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینکه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يكساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الكترونيكي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانكي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانكي را براي 

تكميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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