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امروزه با كشف ميدان جديد گازي از سوي متخصصان كشور در درياي خزر در بيشتر رسانه هاي خبري و 
تحليلي به موضوع نفت و گاز پرداخته مي شود. در اين بين اهميت نفت بسيار بيشتر به نظر مي رسد. زيرا نفت 
خام علاوه بر مصارف سوختي داراي فراورده هاي مختلفي است كه مصارف مختلفي در زندگي روزمره  ما دارند. به 
عبارت ديگر، انسان هاي امروزي با انرژي حاصل از نفت حركت مي كنند )انواع بنزين ها، نفت گاز و گاز(، در پوشش 
روزانه ي خود انواع مواد حاصل از پردازش نفت استفاده مي كنند و در ساخت و ساز و صنايع مختلف از فراورده هاي 

نفتي بهره مي برند. 
نفت از باقي مانده ي گياهان وحيوانات دريايي بسيار كوچك كه ميليون ها سال قبل مرده اند تشكيل شده است. 
براي شكل گيري آن شرايط زمين شناسي مشخصی مي بايست در درون صخره هاي غني از نفت وجود داشته باشد. 
بايد صخره اي نفوذناپذير باشد كه بتواند تراوش نفت به بيرون را مهار كند و مهر ومومي) مثل نمك يا خاک رس( 
كه از آمدن نفت به سطح جلوگيري نمايد. نفت در انواع مختلف با نام هاي نفت سبك، متوسط و سنگين استخراج 

مي شود. 
جداي از اينها امروزه نفت به عنوان سرمايه اي زيرزميني، راهبردي براي كشورها به حساب مي آيد. بيش از 60 
درصد منابع نفتي دنيا در خاورميانه قرار دارد. به اين دليل، نفت در كشورهاي منطقه ي خاورميانه نقش اقتصادي، 
سياسي، امنيتي و اجتماعي زيادي دارد. در اين ميان، بيش از 10 درصد منابع نفتي دنيا در جمهوري اسلامي 

ايران واقع شده است. 
در اختيار داشتن اين حجم عظيم از منابع نفتي ايجاب مي كند كه تحقيقات دامنه داري در اين حوزه در 
سطح دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتي كشور انجام بگيرد. انجام اين كار مستلزم در اختيار داشتن دانشگاه هاي مادر 
تخصصي در اين حوزه است.  در كنار آن لازم است دانش توليد شده در بين عموم مردم همگاني شود. فهم عموم 

از موضوع نفت، اهميت وكاربردهاي آن ارتقاء داده شود. 
اختصاص اين شماره از دانشگر به موضوع نفت معلول اهميتي است كه نفت در حيات كشور و آينده آن دارد. از 
اين رو همكاران دانشمند دانشگر تلاش كرده اند كه از زواياي مختلف اين موضوع را تا حدامكان به زبان ساده براي 
شما خوانندگان محترم تبيين كنند. اميد كه اين شماره آغازي باشد بر كنجكاوي هاي بي پايان شما در راستاي 

دستيابي به فهم مناسب از يافته هاي علمي و نيل به معرفت حقيقي از جهان پيرامون. 

با آرزوي موفقيت
سردبير



پرونده

گفتـگـو بـا نفـت!                               

ان
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با تشكر از وقتي كه در اختيار ما 
بفرمائيد  گذاشتيد، ممكن است 
چرا شما را به اين اسم مي نامند؟ 
»نپتا«  اوستايی  واژه ي  از  »نفت«  واژه ي  ريشه ي 
مادها  زبان  از  آن  را  اعراب  و  كلدانيان  شده ،  گرفته 
گرفته اند و »نفتا« خوانده اند و در برخی منابع قديمی 
نيز  فرانسه  در  آمده است.  نيز  »نفط«  صورت  به 
»Naphte« گفته می شود و پيش از آن تا سال 1213 
لاتين  واژه ي  از  كه  می شد  گفته   »Napte« ميلادی 
»Naphta« برگرفته شده  بود. ريشه ي اين كلمه، واژ ه ي 
يونانی »Naphtha« به معنی روغن شرقی است. همين 
طور كلمه ي نفت در زبان انگليسی »پتروليوم« ناميده 
می شود كه از دو كلمه ي »پترا« )معادل يونانی واژه ي 

سنگ( و كلمه ي »اولئوم« )روغن( تشكيل شده است.

كمی از خودتان برای خوانندگان بگوييد، و اينكه چگونه وارد 
عرصه ي تأمين سوخت  شديد؟

 اسناد تاريخی و كاوش های باستان شناسی نشان می دهد كه مردم از كهن ترين روزگاران نفت 
را می شناختند و چهار هزار سال قبل از ميلاد مسيح مردم دجله و فرات، قير را به عنوان ملاط 

ساختمان ها به كار می بردند.
در دوره هخامنشيان نفت براي روشنايي و موارد طبي استفاده مي شده است . در كيش ايرانيان 
باستان، آتش مقدس بود و ايزد نگهبانِ آتش را "آذر" ناميده اند، و چشمه هاي گاز طبيعي را كه در 
اثر آذرخش و يا هر علت ديگر آتش مي گرفتند آتش جاودان مي دانستند و برگِردِ آنها آتشكده ها را 

بنا مي كرده اند.
در سال 1264ميلادي ماركوپولو در گزارش ديدار خود از شهر ايراني باكو در سواحل درياي خزر 
كه هم اكنون در كشور آذربايجان واقع گرديده مشاهده كرد كه نفتِ تراوش شده از سوراخ هاي طبيعي 

جمع آوري مي گرديده است.
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زمين و درياها چگونه نفت را درست مي كند؟

براي پاسخ به اين پرسش ابتدا بايد تعريف مواد آلي را بدانيم. 
مواد آلي موادي هستند كه از تجزيه بدن و لاشه ي موجودات زنده و 
بقاياي گياهان تشكيل مي شوند. مقدار زيادي از لاشه هاي موجودات 
زنده و گياهان در اعماق زمين يا درياها جمع مي شود و پس از 
تجزيه شدن تبديل به مواد آلي مي  شوند. همه ي مواد آلي داراي 
تركيبات كربن هستند. در مقابل مواد آلي كه از موجودات زنده پديد 
مي آيند، مواد غير آلي وجود دارد كه اين مواد از تجزيه موجودات 
مي گويند. نيز  معدني  مواد  آنها  به  و  مي شوند  تشكيل  زنده   غير 

      ماده ي اصلي تشكيل نفت، مواد آلي هستند. يعني نفت در 
اصل از بقاياي تعداد بسيار زيادي از موجودات زنده تشكيل مي شود. 
براي تبديل شدن  بايد  از لاشه  هاي موجودات زنده  مقدار زيادي 
اكسيژن  با  اگر  آلي  مواد  باشد.  نفت وجود داشته  به مقدار كمي 
هوا تركيب شوند تبديل به ماده ديگري مي شوند و خصوصياتشان 
را براي تبديل به نفت از دست مي دهند به خاطر همين همه ي 
مراحل تشكيل نفت در اعماق زمين و دريا ها اتفاق مي افتد. اين 
مواد پس از جمع شدن در اعماق زمين يا دريا بايد ته نشين شوند 
و بعد از آن در مرور زمان تبديل به رسوبات زيرزميني شوند. بعد 
از رسوب، مواد آلي كه در قسمت هاي زيرين رسوبات قرار دارند در 
اثر فشار و حرارتي كه در اعماق زمين وجود دارد و همچنين در اثر 
فعل و انفعالات شيميايي تبديل به ماده اي به نام پتروليوم مي شوند. 

همه ي اين تغييرات در سنگي به نام سنگ منشأ اتفاق مي افتد.
 سنگ منشأ داراي فضاهاي خالي و منافذي است كه باعث 
حركت  به  آرامي  به  آن  در  شده  تشكيل  پتروليوم هاي  مي شود 
درآيند. اين مواد بايد از سنگي به نام پوشش سنگ كه داراي منافذ 
زيادي است رد شوند به سمت سنگي ديگر به نام سنگ مخزن به 
حركت درآيند. سنگ مخزن فاقد فضاهاي خالي و منافذ است و 
امكان خروج مواد وارد شده به آن وجود ندارد و پوشش سنگ بسته 
به نوع سنگ مخزن در بالا يا در كناره هاي سنگ مخزن قرار دارد 
كه مانع خروج مواد از بالا يا از كنار سنگ مخزن مي شود. حالا ديگر 
موادي كه در آينده قرار است به نفت تبديل شوند، در سنگ مخزن 
گير افتاده  اند و به اصطلاح وارد تله نفتي شده اند. در ادامه اين مواد 
به وسيله باكتري ها و فعل و انفعالات جديد شيميايي طي ميليون ها 

سال تبديل به نفت و گاز مي شوند. 
نفتي كه در اعماق درياها توليد مي شود با نفتي كه در اعماق 
زمين توليد مي گردد بسته به شرايط محيط، از لحاظ كيفيت با 
 API    يكديگر تفاوت دارند. كيفيت نفت ها با درجه اي به نام درجه
اندازه گيري مي شود. همچنين مدت زمان تشكيل نفت هاي مختلف 
بسته به شرايط با يكديگر تفاوت دارد. دركل مدت تشكيل نفت 
حدود چهارصد ميليون سال است. اين نكته نشان دهنده ي اهميت 

صرفه جويي در نفت براي اهالي زمين است.
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تركيبات نفت و گاز طبيعي چه 
هستند؟

نفت مايعی است كه به طور عمده از دو عنصر آلی هيدروژن و 
كربن تشكيل شده است و دارای مقادير كم تری از عناصر سنگين 
مانند نيتروژن، اكسيژن و گوگرد است و به صورت طبيعی در زير 
زمين و به صورت استثنايی در روی زمين يافت می شود. تركيبات 
عمده موجود در نفت خام عبارتند از: هيدروكربن هاي سير شده 
شده  سير  هيدروكربن هاي   ،CnH2n+2 كلي  فرمول  به  زنجيري 
"نفتن"  را  آن  اصطلاح  در  كه   CnH2n فرمول عمومي  به  حلقوي 
استيلن.  و  اتيلن  زنجيري  سيرنشده ي  هيدروكربن هاي  و  گويند 
بيشتر  پايين  دماهاي  در  نفت  دهنده هاي  تشكيل  درصد  هرچه 

باشد، مرغوبيت آن بيشتر است.
گازهاي طبيعي ، بخش گازي شكل مواد نفتي است كه همراه 
از تقطير نفت  يا  با نفت خام در مخازن زيرزميني وجود دارد و 
خام در پايين تر از 200 درجه به دست مي آيد. گازهاي طبيعي، 
 مخلوطي طبيعي از گازهاي متان ) قسمت عمده بيش از 80 درصد ( 
پروپان، بوتان، منو اكسيد كربن و هيدروژن همراه با مقداري دوده 

است.

 پالایشگاه آبادان- اولين پالایشگاه نفت ایران

نفت را چگونه كشف مي كنند؟
اكتشاف، گام نخست در صنعت نفت است. اكتشاف به عمل 
پانزده  در  كه  مي شود  گفته  نفت  و  گاز طبيعي  لايه هاي  رديابي 
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سال گذشته با پيدايش فناوري ماهرانه و فوق العاده  پيشرفته دنياي 
امروز تغيير ماهيت داده است. عمليات اكتشاف، سه مرحله برداشت 
را شامل  تفسير  و  تعبير  و  اطلاعات  پردازش  از مخزن،  اطلاعات 
احتمال وجود يك  نهايت هنگامي كه زمين شناس،  در  مي شود. 
منبع نفت يا گازي را در محدوده اي محتمل بداند، آزمايش هاي 
دقيق  ترسيم  و  جزيي تر  اطلاعات  آوردن  دست  به  براي  بعدي 
انجام  طبيعي  گاز  و  نفت  ذخاير  با  مرتبط  زيرزميني  تشكل هاي 
مي شود. لرزه نگاري، بزرگ ترين پيشرفت در اكتشاف نفت خام و 
گاز طبيعي است كه به مطالعه ي  چگونگي حركت انرژي به شكل 
امواج لرزه اي از ميان پوسته و لايه ي زمين و عملكرد متفاوت آن در 
حال گذار از انواع متفاوت تشكيلات زير زميني مي پردازد. مهندسان  
اكتشاف ، امواج  صوتی  را به  اعماق  زمين  مي فرستند و سپس  امواج  
برگشتی  را اندازه گيری  و پردازش  می كنند تا به  وجود يا نبود نفت  
در درون  زمين  پی  ببرند. بنابراين، مطالعات لرزه اي متفاوت از يك 
منطقه ي خاص در زمان هاي گوناگون انجام مي گردد و اين داده ها 
به يك رايانه ي قدرتمند منتقل مي شود تا تصاوير مختلفي از آن 

به دست آيد.

سرگذشت نفت در ايران 
چه بوده است؟

امتيازات  اعطای  عصر  از  ايران  نفت  صنعت  سرگذشت 
شمسی  هجری   1280 سال  در  می شود.  آغاز  قاجاريه  دوره 
زمامداران  فساد  از  استفاده  با  »دارسی«  امتياز  )1901ميلادی( 
ايران و ضعف و بی خبری آنان توسط دولت انگلستان دريافت شد. 
در تمام ايران به جز ايالات شمالی و غربی برای مدت 60 سال به 
كشور انگلستان امتياز انحصاری اكتشاف حفاری، استخراج، ايجاد 
خطوط لوله، تأسيسات صادراتی پالايشگاه و ... با معافيت گمركی 

برای واردات و صادرات و معافيت مالياتی واگذار شد.
 دارسی خود هرگز به ايران نيامد. اما عمليات حفاری از سوی 
و  شد  شروع  ـ  شيرين  قصر  نزديك  ـ  ايران  غرب  در  نخست  او 
سال  در  متری   507 عمق  در  سرخ«  چاه  »دو  نفت  چاه  اولين 
در  كار  ادامه  از  به دلايلی  بنا  اما  نفت رسيد.  به  ميلادی   1902
و حفاری  اكتشافات  تغيير محل  فكر  و  اين منطقه منصرف شد 
از غرب به جنوب غربی ايران پيش آمد و در سال 1287 هجری 
شمسی نخستين چاه در عمق360 متری و چاه دوم در عمق 307 
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متری در منطقه » نفتون« مسجد سليمان به مخزن بزرگی از نفت 
رسيدند كه اين شركت نخست نام شركت نفت بختياری را برگزيد و 
سرانجام  در سال 1909 ميلادی به نام شركت نفت ايران و انگليس 
تغيير نام داد. قابل ذكر است كه در سال 1908، نفت در خاورميانه 
برای اولين بار در ايران و در شهر مسجد سليمان كشف شد و بعد 

از آن در ديگر كشورهای خاورميانه نفت كشف شد.
كميسيونی  ملی،  شورای  مجلس  سوی  از   ،1329 تيرماه  در 
متشكل از نمايندگان برای تهيه طرحی به منظور استيفای حقوق 
بی حساب  امتيازات  و  تحميلی  لايحه های  مطالعه  و  ايران  مردم 
نام  به  بريتانيا  خصوص  به  استعمارگران  به  واگذارشده  كتاب  و 
كميسيون نفت انتخاب شد، سپس پيشنهادی مبنی بر ملی كردن 
صنعت نفت از سوی يازده نفر از نمايندگان به رهبری دكتر محمد 

نشد.  طرح  كافی،  امضای  نداشتن  دليل  به  كه  شد  ارائه  مصدق 
كمسيون نفت در اسفند سال 1329، گزارش ملی كردن نفت را به 
مجلس ارائه كرد و اين بار به دليل فضای سياسی انقلابی، در 24 
اسفند در مجلس شورای ملی و در 29 اسفند 1329، ملی شدن 

صنعت نفت در مجلس سنا به تصويب رسيد.

چطور توانستيد به يک نياز حياتی 
كشور برای پيشرفت و توسعه

 تبديل شويد؟

مصرف عمده نفت وگاز در كشورهاي غير صنعتي به عنوان يك 
ماده ي سوختي است. ولي در كشورهاي صنعتي از آن در تهيه ي 
بسياري از فراورده هاي شيميايي و صنعتي بسيار مفيد و ضروري 
استفاده مي كنند.  نفت و مشتقات آن نه تنها در برآوردن نيازهای 
انسان در زمينه ي سوخت، انرژی و الياف نقشی بنيادی دارد، بلكه 
پيدايش و تكامل صنايع گوناگون مهمی را موجب شده است براي 
مثال: امروزه فراورده های نفتی علاوه بر مصرف در زمينه ي سوخت 
وسايل نقليه، روغن موتور و غيره، در تهيه بسياری از قطعه هاي 
مورد نياز ساخت وسايط نقليه، نقش ارزنده ای دارد و تلاش بر اين 
است تا بدنه ي اتومبيل را از مواد پلاستيكي بسازند كه آنها را از 
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پليمريزاسيون تركيبات نفتی می توان به دست آورد. فراورده های 
سفينه های  هدايت كنند ه ي  موشک های  سوخت  تهيه  در  نفتی 
قطعه هاي  از  بسياری  ساخت  در  حتی  و  ماهواره ها  و  فضايی 
داخلی آنها كاربرد اساسی دارد و ماده اوليه بيشتر داروها و حتی 
تقريباً  ويژه  به  می شود.  مشتق  نفتی  تركيبات  از  آنتی بيوتيک ها 
تمام مواد پاک كننده، باكتری كش ها و غيره، از مشتقات نفتی و 

محصولات پتروشيمی است.

نظر شما در زمينه ي كاهش هزينه ها 
در بخش سوخت با توجه به 
هدفمندي يارانه ها چيست؟

و  تعمير  در  فنی  مهم  نكات  به  و  كنيم  رانندگی  درست  اگر 
نگهداری خودروهايمان توجه نماييم، سالانه می توانيم به ازای هر 
خودرو دست كم 600 ليتر سوخت كمتر مصرف كنيم. در مورد 
كاهش مصرف گاز استفاده از شيرهاي ترموستاتيک به عنوان بهترين 
راه حل به شمار مي رود، زيرا با استفاده از اين محصول و نصب آن 
روي رادياتورهاي خانگي مي توان تا سقف 50 درصد مصرف انرژي 
را كاهش داد. به اعتقاد كارشناسان، شيرهاي ترموستاتيک همان 
نقشي را در راستاي كاهش مصرف گاز ايفا مي كند كه لامپ هاي 

كم مصرف در بخش برق انجام مي دهند.

از وقتي كه در اختيار ما گذاشتيد تشكر مي كنيم.
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پيچيدگي هاي صنعت نفت
اولين اصل اين است كه هيچ چيزي در صنعت نفت ساده نيست. كل 
مسير عرضه نفت از ابتدا كه با زمين شناسي اكتشاف آغاز مي شود تا 
انتها كه با توزيع و مصرف فراورده هاي نهايي خاتمه مي يابد فرايندي 
پيچيده و از بسياري جهات شايد بتوان گفت كه مشابه علوم فضايي 
اين تفكر كه نفت هم كالايي تجاري مانند ساير كالاهاست  است. 
نفت  صنعت  در  موجود  مراحل  از  يك  هر  در  است.  اشتباه  بسيار 

مشكلات خاصي وجود دارد كه در ادامه به آنها اشاره مي شود.
جزيره  شبه  در  حتي  نفت،  جديد  منابع  كشف  نفت:  اكتشاف 
عربستان هم اقدامي بسيار چالش برانگيز محسوب مي شود و نيازمند 

تخصص هاي بالاي زمين شناسي و محاسبه هاي پيچيده است.
برآورد ذخاير نفت: بعد از كشف يك مخزن نفتي، اولين كاري كه 
بايد انجام شود اين است كه ميزان ذخاير برآورد گردد. با وجود چند 
دهه پيشرفت هاي فني، فرايند تخمين ميزان ذخاير اثبات شده هنوز 
دقيق نيست و هرگونه برآوردي در اين مورد با خطا همراه و نيازمند 

بازنگري است.
از  نفت  بهينه  برداشت  ميزان  محاسبه  نفت:  بهينه  برداشت  ميزان 
يك ميدان بسيار مهم تر از برآورد ذخاير نفت است. مديران مخازن 
بهره برداري  برنامه  نظر خود يك  مورد  ميدان  براي  سعي مي كنند 
تدوين كنند و بر اساس آن منحني خالي شدن ميدان را ترسيم كنند. 
همچنين ساير مشخصه ها مانند بازده سرمايه و ميزان برداشت نهايي 
نفت در اين برنامه لحاظ مي شوند. مواردي مانند تعداد، نوع و محل 
اينكه چه  و  قرار است حفر شوند، ميزان جريان چاه  چاه هايي كه 
مدت طول مي كشد تا فشار درون چاه ها به اتمام برسد نيز در چنين 
برنامه اي مورد توجه قرار مي گيرد. در حقيقت متغيرهاي زيادي وارد 
به  با  متغيرها  اين  كنترل  مي شود.  پيچيده اي  محاسبه هاي  چنين 
كارگيري روش هاي صحيح مهندسي مي تواند تا حد زيادي درستي 

پيش بيني عملكرد يك مخزن نفت و گاز را تضمين كند.
حفظ فشار بالاي يك مخزن: در بحث ميزان برداشت نفت، حفظ 
فشار داخل مخازن نفت نقش بسيار مهمي را ايفا مي كند. حفظ فشار 
بالاي داخل مخازن نفت عامل اصلي بهره وري اين ميدان ها در آينده 

است. 

آب
دوست و در 
عين حال 
دشمن نفت

 نفــت و گـاز
طبيعي مهم ترين 

انرژي  تأمين  منابع 
نفت  هستند.  امروزي 

راهبردي  ذخيره اي  عنوان  به 
بسيار  نقش  مهم،  بسيار  مزيتي  و 

سازنده و مولدي در اقتصاد كشور دارد. در 
سال هاي اخير از توليد نفت در ميدان  هاي نفتي 

كشور ما كاسته شده است. ايران براي جبران اين مسئله 
ميدان هاي  نيازمند كشف  خود،  فعلي  توليد  و حفظ سطح 

بحث  است.  موجود  ميدان هاي  از  توليد  توان  افزايش  و  جديد 
استخراج نفت از مخازن نفتي يكي از پيچيده ترين بخش هايي است 

كه متخصصان صنعت نفت با آن مواجه هستند. نحوه ي استخراج نفت 
به نحوي كه بيشترين بازدهي از مخازن حاصل گردد چالشي است كه 
از ساليان دور پيش روي پژوهشگران بوده است و همچنان نيز بسياري 
از تحقيقات را به خود اختصاص داده است. در اين مقاله به توضيح 

متداول ترين  از  يكي  معرفي  و  مشكلات  اين  از  مختصري 
روش های استخراج نفت پرداخته مي شود.
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عمر مخازن نفت 
از منابع و ذخاير نفت خام، يكي  حفاظت 
در  استراتژيك  و  مهم  ضرورت هاي  از 
كلان  اقتصاد  و  انرژي  صنعت  چهارچوب 
به  كه  داشت  توجه  بايد  است.  جامعه 
توليد،  در  نامناسب  روش هاي  كارگيري 
از  از بين رفتن فرصت هاي استفاده  موجب 
منابع قابل دسترس نفت در آينده مي شود. 
ميدان هاي  كه  گرفت  نظر  در  بايد  را  اين 
نفت و گاز نيز مانند انسان ها عمر مي كنند 
با اين تفاوت كه عامل اصلي در پير شدن 
آنها كاهش فشار داخل مخزن است. وقتی 
مخزنی پير شود ديگر امكان برداشت نفت از 
آن وجود ندارد هرچند كه در آن هنوز نفت 

وجود داشته باشد.
آنچه كمك به برداشت نفت از مخازن نفتي 
مي كند، فشاري است كه در مخازن وجود 
باعث  فشار  اين  مي شود.  ايجاد  يا  و  دارد 
تا نفت به سمت چاه هاي حفاري  مي شود 
شده در اطراف مخزن هدايت شود و سپس 
چاه ها  اين  از  استخراج  پمپ هاي  با كمك 

بيرون كشيده شود. در ابتدا پس از عمليات 
به  نفت،  مخزن  به  آن  اصابت  و  چاه  حفر 
زياد موجود در مخزن، جريان  دليل فشار 
سرازير  چاه  خروجي  دهانه  سوي  به  نفت 
استخراج كه عامل  از  اين مرحله  مي شود. 
آن فشار داخل خود مخزن است به بازيافت 
اوليه  برداشت  در  است.  موسوم  نفت  اوليه 
نفت، از انرژي خود مخزن براي توليد نفت 
نيست  اين معنا  به  البته  استفاده مي شود. 
زمين  به سطح  به خود  نفت خود  اگر  كه 
اوليه وجود نخواهد داشت،  نيايد، برداشت 
نفت  آوردن  بالا  براي  پمپ  از  وقتي  بلكه 
استفاده مي كنيم، در واقع هنوز در مرحله 
اول برداشت نفت قرار داريم. در اين مرحله 
با  نمي شود.  مخزن  وارد  خاصي  انرژي 
افزايش توليد و كاهش فشار، سرعت توليد 
نيز كاهش مي يابد تا اينكه فشار به حدي 
نمي شود.  خارج  نفت  ديگر  كه  مي رسد 
به  شروع  نفت  همراه  گاز  زمان،  اين  در 
كاهش  اين  بر  علاوه  مي كند.  جدا شدن 
فشار باعث مي شود تا نفت با لايه ي آبي كه 
در زير آن قرار دارد در هم ادغام شوند. با 

شدت گرفتن كاهش فشار، جريان طبيعي 
در  اگر  مي شود.  متوقف  مخزن  داخل  در 
اين حالت، پمپاژ صورت نگيرد، ذخاير قابل 
هر  مي شوند  محسوب  شده  تهي  برداشت 
چند كه مقادير زيادي از نفت مرده يا نفت 
خنثي هنوز در مخزن وجود داشته باشد. در 
واقع ميدان نفتی پير می شود و ديگر قابل 

استفاده نيست. 
بازده  افزايش  براي  رفته  كار  به  روش هاي 
صورت هاي  به  معمولاً  نفت،  استخراج  در 
تزريق متناوب آب  تزريق آب،  تزريق گاز، 
و گاز، روش حرارتي، تزريق فوم و ژل هاي 
پليمري، استفاده از مواد شيميايي كاهش 
استفاده  و  سطحي  كشش  نيروي  دهنده 
از  بسياري  هستند.  ميكروبي  روش  از 
ميدان هاي نفتي ايران نيمه دوم عمر خود 
را طي كرد ه اند و با افت شديد توليد روبرو 
كارگيری  به  راستا،  اين  در  كه  شده اند 
روش های افزايش بازده ي توليد بسيار مورد 
توجه پژوهشگران قرار گرفته است. در ادامه 
بازده  افزايش  برای  موجود  انواع روش های 
استخراج نفت به طور مختصر توضيح داده 
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می شود و از آنجا كه بسياري از گزارش هاي 
مربوط  مسائل  به  نفت  مهندسان  انجمن 
به توضيح  اين مقاله  به آب مي پردازد، در 
اين  در  آب  نقش  و  كاربردها  از  بيشتری 

زمينه پرداخته مي شود. 
انجام  صورت  دو  به  گاز،  تزريق  روش 
مي شود. در يك روش، گاز طبيعي با افزودن 
 c6 تا  c2 مياني تركيب هاي هيدروكربني 
تزريقي  گاز  ديگر،  در روش  غني مي شود. 
در قسمت بالاي مخزن متراكم مي شود و 
و حركت  مي دهد  افزايش  را  مخازن  فشار 
نفت را ساده می كند. تزريق گاز به مخازن 
نفتي نيز ركن اساسي در توليد حفاظت از 

ميدان هاي نفتي را دارد. 
براي  نيز  گاز:  و  آب  متناوب  تزريق  روش 

افزايش فشار در مخزن استفاده می شود. 
در  معمولاً  نيز  حرارتب:  روش هاي 
بهر ه برداري از مخازني كه نفت آنها نسبتاً 
سنگين است، به كار برده مي شود. حرارت 
از طريق  به منظور كاستن گرانروي  دادن 
به درون مخزن  يا حرارتی  تزريق آب داغ 

و يا ايجاد حرارت به كمك انرژي الكتريكي 
است.

به  فوم:  يا  و  شيميايي  مواد  تزريق  روش 
منظور كاهش نيروي كشش سطحي بين 
تراوايي  نسبت  تنظيم  با  سيال،  و  سنگ 
به گرانروي نفت مخزن مورد استفاده قرار 

مي گيرد. 
منظور  به  ميكروب ها:  از  استفاده  روش 
در  تأثيرگذار  مواد  دفع  يا  و  بازده  افزايش 
انتقال  و  نفت  گرانروي  و  غلظت  كاهش 

آسان آن به سمت چاه هاي توليدي است.

آب دردسرساز اما ياور 
توليد نفت

كمك  نفت  استخراج  به  چگونه  آب 
می كند؟

آب  سفره  يك  داراي  كه  نفتي  ميدان  در 
زير  در  موجود  آب  است،  فعال  زيرزميني 
ستون نفت مانند يك پيستون عمل مي كند 
و نفت را با فشار به سمت بالا مي راند و آن 

را به درون مخزني مي فشرد كه آن را به دام 
انداخته است. به طور كلي تزريق آب از دو 
از سفره هاي آب زيرزميني  روش: استفاده 
مجاور و يا استفاده از نيروي رانش سفره آب 
زيرزميني كه در زير ستون واقع شده است، 
انجام می شود. اين دو روش ابزار اصلي براي 
حفظ و يا افزايش فشار در داخل مخزن به 
حساب مي آيد. به هنگام استخراج نفت از 
مايعات  جايگزين  شده  تزريق  آب  مخزن، 
استخراج شده از آن مي گردد و باعث حفظ 
نظر  به  مي شود.  مخزن  داخل  در  فشار 
باعث  مخزن  از  نفت  برداشت  كه  مي رسد 
ايجاد فضاي خالي در آن مي شود اما اينطور 
نيست و هرگز در داخل مخزن هيچ فضاي 
خالي به وجود نمي آيد. اگر به هنگام بيرون 
تزريق  مخزن  درون  به  آب  نفت،  كشيدن 
به  نتواند  زيرزميني  آب  سفره  يا  و  نشود 
اندازه كافي جاي خالي نفت را پر كند در آن 
صورت گازهاي محلول در نفت از آن جدا 
مي شوند و فضاي خالي را پر مي كنند، به 
اين ترتيب باعث كاهش فشار و تشكيل گاز 
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جايگزيني  براي  معمولاً  مي شوند.  كلاهك 
يك بشكه نفت توليد شده لازم است 1/4 
اما  شود  تزريق  مخزن  درون  به  آب  بشكه 
براي جايگزيني يك بشكه  مقدار آب لازم 
نفت ممكن است بين يك تا چهار الي پنج 
بشكه متغير باشد. اگر سفره آب زيرزميني 
نتواند آب مورد نياز مخزن را تأمين كند و 
نباشد  اندازه اي  به  نيز  گاز محلول در نفت 
كند،  پر  را  مخزن  داخل  خالي  فضاي  كه 
شدن  جمع  به  شروع  مخزن  سنگ هاي 
مي كند و در نهايت ابعاد مخزن كاهش پيدا 

مي كند.  

♦ به طــور كلي فرايند تزريق آب به 
ميدان هاي نفتي  

سفره ي  يا  دريا  از  نياز  مورد  آب  ابتدا   .1
قرار  مخزن  مجاورت  در  كه  زيرزميني  آب 
از  سپس  و  مي شود  تهيه  است،  گرفته 
طريق چاه هاي خاصي كه براي اين منظور 
حفر شده اند به حاشيه ها يا پيرامون مخزن 

تزريق مي شود. با گذشت زمان بخشي از آب 
تزريق شده به همراه آبي كه در سفره آب 
زيرزميني وجود داشته وارد چاه مي شود و 

به همراه نفت به سطح زمين مي آيد.
2. سپس براي تزريق دوباره آب همراه نفت 

مي بايست آن را از نفت جدا كنند.
3. سپس اين آب را دوباره به مخزن تزريق 
مي كنند تا به حفظ فشار داخل آن كمك 
يكي  نفت  همراه  آب  دوباره ي  تزريق  كند. 
داخل  فشار  حفظ  براي  كليدي  مراحل  از 

مخزن و بالاتر از نقطه جوش است. 
   اغلب اوقات مخزن نفت در همان آبي غرق 
مي شود كه زماني به حفظ فشار آن كمك 

مي كرده است. 
زمانی كه يك ميدان نفت تحت فشار زياد 
شروع به توليد مي كند، معمولاً حاصل كار، 
آب  هرگونه  از  عاري  كه  است  خامي  نفت 
و  مي شود  انجام  حفاري  كه  زماني  است. 
نفت از آن استخراج مي گردد، تعادل به هم 
مي خورد و در نتيجه تعامل آب و نفت آغاز 
مي شود. با گذشت زمان، آب به همراه نفت 

از چاه بالا مي آيد و ميزان اين آب افزايش 
انتهاي  به  نفتي  می يابد. زماني يك ميدان 
از  بهره برداري  ديگر  عمر خود مي رسد كه 
آن توجيه اقتصادي ندارد و حجم آب همراه 
نفت توليد شده بسيار بيشتر از نفت مي شود. 
زماني كه آب در چاه هاي نفت و گاز نمايان 
مي شود، هزينه هاي جداسازي آب به شدت 
افزايش پيدا مي كند و به جايي مي رسد كه 
شده  توليد  نفت  ميزان  ارزش  از  هزينه ها 
نيز بيشتر مي شود. در اين مرحله، عمليات 
بهره برداري متوقف و چاه مسدود مي شود. با 
گذشت زمان، آب به تدريج به فراوان ترين 
مايعي تبديل مي شود كه يك ميدان نفتي 
از  آب  اين  توليد مي كند. جداسازي  را  آن 
نفت به مشكلي روز افزون براي مهندسان 
مقداري  توليد  است.  شده  تبديل  مخزن 
اجتناب  قابل  غير  نفت  چاه  يك  در  آب 
يكديگر  نفت هميشه در كنار  و  است. آب 
يافت مي شوند و در يك ميدان نفت تعادل 
برقرار  سنگ  و  آب  نفت،  ميان  پيچيده اي 
است. مهندسان مخزن در تلاش  هستند تا 
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توليد آب مخزن را همواره در حدي كه اجتناب ناپذير است نگاه 
دارند و اجازه ندهند تا آب بيشتري وارد چاه نفت شود. 

علاوه بر افزايش توليد آب همراه نفت، آب مشكلات ديگري را نيز 
مي تواند براي ميدان هاي نفتي به همراه بياورد. به عنوان مثال، اگر 
آب به ميدان نفتي تزريق شود كه در آن اكسيژن آزاد وجود دارد 
حاصل كار ظهور طيف وسيعي از مشكلات ناشي از خوردگي در 
تجهيزات سرچاهي خواهد بود. آب تزريق شده بايد با استفاده از 
مواد شيميايي خاص و ساير مواد به دقت و به طور كامل تصفيه 
شود تا به اين ترتيب از چنين آثار جانبي تزريق آب جلوگيري شود. 
هر يك از دو روش تزريق آب با استفاده از سفره هاي آب زيرزميني 
زيرزميني كه  رانش سفره ي آب  نيروي  از  بهره گيري  يا  و  مجاور 
در زير ستون واقع شده است، خطرهاي خاص خود را دارد. خطر 
خالی شدن سفره هاي آب زيرزميني بايد با حساسيت مورد توجه 
قرار گيرد مگر آنكه آب بي پايان دريا تأمين كننده ي آب مورد نياز 
تزريق باشد. اما در اين مورد نيز به دليل آميخته شدن انواع آب ها با 
يكديگر باكتري ها و اكسيژن موجود در آب به طور كلي باعث بروز 

خوردگي مي شود.
در طول تاريخ، صنعت نفت همواره از فقدان ابزارهاي مناسب براي 

پيش بيني دقيق نسبت نفت توليد شده به آب همراه نفت در مراحل 
مختلف بهره برداري از مخازن نفت و نيز ميزان برداشت نفتي كه 
در  است.  برده  رنج  مي شود،  نفت  همراه  آب  توليد  افزايش  باعث 
بازار آمده است كه به  ابزارها و فنون جديدي به  سال هاي اخير، 
مهندسان مخزن كمك مي كند تا درک بهتري از تعادل ميان نفت 
و آب در درون مخزن داشته باشند. علاوه بر اين در سال هاي اخير، 
ابزارها و روش هاي فني جديدي ابداع شده است تا بهتر بتوان آب 
را در محل تماس آن با نفت كنترل كرد. اما با وجود اين، هنوز در 

مورد رابطه ي كلي ميان نفت و آب، ترديدهاي زيادي وجود دارد. 

منابع:
1- ترازنامه انرژي، دفتر برنامه ريزي كلان برق و انرژي. )1385(. تهران: وزارت 

نيرو، معاونت امور برق و انرژي. 
2- سيمونز، متيو آر. )1386(. غروب نفت در صحرا. )مترجم: همايون نسيمي(. 

تهران: مؤسسه مطالعات بين المللي انرژي. 
3- كاظمي، ابوالقاسم. )1389(. آشنايي با روش هاي بهبود بازيابي نفت. نشريه 

تخصصي تجهيزات صنعت نفت،  گروه علمي تحقيقاتي نفت تايمز. 

نفتي  منابع  راه شناسايي  تنها  نفت،  ابتدايي صنعت  در سال هاي 
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ف و حفاری چاه نفت
اكتشا

علائم ظاهري آنها، يعني نفت و گازهاي سطح زمين بود و تا زمان هاي نه چندان  دور انسان ها 
حتي از وجود ذخاير بزرگ نفتي در لايه هاي زيرين زمين و اقيانوس ها آگاهي 

نداشتند.  با پيشرفت علوم و فناوري هاي مختلف توانايي انسان 
در شناسايي اين ذخاير و بهره برداري از آنها افزايش يافت. 

اكتشافات نفت با استفاده از روش هاي علمي، در عصر 
جديد از سال 1912، و از ايالت اوكلاهاماي آمريكا 

شروع شده است. با وجود اينكه استفاده از فنون 
جديد كيفيت و سطح فعاليت هاي اكتشافي را 

ارتقا داده است، فرايندهاي پايه اي در اين نوع 
اكتشافات ثابت و بدون تغيير مانده است.

مهندسان نفت با كمك مهندسان شيمي، 
فيزيك و متخصصان زمين شناسي مي توانند 
ذخاير نفت و گاز موجود در اعماق زمين را 
شناسايي كنند بدون اينكه علائم ظاهري 
پي  براي  زيادي  راه هاي  باشند.  داشته 
و  خشكي  در  نفتي  منبع  وجود  به  بردن 

اقيانوس ها وجود دارد كه در هر يك از آنها 
از فناوري خاصي بهره برده مي شود؛ عموماً 

توجهي  قابل  مقادير  داراي  سنگ هاي  وجود 
هيدروكربن در تركيب شيميايي خود از اولين 

نشانه هاي وجود ذخاير نفتي در يك منطقه است، 
با وجود اين، براي به دست آوردن اطلاعات دقيق تر، نياز 

به ارزيابي هاي زمين شناسي و تهيه نقشه هاي تركيب خاک و 
لرزه نگاري  و  به سه صورت مغناطيسي، گرانشي  دارد كه  سنگ وجود 

صورت مي گيرد.
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▌  لرزه نگاري
يكي از پيشرفته ترين و متداول ترين راه هاي شناسايي ذخاير نفتي 
شناسايي  براي  روش  اين  است؛  لرزه نگاري  روش هاي  از  استفاده 
ساختار زمين شناسي با استفاده از تحليل ويژگي هاي امواج صوتي 
بازتابيده از لايه هاي مختلف سنگ ها و اقشار اعماق زمين و كف 

اقيانوس ها به كار برده مي شود. 
در روش لرزه نگاري از يك منبع انرژي استفاده مي شود كه امواج 
صوتي را به لايه هاي زمين انتقال مي دهد، اين امواج با توجه به 
تركيبات لايه هاي مختلف زمين به سطوح مختلفي نفوذ مي كنند،  
و باقيمانده آنها به سطح زمين بازتاب مي شود؛ در اين مرحله امواج 
بازتاب شده از لايه هاي مختلف زمين توسط يك دستگاه گيرنده به 
نام ژئوفون و يا يك دستگاه لرزه سنج براي اكتشافات صورت گرفته 
در خشكي، و يا هيدروفون براي اكتشافات دريايي،  دريافت شده 
و تحليل مي شود؛ بر اساس نتايج اين تحليل ها تصاوير سه بعدي و 
دقيقي از محل مخازن نفت ترسيم مي شود، كه احتمال موفقيت 
عمليات حفاري را بسيار افزايش داده است. بررسي ها نشان داده اند 
كه قبل از اختراع اين فناوري و به كارگيري آن، در پيشرفته ترين 
كشورها كمتر از 25 درصد از عمليات اكتشافي مخازن نفت درياها 
به موفقيت مي انجاميد؛ در حالي كه اين درصد در سال هاي اخير به 

بيش از 75 درصد ارتقا يافته است. 

كشف چاه نفت در درياها و اقيانوس ها
براي شناسايي مخازن نفتي كه در اعماق درياها و دور از ساحل 
قرار دارند از كشتي هاي لرزه نگاري استفاده مي شود. اين كشتي ها 
و  انرژي  فرستنده  گلوله هاي  كه  هستند  سياري  آزمايشگاه هاي 
كابل هاي حامل گيرنده ها را به يدک مي كشند؛ كشتي در يك مسير 
از پيش تعيين شده در سطح دريا حركت مي كند، گلوله ها؛ انرژي 
لازم براي لرزه نگاري را تعيين مي كنند و گيرنده ها، سيگنال هاي 
برگشتي از امواج منتشر شده توسط فرستنده را ثبت مي كنند. اين 
فرايند در فاصله هاي معين چند بار انجام مي شود تا تمامي خطوط 

بيشتري  دقت  با  حفاري  محل  و  گردند،  تكميل  لازم  لرزه نگاري 
مشخص شود. 

▌  كشف چاه نفت در خشكي ها
به منظور كشف ذخاير نفتي در مناطق خشك و خارج از اقيانوس ها 
نيز از روش هاي لرزه نگاري استفاده مي شود، با اين تفاوت كه در 
امواج  و  مي كنند  انرژي  ايجاد  بمب  انفجار  وسيله  به  خشكي ها 
بازگشتي را توسط ژئومترها كه در كاميونت هايي حامل آزمايشگاه 
سيار زمين شناسي كار گذاشته شده اند، مورد تحليل قرار مي دهند. 

▌  عمليات حفاري 
خصوصيات  شناسايي  و  زمينه  پيش  مطالعات  انجام  از  پس 
اطمينان  منظور   به  كه  كاري  اولين  منطقه،  يك  زمين شناختي 
از حضور مخزن نفت در آن منطقه انجام مي گيرد حفر يك چاه 
محيط  در  هيدروكربن  منابع  حضور  است؛  هيدروكربن  اكتشافي 
زمين  اعماق  در  غني  نفتي  مخازن  وجود  از  را  نفت  مهندسان 

مطمئن مي سازد. 

▌  سكوهای  حفاري زمينی

پس از كشف يك مخزن نفتي و كسب مجوز حفاري، نوبت به احداث 
يك سكوي نفتي مناسب با شرايط محيطي محل حفاري مي رسد. 
يك سكوي نفتي به منظور اسكان ابزارها و دكل هاي حفاري و نيز 
مهندسان و كارگران مشغول در يك عمليات حفاري و استخراج 
است.  مترمربع  هزار  پانزده  تا  هزار  چهار  تقريبي  فضاي  نيازمند 
پيچيدگي هاي  خشك،  حفاري هاي  در  سكوهايي  چنين  احداث 

موجود در احداث يك سكوي نفتي دريايي را ندارد. 
اين سكوها به منظور تسهيل در حمل و نقل، و انتقال آنها به محل 
حفاري، به صورت تكه تكه هستند و با ماشين هاي مخصوص حمل 
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برده  نظر  مورد  محل  به  و كشتي  هواپيما  با  يا  سازه ها،  نوع  اين 
مي شوند. شيوه انتقال آنها بستگي به اندازه و وزن دكل ها و ابزارهاي 

حفر  چاه دارد.

▌  سكوهای حفاري دريايي
با پيشرفت علوم و ايجاد امكان انجام عمليات حفاري در آب هاي با 
عمق بسيار زياد، سكوهاي نفتي نيز پيچيده تر و بزرگتر شده اند؛ تا 
چند دهه قبل سكوهاي حفاري در فاصله هاي نزديك به ساحل ها 
احداث مي شدند، داراي پايه هايي بودند كه آنها را به زمين متصل 
مي كرد، اما امروزه سكوهاي ساخته شده براي حفاري در فاصله هاي 
گذاشته  كار  شناور  صورت  به  و  ساحل  از  كيلومتري    30-20

مي شوند. 
قابليت هاي  داراي  كدام  هر  كه  دارند،  مختلفي  انواع  سكوها  اين 
متفاوتي هستند و براي حفاري در عمق معيني از آب و شرايط 
از زمين به كار گرفته مي شوند. سكوهاي حفاري جكاپ  ويژه اي 
)خود بالابر(، سكوهاي شناور و كشتي هاي حفاري از مهم ترين و 
معروف ترين سكوها براي حفاري در آب هاي اقيانوس ها به شمار 

مي روند. 
سكوهاي حفاري دريايي از هر نوعي كه باشند در ساحل ساخته و 
توسط كشتي هاي يدک كش  به داخل آب انتقال داده مي شوند و به 
طور معمول حتي بزرگترين شركت هاي حفاري و استخراج نفت، 
سكوي نفت براي خود ندارند و آنها را براي طولاني مدت از سازنده 

آن اجاره مي كنند. 

▌  حفر چاه نفتي 
در  چه  باشد،  خشكي  در  چه  نفت  چاه  يك  حفاري  عمليات 
اقيانوس ها، فرايند تقريباً مشابه و يكساني را طي مي كند. پس از 

مستقر كردن يك سكوي حفاري در محل انتخاب شده، عمليات 
حفر چاه با فرستادن يك لوله فلزي آغاز مي شود كه قطر آن در 
حفاري هاي معمولي 90 تا 100 سانتي متر است. از داخل اين لوله ،  
يك لوله ديگر با قطر كمتر )تقريباً 55 سانتي متر( عبور مي كند 
در  زمين  اعماق  منظور سوراخ كردن سنگ هاي  به  مته هايي  كه 
سر آن قرار دارد. اين لوله تا عمقي كه به نفت برسد در زمين فرو 
برده مي شود. سنگ و خاک توليد شده هنگام حفاري نيز  از طريق 
فضاي باقيمانده در بين دو لوله خارج مي شود. اين فضاي خالي 
پس از اتمام حفاري با بتن پر مي شود و به اين ترتيب لوله ها به هم 

متصل و يكي مي شوند.
نصب  و  لوله ها  عايق كاري  مانند  پيچيده اي  بسيار  فرايند هاي 
دستگاه هايي كه مانع از انفجار لوله ها در فشارهاي فوق العاده زياد 
اعماق زمين شوند، در كنار فرايند حفاري انجام مي گيرد تا از هر 
گونه نشت يا انفجار ذخاير نفتي در آب يا خارج از آن اطمينان 

حاصل شود. 
عمليات اكتشاف، حفاري و استخراج نفت علاوه بر اينكه تخصص و 
زمان بسيار زيادي مي خواهد، هزينه هاي قابل توجه و چشم گيري 
را نيز مي طلبد. هزينه ي احداث يك چاه نفتي در حدود 100 ميليار 
تومان است، با در نظر گرفتن اينكه عمليات اكتشاف و حفاري چاه 
نفت با پيشرفته ترين فناوري هاي روز تنها 50 تا 75 درصد احتمال 
مي تواند  محاسباتي  اشتباه  يا  خطا  نوع  هر  وجود  دارد،  موفقيت 

آسيب اقتصادي بسيار زيادي را به دولت ها وارد كند.

منابع: 
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عمليات اكتشاف . ماهنامه اكتشاف و توليد. شماره 52، صص 51-46.
 ]homepage[  2. نگاهي اجمالي به طراحي، ساخت و نصب سكوهاي نفتي
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3. Overview of the oil and gas exploration and production 
process [homepage] < www.ogp.org.uk> [27 November 
2011]
4. An Introduction to Drilling Offshore Oil Wells [homep-
age] <www.etechinternational.org> [27 November 2011]
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سيمان ضد اشعه ايكس در كشور ساخته شد 

اخبار داخلی

پژوهشگران كشور موفق به ساخت سيماني با قابليت نفوذناپذيري در 
برابر اشعه X و پرتوهاي راديواكتيو شدند.

علي گنجي زاده، مبتكر جوان و برگزيده ي سيزدهمين جشنواره خوارزمي 
و سازنده ي سيمان ضد اشعه بيان كرد، با توجه به استفاده ي روزافزون از 
پرتوهاي راديواكتيو و پرتو ايكس در امور صنعتي، پزشكي و نظامي، لزوم 
پيشگيري از عوارض و آثار مخرب اين پرتوها در عين سودمندي بر كسي 

پوشيده نيست. سيمان با قابليت نفوذناپذيري نسبت به آب و اشعه ايكس X و پرتوهاي راديواكتيو مي تواند راهكار مناسبي براي 
استفاده ي ايمن و بي خطر از اين پرتوها باشد.

اين سيمان به لحاظ ساختاري و شكل نهايي در عين سبكي، نسبت به ديگر مواد حاجب اشعه، نظير ورق هاي سربي داراي 
كاربردي بسيار عملي تر همراه با صرفه بسيار در هزينه و انرژي است.

اين سيمان در پزشكي كاربرد فراوان دارد، زيرا به دليل استفاده ي فراوان از اشعه ايكس در بيمارستان ها، براي محافظت از 
محيط خارجي اين اتاق ها از نفوذ پرتوهاي زيانبار ايكس، از ورق هاي سربي با ضخامت 2.5 ميليمتري به بالا استفاده مي شود و 
مي توان از اين سيمان براي محيط  هاي بيمارستاني استفاده كرد. اين سيمان علاوه بر كاربردهاي پزشكي و صنعتي، كاربرد نظامي 
نيز دارد، اين سيمان با دارا بودن دو قابليت نفوذناپذيري نسبت به پرتوهاي راديواكتيو و نيز مقاومت فشاري 20 برابر سيمان 

معمولي، مستعد ساخت پناهگاه ها و سنگرهاي دفاعي است.
هزينه ي توليد هر مترمربع از اين سيمان حدود يك سوم ورقه هاي سربي هم ضخامت با آن است. در توليد انبوه، اين مقدار 
به حدود يك پنجم كاهش مي يابد كه در نوع خود و با توجه به قابليت هاي اشاره شده مي توان آن را تحولي بنيادي در عرصه ي 

ايزوله سازي اماكن از اشعه هايي با طول موج بسيار پايين دانست.
 طرح سيمان با قابليت نفوذناپذيري نسبت به آب، اشعه ايكس و پرتوهاي راديواكتيو داراي گواهي ثبت اختراع از اداره ثبت 

مالكيت هاي معنوي است.

دانشجويان دانشگاه صنعتي همدان موفق به طراحي خودروي كوچك جستجوگري 
شدند كه داراي سيستم ضد واژگوني و شتاب 50 متر بر مجذور ثانيه است.

 دو دانشجوي دانشگاه صنعتي همدان موفق به طراحي خودروي كوچك با قابليت هاي 
متعدد از جمله امدادرساني شدند كه داراي ويژگي هاي منحصر به فردي از جمله سيستم 

ضدواژگوني و شتاب بالا است.
اين خودروي كوچك در مدت زمان دو ثانيه، سرعت خود را از صفر به 100 كيلومتر 

در ساعت مي رساند و مصرف اين وسيله نيز هشت ليتر بنزين در 100 كيلومتر است، ضمن اينكه داراي موتور 28 سي سي است 
كه از موتور ماشين چمن زن استفاده شده و حداكثر سرعت آن نيز 145 كيلومتر بر ساعت است.

گفتني است، طراحان اين ماشين كاربردهاي اين وسيله را در صنايع نظامي، امدادرساني و جستجوگر عنوان كرده اند كه 
هزينه ي ساخت آن بالغ بر يك ميليون و 800 هزار تومان است.

                            خودروي كوچک ضد واژگوني طراحي شد 
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مصرف روزانه سيب موجب پايين آمدن كلسترول بد در بدن مي شود

اسكنر سه بعدی صورت انسان  ساخته شد

دانشگاه  در  ورزشی  علوم  و  غذايی  مواد  تغذيه،  متخصص  و  ايرانی  پروفسور 
فلوريدا مثال قديمی انگليسی در مورد سيب را با تحقيقاتی جديد به اثبات رسانده 
و مطالعات او نشان می دهد مصرف روزانه ي سيب می تواند ميزان كلسترول بد را در 

بدن پايين آورد.
بهرام ارجمندی، معتقد است سيب ها ميوه هايی معجزه گر هستند كه به واسطه ي 
تركيب هاي فيبری كه دارند فوايد بسياری را به بدن انسان می رسانند. مطالعات بر 
می تواند  در سيب  موجود  "پليفنولز"  و  "پكتين"  بودند  داده  نشان  روی حيوانات 

متابوليسم چربی را افزايش دهد و از ميزان توليد مولكول های التهاب آور بكاهد.
مطالعه ي ارجمندی بر روی 160 زن در رده ي سنی 45-65 ساله انجام گرفت به شكلی كه گروهی از آنها روزانه و برای يك 
سال روزی 75 گرم سيب خشك مصرف می كردند و گروه ديگر برای يك سال و به صورت روزانه آلوی خشك صرف می كردند.

در ماه سوم، ششم و دوازدهم از خون اين افراد نمونه برداری شد.  نتايج نشان می دادند ميزان كلسترول LDL اين افراد 23 
درصد كاهش پيدا كرده است.

به گفته ي ارجمندی مصرف روزانه ي سيب همچنين می تواند منجر به كاهش يافتن هيدروپروكسيد چرب و پروتئين 
 واكنش پذير C در زنان شود. ارجمندی می گويد، مصرف سيب به صورت روزانه كلسترول خوب را تا چهار درصد افزايش می دهد.
     بر اساس گزارش زی نيوز، نكته ي مثبت ديگر از ديد ارجمندی اين است كه مصرف روزانه ي 240 كالری موجود در سيب های 
خشك منجر به افزايش وزن در زنان نشد و در مقابل اين افراد در دوره مطالعه، 1.5 كيلوگرم وزن نيز از دست دادند. عامل اصلی 

در كاهش وزن بدن، پكتين موجود در سيب است زيرا در بدن احساس سيری ايجاد می كند.

پژوهشگران كشور موفق به ساخت اسكنر سه بعدی صورت انسان شدند كه با استفاده از ليزر تصاوير سه بعدی صورت انسان 
را برای حوزه های انيميشن و پزشكی عرضه می كند.

سعيد سعيدوند- مجری طرح می گويد، اين اسكنر با استفاده از دوربين ثابت، از روبه رو صورت انسان را به صورت سه بعدی 
در يك سيستم كامپيوتری ترسيم می كند.

اين اسكنر با استفاده از ليزر تصاوير مورد نياز را ترسيم می كند، و دارای دو ليزر خطی است كه با استفاده از يك كلاه می تواند 
اين ليزر  را بر روی جسمی حركت دهد كه می خواهيم اسكن كنيم.

 اين دستگاه علاوه بر كاربرد در صنعت فيلمسازی، بازی های رايانه ای  و هوافضا، در حوزه پزشكی و جراحی پلاستيك نيز 
كاربرد دارد به گونه ای كه می توان چهره ي فرد را قبل از عمل جراحی اسكن كرد و در نرم افزاری با استفاده از سه بعدی سازی 

چهره، اطلاعات لازم در عمل را به پزشك ارائه كرد.
 تصاوير به دست آمده با استفاده از نرم افزار شبيه سازی می شوند، اسكنر سه بعدی صورت انسان در محيط NET طراحی 
و پياده سازی مي شود كه در آن از  DIRECTX برای ترسيم مدل های سه بعدی و گرفتن عكس از دوربين استفاده شده است.
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عمليات كشاورزی با پنل های خورشيدی انجام مي شود

گوجه فرنگي؛ مؤثر در درمان روماتيسم است
 مصرف گوجه فرنگي به هضم غذا كمك مي كند و با قليايي كردن خون در درمان بيماري 
نقرس و روماتيسم مؤثر است و مصرف مدام آن تا 60 درصد احتمال بروز سرطان هاي دستگاه 

گوارش را كم مي كند.
 گوجه فرنگي حالت اسيدي خون را كاهش مي دهد و باعث قليايي شدن آن مي شود و براي 

افرادي كه دچار بيماري نقرس هستند، بسيار مفيد است.
رنگ قرمز گوجه فرنگي به علت وجود رنگدانه ي  گياهي به نام ليكوپن است، گوجه فرنگيِ خام سرشار از ويتامين ث است اما رنگدانه هاي 
گياهي آن كمتر از گوجه فرنگي هاي پخته هضم مي شود، همچنين اضافه كردن چربي هاي مفيد مانند روغن زيتون جذب ليكوپن را افزايش 

مي دهد.
گوجه فرنگي را هم به صورت خام و هم به صورت پخته در برنامه غذايي خود قرار دهيد تا هم ويتامين ث و هم از خواص بي شمار ليكوپن 

بهره مند شويد.
 مطالعات نشان مي دهد مصرف مداوم گوجه فرنگي، خطر ابتلا به سرطان پروستات را كاهش مي دهد و نيز افرادي كه در هفته 7 واحد يا 

بيشتر گوجه فرنگي مصرف مي كنند، 60 درصد كمتر در معرض ابتلا به سرطان هاي مري، معده، دهان و روده ي بزرگ قرار مي گيرند.
 با توجه به اينكه خوردن سبزي هاي تازه و انواع ميوه ها براي سلامتي و جلوگيري از چاقي مهم است، خوردن گوجه فرنگي به عنوان ماده ي 

غذايي با ارزش در رژيم غذايي روزانه يا هفتگي توصيه مي شود.

پژوهشگران پرديس كشاورزی و منابع طبيعی دانشگاه تهران تراكتور الكتريكی هيبريدی را طراحی كردند كه می تواند با كمك 
پنل های خورشيدی و شبكه ي برق شهری عمليات كشاورزی را انجام دهد.

 )On-bord( دكتر حسن موسی زاده- مجری طرح در اين باره می گويد: انرژی مورد نياز اين تراكتور از دو منبع آرايه های خورشيدی
در بالای تراكتور و شبكه ي برق تأمين می شود.

ايشان با بيان اينكه اين شبكه می تواند شبكه ي برق شهری و يا نيروگاه های خورشيدی باشد، اظهار داشت: باتری های استفاده شده 
در اين تراكتور به منزله ي باک سوخت تراكتور است كه قادر خواهد بود انرژی لازم برای كار ادوات سبك كشاورزی را بدون شارژ مجدد 

تأمين كند.
مدت زمان شارژ باتری 7 ساعت است. تراكتور هيبريدی توليد شده برای انجام مأموريت های سبك كشاورزی مانند رديف كاری،  كود 

پاشی، سمپاشی، درو و حمل محصول در مزرعه طراحی شده است.
 موتور DC محرک و مستقل ديگری با توان حدود 21 اسب بخار برای به راه انداختن ادوات استاندارد كشاورزی طراحی و در اين 

تراكتور نصب شده است.
 از آنجايی كه بيشترين تابش سالانه ي خورشيد در فصل كاری كشاورزی است و از سوی ديگر اكثر فعاليت های كشاورزی در طول 
روز و در زير نور خورشيد انجام می گيرد، از اين رو اين تراكتور می تواند با استفاده از انرژی خورشيد سوخت مورد نياز عمليات كشاورزی 

را تأمين كند.
اين تراكتور خورشيدی طراحی شده بيشتر از خودروهای خورشيدی می تواند از انرژی خورشيد بهره گيرد، از جمله ابداع هاي اين طرح 

می توان به امكان رديابی دو محوره ي خورشيد به وسيله ي پنل خورشيدی اشاره كرد.
پنل های نصب شده در اين تراكتور می تواند همزمان با چرخش زمين به دور خورشيد،  حركت كند و رو به خورشيد قرار گيرد. به اين 

ترتيب پنل ها می توانند انرژی بيشتری را دريافت كنند.   



سوخت پاک از روغن های گياهی و حيوانی توليد شد

با استفاده از روغن های گياهی و حيوانی، بيو  پژوهشگران پارک فناوری مازندران 
ديزل برای مصرف در خودروهای ديزلی توليد كردند.

برای  پاک  سوخت  توليد  مي گويد،  طرح  اين  پژوهشگران  از  كشوری  محمدرضا 
خودروها را از اهداف اجرای اين طرح نام برد، بيوديزل توليد شده از طريق فرايند استريفيكاسيون )يكی از روش های اصلاح خواص 

فيزيكی و شيميايی روغن ها( تهيه شده است.
مواد اوليه ي اين بيوديزل، روغن های دور ريز گياهی و خوراكی است. بيو ديزل به علت نداشتن گوگرد در ساختار شيميايی 
دليل  به  اين  بر  دارد. علاوه  اسيدی  باران های  توليد  پتروديزل سهم كمی در  به  نسبت  و  است  آلودگی هوايی كمی  دارای  آن، 

زيست تخريب پذيری اين نوع سوخت ها، آلودگی خاک را به همراه ندارد.
 بيو ديزل نسبت به گازوئيل روان كنندگی بهتری دارد، از اين رو موتورهای ديزل با سوخت های بيو ديزل بهتر از نمونه ي گازوئيلی 

كار می كنند و از استهلاک كمتری برخوردار هستند. 
فقدان نياز به كشف ميادين جديد نفتی برای توليد سوخت از ديگر مزايای بيو ديزل است، مواد اوليه اين نوع سوخت می تواند 

دانه های روغنی كه مصرف خوراكی ندارند مانند كرچك باشد. اين دانه در زمين های باير قابل كشت است.
 با ايجاد مجتمع های كشت و صنعت علاوه بر توليد سوخت پاک برای خودروها، می توان محصولات جانبی توليد بيو ديزل در 

صنايع دارويی و بهداشتی مورد استفاده قرار گيرد.  
بيو ديزل توليد شده به خوبی با گازوئيل آميخته مي شود، بيوديزل به تنهايی دارای عدد ستان )معياری برای اندازه گيری زمان 

احتراق سوخت در موتورهای ديزلی( 46 است كه با نمونه ي گازوئيل دارای عدد ستان 50 قابل مقايسه است.

پژوهشگران دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد موفق به طراحي و ساخت سولفات كلسيم به شكل گرانول به عنوان پيوند 
استخواني براي استفاده در ضايعات استخواني شدند.

 دكتر ناصر سرگلزايي، طراح و مبتكر اين طرح با اشاره به اينكه اين ماده با همكاري گروهي از پژوهشگران ساخته شده است، 
اظهار كرد: اين ماده كه ساخت آن تاكنون در انحصار امريكا و برخي از كشورهاي اروپايي از جمله سوئد و سوئيس بود در درمان 

ضايعات استخواني كاربرد دارد كه به علت ايجاد پلاک هاي ميكروبي ايجاد مي شود.
بيماري هاي لثه كه به طور عمده به علت پلاک هاي ميكروبي ايجاد مي شود در صورتي كه در مراحل اوليه درمان نشود استخوان 
زير لثه و بافت اطراف ريشه را درگير و موجب لق شدن و از بين رفتن دندان مي شود، براي درمان اين بيماري از روش هاي مختلفي 

از جمله كشت استخواني از بدن از جمله ساق پا، چانه، جمجمه و مواد جايگزين استخوان استفاده مي شود.
استفاده از قسمت هاي مختلف بدن با عوارضي از جمله فرورفتگي و درد همراه است، به همين دليل دندان پزشكان از موادي كه 
مي تواند جايگزين استخوان شود و به عنوان فعال كننده ي ساخت سلول هاي استخوان به كار رود و سلول هاي استخوان ساز در آن قرار 

گيرد و شروع به تكثير استخوان كند، استفاده مي كنند.
در حال حاضر اين ماده كاربردهاي متعددي در رشته هاي مختلف از جمله دندانپزشكي دارد و با هزينه هاي زياد -هر گرم بين 
80 تا 100 هزار تومان- وارد كشور مي شود، به همين دليل پژوهشگران دانشگاه با همكاري مهندسان شيمي دانشگاه فردوسي اقدام 

به ساخت سولفات كلسيم به شكل گرانول كرده اند كه ماده ي اوليه آن در كشور بسيار زياد است.

ماده پيوند استخواني براي ترميم ضايعات دنداني در كشور اختراع شد 
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اخبار خارجی

ساخت تلفني كه خشم 
شما را كنترل مي كند 

تلويزيوني كه شما را مي بيند

دانشگاه  و  مادريد  سوم«  »كارلوس  دانشگاه  پژوهشگران 
به  قادر  كه  شده اند  سيستمي  ساخت  به  موفق  »گرانادا« 
شناسايي وضعيت احساسي افراد در هنگام تماس تلفني است 

و پاسخ هاي متناسب با آن ارائه مي كند.
 برخي سيستم هاي تلفن خودكار فعلي، براي پاسخگويي 
به افراد، گاه منجر به عصبانيت يا بروز احساسات منفي ديگر 
در آنها مي شوند كه پژوهشگران اسپانيايي به دنبال رفع اين 

نواقص هستند.
اين سيستم به تحليل 60 پارامتر صوتي صداي كاربران 
از جمله تن صدا، سرعت صحبت، مدت زمان مكث ها و انرژي 
علائم صوتي مي پردازد. سيستم رايانه اي به ويژه براي شناسايي 
احساسات منفي طراحي شده كه نشانگر خشم، خستگي يا 

ترديد هستند.
كاربران  صداي  مبناي  بر  تنها  سيستم  اين  نتيجه گيري 
نيست و از روند مكالمه ها نيز استفاده مي كند. اين سيستم 
به  قبلي  مكالمه   از  آمده  به دست  آماري  شيوه اي  اساس  بر 
حدس مسير پيشروي مكالمه مي پردازد و واكنش كاربران را 
پيش بيني مي كند. سيستم پس از شناسايي وضعيت روحي و 

مقصود فرد، مكالمه را بر اساس آن منطبق مي كند.
در صورتي كه فرد در مورد اطلاعات دريافتي ترديد داشته 
پرداخت.  بيشتر خواهد  اطلاعات  ارائه  به  اين سيستم  باشد، 
اگرچه در صورت بي حوصلگي يا خشمگين بودن كاربر اين كار 

باعث بدتر شدن اوضاع خواهد شد.

 شركت اپل تا سال آينده تلويزيون هوشمندی 
را وارد بازار خواهد كرد كه می تواند صدای كاربر 
خود را بشنود، حركات او را ببيند و تمامی آنها را 

درک كند.
را  تلويزيون  سر  بر  كشيدن  فرياد  سابقه 
خيلی ها دارند، به ويژه زمانی كه گوينده تلويزيون 
از هر قشری كه هست، به صورت يكنواخت و بدون 

توقف در حال حرف زدن باشد.
اين پس  از  تلويزيون های جديد  لطف  به  اما 
عصبانيت  هنگام  باشند  مواظب  بايد  كاربران 
چه  يا  می گويند  چه  خود  تلويزيون های  به 
عكس العملی در برابر برنامه های تلويزيون از خود 
نشان می دهند، زيرا شركت اپل در حال ساخت 
تنها  نه  است كه   iTV نام  به  تلويزيون جديدی 
می تواند آنچه كاربرش فرياد می زند، بشنود، بلكه 

حركات او را نيز مي بيند و آنها را درک می كند.
گمانه زنی ها درباره برنامه ي اپل برای ساخت 
از مرگ استيو جابز قوی تر  تلويزيون جديد پس 
است:»اين  گفته  بيوگرافی اش  در  جابز  زيرا  شد 
سازگار   iCloud با  و  ابزارها  تمامی  با  تلويزيون 
كه  كاربری  مشترک  سطح  ساده ترين  از  است. 
بالاخره  است.  برخوردار  كنيد،  تصور  بتوانيد 

توانستم آن را بسازم!« 
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 مدركي محكم بر وجود آب در گذشته مريخ كشف شد 

سبک ترين فلز جهان ساخته شد

دانشمندان موفق به ساخت سبك ترين ماده ي جهان شدند كه اين اختراع انقلابی 
در علوم الكترونيك و رايانه ايجاد خواهد كرد.

اين ماده آن قدر سبك است كه می توان آن را بر روی يك گل قاصدک قرار داد، 
بدون آنكه كوچكترين آسيبی به تخم های گل قاصدک وارد شود. ماده ي ياد شده، 

فلزي فوق سبك است و به صورت مشبك و در ابعاد نانو طراحی شده است.
اين ماده 100 بار سبك تر از »Styrofoam« است كه نوعی »پلی استرن« خاص 

محسوب مي شود و در صنايع غذايی و برای بسته بندی و محافظت از آنها مورد استفاده قرار می گيرد.
طراحی شبكه ای و خاص اين ماده ي فلزی كه به خوبی رساناست در آينده طراحی انواع سخت افزار و وسايل رايانه ای را با 
وزن بسيار كمتر و قابليت های بيشتر ممكن خواهد كرد. چگالی اين ماده كمتر از يك هزارم آب است و عكس العمل آن هم خوب 
قلمداد شده است. اگرچه جزييات زيادی از تركيب هاي فلزی به كار گرفته شده در اين ماده افشا نشده، اما گفته می شود كه 90 

درصد آن را نيكل تشكيل داده است.
اين ماده به غير از صنعت »آی تی« در صنايعی همچون هوا- فضا، آكوستيك، ساخت باتری و ... هم كاربرد خواهد داشت.

يك مريخ نورد ناسا كه در حال جستجوي نشانه هايي از آب بر روي 
مريخ گردش مي كند، توانسته يكي از قوي ترين نشانه هاي ممكن براي 

وجود آب در دوران گذشته را بر روي اين سياره كشف كند.
كاوشگر فرصت كه به همراه كاوشگر دوقلوي خود، روح، در ژانويه 
2004، بر روي سياره ي مريخ فرود آمده بود،  موفق به كشف رگه هايي از 
ماده معدني گچ شد كه از آب رسوب كرده بود و در سنگ هاي كهن روي 

اين سياره وجود دارد.
مريخ نوردهاي ناسا طي سال هاي اخير با كمك چند فضاپيما در مدار مريخ توانسته اند شواهد محكمي از اين مسئله به  دست 
بياورند كه اين سياره از ابتدا سرد و خشك نبوده است. محكم ترين شاهد كه اين هفته در نشست اتحاديه ي ژئوفيزيك امريكا 
در سانفرانسيسكو رونمايي شد، رگه ي نازكي از گچ درون يك سنگ باستاني در امتداد لبه ي دهانه 154 كيلومتري گسترده اي 

به نام اندوور است.
گچ، معمولاً در اثر جريان آب در داخل سنگ ها شكل مي گيرد. با اينكه كاوشگر روح كه ديگر قابل استفاده نيست و همچنين 
مريخ نورد فرصت پيش از اين موفق به شناسايي شواهدي از ديگر مواد معدني رسوب شده از آب شده بودند اما پرسش هاي زيادي 
باقي مانده بود. مواد پيشين با باد پراكنده شده يا با مواد ديگر مخلوط شده بودند، اما ماده ي گچ كشف شده درون سنگ پيدا 
شده است. به گفته دانشمندان، اين ماده معدني درون سنگ ها شكل مي گيرند. با وجود شكاف در سنگ ها، آب در آنها جريان 

مي يابد و گچ داخل آنها رسوب مي كند.
كاوشگر فرصت قرار است رگه هاي احتمالي ديگري از گچ را در دهانه اندوور بررسي كند و سپس براي كاوش در مورد 

خاک هاي رس حركت نمايد كه به نظر با آب شكل گرفته اند.
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پرداخت 
صورت حساب 

با »ساعت«! 

برق به وسيله كابل هاي نانولوله 
كربني منتقل مي شود

به  جديد  ساعتي  ورود  شاهد  انگليس  مردم 
زندگي روزمره ي خود هستند كه آنها را از دردسر 
جست وجو براي پول خرد در خريد خلاص مي كند.

 اين ساعت ها از يك تراشه مشابه سيم كارت 
تلفن همراه برخوردارند كه به كاربر اجازه مي دهد 
ساعت  دادن  قرار  و  دست  مچ  چرخاندن  با  تنها 
در برابر پايانه صندوق، هزينه لازم تا 15 پوند را 

حساب كند.
در  دارد  نام   »watch2pay« كه اين ساعت 
پي موفقيت فناوري Quick Tap به بازار عرضه 
مي شود كه اوايل امسال بر روي تلفن همراه ارائه 
حساب  آنلاين،  طور  به  مي تواند  كاربر  بود.  شده 
مخصوصي را شارژ كند تا به جاي حساب بانكي، 

هزينه ي لازم از آن كم شود.
در  كه  دارد  وجود  نيز  امكان  اين  همچنين 
صورت گم شدن يا سرقت ساعت، حساب آن را از 

طريق تلفن يا اينترنت بست.
قابل  پول  ميزان  بيشترين  حاضر  حال  در 
اما  است  پوند  تا 15  فناوري  اين  توسط  پرداخت 
اين محدوديت احتمالاً در صورت استقبال مردم به 
ميزان بالاتري برسد. شركت »مستركارت« كه براي 
اين پروژه با شركت ساعت سازي LAKS همكاري 
مي كند، دادن پول توجيبي به كودكان را از موارد 
استفاده اين دستگاه خواند. سازندگان اين ساعت، 
 Quick آن را بسيار مناسب تر و راحت تر از فناوري
Tap دانسته اند؛ چرا كه ديگر نيازي به گذاشتن 
آن در جيب و بعد جست وجو براي پرداخت پول 

نيست.

طبق گفته ي پژوهشگران در دانشگاه رايس، 
رسانايي الكتريكي كابل هاي نانولوله اي مي تواند 
در حد رسانايي سيم هاي فلزي باشد، در حالي كه 
با  پژوهشگران  اين  است.  بسيار كمتر  آنها  وزن 
انتقال  كابل  يك  جداره  دو  كربني  نانولوله هاي 
برق ساخته اند و به وسيله ي آن لامپ فلورسانتي 

را در ولتاژ استاندارد شبكه روشن كردند.
نظير  را مي توان در كاربردهاي  اين كابل ها 
صنايع هواپيمايي و خودروسازي كه در آنها وزن 
به طور گسترده استفاده  فاكتور مهم است،  يك 
جايگزين  آينده  در  است  ممكن  حتي  و  كرد 

سيم كشي مرسوم در خانه ها شوند.
رايس،  دانشگاه  پژوهشگران  ادعاي  طبق   
از  شده  ساخته  برق  انتقال  كابل  يك  كارايي 
نانولوله هاي كربني دو جداره دوپ شده با »يد«، 
همانند كارايي كابل هاي انتقال مرسوم است، در 
حالي كه وزن آن حدود يك ششم وزن مس و 

نقره است.
اين  به وسيله  شده  ساخته  كابل هاي 
پژوهشگران، از نانولوله هاي خالص بافته شده اند و 
مي توان آنها را بدون از دست دادن رسانايي شان 
براي  تحقيقاتي  گروه  اين  زد.  گره  همديگر  به 
افزايش رسانايي و پايداري اين كابل ها، نانولوله ها 
را با عنصر »يد« دوپ كرد. نسبت ضريب رسانايي 
به وزن كه ضريب رسانايي ويژه ناميده مي شود، 
براي اين نانولوله در مقايسه با فلزهايي مانند مس 

و نقره بالاتر است.
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 DNA راهي براي تشخيص تغييرات شيميايی
با استفاده از نانولوله های كربنی يافت شد

باتري يون فلوئوريدي توليد شد

گروهی از شيمی دان های امريكايی با اتصال يك تك رشته DNA به يك 
جفت نانولوله كربنی راهی برای تشخيص تغييرات شيميايی ايجاد شده در آن 

يافته اند.
تغييرات شيميايی ايجاد شده در DNA و به خصوص اتصال يك گروه متيل به باز سيتوزين يكی از مكانيسم های اصلی روشن 
و خاموش كردن ژن ها در سلول به شمار می رود.  طي ساليان اخير، دانشمندان دريافته اند كه چنين تغييراتی می توانند از نسلی به 

نسل ديگر منتقل شود و امكان به ارث بردن ويژگی های محدودی را فراهم كند كه طي زندگی به دست می آيند.
گروهی از دانشمندان آمريكايی به رهبری جاكلين بارتون از مؤسسه ي فناوری كاليفرنيا در پاسادانا و كولين نيكولز از دانشگاه 
كلمبيا در نيويورک روشی برای تشخيص متيله شدن DNA ارائه كرده اند. در اين روش يك نانولوله ي كربنی تك ديواره برداشته 
مي شود و با استفاده از روش حكاكی، شكافی در ميان آن ايجاد می گردد. سپس يك تك رشته DNA به اين دو بخش نانولوله ای 
متصل مي گردد و كل ساختار ايجاد شده در مسير يك جريان الكتريكی قرار داده می شود. اين گروه توانستند با بررسی جريان 
عبوری از سيم DNA-نانولوله كربنی، اتصال گروه متيل به رشته DNA را تشخيص دهند. آنها همچنين با استفاده از يك رشته 
 DNA كه فاقد باز سيتوزين در موقعيت مناسب پيوندی بود، نشان دادند كه اين كاهش رسانايی تنها هنگام متيله شدن DNA
روی می دهد. اين پژوهشگران در حال حاضر در تلاش هستند تا از اين روش برای شناسايی تغييرات شيميايی ديگر ايجاد شده 

در DNA بهره ببرند.

بنابرگفته ي دانشمندان آلماني، باتري قابل شارژي كه با انتقال يون فلوئور ميان الكترودها كار مي كند، مي تواند ظرفيت 
بالاتري نسبت به باتري هاي موجود داشته باشد.

اين باتري كه توسط ماكسي ميليان فيچنر و مونانگي ردِي از مؤسسه ي فناوري كارلس روهه ساخته شده است، با استفاده از 
انتقال برگشت پذير يون هاي فلوئور ميان الكترودها كار مي كند؛ براي انتقال يون هاي فلوئور به شارژ يا دشارژ شدن باتري بستگي 

دارد.
تمركز اين پژوهشگران بر باتري هاي مبتني بر فلوئور بود، زيرا از نظر تئوري، فلوئور قابليت ذخيره ي انرژي بالايي دارد. فيچنر 
مي گويد: »از آنجايي كه در اين باتري ها نيازي به استفاده از ليتيوم نيست، از ايمني بيشتري نيز برخوردار هستند«.  دراين باتري 
آند فلزي و كاتد فلوئوريد فلزي توسط يك الكتروليت رساناي فلوئور از يكديگر جدا مي شوند. هنگام دشارژ يا تخليه ي باتري، 
الكترون ها با كاتد فلوئوريد فلزي تركيب مي شوند و آن را به فلز تبديل مي كنند. سپس آنيون هاي فلوئوريد از طريق الكتروليت 
به سمت آند فلزي مي روند و در آنجا با تركيب شدن با فلز آند، فلوئوريد فلز توليد مي كنند. زمان شارژ باتري فرايند عكس اتفاق 

مي افتد.
اين پژوهشگران، نانوكامپوزيت هاي فلوئوريدي مختلفي توليد كردند و از آنها به عنوان كاتد و الكتروليت بهره بردند؛ از سريم 
فلزي نيز به عنوان آند استفاده شد. لايه هاي كاتد-الكتروليت-آند به شكل صفحه هايي به هم فشرده شدند تا عملكرد آنها به  

عنوان باتري مورد بررسي قرار گيرد.

دی ماه 90            27



دی ماه 89  28

مقاله

 "GIS"با توجه به اينكه در شماره هاي قبلي نشريه دانشگر در مورد سيستم اطلاعات جغرافيايي
توضيحاتي بيان شد در اين شماره به كاربرد آن در صنعت نفت مي پردازيم.

تحليل  و  تجزيه  و  برای مديريت  كامپيوتری  GIS، سيستمي  يا  اطلاعات جغرافيايي  سيستم 
اطلاعات مكانی است كه قابليت جمع آوری، ذخيره، تجزيه و تحليل و نمايش اطلاعات جغرافيايی 

)مكانی( را دارد. 
وسيله  به  معمولی،  داده های  پايگاه  اطلاعات  تلفيق  و  جمع آوری  با  سيستم  اين  فناوري 
تصوير سازی و استفاده از آناليزهای جغرافيايی، اطلاعاتی را برای تهيه نقشه ها فراهم می سازد. 
اين اطلاعات به منظور واضح تر جلوه دادن رويدادها ، پيش بينی نتايج و تهيه نقشه ها به كار 

گرفته می شوند.
سيستم اطلاعات جغرافيايي، اطلاعات مكان دار فضايي را با اطلاعات جغرافيايي پديده  اي خاص 
روي نقشه مرتبط مي سازد. اطلاعات به شكل عوارض جغرافيايي در كامپيوتر ذخيره مي شود. مثلًا شبكه 
راه ها با مجموعه اي از خطوط روي نقشه مشخص مي گردد كه به تنهايي اطلاعات چنداني راجع به جاده ارائه نمي كند. براي 
دستيابي به اطلاعات جاده ها مانند عرض، نوع و طول جاده، سال احداث بايستي به پايگاه اطلاعاتي آن مراجعه و سپس با تلفيقي 

از اين دو نوع اطلاعات، نقشه ي جديدي با اطلاعات بيشتر توليد كرد.

مديريت بحران 
در صنعت نفت

كاربرد سيستم اطلاعات جغرافيايي در صنعت نفت با هدف مديريت بحران
همان طور كه قبلًا نيز توضيح داده شد، وقوع بحران باعث از بين رفتن ارتباط عادي و معمول اجزاي تشكيل دهنده سيستم 
خواهد شد از طرف ديگر در سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي، عوارض زميني و اطلاعات مربوط به آنها به صورت نقشه هاي 
كامپيوتري و يا بانك هاي اطلاعاتي مرتبط با عوارض زميني ذخيره شده و قابل بروز شدن و بازيابي هستند، بنابراين مي توان از 
اين قابليت مهم براي برقراري ارتباط بين اجزاي بحران زده و ساير اجزا استفاده بهينه كرد و درمواقع بحران با سرعت و دقت 

بيشتري مديريت و مهار پيامدهاي آن را به عمل آورد.
يكي از مزاياي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي نسبت به روش دستي آن است كه اجباري به طبقه بندي و چكيده سازي و 
يا تجزيه و تحليل اوليه داده ها براي ورود ندارد، داده ها را مي توان به صورت خام وارد و سپس در پايگاه داده ها در فرصت مناسب 
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آنها را طبقه بندي و يا تجزيه و تحليل كرد 
و به داده هاي مورد نياز هدف تبديل كرد. 
البته بايد بيان كرد كه اگر داده ها از پيش 
طبقه بندي، محاسبه يا تحليل شده باشند 
كار با سيستم اطلاعات جغرافيايي به ويژه 
آن دسته از نرم افزارهاي سيستم اطلاعات 
را  تصميم گيري  كار  تنها  كه  جغرافيايي 

انجام مي دهند، آسان تر است.
مجموعه اطلاعاتي كه در سطوح مختلف 
در صنعت نفت جريان دارد به حدي زياد 
است و تأسيسات مورد بهره برداري به حدي 
گسترده هستند كه در صورت بروز بحران،  
سطوح  عادي  روابط  در  شديدي  آشفتگي 
مديريت اتفاق خواهد افتاد. بنابراين استفاده 
بتواند نظم  از يك سيستم كامپيوتري كه 
لازم را به مجموعه اطلاعات دهد به طوري 
معين  ابعاد  با  بسته هاي  به  اطلاعات  كه 
تبديل شود و هر بسته در بانك اطلاعاتي، 
آدرس مشخصي داشته باشد لازم و ضروري 
است. از طرفي سيستم مذكور بايد بتواند با 

توجه به الگوريتم هاي طراحي شده تحليل 
از  از اطلاعات موجود داشته باشد.  لازم را 
به  اطلاعات  دريافت  امكان  ديگر  سوي 
سخت افزاري  بنيان  و  است  ميسر  سادگي 
تا  مي سازد  فراهم  را  امكان  اين  سيستم 
در  موجود  اطلاعات  بتوان  نياز  موقع  در 
لازم  تحليل هاي  و  كرد  روز  به  را  سيستم 
را بر اساس جديدترين اطلاعات انجام داد. 
بنابراين عناصر مورد نياز پياده سازي چنين 

سيستمي به شرح زير هستند: 
1- زيرساخت و بنيان سخت افزاري

بازدهي  براي  تهديدي  بحران مي تواند 
اطلاعات  سيستم  در  داده ها  جامعيت  و 
از  محافظت  رو  اين  از  باشد،  جغرافيايي 
سيستم هاي  همچون  اطلاعاتي  زيرساخت 
داخلي  كامپيوتري  شبكه هاي  مخابراتي، 
هنگام سازي  به  و  ذخيره سازي  عوامل  و 
موقع  در  تا  است  ضروري  بسيار  اطلاعات 

بحران تنزل زيادي نداشته باشند.
2ـ ذخيره، جستجو و بازيابي اطلاعات

مقدار  اساس  بر  تصميم گيري  فرايند 
مي گيرد  صورت  اطلاعات  از  زيادي  بسيار 
كه همواره درحال افزايش و روزآمد شدن 
ذخيره سازي،  نحوه ي  بنابراين  هستند 
جستجو و بازيابي اطلاعات بايد به صورتي 
دسترسي  تصميم گيري،  هنگام  كه  باشد 
صحيح  مديريت  براي  اطلاعات  به  سريع 

فعاليت ها امكان پذير شود.
3- سازگاري با فرمت ها

شده  گذاشته  اشتراک  به  اطلاعات 
ارائه  مختلف  فرمت هاي  با  است  ممكن 
شوند. بنابراين لازم است براي يكسان سازي 
كامپيوتري،  فايل هاي  مختلف  فرمت هاي 
نرم افزارهاي جستجوي اينترنتي در ايستگاه 

)كامپيوتر( نصب شده باشند.
4- ايجاد مركز اشتراک داده ها

نيز  و  اطلاعات  فناوري   از  استفاده 
در  موجود  موانع  الكترونيكي،  امكانات 

اشتراک داده ها را برطرف مي سازد.
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ارايه الگوي طراحي
و  شركت ها  از  متشكل  نفت  صنعت 
سطوح  در  متعددي  عملياتي  واحدهاي 
مختلف است، فعاليت هاي صنعت نفت در 
توزيع  و  انتقال،  پالايش،  توليد،  بخش هاي 
نفت، گاز و فراورده ها هستند و مجتمع هاي 
پتروشيمي به عنوان بخشي از صنعت نفت 
خوراک  مصرف كننده ي  ديدگاه  يك  از 
توليدي واحدهاي پالايشي و از ديدگاه ديگر 
توليدكننده محصولات پتروشيمي است كه 
يا به مصرف داخل مي رسد و يا به خارج از 

كشور صادر مي شود.
   واحدهاي عملياتي صنعت نفت در 
سطح كشور گسترش يافته است، به طوري 
واحدهاي  ساير  روي  هركدام  فعاليت  كه 
از مجموعه  يا سازمان ها ي خارج  عملياتي 
طور  به  بود.  خواهد  اثرگذار  نفت  صنعت 
صنعت  عملياتي  واحدهاي  مجموعه  كلي 
سرچاهي،  مجموعه هاي  از  متشكل  نفت 
فراورش  تأسيسات  جرياني،  لوله  خطوط 
انتقال  سراسري  لوله  خطوط  گاز،  و  نفت 
نفت ـ گاز و فراورده، پالايشگاه  ها، انبارهاي 
مجتمع هاي  و  صادراتي  اسكله هاي  نفت، 
پتروشيمي هستند كه ارتباط تنگاتنگي با 
هم دارند و فقدان كارايي هر يك بر سايرين 

مؤثر خواهد بود.

   به عنوان مثال اگر پالايشگاه هاي نفت 
خام  نفت  مناسبي  مقدار  دريافت  به  قادر 
خام  نفت  مي بايست  نباشند  برنامه  طبق 
افزايش  را  صادراتي  پايانه هاي  به  ارسالي 
ظرفيت  محدوديت  به  توجه  با  كه  داد 
ذخيره سازي اين امر منجر به بروز مشكلات 

اساسي مي شود.
از  كمتر  توليدشده  گاز  مقدار  اگر     
زيادي  مشكلات  باشد  شده  برنامه  مقدار 
ممكن  شده،  ايجاد  مصرف كننده ها  براي 
جمله  از  سوخت ها  ساير  مصرف  به  است 
پيدا كنند كه  نياز  يا نفت كوره  نفت، گاز 
درآمدي  منابع  بر  را  سنگيني  هزينه هاي 
جايگزيني  گاهي  حتي  و  مي كند  تحميل 
سوخت مايع يا گاز از نظر فني امكان پذير 

نيست.
   در وقوع بحران ممكن است بسياري 
از فرصت هاي آشكار و پنهان از ديد مديران 
بحران مخفي بماند و نتوان از فرصت هاي 
موجود به شكل مطلوب بهره برداري كرد. به 
طوري كه با صرف زمان و هزينه كمتر نتايج 
بهتري را به دست آورد و حادثه را مهار كرد. 
از جمله فرصت هايي كه بايد به آنها توجه 
كرد وجود پتانسيل هاي كمكي در مجاورت 
منطقه حادثه ديده است. با آگاهي مديران 
بحران از وجود اين پتانسيل ها، مي توانند در 

تصميم گيري هاي خود نقاط قوت و ابزارها 
و امكانات موجود را درنظر گرفته و مديريت 

بهتر و مؤثرتري را اعمال كنند.
بهره برداري  كارخانه ي  يك  در  اگر     
داشتن  با  افتد  اتفاق  آتش سوزي  نفت، 
اطلاعات لازم از وضعيت راه هاي ارتباطي، 
همچنين  و  آتش نشاني  و  امداد  مراكز 
تأسيسات صنعتي مجاور )كه ممكن است 
خدمات  و  آتش نشاني  مناسب  امكانات 
ايمني را داشته باشند( مي توان از امكانات 
شد.  بهره مند  مجاور  تأسيسات  يا  مناطق 
"ستادهاي  مناطقي  چنين  در  اصطلاح  به 
معين" تشكيل مي شود تا در صورت وقوع 
حادثه در مناطق ديگر، امكانات آنها بسيج 

گردد.
كه  قابليت هايي  و  توضيح  اين  با 
دارند  جغرافيايي  اطلاعات  سيستم هاي 
مي توان يك سيستم اطلاعات جغرافيايي را 
طراحي كرد كه متشكل از لايه هاي مختلفي 
باشد، به طوري كه هر لايه اطلاعاتي در يك 
سطح مديريتي ذخيره شود و امكان تجزيه 
و تحليل آنها وجود داشته باشد. نكته اي كه 
بايد به آن توجه شود وجود يك نقشه پايه 
براي لايه اول سيستم است تا بتوان بر اساس 
معمولاً  كرد.  ايجاد  را  بعدي  لايه هاي  آن 
چنين نقشه اي كه كليه اجزاي سازمان را به 
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صورت كلي و شماتيك با مقياس مشخص 
كرده باشد در سازمان ها وجود دارد. در غير 
اين صورت، مي توان از مشاوران خبره براي 
ايجاد آن بهره مند شد. در لايه هاي بعدي 
به  از هر لايه  و مصنوعي  عوارض طبيعي 
لايه بعد با اجزاي بيشتري مشخص مي شود 
و ارتباط بين اجزاي به صورت شفاف تري 
تعيين مي گردد. از اهداف چنين سيستمي 
تجزيه و تحليل اطلاعات مكاني و توصيفي 
داده ها،  از  روزآمد  گزارش هاي  دريافت  و 
هنگام سازي  به  و  بازيابي  ايجاد،  امكان 
اطلاعات مكاني و توصيفي، امكان برقراري 
توپولوژيكي بين عوارض طبيعي و  ارتباط 
اطلاعات  به  دسترسي  امكان  و  مصنوعي 
شبكه هاي  طريق  از  سيستم  در  موجود 
گسترده اي همچون اينترنت و روزآمد كردن 
سيستم از هر ايستگاه با داشتن رمز عبور 

است. 
از مهم ترين قابليت هايي كه داشتن آن 
براي سيستم مذكور در مديريت بحران لازم 
تصاوير  به  لحظه اي  دسترسي  امكان  است 
به  است.  بحران زده  منطقه  از  ماهواره اي 
در  حضور  از  را  بحران  مديران  كه  طوري 
منطقه بي نياز مي كند و سرعت برآورد مقدار 
اقدام هاي  انجام  دستور  صدور  و  خسارات 

مقتضي را بالا مي برد.
اطلاعات  سيستم  يك  طراحي  در 
ابتدا  بحران  مديريت  هدف  با  جغرافيايي 
بايد امكان سنجي مناسبي از وضعيت داده ها 
اساس  بر  سپس  گيرد.  صورت  امكانات  و 
نيازها، طراحي و مدل سازي سيستم انجام 
درستي  از  اطمينان  براي  شود.  پياده  و 
 Pilot( طراحي و مدل سازي، پروژه  هادي
Project( انجام مي شود و پس از ارزيابي و 
تأييد، براي بهره برداري در اختيار مديران و 

كارشناسان بحران قرار مي گيرد.

نتيجه گيري
مديريت بحران از مهم ترين بخش هاي 
كه  مي شود  محسوب  استراتژيك  مديريت 
برنامه ريزي منظمي براي رسيدن به اهداف 
گستردگي  با  نفت  صنعت  است.  لازم  آن 
خطرزا  فرايندهاي  و  موارد  وكاربرد  زياد 
نيازمند برنامه ريزي منسجم و منظمي براي 
پيش بيني و مهار حوادث و بحران ها است 
)البته يقيناً بخشي از الزام ها در ستاد بحران 
گرديده  فراهم  و  پيش بيني  نفت  وزارت 
بحران،  به  سيستمي  نگاه  طرفي  از  است( 
مديران را در استفاده از ابزار مؤثر مديريتي 
در پيش بيني و مهار بحران هدايت مي كند. 
بحران  مديريت  در  ابزاري كه  مهم ترين  از 
كاربرد دارد و مي تواند در تصميم گيري هاي 
استفاده  باشد  داشته  مهمي  نقش  مديران 
است.  جغرافيايي  اطلاعات  سيستم هاي  از 
ارتباط  مي توان  سيستم ها  اين  كمك  به 
بين عوارض طبيعي و مصنوعي را در يك 
منطقه ي گسترده به طور صحيح شناخت و 
از اين ارتباط در امدادرساني هنگام بحران 
اطلاعات  سيستم  همچنين  شد،  بهره مند 
توصيفي  اطلاعات  داشتن  با  جغرافيايي 

از  استفاده  و  آنها  معرفي  در  عوارض،  از 
نياز  هنگام  پنهان  و  آشكار  پتانسيل هاي 
مؤثر  و  مفيد  بسيار  مي تواند  امكانات،  به 
از  صحيح  شناخت  با  بنابراين  شود.  واقع 
صنعت نفت و ارائه ي يك الگوي صحيح و 
متناسب با نيازهاي صنعت، ايجاد سيستم 
مهمي  نقش  مي تواند  جغرافيايي  اطلاعات 
در پيش بيني و مهار بحران داشته باشد تا 
جايي كه درجه ي ريسك را در اين صنعت 

پايين آورد.

منابع: 
راهنماي  و  بحران  مديريت  دستورالعمل   -1
پيشگيري و مقابله با صدمات و خسارات طبيعي 

و انسان ساخت. )1378(. تهران: وزارت نفت. 
2- رضائيان، علي. )اسفند 1381(. مديريت بحران. 
تهران: اولين همايش علمي – تحقيقي مديريت 

امداد و نجات. 
فرايند   .)1381 )اسفند  عزيزاالله.  روديني،   -3
مديريت براي توسعه ايمني و آمادگي در مقابل 
سوانح. تهران: اولين همايش علمي – تحقيقي 

مديريت امداد و نجات. 
توليد  بر  نظارت  مديريت  عبدالواحد.  سعيدي،   -4
و  اكتشاف  نشريه  دومين  و  گاز. چهل  و  نفت 

توليد. 
 .)1380 )زمستان  ديگران.  و  مجيد  مخدوم،   -5
با  زيست  محيط  برنامه ريزي  و  ارزيابي 
تهران:  جغرافيايي.  اطلاعات  سامانه هاي 

انتشارات دانشگاه تهران. 
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ميدان نفتی ابوذر در جنوب غربی و در فاصله 
گرفته  قرار  خارک  جزیزه ی  از  کيلومتری   76
است. نفت این ميدان به وسيله ی خطوط لوله 24 
اینچ زیردریا به جزیره ی خارک برای فراورش و 

ذخيره سازی ارسال می شود.
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از احساس منتشر، ناخوشايند و مبهم  اضطراب عبارت است 
هراس و دلواپسی با منشاء ناشناخته، كه به فرد دست می دهد و 
شامل فقدان اطمينان، درماندگی و برانگيختگی فيزيولوژيك است. 
وقوع دوباره موقعيت هايی كه قبلًا استرس زا بوده اند يا طی آنها به 
افراد می شود. همه ي  باعث اضطراب در  فرد آسيب رسيده است 
انسان ها در زندگی خود دچار اضطراب می شوند. اضطراب پاسخي 
طبيعي به موقعيت هاي تهديد كننده است. در شرايط معمول هم 
اضطراب و هم ترس مي توانند مفيد باشند و به ما در دوري از خطر 
ايجاد كنند.  ما  در  را  با مشكلات  روبه رو شدن  انگيزه ي  و  كمك 
كمی نگرانی و اضطراب می تواند به تمركز و انگيزه كمك كند ولی 
اضطراب،  است.  مشكل ساز  و  غيرعادی  شديد،  و  مزمن  اضطراب 
تطابق زا است و توانايي موجود را هنگام مقابله با مشكل و خطر 
از  مي شود.  محسوب  تكاملي  امري  اين  و  مي دهد  افزايش  بالقوه 
سوي ديگر اضطراب شديد غير تطابق زا است. اين اضطراب فاقد 
منشأ واقعي و يا از شدت نسبتاً زيادي برخوردار است. علائم آن 
ممكن است از اشكال خفيف و غير قابل مشاهده تا علائم بسيار 

متغير  و خفگي  احساس مرگ  تا  و حتي  قابل مشاهده  و  شديد 
باشد. اضطراب هنگامی در فرد بروز می كند كه شرايط استرس زا 
در زندگی او بيش از حد طولانی شود يا به طور مكرر رخ دهد، و 
يا اينكه دستگاه عصبی بدن نتواند به مرحله ي مقاومت تنيدگی 
پايان دهد و بدن برای مدتی طولانی همچنان بسيج باقی بماند. 
در اين صورت بدن فرسوده و در برابر بيماری های جسمی و روانی 
شديد  اضطراب  اين  گاهی  می شود.  آسيب پذير  اضطراب(  )مانند 
يا  و  افسردگی  جمله  از  ديگر  بيماری های  علت  به  است  ممكن 
محرک های فيزيكی يا احساسی ايجاد گردد كه با برطرف شدن 
عامل ايجاد آن اضطراب نيز از بين می رود. ايجاد حالت هاي رفتاري 
هيجاني، مستلزم تغيير در فعاليت سيستم هاي عصبي، هورموني 
و عضلاني است. بين حالت هاي هيجاني مثل اضطراب و داده هاي 

زيست شناختی مانند كاركرد مغز ارتباط مستقيمي وجود دارد.

● انواع اضطراب 
در نوع اول، اضطراب به طور طبيعی به عنوان عكس العملی در 

دل آرام اسليمی

دانشجوی دكترای تخصصی فيزيولوژی - )دانشگاه تربيت معلم تهران(

اضطراب
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مقابل استرس يا خطر ايجاد می شود، برای مثال وقتی كه شخص 
تهديدی را عليه امنيت يا سلامتی اش تشخيص می دهد، دهانش 
خشك می  شود، در معده اش احساس سوزش می كند و دچار رعشه 
هنگام  به  را  احساسات  گونه  اين  مردم  بيشتر  می شود.  لرزش  و 

رويارويی با خطر يا فشار تجربه كرده اند.
نوع ديگر اضطراب، اضطراب "درون زاد" است. عبارت "درون زاد" 
به اين معنی است كه اضطراب در اثر عوامل محيط خارجی در 
فرد به وجود نمی آيد، بلكه از درون فرد سرچشمه می گيرد. اين 
اضطراب بدون هشدار، بدون هيچ علتی و ناگهانی ايجاد می شود و 
گاهی چنين به نظر می رسد كه بخش هايی از بدن از كنترل شخص 
خارج می شود. اختلال هاي ناشی از اين نوع اضطراب عبارت است از 
پايين بودن آستانه تحمل مشكلات و محروميت ها، پيدايش ترس 

مزمن، و باور قوی كه دنيا محلی خطرناک و 
خشن است. چنين فردی در مسائل 

و  توان  از  كوچك،  بسيار 
كارايی خود مطمئن نيست 

و شديداً احساس فقدان 
اعتماد به نفس می كند. 
احساس  شخص  اين 
تمركز  قدرت  می كند 

ندارد  را  مسائل  روی 
اعمالش  و  افكار  حتی  و 
متعلق به خودش نيستند.

● علايم  شايع  اضطراب 
خشك  شدن  دهان، مشكل  در بلع ، خشن شدن  صدا، مشكلات 
تنفسی، احساس خفگی، تپش  قلب ، درد و احساس فشار در سينه، 
عضلات،  انقباض   جنسی ،  ناتوانی   عضلات،  پرش   يا  لرزش   حالت  
خواب آلودگی،  وزن،  كاهش   اسهال ،  تهوع،  كردن،  عرق   كمردرد، 
مشكل  در تمركز، منگی  يا غش، تحريك پذيری، خستگی، كابوس، 
سردرد و سرگيجه، وسواس و احساس اجبار، احساس داغ شدن، 
تكرر ادرار، احساس  اينكه  يك  اتفاق  نامطلوب  يا زيانبار به  زودی  
رخ  خواهد داد، مشكل  در تمركز و حافظه و بروز اختلال در روابط  
اجتماعی  و شغلی  از علائم اضطراب است. افزايش  ناگهانی  ميزان  
اضطراب  ممكن  است  موجب  بروز حمله  ي هراس  و فرار از موقعيت  

شود. وابستگی  به  داروها و نامنظمی  ضربان  قلب  از ديگر علائم اين 
بيماری هستند.

● علل  بروز اضطراب 
عوامل دخيل در بروز اضطراب عبارتند از عوامل زيست شناختی، 

محيطی و اجتماعی، ژنتيكی و ارثی. 
شدن   فعال   اضطراب،  زمان  در  زيست شناختی  نظر  از 
مكانيسم های  دفاعی  بدن برای  مبارزه  يا فرار، باعث افزايش ترشح 
آدرنالين  از غدد فوق كليوی مي شود و موادی  كه  از تجزيه  آدرنالين  
در بدن  جمع  می شوند )كاتكول  آمين ها( بخش های  مختلف بدن  را 
تحت  تأثير قرار می دهند. تلاش  برای  پرهيز از اضطراب  خود موجب  

اضطراب  بيشتر می شود. 
از نظر عوامل محيطی و اجتماعی، استرس  
با هر منشأ، سابقه ي  خانوادگی  اضطراب، 
خستگی  يا كار زياد، وقوع  دوباره ي 
استرس زا  قبلًا  كه   موقعيت هايی  
بوده اند يا طی  آنها به  فرد آسيب  
رسيده  است ، بيماری  جسمانی، 
ترک   غيرمنطقی،  تكامل  طلبی  
بروز  اعتياد وعوامل ديگر خطر 

اضطراب را افزايش می دهند.
عوامل  مهم ترين  از  يكی 
احتمال  است.  ارث  و  ژنتيك  اضطراب، 
بالا  بسيار  افراد مضطرب  فرزندان  در  اضطراب 
است. تحقيقات و بررسی های انجام شده بر روی حيوانات و 
والدين  از  و  زندگی می كنند  از هم  يا جدا  با هم  كه  دوقلوهايی 
نيز  ژنتيكی  عوامل  كه  نشان می دهند  آمده اند،  دنيا  به  مضطرب 
بسيار مؤثر هستند. با وجود اين، تصور نمي شود كه ژن به خصوصی 
در اين مورد نقش داشته باشد، بلكه تركيب بعضی از ژن ها چنين 
پيامدی را به دنبال دارد. طبق آخرين تحقيقات به نظر می رسد كه 
عوامل ژنتيكی در بعضی انواع اضطراب مانند اختلال هراس و ترس 

از مكان های باز نقش زيادی دارد.
علاوه بر عوامل ذكر شده عوامل ديگری از جمله تغذيه نادرست 
و كمبود برخی از اسيدهای آمينه، منيزيم، اسيد فوليك و ويتامين 
روان گردان و همچنين  داروهای  و  مواد مخدر  از  استفاده  ب12، 
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برخی از ضايعه های مغزی )كه باعث ايجاد علايمی شبيه به علايم 
اختلال وسواس می شوند( در ايجاد اضطراب نقش دارند.

●  انواع اختلال هاي اضطرابی 
اختلال هاي اضطرابی از شايع ترين اختلال هاي روانی هستند به 
طور كلی شش نوع اختلال هاي اضطرابی وجود دارد كه هر كس 

می تواند به يك يا چند نوع از آن دچار باشد.

اختلال هراس
اضطرابی  حمله هاي  دچار  هراس  اختلال  به  مبتلا  افراد 
ناگهانی می شوند كه معمولاً چند دقيقه يا گاهی بيشتر به طول 
كه  می دهند  رخ  طوری  و  اتفاقی،  بسيار  حمله ها  اين  می انجامد. 
عامل تحريك كننده ي اصلی مشخص نيست. افراد مبتلا به اين نوع 
اضطراب اغلب جوان هستند. احساس تنگی و فشردگی در قفسه ي 
از  احساس  لرزش، گيجی،  قلب، عرق كردن،  سينه، تپش شديد 
دست دادن تعادل از علايم آن هستند؛ ولی اين علايم آنقدر گسترده 
است كه افراد فكر می كنند دچار سكته ي قلبی شده اند و می ترسند 

كه بميرند. 

اختلال اضطراب فراگير يا منتشر 
اين حالت در افرادی ديده می شود كه به طور مداوم نگران وقوع اتفاقی هستند. موضوع 

اين نگرانی ها می تواند بسيار متنوع باشد: نگرانی از بيمار شدن فرزندان، نگرانی از مرگ 
يكی از آشنايان، نگرانی از ته گرفتن غذا و علايم ديگر. اين حالت به مرحله ي مقاومت 

قلب،  تپش  می توان  آن  علايم  از  ندارد.  و خطر چندانی  دارد  استرس شباهت 
بی قراری، خستگی، بی خوابی، تنگی نفس، اختلال در تمركز و حافظه را نام 

برد. 

ترس های ساده يا اختصاصی 
طی  كه  است  مرضی  ترس  نوع  شايع ترين  خاص،  ترس های 
آن فرد از مواجهه با بعضی موقعيت ها، فعاليت ها يا اشياء اجتناب 

می كند، مانند بعضی از حيوانات )عنكبوت، موش، مارمولك،...(، بلندی، 
دريا، خون، مرگ،... هر چيزی می تواند باعث اين نوع اضطراب )كه خطر 

خاصی به دنبال ندارد( شود. ترس از مكان های بسته، ترس از اجتماع و ترس 
از مكان های باز از اين نوع اضطراب هستند. 
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اختلال اضطراب اجتماعی 
امروزه اختلال اضطراب اجتماعي، ترس ويژه ناميده مي شود. 
اين نوع ترس در اواخر كودكی يا اوايل نوجوانی شروع می شود و 
شامل ترس و شرمساری از اشتباه كردن، صحبت كردن در جمع، 
با  و  است  برابر جمع  در  لرزش صدا  يا  غذا خوردن، سرخ شدن 
خجالت ساده تفاوت دارد. اين حالت اضطراب مانع شناخت افراد 

جديد می شود و فرد را به انزوا و گوشه گيری می كشاند. 

اختلال تنش زای پس از رويداد 
اختلال تنش زای پس از رويداد را به نام سندرم موج انفجار 
قبيل  از  حادثه ای  به  می شود  مربوط  حالت  اين  می شناسند.  نيز 
استرس  با  كه  غيره  و  طبيعی  سوانح  تصادف هاي شديد،  جنگ، 
شديد هيجانی همراه است و شدت آن می تواند به هر كسی آسيب 
برساند. نيمی از افرادی كه دچار چنين استرس شديدی می شوند 
علايم مربوط به آن را )مانند خواب های تكراری، خاطراتی مبهم 
ولی فراگيرنده، از دست رفتن تعادل و پرخاشگری شديد،...( پس 
از گذشت حدود سه ماه از دست می دهند. هرچه اقدام هاي لازم 
برای درمان زودتر انجام گيرد، احتمال ابتلا به اختلال استرس پس 
از سانحه كمتر می شود. در صورتی كه اين حالت بيش از چند ماه 

طول بكشد، احتمال اين كه تا آخر عمر با فرد باقی بماند بسيار 
زياد می شود. 

اختلال وسواس 
در اين حالت فرد افكار يا اعمالی را برخلاف ميل خود تكرار 
می كند. اين بيماری می تواند به صورت وسواس فكری يا وسواس 
قادر  فرد  فرد ظاهر شود. در وسواس فكری،  يا هر دو در  عملی 
ذهن  از  را  مزاحم  و  تكراری  عقيده ای  يا  احساس  فكر،  نيست 
كننده،  ناراحت  بسيار  می توانند  وسواسی  افكار  كند.  بيرون  خود 
وحشت آور يا وحشيانه باشد. افكار وسواسی می توانند باعث شوند 
كه فرد به سمت عادت هاي وسواسی گرايش پيدا كند، يعنی عمل 
يا اعمالی را به طور مكرر انجام دهد )وسواس عملی مانند شستن 
هيچ گونه  وسواسی  اعمال  بينی،...(  كشيدن  بالا  دست ها،  مكرر 

توجيه منطقی ندارند. 

●  درمان اضطراب 
برخی از موارد اضطراب، بيماری نيست و بدون نياز به پزشك 
درمان می شود. به اين موارد، اضطراب طبيعی می گويند كه طی آن 
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اضطراب به خوبی توسط بيمار كنترل و برطرف می شود. اضطراب 
طبيعی می تواند با روش هايی از قبيل تنفس عميق، حمام گرفتن 
به مدت طولانی، صحبت كردن با شخصی مورد اعتماد، استراحت 

و غيره تحت كنترل درآيد.
پزشك  به  مراجعه  ندهد  جواب  فرد  خوددرمانی  زمانی كه 
درمان  يا  دارويی  درمان  پزشك  صورت  آن  در  می شود.  ضروری 
غير دارويی را به او پيشنهاد می كند. از داروهايی كه امروزه برای 
فلوكستين  قرار می گيرند می توان  استفاده  مورد  اضطراب  درمان 
)پروزاک(، داروهايی از خانواده ي بنزوديازپين ها )برای مدت كوتاه(، 
سرتالين و غيره را مثال زد. در درمان های غيره دارويی به بيمار 
آموزش داده می شود كه بدن خود را برای مقابله ي مؤثر و مستقيم 
با عوامل تنش زا آماده كند. از بين درمان های غيردارويی می توان 
را  غيره  و  تفكر، سرمشق دهی  توقف  تن آرامی،  حساسيت زدايی، 

مثال زد. 

عملكرد فيزيولوژيكی و رفتاری اضطراب
طور  به  كه  است  ذاتی  احساسی  تكاملی  منظر  از  اضطراب، 
قوي در بين موجودات به خدمت گرفته شده است. هيجان بخشی 
از رفتار طبيعی حيوانی است كه به طور ذاتی در موقعيت خطر 
يابند  تكامل  نيز ممكن است  بروز می يابد. هيجان ها واحساس ها 
تا بتوانند سيستم های مسئول برای مقابله با خطرها را هماهنگ 
و آماده نمايند. اضطراب، واكنش سازگار وتعديل وتنظيم شده ای 
است كه حيوان در حين مقابله با يك خطر وتهديد ذاتی ازخود 
نشان می دهد. در هنگام اضطراب، پاسخ های رفتاری وفيزيولوژيكی 
آسيب  و  خطر  مقابل  در  اختصاصی  واكنش  آماده ي  را  شخص 
وسيله  به  كه  قادر می سازد  را  اضطراب شخص  بنابراين  می كند. 
نشان دادن رفتار تدافعی يا رفتار ناخوشايند تهاجمی ازخطر فرار 
نمايد و همچنين از آن خطر در آينده اجتناب كند و شخص را 
نمايد. در حقيقت  برابر مبارزه طلبی های محيط، سازش پذير  در 
اضطراب باعث تنظيم رفتار در انسان ها و حيوانات می شود. برای 
بررسی رفتارهای مرتبط با اضطراب در حيوانات از مقايسه رفتارهای 
اضطرابی در انسان ها كمك گرفته می شود. در حقيقت نمی توان به 
طور دقيق اثبات كرد كه مسير اضطراب در حيوانات همانند مسير 
آن در انسان ها است. ولی شواهدی وجود دارد كه می توان به آنها 

استناد كرد. به عنوان مثال فعاليت نورون های سمپاتيك همراه با 
تغييرات رفتاری و فيزيولوژيكی در زمان اضطراب افزايش می يابد 

كه در جوندگان نيز اين مورد مشاهده می شود. 
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نام کتاب: منطق اکتشاف علمی

مؤلف: کارل ریموند پوپر

مترجم:  سيد حسين کمالی

ناشر: شرکت انتشارات علمي فرهنگي 

نوبت چاپ:چهارم

اكتشاف  منطق  كتاب  نويسنده ي 
فيلسوف  و  دانشمند  هر  همانند  علمی، 
چهره ي  از  نقاب  می كوشد  ديگری 
اين  به  راه هايی  از  اما  بردارد،  حقيقت 
و  نوآوری ها  با  كه  می آغازد  تلاش 
هستند.  آميخته   او  خود  نوانديشی های 
منزله ي  به  سرتاسر  را  علم  پوپر،  كارل 
جهان شناسی می انگارد و معتقد است كه 
افتخار فلسفه- همچون علم- متناسب با 
سهمی است كه در اين تكاپو داشته است. 
عقيده ي ديگر نويسنده همانا اهميت رشد 
معرفت است كه هسته ي بنيادين مسائل 
شناخت شناسی بوده است و بهترين راه 
شناخت چگونگی رشد معرفت، مطالعه ي 
پوپر  است.  علمی  معرفت  رشد  نحوه 
نشان می دهد كه اصيل ترين مسائل رايج 
پرُ  روش های  از حد  شناخت شناسی  در 
و  می رود  فراتر  بسی  زبان كاوانه  رونق 
تحليل معرفت علمی را ايجاب می كند. 
از  يافتن  آگاهی  با  پوپر،  عقيده ي  به 
سر  راز  از  می توان  علمی  صحيح  روش 
به مُهر جهانی كه در آن به سر می بريم، 
اين  به  توجه  احيای  آموخت.  نكته ها 
رموز، يگانه ي راه نجات علم و فلسفه از 

غرق شدن در تخصص های موشكافانه و 
مرجعيت  به  شدن  تسليم  از  جلوگيری 
مراحل  می برند  گمان  كه  است  كسانی 
نهايی معرفت را پيموده اند و به حقيقت 

مطلق راه يافته اند. 

خلاصه اي از کتاب
يك  خود  علمی  اكتشافات  منطق 
حتی  است  تئوری ها  درباره ي  تئوری 
گزارها  بی واسطه ترين  و  حقيقی ترين 
گزار های  اين  زيرا  هستند،  نمادين 
شخصی بر اساس حس و ادراک هاي ما 
شناخت  اساس  بر  نه  می شوند  پذيرفته 
نيز  شخصی  گزارهای  رو،  اين  از  و  ما 
و  باشند  حقيقی  گزارهای  نمی توانند 
كه  كلی حقيقي هستند  گزارهای  فقط 
از جهان بيشتر می كنند.  را  شناخت ما 
بيان  نويسنده  از كتاب  در بخشي ديگر 
مي كند: »تئوری ها تورهايی هستند كه 
ما برای صيد جهان می افكنيم يعنی برای 
و  جهان  از  عقل پسند  تصويری  ساختن 
تبيين آن و تصرف عالمانه در آن و مدام 
می كوشيم تا گره های اين تورها را هرچه 

ريزتر ببافيم«. 

ابطال پذيری معيار تميز علم از غير 
تمام  به  هيچگاه  تئوری ها  است.  علم 
زيرا  نيست  تجربی  اثبات  قابل  معنی 
است  نامتناهی  گزارهای شخصی  تعداد 
ولی  اثبات  نمی توان  را  تئوری ها  پس 
ابطال پذيری  پس  كرد،  ابطال  می توان 
معيار  اثبات پذيری  عوض  می تواند 
مناسبی برای علم باشد. اين معيار كمك 
می كند گزارهايی را كه در مورد جهان 
موجود صحبت نمی كنند را از قلمرو علم 
بيرون كنيم. در واقع گزارهای علمی دو 
دسته هستند؛ گزارهای مجاز وگزارهايی 

نامجاز.
باغچه ای  به  آنكه  از  بيش  علم 
آموزشی شبيه باشد به جنگلی خودرو و 
وحشی شبيه است كه بوته ي تئوری ها به 
گزاف اينجا وآنجا می رويند و عالم آنها را 
می پيرايد، از اين رو كار عالمان بيش از 
آنكه آرايش باشد پيرايش است. آری علم 
خمير مايه ای نيست كه هر طور كه ما 
بخواهيم شكل بگيرد و قابل آرايش باشد 
بلكه علم همانطور كه هست قابل قبول 
است و ما فقط می توانيم آن را پيرايش 

كنيم.

معرفی كتاب
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نفت و بنزين، سوخت های پايان پذير فسيلی هستند. بنزين اين امكان را به 
ما می دهد كه به خريد يا سفر برويم. همچنين به گسترش صنعت و پيشرفت 
فناوري در علم و دارو كمك مي كند و ثروت و آسايش فراواني را نيز فراهم 
می آورد. اقتصاد جهانی مبتنی بر قسمت های بزرگی از اين صنعت از جمله 
حفاری، پالايش، حمل و نقل و پخش نفت است. نفت منبع نامحدودي است 
كه از بقايای فسيل های نباتات و حيوانات دريايی در گذشته های دور تشكيل 
شده است. حداقل ده ميليون سال طول می كشد تا اين بقايا به نفت خام تبديل 
شوند و مردم، سريعتر از توليدش، آن را استفاده می كنند. سرانجام استفاده از 
نفت به حداكثر خواهد رسيد و ما روزی آنها را به پايان خواهيم رساند. بعضی 
از دانشمندان تخمين زدند كه اين حداكثر در حال رخ دادن است و بعضی 
ديگر اين مهم را در آينده ای نزديك می بينند. با توجه به اين دو نظريه، اكثر 
مردم معتقدند كه ما در قلب بحراني قريب الوقوع قرار داريم. با اين حال، بنزين 
نقش بزرگی را در فعاليت های روزمره ي انسان ايفا می كند. چه اتفاقی خواهد 
افتاد وقتی كه ما نفت را به پايان برسانيم؟ بايد يك منبع انرژی ديگری بيش از 
اين برای تأمين چنين نيرويی ايجاد شود. با افزايش نگرانی ها درباره ی گازهای 
گلخانه ای از مصرف سوخت های فسيلی كه منجر به گرم شدن جهان می شود، 
لازم به توجه است كه سوخت بعدی بايد سوختی پاكيزه باشد. اين سوخت 
بايد اين توانايي را داشته باشد و همچنين بايد اقتصاد را هم در حد مطلوب 
حفظ كند. بنابراين نياز است كه نسل بعدی از سوخت تهيه شود كه مردم را 
برای رهايی و گذر از بحران بنزين كمك كند. نكته حيرت آور آن است كه بعد 
از چند سال تحقيق و بررسی، سوخت هايي يافت می شود كه به نظر می رسد 

همه ی اين وظايفی را كه سوخت قبلی بر عهده داشته را تأمين می كنند. 
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طرح  فناوری تبديل گاز به فراورده و مايعات با ارزش )جی تی ال( گاز و گازوئيلِ كم قيمت را به فراورده هايی 
با چند برابر ارزش افزوده مانند بنزين تبديل می كند و باعث انتشار كمتر گازهای محلی و كاهش وابستگی به 

محصول هاي نفتی می شود. 
فناوري جی تی ال توانايی تبديل گاز طبيعی به محصول هاي پاک و تميز را برای استفاده به  عنوان سوخت يا 
خوراک صنايع شيميايی دارد. محصول هاي جی تی ال هيدروكربن های خالص پارافين هستند كه خواص احتراق 

عالی با سوختن آرام و كنترل شعله دارند.
سوخت جی تی ال برای حمل  و نقل، پاک و عاری از گوگرد و آروماتيك است و عدد ستان بالا دارد. عدد 
ستان، معياری برای اندازه گيری كيفيت احتراق سوخت است كه بالا بودن عدد ستان نشان از احتراق كامل 

دارد. 
سوخت جی تی ال دارای عدد ستان 75/80 است كه بالاتر از ديزل پالايشگاهی با عدد ستان 45/50 است. 
اين سوخت بی نظير برای حمل  و نقل می تواند يك مكمل عالی و يا محصولی خالص باشد و يا به  عنوان تركيب 

با ديزل متداول استفاده شود.
سوخت جی تی ال به توسعه و گسترش سوخت های گوناگون حمل  و نقل و كاهش وابستگی به محصول هاي 
نفتی كمك می كند و نيز مي تواند در موتورهای ديزلی متداول استفاده شود كه انتشار كمتر آلودگی محلی 
مانند ذرات معلق، منوكسيدكربن، هيدوركربن ها و اكسيدهای نيتروژن را باعث می شود و با ديزل عاری از 

گوگرد مقايسه می شود. سوخت جی تی ال به كاهش انتشار گازهای گلخانه ای كمك می كند.
استفاده سوخت جی تی ال در اتومبيل گلف آلمان در مقايسه با ديزل متداول در اروپا 25 درصد ذرات معلق 
كمتر، 6 درصد اكسيدهای نيتروژن كمتر، 63 درصد هيدروكربن ها كمتر و 91 درصد منوكسيدكربن كمتر دارد 

و مخلوط سوخت جی تی ال )30-25 درصد( با سوخت ديزل متداول باعث كاهش انتشار گاز محلی می شود.
همچنين سوخت جی تی ال در مقايسه با سوخت های پالايشگاهی، هيچ گونه پيامدی برای گرم شدن جهان 
ندارد و پيامد كمتری در اسيدی شدن هوا، مه آلودگی و انتشار كمتر مواد معلق دارد. سوخت جی تی ال با 

موتورهای ديزلی موجود سازگار است و قابل اجراتر است.
مطالعه كميسيون انرژی كاليفرنيا نشان می دهد، سوخت جی تی ال در كاهش انتشار گاز اثر بيشتری در 

مقايسه با سوخت های ديگر دارد.
مطالعه ي ديگر ي برای تخمين زدن ارزش مؤثر انتخاب های متغير برای كاهش وابستگی اروپا به واردات 
نفت انجام شد. سوخت های ديگر در نظر گرفته شده برای كاهش وابستگی به نفت، بيوديزل بيواتانول، سوخت 

سی ان جی، بی تی ای هيدروژن و ال پی جی هستند.
در نتايج مطالعات مشخص شد كه سوخت جی تی ال در كاهش استفاده از نفت برای معيارهای در نظر 
گرفته  شده اهداف اروپا ارزش موثرتری محسوب می شود. سوخت جی تی ال می تواند برای سوخت های آينده و 

فناوری ها پل ارتباطی باشد.

سوخت جی تی ال جايگزين مناسب برای 
سوخت های پرمصرف
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برخی مزیت  های دیگر این سوخت را می توان به شرح زیر برشمرد:
1- سوخت جی تی ال برای فيلتر خروجی وسايل جديد با كارايی فوق تواناتر است.

2- می تواند در وسيله نقليه هيبريد الكتريكی ديزل استفاده شود.
3- همگنی سنتزی سوخت جی تی ال در تركيب با عدد ستان بالا فرصت ها و موقعيت های ويژه و مخصوصی برای طراحی های پيشرفته 

خلق و ايجاد می كند كه می تواند مزايايی مانند توسعه بازدهی، توانايی راندن بهتر، صدای كمتر و كاهش انتظار گاز داشته  باشد.
4- سوخت جی تی ال برای درخواست های تبديل onboard همچنين در ارتباط با فناوري احتراق داخلی موتورها، يا برای توليد هيدروژن 

برای باتری سوخت وسايل نقليه خوب سازگار می شود.
5- فناوري جی تی ال سكويی را برای توسعه و گسترش تبديل تيوماس به مايع )بی تی ال( و تبديل زغال سنگ به مايع )سی تی ال( با 

تركيبات شيميايی معين تهيه می كند.
با توجه به اينكه ايران دومين دارنده منابع گازی جهان است و نيز نياز كشور به صنعتی سازی و گسترش جی تی ال بايد برای گسترش 

واحدهای جی تی ال در آينده برنامه ريزی كنيم. جی تی ال می تواند محصول هاي با ارزش تری مانند نفتا، بنزين و گازوئيل را توليد كند.
توسعه جی تی ال يكی از نيازهای جدی كشور است و امروز اين طرح به عنوان پايلوت مورد بهره برداری قرار گرفته است به تازگي سه 
تفاهم نامه همكاري در داخل كشور به امضا رسيده است و وزارت نفت از اين طرح حمايت مي كند و اميد است كه در آينده ي نزديك نيز 

شاهد گسترش هر چه بيشتر توسعه صنعت جی تی ال باشيم.

سوخت هاي گياهي جايگزيني براي 
سوخت هاي پر مصرف 

پژوهشگران ايالات متحده امريكا به دنبال نسل جديد سوخت های 
گياهی جايگزين سوخت های پايان پذير فسيلی هستند. اتانول )الكل 
معمولی( شكلی از سوخت است كه مشتمل بر كربوهيدرات پيچيده 
در نباتات است. بعد از دهه ها تحقيقات، متوجه شده اند كه پتانسيل 
يك سوخت را دارد. اما بعضی از دانشمندان می گويند فرايندی كه 
اتانول را به طور كم خرج و مؤثر و با بازده توليد كند هنوز بر كسی 
معلوم نشده است، البته تاكنون روينده ترين علف كه به عنوان يك 
علف جايگزين)switchgrass( شناخته می شود، در اطراف ايالات 
متحده، كانادا، مركز و جنوب امريكا و قسمت هايی از آفريقا يافت 
می شود. اگر اين علف رشد سريعی داشته باشد، می تواند به عنوان 
سوخت ماشين در 20 سال آينده مورد استفاده قرار بگيرد. خوب 
چگونه يك علف می تواند يك سوخت شود؟ علف جايگزين تحقيقات 
برای سوخت های زيستی )زيست سوخت ها( شامل هر چيزی می تواند 
باشد. اما پردازش بيشتر آنها به يك قانون به نام قانون نسبيت انرژی 
خالص واگذار می شود - مقدار انرژی كه در هر واحد خارج می شود 
و از آن مقدار انرژی كه توليد می شود بيشتر نيست- هزينه آن يك 
مسئله قابل ملاحظه است؛ شگردها و اصولی كه برای گرفتن سوخت 
است.  گران  و  هزينه بر  موجود هستند،  و حيوانات  نباتات  منابع  از 
و  است. سريع  امريكا  ابدی در  علف جايگزين يك گونه ی طبيعی 
به آسانی در دشت ها رشد می كند. يك گونه ی سخت و محكم و 
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شمال  در  ساله  سه  مطالعات  است.  بادوام 
شده،  منتشر   2005 سال  در  كه  داكوتا 
نشان می دهد كه بعضی از گونه های علف 
هفت  از  بيش  محصول  متوسط  می تواند 
گياهی  -مواد   )Biomass( توده  تن جرم 
برداشت شده- در هر جريب فرنگی )حدود 
ميزان  به  بستگی  كه  مربع(  متر   4047
رطوبت و نوع خاک دارد را توليد كند. اين 
گونه علف ها در برابر خشكی و مواد مغذی 
اين  به   هستند.  مقاوم  كود،  جمله  از  كم 
معنی است كه سوخت فسيلی كمی برای 
نياز است. تراكتورها برای توزيع  توليد آن 
به كار مي روند و سوخت پمپ هايی  كودها 
كه برای آبياری استفاده می شود از سوخت 
فسيلی است. آبياری كمتر و كود كمتر به 
اين معنی است كه توان اوليه انرژی را كه 
به ترتيب عبارت است از هزينه ي كمتر و 
انتشار گاز گلخانه ای كمتر، كاهش می دهد. 
جايگزين  علف  طرفداران  اين،  بر  علاوه 
می گويند كه سوخت توليد شده از گياهان، 
ايالات متحده را ايمن تر و مستقل تر خواهد 
كرد، از اين جهت كه آن را در خود امريكا 
می تواند رشد دهد تا اينكه از ديگر كشورها 
وارد كند. سوخت توليد شده از ساقه تغذيه 
شده  استفاده  خام  ماده   - جايگزين  علف 
برای توليد يك سوخت تقطير شده- اتانول 
توسط  الكلی  سوخت  اين  است.  سلولزی 
يك واكنش شيميايی در اثر شكسته شدن 
كه  ساختاری  می آيد.  وجود  به  سلولزها 
می كند.  ايجاد  گياهان  در  سلولی  ديواره 
مرحله ای كه سلولزها در اجزای اصلی شان 
شود،  اضافه  مخمر  و  می شوند  شكسته 
از  بعد  شد.  خواهد  الكل  به  تبديل  سپس 
عنوان  به  را  توليد شده  اتانول  آن،  تصفيه 
موجود  با  كرد.  استفاده  می توان  سوخت 
بودن بيشتر سلولز برای استخراج از گياه، 

می تواند  اتانول  به  دسترس پذيرتری  منبع 
سلولز  از  سرشار  جايگزين  علف  و  باشد 
است. حدود 70 درصد گياهان از اين نوع 
پيچيده تشكيل شده اند.  كربوهيدرات های 
 )lignin(چوب ماده  آن،  از  بهتر  حتی 
-محصولی كه وقتی آب را از سلولز بزداييم 
می توان  كه  داده  نشان  می شود-  ايجاد 
به  می دهد  قدرت  كه  سوخت  عنوان  به 
محصول اتانول گياهان از آن استفاده كرد. 
از  اين ماده چوب مهار شود، می تواند  اگر 
فرايند ايجاد اتانول به طور خود به خودی، 
پشتيبانی كند. در آغاز از محصول هاي كود 
شيميايی استفاده می شود تا علف رشد كند 
اتانول  پخش  و  توزيع  برای  آن  با حمل  و 
به پايان می رسد. پژوهشگر آزمايشگاه ملی 
آرگونه )Argonne(، مايكل ونگ، نسبت 
انرژی را برای علف جايگزين محاسبه كرده 
كه  انرژی  واحد  يك  كه  فهميده  او  است، 
وارد سلولز می شود، محصول اتانول از علف 
جايگزين )switchgrass( ده برابر انرژی 
خروجی ايجاد می كند. اين بيشتر از اتانول 
توليد شده از دانه ی آن است. در برابر آن، 
بنزين يك نسبت انرژی از 1 به 0/81 دارد. 
به اين معنی است كه انرژی بيشتری نياز 
است تا بازده بيشتری داشته باشد. همچنين 
آقای مايكل ونگ دريافت كه اتانول از علف 
جايگزين ممكن است سوخت كمتر از 70 
درصد نياز داشته باشد تا از بنزين و اتانول 
و 15  اتانول  درصد  از 85  تركيبی   -E85
درصد بنزين- توليد شود كه 86 درصد گاز 
گلخانه ای كمتر از بنزين منتشر می كند. به 
نظر می رسد كه استفاده از علف جايگزين 
در  خوبی  به  سوخت  جايگزين  عنوان  به 
آسان  پالايش  است. مرحله  پيشرفت  حال 
همين  هم  در حقيقت  و  می رسد،  نظر  به 
طور است. اما ايجاد اتانول از علف جايگزين 

با چالش روبه رو است. مسائل و راه حل های 
سوخت  اين  كه  حالی  در  جايگزين  علف 
علف  مورد  در  جديد  مطالعات  انتشار  با 
می شود،  مناسب تر  و  پاكيزه تر  جايگزين 
گياهان می توانند نقش مهمی در آسودگی 
خاطر انرژی در آينده بازی كنند در حال 
گياهان  از  سلولز  گرفتن  فرايند  حاضر، 
تأييد می كند. سلولز  را  گرانی  و  مشكلات 
از مواد گياهی است كه توسط هر  حاصل 
نوع گونه آنزيم توليد می شود، و به نوع مواد 
گياهی كه استفاده می شود، وابسته است. 
اين كاتاليزورها به كربوهيدرات های پيچيده 
سلولز  و  شكر  مثل  می شوند،  خورانده 
بيرونی و دی اكسيدكربن در فرايند از بين 
علاوه  گران هستند.  آنزيم ها  اين  می روند. 
يك  مخمر  با  سلولز  تخمير  فرايند  اين  بر 
آنزيم متفاوت نياز دارد كه اين نيز عامل بالا 
آلبرت  رفتن هزينه است. در سال 2006، 
كاش يك متخصص ژنتيك گياه، گفت كه 
برداشت،  و  كشت  جاری  روش  همين  با 
اتانول سلولزی 2.70 دلار  هزينه هر گالن 
می شود كه باز هم ارزان تر از بنزين است. 
اما او معتقد است كه می توان تا حدود هر 
به   E85 اتانول نيز برسيم.  گالن يك دلار 
سرعت در حال فراگير شدن در پمپ های 
بنزين است. با بهينه سازی اين نوع سوخت، 
هر  برای  دلار   1 تا  را  آن  قيمت  می توان 
گالن كاهش داد. يكی از راه های كاهش اين 
آنزيم  دادن  گسترش  چشمگير،  هزينه ي 
ارزان تر و پيدا كردن يك آنزيم واحد كه هم 
سلولز را بشكند و هم اتانول را مخمرسازی 
كند. يكی ديگر از مسائل كه با آن روبه رو 
از پالايشگاه به ايستگاه  انتقال آن  هستيم 
است  خورنده  شديداً  اتانول  است.  سوخت 
مانند  لوله  خط  توسط  آن  حمل  امكان  و 
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نفت و بنزين نيست. به اين معنی است كه 
بايد توسط كاميون ها حمل شود كه هم به 
هزينه محصول اضافه می كند و هم نسبت 
انرژی را كاهش می دهد، زيرا كاميون های 
نفت كش(  )كشتی های  نفت كش  بزرگ 
سوخت فسيلی زيادی نياز دارند تا اتانول را 
برای توزيع، حمل و نقل كنند. ديگر مسئله 
موجود برای اتانولِ علف جايگزين كه با آن 
برای  موجود  زمين های  مقادير  مواجه ايم، 
كشت آن است. پژوهش هاي دانشگاه تنزی 
كه  رسيده  نتيجه  اين  به   )Tennessee(
ايالات متحده ساليانه می تواند 153 ميليون 
تن علف جايگزين خشك همراه با پس مانده 
محصول- موادی كه بعد از برداشت محصول 
به  دانه ها-  و  ساقه ها  مثل  می مانند  باقی 
كند.  توليد  اتانول  مغذی  ساقه  عنوان 
 5/3 حدود  كه  می دهد  نشان  تحليل  اين 

ايالات  در  بنزين  درصد كاهش در مصرف 
و  تحقيقات  شايد،  داشت.  متحده خواهيم 
غلبه  موانع  اين  بر  می تواند  آنزيم  فناوري 
ملی  كميسيون  از  گرامت  جيسون  كند. 
پيشنهاد   )NCEP( انرژی  سياست گذاری 
می كند گسترش رگه های علف جايگزين را 
توليد هر تن در جريب  بازده  كه می تواند 
بازده  افزايش  با  دهد.  افزايش  را  فرنگی 
دو  با  معادل  يك سوم،  حدود  اتانول  توليد 
امريكا  در  وسيله ها  همه  بازده  كردن  برابر 
اين  بر  می تواند  هم  پول  قطعاً  می باشد. 
و  انرژی  كند. هم كمپانی های  غلبه  موانع 
برداشت محصول  تحقيقاتی  گروه های  هم 
سلولزی  اتانول  تسهيلات  و  امكانات  برای 
مختلفی  شركت های  كرده اند.  خرج  پول 
به دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتي زيادی پول 
دادند تا پژوهش هاي خود را در مورد اين 

سوخت تكميل كنند. با اين مقادير پولی كه 
در راه تحقيقات اتانول سلولزی هزينه شده 
دهه ی  چند  برای  آن  كردن  تصور  است، 
بعد دشوار نيست. روزی اتانول اصلی علف 
جايگزين، باک ماشين های ما را پر خواهد 
كرد. اما علف جايگزين همچنان مشكلات 

خودش را دارد و شك برانگيز است.
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             تاريخ علم

در  مدام  كه  زمين  كره ي  در  حيات 
جنبشی،  انرژی  بيشترين  است،   جنب و جوش 
می گيرد.  نفت  از  را  خود  شيميايی  و  گرمايی 
كه  است  ماده ي حياتی  اين  ياری  به  واقع  در 
غول آساترين  تا  ماشين  موتور  كوچكترين 
می آيد  در  حركت  به  سنگين  ناوگان های 
صنايع  مصنوعات  و  توليدات  نوع  هزاران  و 
سنگين و جديد پتروشيمی، كودهای شيميايی، 
فراورده های دارويی،  پارچه ها و الياف مصنوعی، 
بهداشتی  فراورده های  چسب ها،    پلاستيك ها،  
ساخته  استحفاظی  پوشش های  و  آرايشی  و 
می شود. خوشبختانه كشور ما كه در دل خليج 
يكی  عنوان  به  است،  آرميده  فارس  نفت خيز 
به  گاز جهان  و  نفت  بزرگ  معادن  و  منابع  از 
شمار می رود. از همين رو تربيت نيروي انسانی 
درست  بهره برداری  برای  كارامد  و  متخصص 
و جوابگويی  اين سرمايه ي خداداد  از  بهينه  و 
افراد به نياز های آتی صنعت نفت كشور، بسيار 
ضروری است. فعاليت هاي آموزشي در سطوح 
عالي در صنعت نفت ايران به صورت رسمي در 
آبادان  فني  آموزشگاه  تأسيس  با  سال 1318، 

آموزشگاه  در  آموزشي  برنامه هاي  شد.  شروع 
با كار بود و دانشجويان كه  فني آبادان همراه 
به عنوان كارمند استخدام مي شدند. دو پنجم 
وقت خود را در آموزشگاه و سه پنجم آن را در 
پالايشگاه آبادان صرف كارآموزي مي كردند. به 
اين ترتيب پس از يك سال آموزش مقدماتي 
تمام وقت و چهار سال آموزش همراه با كار با 
شيمي  رشته هاي  در  فني  كارشناس  درجه ي 
مكانيك  مهندسي  پالايش،  مهندسي  نفت، 
عهده دار  و  فارغ التحصيل  برق  مهندسي  و 
پالايشگاه  در  عموماً  مختلف،  مسئوليت هاي 
تغيير  با   ،1335 سال  در  مي شدند.  آبادان 
سيستم  آموزشي در صنعت نفت كشور كه متأثر 
از زمان و شرايط موجود بود، نام آموزشگاه به 
دانشكده ي فني آبادان تغيير يافت. برنامه هاي 
عمومي  مهندسي  رشته ي  روي  بر  آموزشي 
چهارم  سال  از  دانشجويان  و  گرديد  متمركز 
دبيرستان و از طريق امتحان ورودي و مصاحبه 
سال  آخرين   ،1340 سال  مي شدند.  پذيرفته 
پذيرش دانشجو در اين دوره بود كه دانشجويان 
به مرور تا سال 1345 فارغ التحصيل شدند. در 

سال 1341، دوباره با تغيير برنامه هاي آموزشي، 
دانشكده ي  به  نيز  آبادان  فني  دانشكده ي  نام 
نفت آبادان تغيير يافت. برنامه ي جديد تحصيلي 
نيز در رشته ي مهندسي نفت در گرايش هاي 
پالايش، اكتشاف و معدن تدوين گرديد. در اين 
تحصيل  شامل  آموزشي  برنامه هاي  نيز  دوره 
آموزش  سال  سه  كه  بود  كارآموزي  با  همراه 
واحدهاي  در  كارآموزي  سال  يك  و  تمام وقت 
در  مي گرفت.  بر  در  را  نفت  صنعت  مختلف 
در  جنگي  شرايط  پايان  از  پس   ،1368 سال 
كشور با صدور مجوز تأسيس دانشگاه صنعت 
عالي،  آموزش  و  فرهنگ  وزارت  از طرف  نفت 
وزارت  در  موجود  آموزشي  مؤسسه هاي  كليه 
نفت تحت پوشش دانشگاه قرار گرفتند. براي 
وزارت نفت نيز اين فرصت فراهم گرديد تا در 
نفت  صنعت  نظر  مورد  اهداف  تحقق  راستاي 
اقدام به تأسيس ديگر مراكز علمي، آموزشي و 
پژوهشي در سطوح مختلف نمايد. از آن جمله 
مي توان به تأسيس دانشكده ي مهندسي شيمي 
و پتروشيمي شهيد تندگويان آبادان در بهمن 
ماه سال 1370، در محل قبلي دانشكده نفت 

فعاليت هاي آموزشي در صنعت نفت 
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آبادان و مركز تحقيقات دانشگاه صنعت نفت در 
سال ، 1371 در محل دانشكده نفت اهواز اشاره 
كرد. در حال حاضر دانشگاه صنعت نفت داراي 
است.  تحقيقات  مركز  چهار  و  دانشكده  چهار 
نفت  دانشكده ي  از:  عبارتند  علمي  مراكز  اين 
آبادان، دانشكده ي نفت اهواز، دانشكده ي نفت 
محمودآباد،  دريايي  علوم  دانشكده ي  تهران، 
تحقيقات  مركز  آبادان،  نفت  تحقيقات  مركز 
مركز  تهران،  نفت  تحقيقات  مركز  اهواز،  نفت 
تحقيقات صنايع فراساحل نفت و گاز محمودآباد 
و غيره. يكي از دستاوردهاي تربيت متخصصان 
در اين دانشگاه، ملي شدن صنعت نفت بود كه 

برگ زريني در تاريخ ايران محسوب مي شود. 

معرفي رشته ي مهندسي نفت
نفت  مهندسی  كارشناسی  مجموعه 
اكتشاف  مهندسی  گرايش  چهار  دارای  كه 
نفت،  مخازن  ـ  نفت  استخراج  مهندسی  نفت، 
مهندسی استخراج نفت ـ حفاری و مهندسی 
نفت  منابع  از  بهره برداری  ـ  نفت  استخراج 
است،  در دانشگاه صنعت نفت از سال 1378، 
در  رشته  اين  دروس   اساس   است.  شده  داير 
سيالات ،  مكانيك   بر  مبتنی   گرايش ها  همه ي 
ديناميك  گازها، ترموديناميك  سيالات ، انتقال  
جرم  و اقتصاد مهندسی  است  و هدف  آن  تربيت  
مهندسان  كارامدی  است  كه  بتوانند روش های  
را  گاز  و  نفت   منابع   از  بهره برداری   بهينه  ي 

طراحی  و اجرا كنند.

گرايش  مهندسی  اكتشاف  نفت
يا برداشت   اولين  مرحله  برای  بهره برداری  

نفت ، كشف  حوزه های  نفتی  است  كه  اين  كار 
مهندسان   می گيرد.  انجام   نگاری   لرزه   توسط  
زمين   اعماق   به   را  صوتی   امواج   اكتشاف ، 
فرستاده  و سپس  امواج  برگشتی  را اندازه گيری  
نفت   نبود  يا  وجود  به   تا  می كنند  پردازش   و 
ارتباط   گرايش   اين   ببرند.  پی   زمين   درون   در 

نزديكی  با زمين شناسی  دارد.

گرايش  مهندسی  مخازن  نفت  
می پردازد  اين   به   مخازن   مهندسی   دانش  
كه  ما در يك  حوزه  نفتی  در اعماق  زمين  مثلًا 
در عمق  2 يا 3 هزار متری  چه  مقدار نفت  و گاز 
داريم  و چه  مقدار از آن  قابل  دسترسی  است و با 
چه  سرعتی  می توان  از مخزن  مورد نظر برداشت  
كرد؟ مهندسی  نفت  گرايش  مخازن ، نوع  مخزن  
نفت  يا گاز و همچنين  فشار، دما و عمق  آن  از 
سطح  زمين  را مشخص  می كند زيرا موارد فوق  
در نحوه  ي برداشت  و استخراج  نفت  از مخازن  

تأثير دارد.

گرايش  مهندسی  حفاری  
طراحی  تجهيزات  حفاری  و انجام  عمليات  
فناوری  آثار   ارزيابی   و  شرايط   مناسبترين   در 
و  كشور  زيست   محيط   بر  استخراج   و  حفاری  
ارائه  راه های  مناسب  برای  جلوگيری  از تخريب  
يك   است .  گرايش   اين   فعاليت های   جزء  آن ، 
كه   می دهد  ارائه   را  روش هايی   حفار  مهندس  
بالا  را  كار  راندمان   و  پايين   را  حفاری   هزينه  

می برد.

گرايش مهندسي بهره برداري
بهره برداری كه شامل مهندسی  مهندسی 

زيرسطحی است كه اختلال بين مخزن و چاه 
را مديريت می كند وظايف مهندس بهره برداری 
جريان  كنترل  شن،  كردن  مهار  پرفوراسيون، 
حفاری نزولی، كنترل تجهيزات حفاری نزولی، 
ارزيابی كردن روش های ساختگی انتقال از راه 
كه  تجهيزاتی  سطح  انتخاب  همچنين  و  هوا 
جداكننده مايع توليد شده اند )نفت، گاز طبيعی 

و آب( هستند. 
است  تربيت متخصصاني  اين دوره،   هدف 
كه داراي توانايي و مهارت هاي لازم براي انجام 
بهينه ي  روش هاي  اجراي  منظور  به  طرح ها 
براي بهره برداري از منابع نفت و گاز و طراحي و 
انجام فعاليت هاي استخراج ذخايرمربوط باشند. 

انستيتـو مهنـدسـی نفت 
دانشگـاه تهران 

تهران  دانشگاه  نفت  مهندسی  انستيتو 
و  به عنوان مركز تحقيق و توسعه ي آموزشی 
پژوهشی صنايع نفت و گاز در سال 1378، در 
دانشگاه  فنی  دانشكده ي  زيرمجموعه ي  قالب 
حال  در  مركز  اين  است.  شده  تأسيس  تهران 
حاضر در پروژه های صنعتی و پژوهشی مختلف 
در زمينه ي صنايع بالادستی مهندسی نفت و 
كارشناسی،  مقاطع  در  نيز  و  دارد  فعاليت  گاز 
دانشجويان  آموزش  دكترا  و  كارشناسی ارشد 
مهندسی نفت دانشگاه تهران را بر عهده دارد. 
دانشگاه  نفت  مهندسی  انستيتو  اصلی  اهداف 

تهران عبارتند از:
و  توسعه  كارامد،  كارشناسان  آموزش   -1
و  نفت  صنايع  در  فنی  دانش  پيشبرد 

گاز؛ 
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و  علمی  مطالعات  اجرای  و  طراحی   -2
هدايت تحقيقات آزمايشگاهی؛ 

شناسايی ضعف ها و كمبودهای صنعت   -3
نفت ايران در مقايسه با فناوري روز دنيا 

و ارائه ي راه حل؛ 
برای  ويژه  و  نوين  دوره های  برگزاری   -4

صنايع نفت و گاز. 
و  پژوهشي  گروه   8 داراي  انستيتو  اين 
كدام  هر  كه  است  مختلفي  آزمايشگاه ها ي 
دارا  را  خود  به  مربوط  پژوهشي  بخش هاي 
هستند. آزمايشگاه ها نيز عبارتند از: آزمايشگاه 
خواص  آزمايشگاه  ويژه ،  و  معمولي  آناليز 
آزمايشگاه  برداشت،  ازدياد  آزمايشگاه  سيالات، 
سيالات  و  بهره برداري  آزمايشگاه  ميكرومدل، 
چندفازي. در اينجا به شرح مختصري درباره ي 

هر يك گروه هاي پژوهشي مي پردازيم.

مخازن  مهندسی  پژوهشی  گروه 
هيدروکربوری

مخازن  مهندسی  پژوهشی  گروه 
هيدروكربوری خاص با هدف بررسی مسائل و 
عوامل مؤثر و كنترل كننده  الگوی توليد و بهره-
برداری و مديريت توليد از اين مخازن فعاليت 
می كند. عمده فعاليت های اين گروه در بخش 
گروه  اين  می يابد.  تمركز  ميعانی  گاز  مخازن 
شامل بخش هاي پژوهشي گاز ميعاني، مخازن 

نفت سنگين، مخازن شكاف دار است. 

زمين  علوم  پژوهشی  گروه 
زمين شناسی  ژئوشيمی،  )ژئوفيزیك، 

و پترو فيزیك(

اجرای  و  امكان سنجی  گروه  اين  هدف 
عمليات غيرلرزه ای و لرزه ای به منظور شناسايی 
مخازن بسيارعميق و مخازن چينه ای به همراه 

تعيين مشخصات مخزنی آنها است.

و  سيالات  خواص  پژوهشی  گروه 
رسوبات جامد

مشخصات  تعيين  آزمايش های  انجام 
در  گاز  آزادسازی  يا  ميعانات  تشكيل  و  سيال 
فرايندهای مختلف با كاهش فشار و دمای سيال 
و پتانسيل تشكيل رسوبات جامد آلی و معدنی 

از جمله اهداف اين گروه پژوهشي هستند.

و  تکميل  حفاری،  پژوهشی  گروه 
تعمير چاه ها

مدرن  حفاری  گوناگون  روش های  ارزيابی 
عمودی،  چاه های  در  فروتعادلی  و  فراتعادلی 
تكميل  الگوی  و  چندشاخه ای  و  مايل  افقی، 
بهينه ي چاه ها با توجه به شرايط مخزن، سنگ 
به  آسيب  عوامل  شناخت  و  آن  سيال  مخزن، 
بهره برداری و راهكارهای رفع  سامانه ي چاه و 

آنها از اهداف اين گروه به شمار مي رود. 

گروه پژوهشی توسعه ي نرم افزارها و 
محاسبات سریع

توسعه ي  به  اين گروه مي توان  اهداف  از   
بخش های  در  نياز  مورد  بومی  نرم افزارهای 
مختلف صنايع بالادستی نفت با بهره گيری از 
روش ها و تئوری های جديد و انجام پشتيبانی و 
به روزرسانی نرم افزارهای توليد شده اشاره كرد.

گروه پژوهشی بهره برداری و سيالات 
چند فازی

سامانه ي  مختلف  بخش های  مطالعه ي 

صنايع  در  بهره برداری  عمليات  و  بهره برداری 
بالادستی نفت و گاز با بهره گيری از آزمايش-
ها و اطلاعات ميدانی از جمله اهداف اين گروه 

محسوب مي شوند.

تنش  و  ترشوندگی  پژوهشی  گروه 
ميان رویه

اهداف اين گروه عبارتند از: انجام مطالعات 
تنش  و  ترشوندگی  برروی  پيشرفته  و  مبنايی 
برای  گاز  و  نفت  مخازن  در  فازها  ميان رويه ي 
ساخت  و  طراحی  و  سنگ  ترشوندگی  تغيير 
مولكول های مناسب برای كنترل خواص سطح.

و  راهبردی  مطالعات  پژوهشی  گروه 
توسعه ي پایدار 

بررسی مستندها، قوانين و مقررات مرتبط 
و  سامانه ای  مطالعات  انجام  و  نفت  صنعت  با 
جايگاه مورد انتظار و مطلوب از اهداف اين گروه 

به شمار مي روند. 
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تيمور لكستانی در سال 1294، در شهر سلماس به دنيا 
آمد. تحصيلات ابتدايی را در تبريز و خوی با موفقيت به پايان 
رساند، سپس موفق شد از دبيرستان فردوسی تبريز در سال 
1313، ديپلم بگيرد و به عنوان شاگرد اول آذربايجان به تهران 
رفت. در آنجا در اولين كنكور ورودی دانشكده ي تازه تأسيس 
»فنی« دانشگاه تهران شركت كرد و جزء ده نفر اول پذيرفته 
شد. در سال 1317، با درجه ي كارشناسي ارشد مهندسی برق 
فارغ التحصيل شد. پس از فارغ التحصيلی از دانشگاه تهران در 
كارخانه ي توليد برق واقع در ميدان شهدا )ميدان ژاله ي سابق( 
تهران استخدام شد. هفت سال با جديت و پشتكار در كارخانه ي 
برق فعاليت كرد و در اين مدت به كمك همكارانش توانست 
پس از تحمل مشقات فراوان نحوه ي كار با دستگاه های توليد 
برق را از استادكاران چكسلواكی ياد بگيرد كه اين استادكاران 
تمايلی به آموزش نداشتند. در سال 1326، به عنوان رئيس 
با  سال 1345،  تا  و  شد  منتصب  تهران  برق  توزيع  شبكه ي 
سمت های مختلف در زمينه ي تأمين روشنايی معابر و توسعه ي 
شبكه ي توزيع در تهران و شهرهای ديگر به ميهن خود خدمت 
كرد. در سال 1345، با كمك جمعی از شخصيت ها و مقام هاي 
وقت دانشگاه صنعتی  شريف را تأسيس كردند. اين پرسش را 
خيلی ها از استاد پرسيده بودند كه تهران در آن دوره چطور 
روشن می شد. ايشان در پاسخ فرموده بودند كه در آن زمان 
شخصی به نام امين الضرب بود كه كارخانه ي توليد برق داشت 
و روشنايی اكثر خيابان هاي تهران را تأمين مي كرد. توصيه ي 
استاد بيشتر در خصوص يكنواختی توزيع نور برای روشنايی به 

اين صورت است كه تيرهای برق به طوری در دو طرف خيابان 
نصب شوند كه نور چراغ آنها وسط خيابان را به طور يكنواخت 
روشن كند تا رانندگان مجبور نباشند به خاطر نور روشنايی 
را  رانندگان  نبايد چشم  نيز  آن  و شدت  بدهند  تغيير جهت 
اذيت كند. در ساختمان ها نيز گچبری داخل می بايستی طوری 
انجام گيرد كه نور به طور مستقيم به كف اتاق نتابد بلكه اول 
به سقف بتابد و سپس به پايين منعكس شود تا چشم اذيت 
نشود. مهندس تيمور لكستاني بر اثر سكته ي مغزی در سن 96 

سالگی درگذشت. روحشان شاد و يادشان گرامي باد. 

■  پايه گذار ورود برق به ايران ■
خورشيدي   1251 سال  در  امين الضرب،  محمدحسين 
نزد  را  فرانسوی  و  عربی  فارسی،  زبان  شد.  متولد  تهران  در 
نزد  مدتی  برای  تهران،  در  او  گرفت.  فرا  خصوصی  معلمان 
را  عربی  زبان  و  می كرد  زندگی  اسدآبادی  سيدجمال الدين 
به طور كامل از ايشان آموخت. يكی از مهم ترين و زيباترين 
امين الضرب،  محمدحسين  صنعتی  اقتصادی–  فعاليت های 
آوردن كارخانه برق از روسيه به ايران بود. قبل از آمدن برق 
به ايران، روشنايی خيابان ها و كوچه ها، يكی از مشكلات دولت 
وقت بود. از اين رو، برای اولين بار در ايران كارخانه ای داير شد 
كه روشنايی خيابان ناصريه و خيابان دراندرون )باب همايون 

فعلی( را با استفاده از گاز كاربيت تأمين می كرد.
صورت  اين  به  امين الضرب  توسط  برق  كارخانه ي  خريد 

معرفی شخصيت

مهندس تيمور لكستاني

پدر برق ايران 
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به  سفر  هنگام  خورشيدی،   1284 سال  در  كه  افتاد  اتفاق 
روسيه، روزی كه در خيابان قدم می زد، چشمش به كارخانه ي 
برق می افتد كه در حال كار كردن بود و متوجه می شود كه 
روشنايی شب توسط اين كارخانه تأمين می شود. او كه تا آن 
زمان، چنين چيزی را نديده بود شروع به تماشای آن می كند. 
در  نگهبان  بود،  ايستاده  كارخانه  جلوی  طولانی  مدت  چون 
ورودی كارخانه برای جويا شدن از موضوع، بيرون آمده و به 
پاسخ  امين الضرب  داری؟  را  مگر خيال خريدش  می گويد:  او 
صاحب  ميان  همين  در  می خرم.  بدهند،  ارزان  اگر  می دهد: 
كارخانه رسيده و از جريان باخبر می شود، برای تمسخر به او 
می گويد: قيمتش پانصد هزار تومان است. امين الضرب نيز از او 
می خواهد تا قولنامه اش را بنويسد و به اين صورت كارخانه را 
تصاحب می كند و با اين احوال برای اولين بار برق توسط حاج 
 حسين آقا امين الضرب اصفهانی، وارد ايران می شود. هنوز مدت 
زيادی از بازگشت امين الضرب از روسيه به ايران نگذشته بود 
كه كارخانه ي برق حاج امين الضرب در ايران ساخته شد و به راه 
افتاد و خيابان های لاله زار، سعدی، شاه آباد و چراغ برق را روشن 
كرد. مردم زيادی برای تماشای روشنايی به اين خيابان ها آمده 
روشنايی  اين  كه  بودند  معتقد  عده ای  آنها  بين  در  اما  بودند 
قسمتی از قدرت شيطان است. از اين رو، شروع به قطع سيم ها 
از  استفاده  برای  رغبتی  اندک  و  كردند  لامپ ها  شكستن  و 
آن نشان نمی دادند. همچنين اكثر رجال و وزرا به برق حاج 
به  كه  بودند  معتقد  و  ندادند  نشان  روی خوش  امين الضرب، 
صنعت فرنگ نمی توان اعتماد كرد و احتمال اين را می دادند كه 
ناگهان خاموش شود. پس از چندی، امين الضرب با شيوه ای زيبا، 
شروع به مبارزه با اين عقايد كرد. او به مناسبت جشن ميلاد 
امام زمان )عج( تمام خيابان های اميريه را مزين به لامپ های 
رنگارنگ كرد و با اين كار، مردم را بار ديگر شگفت زده كرد و 
اين آغاز تغيير عقيده مردم و رجال و وزرا بود. كارخانه ي برق 
از عصر تا آخر شب شروع به كار می كرد. موتور اين كارخانه، به 
وسيله ي نفت كار می كرد و برق 110 ولت، توليد می كرد. موتور 
تك سيلندری داشت كه برای خنك كردن آن، آب در اطرافش 
گردش داشت. اين كارخانه، فاقد دستگاه تقويتی بود كه برق را 
به طور يكنواخت و يكسان توزيع و تنظيم كند، از اين رو؛ برق 
اطراف كارخانه، تا حدی قوی بود كه با چشم نمی شد به آن 
خيره شد ولی هرچه به فاصله آن از كارخانه اضافه می شد، نور 
آن نيز ضعيف تر می شد. محمدحسين امين الضرب در 25 آذر 

1311 خورشيدی بر اثر ابتلا به بيماری آسم درگذشت. 

برخي از رویدادهاي مهم در تاریخ صنعت برق ایران از سال هاي 1300- 
 1348
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دانستني هاي  روان شناسی 

حس آميزي چيست؟

درباره ي مِم ها چه مي دانيد؟

عده اي شكل ها را مي شنوند، صداها را مي بينند، و اين صورت عجيب از آگاهي 
آميخته، در كمال شگفتي كمياب هم نيست. بسياري از كودكان حس آميزي دارند 
اما آثار آن معمولاً با افزايش سن برطرف مي شود و در بزرگسالان  فقط يك نفر از هر 
دويست نفر دچار حس آميزي است. حس آميزي در خانواده ها ادامه مي يابد، در زنان 

و چپ دستان شايع تر است و اين افراد حافظه ي بهتري دارند اما رياضيات و حس مكان آنها ضعيف تر است. اين پديده در ميان 
شاعران، نويسندگان و هنرمندان رواج بيشتري دارد. 

در شايع ترين صورت حس آميزي، اعداد يا حروف هميشه رنگي ديده مي شوند. برخي پژوهش ها بيان كرده اند كه شايدحس-
آميزان پيوندهاي بيشتري ميان قسمت هاي حسي مختلف مغز داشته باشند. راما چاندران مي گويد، چون اعداد و حروف در 

قسمت هاي هم جوار پردازش مي شوند شايد شايع ترين صورت حس آميزي را بتوان با توجه به اين مسئله توضيح داد.

مِم ها عبارتند از عادت ها، رفتارها يا داستان هايي كه از شخصي به شخصي ديگر 
از طريق تقليد رونوشت برداري مي شوند. مِم ها كدهايي فرهنگي و رفتاري هستند 
كه فرهنگ يك ملت را توضيح مي دهند. مِم ها متناظر با ژن ها مفهوم سازي شده اند، 
منتها مِم ها مواد شيميايي نيستند كه درون سلول ها قفل شده باشند، بلكه اطلاعاتي 

هستند كه از مغزي به مغز ديگر، يا از مغز به كامپيوتر، كتاب و آثار هنري منتقل مي شوند. مِم ها مانند ژن ها كه ريز واحدهاي 
ارگانيسم زنده هستند، ريز واحدهاي فرهنگ به شمار مي روند. مِم هاي برنده ي رقابت در سراسر جهان انتشار مي يابند و ذهن ها و 
فرهنگ هاي ما را شكل مي دهند. اكنون اين پرسش مطرح مي شود كه موجوديت مِم چيست و مِم ها از چه جنسي هستند؟ مِم ها 
موجوديت زيستي؛ ذهني- بدني، جايگاهشان در ذهن و بدن ما است؛ روان تني و اجتماعي و فرهنگي دارند. از اين رو، تركيبي از 

فاكتورهاي روان تني، زيستي، ذهني- بدني در آميخته با عوامل اجتماعي و فرهنگي موجوديت مِم ها را شكل مي دهند. 

با هر كسي كه مي شناسيد، مي توانيد شرط ببنديد كه او با چشم بسته در پياده رو در خط مستقيم راه برود بدون آنكه از 
مسير منحرف شود. مطمئن باشيد شرط را خواهيد برد. افرادي كه در مه و يا طوفان و برف گم مي شوند، اغلب به تصور اينكه 
در مسير مستقيم به جلو مي روند ساعت ها راه مي پيمايند،  ولي بعد از مدتي دوباره به همان نقطه ي اول باز مي گردند. دليل 
اين است كه بدون راهنمايي چشم هايمان، نمي توانيم در مسير مستقيم حركت كنيم و به اين معناست كه بين سمت چپ و 
راست ما تعادل درستي وجود ندارد. براي مثال، قلب در طرف چپ بدن و كبد در سمت راست آن قرار دارد. اسكلت بدن ما نيز 
نامتقارن است. ستون فقرات ما نيز كاملاً  راست نيست، ران ها و پاهاي ما در طرفين بدن با هم متفاوتند و همه اين ها به اين 
معني است كه ساختمان عضلات بدن ما تقارن ندارند. ماهيچه ها و عضلات ما در طرفين چپ و راست با هم متفاوتند، بنابراين 
بر نحوه ي راه رفتن ما تأثير مي گذارند. در ضمن علاوه بر عضلات پا، عضلات دست نيز در اين امر دخيل هستند. پس بهتر است 

هنگامي كه قدم مي زنيد و يا اتومبيل مي رانيد، چشم هايتان را خوب باز نگه داريد!

چرا وقتي گم مي شويم، دايره وار به دور خود مي چرخيم؟
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نادري  بسيار  موارد  از جمله  از خجالت  ناشي  اگرچه مرگ  است،  امكان پذير 
هستند. يك مورد در مجله ي پزشكي بريتانيا در سال 1860، چاپ شد و مربوط 
به خدمتكاري بود كه در حين ارتكاب جرم گرفتار شد. او در حالي كه غذايي را از 
گنجه ي خوراكي ها مي دزديد، دستگير شد و در همان لحظه بر زمين افتاد و مُرد. 
پزشكان در آن زمان قادر نبودند علت مرگ را پيدا كنند، هر چند اين احتمال 
وجود داشت كه از حمله ناگهاني آدرنالين اين اتفاق رخ داده است،  شبيه حمله هايي 
كه هنگام فشار رواني تجربه مي كنيم. يكي از راه هاي غير مستقيم به مرگ  ناشي 
از خجالت، شكست است كه در گزارش  وضعيت هاي پزشكي شرم آور ذكر شده 
است. انجمن آينده نگر متحده ي بريتانيا، پژوهشي انجام داده است كه بيان مي كند 

خجالت در مورد سرطان روده مي تواند به قيمت جان هزاران نفر در هر سال تمام شود. دانشگاه جان هاپكينز، پژوهش ديگري را 
منتشر كرده است كه نشان مي دهد بسياري از جوانان آمريكايي با مرگ زودرس ناشي از ايدز مي ميرند، اما همگي با يك دليل 

مشابه: خجالت.

آيا امكان دارد فردي از خجالت بميرد؟

آيا موارد طنزآميز )خنده دار( در تمامي فرهنگ ها وجود دارد؟

بين المللي  انجمن  ندارد.  وجود  مستدلي  توضيح  هيچگونه  مي رسد  نظر  به 
مطالعات طنز، هيچ اطلاعاتي را درباره ي اين موضوع ارائه نكرده است، اما انجمن 
طنزدرماني فهرستي از لطيفه هاي مربوط به كشورهاي مختلف را ارائه كرده است. 
هنگامي كه در اينترنت مقوله هاي مربوط به ليطفه ها را جست وجو مي كنيد، يك 
مورد بسيار برجسته است. متأسفانه اين موضوع لطيفه هاي قومي و نژادي است كه 
براي ساكنان مناطق خاصي در نظر گرفته شده است. هر كشوري اين لطيفه هاي 
قومي مربوط به خود را دارد، از لطيفه هاي انگليسي درباره ي ايرلندي ها تا لطيفه هاي 
كانادايي هاي فرانسوي زبان درباره ي مردم جزيره ي نيوفاولند وجود دارد. يك نمونه 

از اين لطيفه ها درباره ي دانشمنداني  است كه موشكي را براي پرواز به سوي خورشيد ساخته بودند. در پاسخ به اين پرسش كه 
چگونه با گرماي خورشيد مقابله مي كنيد؟ آنها متكبرانه جواب داده بودند كه ما در شب پرواز مي كنيم.

منابع
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چرا خرچنگ ها يک طرفي راه مي روند؟

آيا سابقه اي در دنيا براي بيشترين زبان صحبت شده توسط يک فرد وجود دارد؟

دانستني هاي  زیست شناسی

اين مورد به ميزان تسلط شما درباره ي يك زبان بستگي دارد. زياد فزاح، در ليبي 
به دنيا آمده، در بيروت بزرگ شده است و حالا در برزيل زندگي مي كند. او ادعا مي كند 
كه به پنجاه و نه زبان صحبت مي كند. او در تلويزيون اسپانيا مورد آزمايش قرار گرفت، 
جايي كه معلوم نبود تا چه اندازه مي تواند با آنها ارتباط برقرار كند. ركورد او، نسبت به 
گذشتگان بسيار كمتر است. كاردينال جوزپه كاسپر، در سال 1774، متولد شد و به 
سي و هشت زبان و 40 گويش )زبان محلي( صحبت مي كرد. فارابي ملقب به بحرالعلوم 

مشهور به دانستن هفتاد زبان بود. هانس كونن آلماني در سال 1807، به دنيا آمد، او درباره ي دستور زبان هشتاد نوع زبان تحقيق 
و نتايج آن را منتشر كرد. به طور كلي اين ركورد متعلق به سرجان بورينگ، فرماندار هنگ كنگ از سال 1854 تا 1859، است. كه 

گفته شده است كه دويست زبان را مي دانست و قادر به صحبت كردن به صد زبان بوده است.

 http://sciencefocus.com :منبع

هنگامي كه روي موضوعي متمركز مي شويم؛ اين تفكر متمركز شده،  اغلب ما 
را ملزم مي كند كه متغيرهاي انتزاعي گوناگون يا تجسم پيچيده اي از سناريوهاي 
ممكن را در ذهن مان نگه داريم. اما ذهن انسان طوري تكامل يافته است كه اولوليت 
افكار درون ذهن . اين حواس  پرتي در  را به محرک ها ی بيروني مي دهد به جاي 
برخي موارد سودمند است،  هنگامي كه صداي گريه ي كودک بلند مي شود يا زنگ 
خطري به صدا در مي آيد، به اين ترتيب فرد نسبت به وقايع بيروني آگاهي پيدا 

مي كند تا بتواند عكس العمل مناسبي را نشان دهد.

چرا سروصدا، فكر كردن را متوقف مي كند؟

خرچنگ ها شكل مسطحي دارند كه كار آنها را براي حفر كردن در شن و ماسه و يا 
قرار گرفتن در شكافي باريك ساده مي كند. اما اين مسطح بودن شكل خرچنگ دامنه ي 
حركت آنها را محدود مي كند. اين محدوديت حركت در قسمت شانه هايي است كه به 
مفاصل پاها متصل هستند. خرچنگ ها مي توانند به اين سو و آن سو به آرامي و به طرف 
جلو حركت كنند، اما با خم كردن مفصل دوم هر پا بسيار سريع تر حركت مي كنند. اين 
مفاصل لولاهايي ساده هستند شبيه زانوهاي ما ولي آنها فقط يك طرفي خم مي شوند. 
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رطوبت بدن شما مقاومت آن را چه تغييري مي دهد؟

عامل به وجود آمدن شفق شمالي )نورهاي شمالي( چيست؟

چرا دماي خشكي هاي محاصره شده با توده هاي عظيم آب نسبتاً ثابت است؟

عالم، سالن تيراندازي ذره هاي باردار است. اين ذره ها را پرتوهاي كيهاني 
مي نامند. براي ما در سطح زمين، بيشتر اين ذره هاي باردار را ميدان مغناطيسي 
مغناطيسي  ميدان  دوردست هاي  در  آنها  از  برخي  و  مي كند  منحرف  زمين 
زمين به دام مي افتند و كمربندهاي تابشي ون آلن را تشكيل مي دهند. شفق 
شمالي، روشنايي حاصل از برخورد ذره هاي باردار موجود در كمربند ون آلن 
با مولكول هاي جوي است. شفق شمالي، پديده ي بسيار زيبايي است كه در 
خاستگاه  ديگر،  عبارت  به  مي شود.  ناميده  جنوبي  شفق  جنوبي  نيمكره ي 

ذره هاي به دام افتاده در كمربند داخلي احتمالاً جو زمين است. از اين رو،  هنگامي كه مشغول خواندن اين مطلب هستيد- حتي 
وقتي آن را نمي خوانيد- پرتوهاي كيهاني در بدن شما نفوذ مي كنند.

جزيره ها و شبه جزيره هاي كم و بيش محاصره شده با آب، تغيير دماهاي بسيار شديد 
را ندارند كه در خشكي مشاهده مي شود. در ماه هاي تابستان كه هوا داغ است، آب آن را 
خنك مي كند. در ماه هاي زمستان كه هوا سرد است، آب آن را گرم مي كند. آب، دماهاي 
زياد را ملايم مي سازد. جزيره نشينان و مردمي كه در حوالي جريان هاي هواي اقيانوس 

زندگي مي كنند بايد از ظرفيت گرمايي ويژه ي آب خشنود باشند. 

كدام يك باعث شوک الكتريكي در بدن مي شود؟ جريان يا ولتاژ. اثرهاي زيان آور شوک 
ناشي از عبور جريان از بدن است. از قانون اهُم مي توان دريافت كه اين جريان هم به ولتاژ 
الكتريكي آن بستگي دارد. مقاومت بدن، كه تابع  اعمال شده به بدن و هم به مقاومت 
وضعيت آن است، از حدود صد اهُم وقتي كه با آب نمك خيس شده باشد تا حدود 500 
هزار اهُم اگر پوست كاملًا خشك باشد، تغيير مي كند. اگر با انگشتان خشك به دو الكترود 
يك باتري دست بزنيم، و با دستان خود مدار كاملي به وجود آوريم، انتظار داريم مقاومت 

آن حدود 100 هزار اهُم باشد. معمولاً جريان حاصل از دوازده ولت را حس نمي كنيم و در بيست و چهار ولت فقط بدنمان 
گزگز مي كند. اگر پوست مرطوب باشد بيست و چهار ولت ممكن است كاملًا آزاردهنده باشد.

دانستني هاي  علوم پایه

دی ماه 90            53



چگونه از زغال سنگ انرژي به دست مي آيد؟

وقتي سطح سردي را لمس مي كنيد،  آيا سرما از سطح به دست شما جريان 
مي يابد يا انرژي از دست شما به سطح سرد؟

ابتدا ببينيم زغال سنگ چيست؟ زغال سنگ از بقاياي درختان و گياهان قديمي تشكيل شده است كه صدها ميليون سال 
پيش در جنگل هاي باتلاقي، در آب و هواي گرم و مرطوب رشد مي كردند. وقتي اين گياهان و درختان از بين رفتند، به داخل 
آب هاي آرام باتلاقي افتادند كه محافظ آنها در مقابل پوسيدگي بود، افتادند. باكتري ها بعضي قسمت هاي چوب را تجزيه و 
گازهايي را توليد كردند كه اين گازِ تراوش شده از خود تركيب سياه رنگي كه قسمت عمده آن كربن بود،  به جاي گذاشت. اين 

تركيب بود كه به رگه هاي نازک معدن زغال سنگ تبديل شد.
در اين زمان لايه هاي گل و شن از روي نباتات به طرف داخل شسته شد و فشار اين توده گل و شن باعث بيرون راندن 
قسمت اعظم مايع شدند و توده اي خميري شكل از خود به جاي گذاشتند كه به تدريج سخت و تبديل به زغال سنگ شد. اين 
مراحل در گوشه و كنار دنيا از يك ميليون تا 250 ميليون سال پيش رخ داد. انرژي لازم براي انجام كار، از ماده تأمين مي شود. 
همه اشياء در دنيا كه حجم يا وزن داشته و فضا را اشغال كنند، از جنس ماده هستند. جهان و آنچه كه در آن است، از ماده و 
انرژي تشكيل شده است. ماده از اتم ها تشكيل مي شود و هر اتم ذراتي از انرژي دارد. انرژي سبب مي شود كه اتم ها به يكديگر 

تبديل و اين تبديل تكرار شود.
منشاء انرژي زغال سنگ از خورشيد است. ميليون ها سال پيش گياهان از اين انرژي براي تغيير شكل شيميايي مورد نياز 
براي رشد، استفاده مي كردند و دي اكسيد كربن هوا به تركيبات كربن تبديل شدند و زغال سنگ را به وجود آوردند. انرژي به 
وسيله حرارت از زغال سنگ آزاد مي شود. حرارت باعث مي شود اتم ها و مولكول ها سريع تر حركت كنند تا وقتي كه بعضي از 
الكترون ها از آن خارج شوند. وقتي زغال سنگ سوزانده مي شود، انرژي حرارتي توليد مي كند. انرژي در هر زمان به صورت نهفته 
كه انرژي پتانسيل نام دارد، در آنجا موجود است. حرارت باعث رها شدن انرژي دروني و تبديل آن به انرژي جنبشي مي شود كه 

براي انجام كار مورد نياز است. اين انرژي است كه موتورها و ژنراتورها را به حركت درآورده و باعث به كار افتادن آنها مي شود.

اگر به اجاق داغي دست بزنيد،  انرژي وارد دستتان مي شود چون اجاق گرم تر از 
دستتان است. اما هنگامي كه قطعه يخي را لمس مي كنيد، انرژي از دست شما به 
يخِ سردتر منتقل مي شود. براي انتقال انرژي خود به خود همواره از جسم گرم تر به 
جسم مجاور سردتر است. انرژي اي را كه بر اثر اختلاف دما از جسمي به جسم ديگر 
منتقل مي شود، گرما مي نامند. بايد خاطر نشان كرد ماده حاوي گرما نيست. ماده 
حاوي انرژي جنبشي مولكولي و احتمالاً انرژي پتانسيل مولكولي است، نه گرما. گرما 

انرژي در گذر از جسمي با دماي بالاتر به جسمي با دماي پايين تر است. 
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برج حفره چاه نفت چگونه كار مي كند؟

منبع: هيوئيت، پل جي. )1388(. فيزيك مفهومي. )منيژه رهبر؛ مترجم(. جلد دوم، سوم و چهارم. تهران: انتشارات فاطمي.

زماني كه به حفر چاه نفت فكر مي كنيد، ممكن است يك سازه بلند فلزي را در نظر آوريد كه نفت سياه از آن 
به خارج فوران مي كند. ولي اين نوع سيستم قديمي است و با روش هاي جديد حفر چاه، عملاً  كنار گذاشته شد.

انواع بسياري از برج هاي چاه نفت مورد استفاده قرار مي گيرند كه بعضي از آنها به بلندي يك ساختمان اداري 
20 طبقه هستند. بعضي به يك واگن متصل است و بعضي از آنها به منظور حفر از ساحل بر روي سكوها يا به 
صورت ساير قرار گرفته اند. حفر كننده هاي دوار حدود 85 درصد چاه هاي ايالات متحده را شامل مي شوند و از تيغه 
گردان سريعي استفاده مي كنند كه زمين را حفر و پيشروي مي كند. انواع مختلف تيغه براي اقسام گوناگون سنگ 
استفاده مي شود. يك لوله ي حفار در بخش هاي ده متري به مته وصل شده است كه اتصال نام داشته و در حدود 

200 كيلو وزن دارد. 
يك سكوي دوار فلزي پهن به لوله چسبيده و آن را مي گرداند و از لوله به داخل زمين ادامه مي يابد. با گردش 
لوله، تيغه متصل به آن در داخل زمين بريدگي ايجاد مي كند و يك بخش بعد از ديگري با راه يابي حفركن به 
طرف پايين اضافه مي شود. طي عمل حفاري، گل و لاي داخل لوله به بيرون پمپاژ مي شود و تيغه را خنك و ليز 
نگاه مي دارد. با ادامه حفاري، يك لوله فلزي به نام لوله »Casing« لحظه به لحظه به داخل حفره افزوده مي شود. 
بريدن سنگ، باعث كند شدن مته مي گردد و اغلب بايد تعويض شود. به اين معنا كه تمام لوله حفاري بايد از حفره 
بيرون كشيده شود و اين عمل متضمن كار زياد بوده و ممكن است تعويض تيغه و پايين بردن دوباره لوله چهار تا 

شش ساعت وقت بگيرد.
زماني كه چاه به عمق معيني رسيد،  تيغه و حفار بيرون كشيده مي شوند و لوله پايين مي رود و آنجا را با گل و 
لاي شيميايي آغشته مي كند و يك بسته انفجاري به پايين فرستاده مي شود تا به نفت برسد. بعد از آن، به منظور 
رهايي از گل و لاي، آب به داخل حفره پمپاژ مي شود و سرانجام به صورت حباب هايي از دريچه به داخل يك مخزنِ 

باز خارج مي شود.
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تجربه های علمی

آزمايش هاي الكتروشيمي: سلول هاي گالواني

آزمايش اول: باتري ليمو ترشي
وسائل و مواد  لازم

1- دو قطعه فلز مثل پونز و گيره ي كاغذ يا منيزيم و مس و يا ميخ آهني و ...؛ 
2- ليموترش؛

3- لامپ كم ولتاژ؛
4- سيم مسي.

روش کار 
پونز را در يك طرف ليموترش و گيره ي كاغذ فلزي را در طرف ديگر آن فرو كنيد و با دو تكه سيم مسي آن 
دو را به يك لامپ كم ولتاژ )كمتر از سه ولت( وصل كنيد، لامپ روشن مي شود. به جاي دو قطعه فلز فوق )برنج و 
گيره ي كاغذي( از جفت فلزهاي ديگري مثل منيزيم و نقره هم مي توان استفاده كرد. هر چه دو فلز مورد استفاده، 
در جدول الكتروشيميايي فاصله ي بيشتري با هم داشته باشند، ولتاژ بيشتري توليد مي شود و لامپ پرنورتر مي شود.

دليل
ليموترش هم  و آب  الكترودها  فلزي،  و گيره ي  برنج  است كه  گالواني  الكتروشيميايي  باتري يك سلول  اين 

الكتروليت آن است. در اين سلول ها، واكنش هاي شيميايي توليد برق مي كنند.  

آزمايش دوم: ساعت آب پرتقالي

وسائل و مواد لازم
1- ساعت ديواري با ثانيه شمار؛

2- يك نوار منيزيمي و يك نوار مسي، هر يك به طول بيست سانتي متر كه انتهاي 
آن به شكل فنر درآمده است.

روش کار
در يك بشر 600 ميلي ليتري،  به مقدار كافي آب پرتقال يا آب ليموترش بريزيد، از طرفي نوار منيزيم را به قطب 
منفي و نوار مسي را به قطب مثبت ساعت وصل كنيد. سر فنري نوارها را در محلول بشر فرو ببريد، پس از چند ثانيه 
ساعت شروع به كار كردن مي كند. اين ساعت تا هنگامي كه منيزيم به طور كامل اكسيد شود )چند روز( كار مي كند. 

به جاي ساعت از ديگر وسائلي كه به ولتاژ كمتر از سه ولت احتياج دارند، مثل زنگ اخبار، مي توان استفاده كرد.

منبع: حسيني،  سيد محمدرضا. )1382(. آزمايش هاي شگفت انگيز شيمي: كلاس هاي شيمي را هيجان انگيز كنيم. 
تهران: انتشارات شلاک.
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       ماجراهای آقای دانشگر

 شنا در درياچه قير

كارهاي  انجام  حال  در  دانشگر  آقاي 
دلخوري  با  رسول  آقا  كه  بود  شركت 
آقاي دانشگر  اتاق شد و سلام كرد.  وارد 
گفت چه خبر چي شده؟ آقا رسول گفت 
بالايي قير  براي آسفالت خيابون  داشتند 
قيري  كفشم  نفهميدم  كه  مي كردن  آب 
و  كفشم  طوري  چه  نمي دونم  حالا  شد. 
تميز كنم! آقاي دانشگر گفت كفش هاي 
برای  اما  سازند  مشكل  واقعاً  شده  قيري 
كفش  ته  به  چسبيده  قير  كردن  پاک 
 می توان از روغن اوكاليپتوس استفاده كرد. 
كافی است اين روغن را در آب حل كني 
و سپس ته كفش را با آن تميز كنی. آقا 
رسول كه از اين راه حل خيلي خوشحال 
شده بود گفت اي كاش مي شد آسفالت رو 

بدون قير درست مي كردن؟! بعد نشست و 
در حالي كه به كفشش نگاه مي كرد گفت 

چه ماده عجيبيه قير چقدر چسبناكه!
مشتقات  از  قير  گفت  دانشگر  آقاي   
توليد  نفت  پالايشگاه  در  اغلب  و  نفته 
و ساخت  رطوبت  عايقكاری  در  و  می شه 
آسفالت كاربرد داره و ماده بسياري مفيديه 
بعد با خنده گفت البته بايد مواظب باشي 

به ته كفشت نچسبه! 
آقا رسول گفت قير فقط در پالايشگاه 

نفت به دست مياد؟
از  معمولاً  قير  گفت   دانشگر  آقاي 
تقطير نفت خام به دست مياد اما بعضي 
تبديل  اثر  در  و  طبيعت  در  قير  انواع  از 
تدريجی نفت خام و تبخير مواد فرار آن 

به  زياد  بسيار  سال های  گذشت  اثر  در 
ناميده  طبيعی  قير  قير،  اين  مياد.  دست 
می شه و دوام آن بيشتر از قيرهای نفتيه.  
در  خالص  به صورت  ممكنه  قيری  چنين 
طبيعت وجود داشته باشه مثل قيري كه 
درياچه ای  قير  يا  مياد  دست  به  ازمعادن 
مانند درياچه قير بهبهان ايران و درياچه 

قير تيرينيداد آمريكا.
حال  به  واي  پس  گفت  رسول  آقا 
كسي كه در اين درياچه ها شنا كنه! البته 
اگه غرق نشه بعدش ميتونه دوش روغن 

اوكاليپتوس بگيره.
آقاي دانشگر در حالي كه مشغول كار 

بود گفت خب اينم راه حليه!
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سرگرمی

بازي و رياضي

◄ بازي اول
ده سكه را به صورت زير روي ميز قرار داده ايم.

الف( چند مثلث متساوي الاضلاع داريم كه گوشه ي آنها در مركز دايره است؟
ب( براي آنكه ساختن مثلث متساوي الاضلاع با اتصال مركز دايره ها به يكديگر غيرممكن شود بايد دست كم چند تا سكه 

را از مجموعه )به همين صورت كه هست( برداريم؟

◄ بازي دوم
عدد A داراي مشخصات زير است: 

1- اگر 6 را از آن كم كنيم، عدد به دست آمده بر 6 بخش پذير است.
2- اگر 7 را از آن كم كنيم، عدد به دست آمده بر 7 بخش پذير است.
3- اگر 8 را از آن كم كنيم، عدد به دست آمده بر 8 بخش پذير است.

عدد A چقدر است؟

◄بازي سوم
مازيار 5 گلوله ي سنگي دارد كه همه يك شكل و اندازه دارند؛ اما وزن آنها به ترتيب: 100، 101، 102، 104 و 107 گرم 
است. او مي تواند با يك ترازو معمولي و سه بار وزن كردن، وزنه ي 100 گرمي را شناسايي كند. آيا شما نيز مي توانيد همين 

كار را انجام دهيد؟
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منبع: وادرليند، پاول. )1389(. سرگرمي هاي ریاضي. )لطف الله همایون، مترجم(. جلد دوم. تهران: انتشارات مدرسه.

پاسخ ها

◄ بازي اول
الف( روي هم 15 مثلث متساوي الاضلاع وجود دارد كه 9 تاي آنها كوچك، 3 تاي آنها 
متوسط و يكي از آنها بزرگ است. دو تاي ديگر نيز داريم كه در شكل زير نشان داده شده است.

ب( دست كم بايد چهار سكه را از سكه ها جدا كرد. براي مثال مي توان سكه هايي را كه در 
شكل زير با علامت ستاره مشخص شده اند از بقيه جدا كرد.

◄ بازي دوم
چنانچه عدد مورد نظر را A بناميم، وقتي كه A-6 بر 6 بخش پذير باشد A نيز بر 6 

بخش پذير خواهد بود. با همين قياس A بر 7 و بر 8 نيز بخش پذير است. پس A مي تواند مضرب مشتركي از 6، 7 و 8 
يعني 336= 8×7×6 باشد، اما كوچك ترين عدد صحيح مثبتي كه بر سه عدد 6، 7 و 8 بخش پذير باشد،  كوچك ترين مضرب 

مشترک آنها يعني 168 است.

◄ بازي سوم
مرحله ي اول: دو گلوله را به طور دلخواه انتخاب كنيد و آنها را با هم بكشيد. اگر ترازو اعداد 201، 202، 204 يا 207 
گرم را نشان داد، با اطمينان يكي از آن دو گلوله همان است كه ما در جست وجوي آن هستيم؛ از اين رو فوري به مرحله ي 

3 برويد. در غير اينصورت مرحله ي 2 را اجرا كنيد.
مرحله ي دوم: دو گلوله ي ديگر از سه تاي باقيمانده را انتخاب و آنها را روي هم وزن كنيد. اگر ترازو عددهاي ذكر شده 
در مرحله ي يك را نشان داد، يكي از آن دو گلوله همان است كه در جست وجويش هستيم. اگر ترازو عدد ديگري را نشان 

داد،  پس گلوله ي پنجم است كه 100 گرم وزن دارد.
مرحله ي سوم: اكنون دو گلوله داريد كه يكي از آنها 100 گرم وزن دارد. يكي از آنها را وزن كنيد، اگر 100 گرم بود، 

مسئله حل شده است. اگر غير از 100 گرم بود، گلوله ي دوم بايد 100 گرم باشد.
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قرار فردا

چهارمين جشنواره سراسري کارآفريني و توسعه کسب و کار شريف برگزار خواهد شد

مركز كارآفريني دانشگاه صنعتي شريف با همكاری صندوق پژوهش و فناوری شريف، در راستاي تعامل مؤثر دانشگاه،  صنعت 
و سرمايه گذار، چهارمين جشنواره سراسری »كارآفرينی و توسعه كسب و كار شريف« را در 16 ارديبهشت ماه سال 1391 در محل 

اين دانشگاه برگزار خواهد كرد.
آشنايی صاحبان صنايع با ايده های جديد و خلاقانه، فراهم آوردن شرايط برای كارآفرينان براي بازاريابی و معرفی طرح به 
سرمايه گذاران، افزايش توان كارآفرينان برای نوشتن طرح تجاری، شناسايی كارآفرينان جوان، ايجاد فرصتي مناسب برای صاحبان 
ايده و پرورش نسل جديدی از كارآفرينان از اهداف برگزاري اين جشنواره بيان شده است. فناوري هاي نوين همچون فناوري نانو 

از جمله محورهاي مورد بحث در اين جشنواره خواهد بود.
اين جشنواره از يك سو براي ارائه دستاوردهاي فني پژوهشي دانشجويان و استادان دانشگاه و از سوي ديگر ايجاد فضاي 

مناسب براي طرح نيازمندي هاي صنعت، فرصتي مناسب براي همكاري مؤثر صنعت و دانشگاه فراهم مي آورد.
علاقمندان مي توانند به منظور كسب اطلاع از برنامه هاي جشنواره به پايگاه اينترنتي چهارمين جشنواره سراسری »كارآفرينی 
و توسعه كسب و كار شريف« مراجعه كنند. همچنين تماس با دبيرخانه جشنواره از طريق شماره تلفن 66086771 الي 4 

امكان پذير است.

                            سومين کنفرانس بين المللي زئوليت در دانشگاه اراک برگزار مي شود 

گروه شيمي دانشگاه اراک در راستاي تعامل پژوهشگران ايراني و خارجي، سومين كنفرانس بين المللي زئوليت را 17 خرداد 
ماه سال آينده )6 جولاي 2012( در محل دانشكده شيمي اين دانشگاه برگزار خواهد كرد.

معرفي كاربردها و پيشرفت هاي جديد در حوزه ي زئوليت و تقويت همكاري پژوهشگران داخلي و خارجي در زمينه ي اين علم 
از جمله اهداف برگزاري اين كنفرانس است.

نانو )زئوليت هاي نانويي(، شناسايي و تغيير  محورهاي مورد بحث در اين كنفرانس، شامل زئوليت هاي مبتني بر فناوري 
ساختار، كاربردها و الزام هاي محيطي، كاتاليزور، جذب سطحي و غربال مولكولي، تعويض يوني، شيمي ميزبان و مهمان، سنتز و 

تهيه مواد متخلخل، ساختارهاي آلي فلزي، مواد مزو حفره، غشاي زمينه مخلوط و زئوليت هاي طبيعي )معدني( است.
در اين كنفرانس سخنراناني از اعضاي هيئت علمي و مراكز پژوهشي كشورهاي ايتاليا،  اسلواكي،  كره جنوبي و اسپانيا حضور 
خواهند داشت. از ايران نيز، دكتر مسعود صلواتي نياسري عضو هيئت علمي دانشگاه كاشان،  دكتر فائزه فرزانه عضو هيئت علمي 
دانشگاه الزهرا،  دكتر علي محمد زنجاچي عضو هيئت علمي دانشگاه گيلان،  دكتر مصطفي محمدپور اميني عضو هيئت علمي 
دانشگاه شهيد بهشتي، دكتر حسين كاظميان عضو هيئت علمي دانشگاه اصفهان و دكتر مژگان زنده دل عضو هيئت علمي دانشگاه 

اراک به سخنراني خواهند پرداخت.
دانشجويان و پژوهشگران رشته هاي مرتبط فرصت دارند مقاله هاي خود را تا پايان وقت اداري روز 16 دي ماه سال جاري )6 
ژانويه 2012(  به دبيرخانه ي كنفرانس ارسال كنند. همچنين ثبت نام بدون ارسال مقاله نيز تا پايان وقت اداري روز 18 فروردين ماه 

سال 1391 )6 آوريل 2012(، امكان پذير است. ارائه مقاله ها در اين كنفرانس به زبان انگليسي خواهد بود.
بر اساس اعلام دبيرخانه اين كنفرانس، علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر در خصوص چگونگي ثبت  نام در 

كنفرانس بين المللي زئوليت، به پايگاه اينترنتي كنفرانس به نشاني http://www.3zc.ir مراجعه كنند.
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                  سى امين گردهمايى زمين شناسي و نمايشگاه فناوري هاي علوم زمين برگزار مي شود 

همزمان با سی امين گردهمايی علوم  زمين، آيين بزرگداشت پنجاهمين سالگرد تأسيس سازمان زمين شناسی و اكتشافات  
معدنی كشور اول تا سوم اسفند ماه سال جاري در محل اين سازمان برگزار می شود.

دكتر جليل قلمقاش، دبير علمی سی امين گردهمايی علوم  زمين از حضور پژوهشگران و دانشجويان علوم  زمين در اين 
گردهمايي خبر داد و گفت: گردهمايی سال جاری در سه بخش سخنرانی های ويژه، ارائه مقالات تخصصي و پوستر برگزار 

می شود.
ايشان افزود: با توجه به ظرفيت محدود سالن های ارائه مقاله ، اولويت سخنرانی با پژوهشگرانی خواهد بود كه مقاله هاي خود 

را سريع تر به دبيرخانه ارائه كنند.
دبير علمی سی امين گردهمايی علوم  زمين با اشاره به اهميت آموزش عمومی دانش زمين شناسی در ميان جامعه، از دبيران و 
نويسندگان كتاب های درسی و طراحان نرم افزارهای آموزشی دعوت كرد تا نتايج كارها و تحقيقات و تجربه هاي خود را به صورت 

مقاله در بخش خاصی از گردهمايی ارائه كنند.
همچنين دبيرخانه اين گردهمايی اعلام كرد: آماده ي پذيرش مقاله ها در گرايش های مختلف علوم زمين شامل چينه شناسی 
مخاطرات  و  مهندسی  دريايی،  زمين شناسی  زمين شناسی  و  رسوب شناسی  كانی شناسی،  و  سنگ شناسی  ديرينه شناسی،  و 
زمين شناختی، زيست محيطی، پزشكی و آب، اكتشاف )زمين شناسی اقتصادی، ژئوشيمی( ژئوفيزيك زمينی و هوايی و مطالعات 
فنی اقتصادی، فرآوری مواد معدنی )كانه آرايی و كاربرد مواد معدنی(، آزمايشگاه ها )روش های نوين آناليز دستگاهی(، ژئومتيكس 
)Rs.GIS(، فناوری های نوين )پايگاه داده های علوم زمين، IT، نانوبيو زمين، زمين رياضی و گرمايش زمين( و زمين گردشگری 

است.
علاقمندان به ارائه مقاله می توانند براي ثبت مقاله، به پايگاه اطلاع رسانی سازمان زمين شناسی و اكتشافات  معدنی كشور به 

نشاني www.gsi.ir مراجعه كنند.

دومين کنفرانس »استراتژي و تكنيک هاي کشف و حل مسئله« برگزار مي شود

دومين كنفرانس »استراتژي ها و تكنيك هاي كشف و حل مسئله«، چهارم و پنجم دي ماه سال جاري به همت دانشگاه علم 
و صنعت ايران و مؤسسه ي مطالعات نوآوري و فناوري ايران در مجتمع فرهنگي آموزشي راهبردي برگزار مي شود.

 ارتقاي دانش و انگيزه ي ملي براي تعيين نمره ي نوآوري ملي از طريق بازتعريف شاخص هاي »نوآوري«، »سازمان نوآور« و 
»دولت سياستگذار رشد نوآوري« مبتني بر انديشه اسلامي - ايراني و هم راستا سازي توان علمي ملت هاي اسلامي براي پيوند زدن 
نقشه ي جامع علمي كشورهاي اسلامي با فلسفه ي غايت هستي از منظر انديشه ي اسلامي از جمله اهداف بلندمدت كنفرانس در 

سطح ملي و در سطح كشورهاي اسلامي است.
در اين همايش برترين مقاله هاي ارائه شده در قالب پانل هاي علمي تحقيقاتي، برترين نوآوري هاي ارائه شده در قالب پانل  
كاربردي و برنامه آموزشي كشف و حل مسئله و ارتباط آن با 4 پارادايم بهره وري، كيفيت، انعطاف پذيري و نوآوري ارائه خواهند 

شد.
همچنين برگزاري نمايشگاه تخصصي كتاب و پايان نامه هاي مرتبط با خلاقيت و نوآوري و برگزاري كارگاه هاي آموزشي 
آشنايي با فلسفه و ابزارهاي نوآوري نظام يافته در كنار كنفرانس از ديگر سرفصل هاي برنامه هاي اين همايش محسوب مي شوند.

علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به نشاني اينترنتي http://psst.iiits.org مراجعه كنند.
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچکي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الکترونيکي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینکه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراک و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يكساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراک براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراک يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراک را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترک: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الكترونيكي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانكي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانكي را براي 

تكميل اشتراک به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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