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به نام خداوند علیم و حكیم

و مطالب خواندنی دیگر ...

سلام  
سنجش از دور، مفهوم جدیدي نیست. انسان از ابتداي تلاش خود براي حفظ بقا و ادامه ي حیات بر 
روي زمین نیاز به این داشته است که با دوردست ها ارتباط برقرار کند بدون اینکه خود در آنجا حضور 
داشته باشد. در زمان هاي گذشته این نوع از ارتباط به شیوه هاي مختلف انجام مي شده است. با پیشرفت 
فناوري هاي اطلاعات و ارتباطات دستیابي به اطلاعات در دوردست ها بدون حضور و زیر نظر قرار دادن 
مناطق مورد نظر فعالیتي روزمره است که دانشمندان با استفاده از اطلاعات به دست آمده مي توانند 

تحقیقات خود را پي بگیرند. 
داده هاي سنجش از دور به دلیل ماهیت خود که از طریق دستگاه هاي با دقت بالا و فناوري هاي 
پیشرفته گردآوري مي شوند، یکپارچگي بالایي دارند و از گستردگي بالا، تنوع طیفي، تهیه ي پوشش هاي 
تکراري و ارزان بودن برخوردار هستند و در مقایسه با سایر روش هاي گردآوري اطلاعات انعطاف پذیري 
مناسب تري دارند. به همین دلیل در مطالعه ي سطح زمین و عوامل تشکیل دهنده به وفور مورد استفاده 
قرار مي گیرند. با توجه به اینکه در بیشتر موارد به مدد فناوري سنجش از دور به حضور عامل انساني در 
میدان مطالعه نیاز نیست، داده هاي مورد نیاز به دور از تلفات و آسیب هاي انساني گردآوري مي شود و 
مي توان در مدت زمان هاي دلخواه اطلاعات مربوط به تغییرات اقلیمي و محیطي را پویش کرد و مورد 

تجزیه و تحلیل قرار دارد. 
از سوي دیگر بروندادهاي حاصل از دستگاه هاي سنجش از دور همانند ماهواره ها به اشکال مختلف 
ارائه هستند و به راحتي مي توان روند تغییرات و ساختار مناطق مورد نظر را رصد  بازتعریف و  قابل 
تغییرات زیست محیطي و در یك کلام  زیرزمیني، رهگیري  منابع  انرژي،  کرد. شناسایي میدان هاي 
پایش محیط هاي مورد نظر از جمله کاربردهاي فناوري سنجش از دور است. بر همین اساس، در این 
شماره همکاران دانشگر تلاش کرده اند، پرونده ي این شماره را به سنجش از دور اختصاص دهند و شما 

خوانندگان محترم را با مفاهیم پایه و نیز پیشرفت هاي حاصل در این زمینه آشنا کنند. 
به یاد داشته باشید که فناوري سنجش از دور تنها بخشي از مطالب دانشگر را به خود اختصاص داده 
است. بخش هاي دیگر همانند سرگرمي هاي علمي، معرفي شخصیت، کتاب و سایر قسمت ها که همکاران 
دانشگر براي شما تدارك دیده اند، همچنان به جاي خود باقي هستند و امیدواریم مثل همیشه نظرات 

مفید شما خوانندگان گرامي را دریافت و مورد استفاده قرار دهیم. 

 با آرزوي موفقیت
سردبیر
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نقطه ي آغاز علم سنجش از دور مدرن را مي توان از زمان 
توسعه ي پرواز دانست. در سال 1858، اولين عکس  هوايي توسط 
گاسپار فيليکس تورناكون از فراز شهر پاريس به  وسيله ي يك بالن 
تهيه شد. در سال هاي آخر جنگ جهاني اول، عکس هاي هوايي به 
صورت گسترده اي براي اهداف شناسايي به  كار گرفته شدند. اما 
جنگ جهاني دوم، دوره ي جديدي براي عکس برداري هاي هوايي 
در  مهمي  پيشرفت هاي  كه  بود  زمان  اين  در  داشت.  همراه  به 
صنعت عکس برداري حاصل و استفاده از فيلم هاي حساس مادون 
قرمز رايج شد. با وجود اين، بزرگ ترين تحول و جهش در فناوري 
سنجش از دور، با توسعه ي فناوري فضايي در اواخر دهه ي 50 
ميلادي رخ داد. ماهواره ها بستري را فراهم مي كردند تا حسگرها 
بتوانند از بالاترين ارتفاع ممکن، با تسلط كامل بر سياره ي زمين 
از  و در موقعيت هاي متوالي، به تهيه و ارسال داده ها بپردازند. 
آن پس، ماهواره ها با داشتن مزايايي چون مأموريت بلندمدت و 
پوشش جهاني به عنوان سکوي متداول حامل سنجنده ها مورد 
استفاده قرار گرفتند. در واقع، توسعه ي صنعت هواپيمايي نقطه ي 
عطفي در تاريخ سنجش از دور به حساب مي آيد. در سال 1908، 

كه شخص  كرد  رهبري  را  عکاس  هواپيماي  اولين  رايت  ويلبر 
ديگري در آن به تهيه ي عکس هاي هوايي پرداخت.

امروزه، سنجش از دور علاوه بر جايگاه علمي ويژه ي خود به 
عنوان ابزاري در دست دانشمندان علوم مختلف، به عنوان يك 
تجارتی گسترده نيز مطرح است و كشورهاي بسياري وارد اين 
حوزه شده اند. نقطه ي كليدي توسعه ي اين فناوري، پيشرفت در 
است.  داده ها  پردازش  علم  توسعه ي  و  انواع سنجنده ها  ساخت 
اقيانوس شناسي،  هواشناسي،  نقشه برداري،  امروز،  جهان  در 
زمين شناسي و بسياري از حوزه هاي مشابه كاملًا وابسته به دانش 
سنجش از دور هستند. در آغاز قرن بيست و يکم و با پيشرفت 
بي سابقه و سريع در حوزه ي ارتباطات ديجيتالي، سنجش از دور 
حتي به خانه هاي مردم عادي نيز وارد شده است. مردم امروزه 
مي توانند با استفاده از برخي خدمات اينترنتي، تصاوير ماهواره اي 
مورد نظر خود را بر روي رايانه ي شخصي خود دريافت كنند. 
سياره هاي  و  وضعيت خورشيد  از  تصاويري  ديدن  امکان  حتي 

منظومه ي شمسي نيز براي عموم وجود دارد. 

کسب اطلاعات بدون تماس مستقیم

 تاريخچه ي فنـــاوري سنــجش از دور در جهان
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تاريخچه ي فناوري سنجش از دور 
در ايران 

سابقه ي تهيه ي عکس هاي هوايي سراسري از ايران به دهه ي 
40، بازمي گردد. به دنبال پرتاب اولين ماهواره ي مطالعه ي منابع 
دفتر  داد،  نام  تغيير  لندست  سری  به  بعدها  كه  امريکا  زمينی 
جمع آوری اطلاعات ماهواره ای در سازمان برنامه و بودجه وقت 
در سال 1353، تأسيس گرديد. پس از مطالعه هاي اوليه و كسب 
نتايج مطلوب از تصاوير ماهواره ای و به منظور دسترسی مستقيم 
به تصاوير ماهواره ای، دفتر مذكور به مركز سنجش از دور تغيير نام 
داد. در سال 1355، در قالب »طرح استفاده از ماهواره« با هدف 
توزيع  و  تکثير  پردازش،  ماهواره ای،  اطلاعات  مستقيم  دريافت 
اقدام به خريد و نصب يك ايستگاه گيرنده ي تصاوير ماهواره ای 
زير  سيستم های  مذكور  ايستگاه  در  گرديد.  كرج  ماهدشت  در 

پيش بينی گرديد:
سيستم رديابی و دريافت اطلاعات؛ سيستم فرايند و تصحيح 
اطلاعات؛  مديريت  اطلاعات؛ سيستم  تفسير  اطلاعات؛ سيستم 

سيستم تکثير و چاپ اطلاعات.
در سال 1371، طبق ماده ي واحده ي مصوب مجلس شوراي 
اسلامي، مركز سنجش از دور ايران در قالب شركتي دولتي به 
وزارت پست و تلگراف و تلفن سابق واگذار شد. در سال 1382، 
انجام مصوبه هاي شوراي عالي فضايي كشور، تمامي  به منظور 
سازمان  به  ايران  دور  از  سنجش  مركز  حاكميتي  فعاليت هاي 

فضايي ايران محول شد. 

)تصویر هوایی از نمای تخت جمشيد(

انواع سنجش از دور

الکترومغناطيس  انرژي  از  حاملي  الکترومغناطيس،  تابش 
است كه نوسان ميدان الکترومغناطيس را در فضا يا ماده انتقال 
حركت  ويژگي  دو  هر  داراي  الکترومغناطيس  تابش  مي دهد. 
موجي و ذره اي است. از نقطه نظر موجي، تابش الکترومغناطيس 
را مي توان به عنوان موجي عرضي حاصل از ميداني الکتريکي و 
ميداني مغناطيسي در نظر گرفت كه به طور عمود بر هم ارتعاش 

مي كنند. 
با  جو  در  و  نور  سرعت  با  خلاء  در  الکترومغناطيس  تابش 
سرعتي كمتر حركت مي كند. تابش الکترومغناطيس را در تئوري 

ذره اي مي توان به صورت فوتون يا كوانتوم به حساب آورد. 
انتقال،  راستاي  فركانس،  مشخصه  چهار  داراي  تابش  اين 
دامنه و صفحه ي پلاريزاسيون است كه هر كدام حاوي محتواي 
اطلاعاتي متفاوتي است و در سنجش از دور اهميت زيادي دارند. 
از  پيوسته اي  مجموعه ي  صورت  به  الکترومغناطيس  تابش 
تا  كيهاني  امواج  كوتاه  موج  طول  از  فركانس ها  و  موج ها  طول 
طول موج بلند امواج راديويي انجام مي گيرد كه مي توان بر اساس 

فركانس يا طول موج، طيف الکترومغناطيس را تعريف كرد. 
نام هاي مختلفي هستند كه  محدوده هاي طول موج داراي 
از اشعه ي گاما، اشعه ي ايکس، ماوراي بنفش، نور مرئي، مادون 
قرمز، امواج راديويي به ترتيب از طول موج كوتاه به بلند تشکيل 

می شوند.

موج الكترومغناطيس
تمامي اين طيف قابل استفاده در سنجش از دور نيست. طول 
موج هايي كه در سنجش از دور بيش از همه مورد توجه هستند، 
طول موج هاي مربوط به تابش مرئي، مادون قرمز و مايکروويو 

هستند.



   طيف الكترومغناطيس و کاربردهاي آن

تابش الکترومغناطیس
براساس نوع منبع انرژي مورد استفاده، سنجش از دور به دو 
دسته ي سنجش از دور فعال و سنجش از دور غيرفعال تقسيم 
مي شود. سنجش از دور غيرفعال هنگامي مطرح مي شود كه منبع 
طبيعي انرژي كه عمدتاً خورشيد است، مورد استفاده قرار گيرند. 
سنجنده های فعال، امواجی را از خود توليد می كنند و با تاباندن 
آن،  از  حاصل  بازتابش  دريافت  و  مورد نظر  هدف  به سمت  آن 
انواع سنجنده های  يا ويژگی های هدف پی می برند.  به هندسه 

راداری يا ليزری نمونه ي بارز اين نوع هستند.
كار  به  الکترومغناطيس  انرژي  محدوده هاي  به  توجه  با 
حرارتي  نوری،  طيفي  محدوده هاي  در  آنها  و خصوصيات  رفته 
و  حرارتي  دور  از  سنجش  نوری،  دور  از  سنجش  مايکروويو،  و 
سنجش از دور مايکروويو مطرح مي شوند. سنجش از دور اشعه ي 

ايکس و گاما در مقياس محدودتري مطرح هستند. 

سکوها، سنجنده ها و سامانه هاي 
دريافت و پردازش

سکوها وظيفه ي حمل سنجنده و ساير قسمت هاي ماهواره 
را بر عهده دارند. ماهواره و هواپيما دو نمونه ي متداول سکو ها 
هستند. سکوها در دو مدار خورشيدآهنگ و زمين آهنگ مورد 
هدف  به  توجه  با  سکو  مدار  انتخاب  مي گيرند.  قرار  استفاده 

طراحي شده براي مأموريت انجام مي شود. 
ماهواره های سنجش از دور عمدتاً در مدارهاي 
خورشيد آهنگ قرار مي گيرند تا زاويه ي بازتابش 
نور خورشيد در نقاط مختلف زمين در تناوب های 
مختلف چرخش ماهواره ثابت باشد و از بالای هدف 
ثابتی عبور كنند. مدارهای زمين آهنگ  زمان  در 
برای كاربردهايی كه به اطلاعات همزمان با توان 
است؛  نياز  هواشناسی،  مانند  بالا  زمانی  تفکيك 

مورد استفاده قرار می گيرند.

سامانه  هاي مختلف سنجنده به کار رفته در 
ماهواره هاي مختلف

سنجنده هاي نصب شده بر روي سکو ها، جمع آوري اطلاعات 
كلي،  طور  به  سنجنده ها  دارند.  برعهده  را  پديده ها  از  بازتابي 
تقسيم  و غيراسکن كننده  اسکن كننده  به دو دسته سامانه هاي 
يا  و  از دو دسته تصويربردار  مي شوند كه هركدام ممکن است 
غيرتصويربردار باشند. در سنجش از دور عمدتاً سنجنده هاي گروه 
تصويربردار كه خروجي تصوير تهيه مي كنند، مورد استفاده قرار 
مي گيرند. سنجنده هاي غيرتصويربردار براي تهيه ي  پروفايل به 

كار گرفته مي شوند.
داده هايي كه از طريق سنجنده ها به دست مي آيند، بايد ذخيره 
و دريافت شوند و مورد پردازش قرار گيرند تا به اطلاعات مفيد 
و قابل استفاده تبديل شوند. ارسال داده از بستر به گيرنده هاي 
كه هر يك  باشد  تأخير  با  يا همراه  فوري  است  زميني ممکن 

كاربرد خاص خود را دارد.

طول موج
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از  بازتابش  گياه، درصد  بازتاب طيفي  منحني 
پوشش گياهي سبز را نشان مي دهد.

مختلف  پدیده هاي  تفكيك  کليد  منحني  این 
سطح زمين است

 توان تفکیک

توان تفکيك به عنوان شاخصي تعريف مي شود كه معرف دقت سنجنده در اخذ جزئيات بيشتر است. ماهواره ها و سنجنده ها با 
چهار نوع توان تفکيك شناخته مي شوند:

توان  به  مربوط  مکاني  تفکيك  توان   .1
ارائه ي  در  سنجنده  آشکارسازهاي 
كوچك تر  خروجي  پيکسل هاي  ابعاد 
و وابسته به ابعاد پيکسل هاي زميني 

است؛ 
نشان دهنده ي  طيفي  تفکيك  توان   .2
است  باندهايي  خصوصيات  و  تعداد 
تصوير  تهيه  به  آنها  در  سنجنده  كه 

مي پردازد؛
زماني  مدت  به  زماني  تفکيك  توان   .3
اطلاق می شود كه يك منطقه دوباره 
تصويربرداري شود و به طور مستقيم 

به مدار سکو مرتبط است؛ 
به  نيز  راديومتريك  تفکيك  قدرت   .4
تعداد بيت هاي حافظه اختصاص داده  
شده براي ذخيره سازي اطلاعات يك 

پيکسل اطلاق مي شود.
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پردازش داده هاي سنجش از دور
روش ها  طريق  از  دور  از  سنجش  تصاوير  تحليل  و  تجزيه 
و  آنالوگ  تصوير  پردازش  شامل  تصوير  پردازش  تکنيك هاي  و 

پردازش تصوير رقومي صورت مي گيرد.
يا ديداري بر روي كپي هاي سخت  آنالوگ  پردازش تصوير 
مانند عکس هاي هوايي اعمال مي شود. در تجزيه و تحليل تصاوير 
رنگ،  تنُ،  بافت، همراهي،  مانند شکل، سايز،  تفسير  عناصر  از 

پارالاكس، الگو، ارتفاع، سايه، مکان استفاده مي شود. 
پردازش تصوير رقومي مجموعه اي از تکنيك هايي است كه 
براي دستکاري تصاوير با رايانه استفاده مي شود و عمدتاً شامل 

مراحل زير است: 
نقايص و خطاهاي  براي رفع  را كه  پيش پردازش: مراحلي 
تصاوير خام دريافت شده از سنجنده ها با هدف تصحيح يا جبران 
اين  مي شود.  شامل  را  مي گيرد  صورت  سيستماتيك  خطاهاي 
مرحله شامل تصحيحات هندسي، راديومتريك و اتمسفري است.

ارتقاي  براي  لازم  عمليات  به  تصویر:  بارزسازي  و  نمایش 
كيفي تصاوير به سطحي بهتر و قابل درك به منظور استفاده از 

توانايي هاي تحليل چشم انسان اطلاق مي شود.
 استخراج اطلاعات: آخرين مرحله در به  دست آوردن خروجي 
نهايي فرايند مزبور است. بعد از دو مرحله ي پيشين، تصاوير با 
استفاده از روش هاي كمّي تجزيه و تحليل مي شوند تا هر پيکسل 
به كلاس خاصي اختصاص داده شود. فرايند طبقه بندي، به دو 
صورت نظارت شده و نظارت نشده صورت مي گيرد. بعد از تکميل 
طبقه بندي ارزيابي، درستي طبقه بندي با مقايسه ي نمونه هايي از 

تصوير با حقايق زميني انجام مي شود. 
و  داده ها  نقشه ها،  تصاوير،  به  فرايند  اين  پاياني  نتايج 
گزارش هايي ختم مي شود كه ارائه دهنده ي اطلاعاتي در خصوص 
منابع داده ، روش هاي تحليل، خروجي و قابليت اطمينان به آن 

است. 

نرم افزارهاي سنجش از دور
 Chips جدي ترين نرم افزار رايگان سنجش از دور، نرم افزار
است. با وجود اين، نرم افزار chips، ديگر توسعه داده نمي شود 
از  تعداد زيادي  براي ويندوز است.  و آخرين نسخه ي آن، 4/7 
و  تجزيه  براي  باز  منبع  به صورت  از دور  نرم افزارهاي سنجش 
تحليل داده هاي سنجش از دور چندطيفي و ابَرَطيفي از API هاي 
قابل برنامه نويسي تا نرم افزارهاي كامل مانند GRASS موجود 
است. نرم افزار آموزشي DIPS نيز به آموزش مفاهيم پردازش 

تصوير در يك محيط شبيه سازي شده مي پردازد. 
 نرم افزارهاي تجاري سنجش از دور توسط شركت هاي بسياري 
تهيه و توزيع مي شوند كه محصول هر كدام، نقاط ضعف و قوت 
خاص خود را دارد. از اين ميان، مي توان به نرم افزارهاي تخصصي 
 ENVI ،PCI Geomatica ،ERDAS ،ERسنجش از دور

Mapper و Idrisi  اشاره كرد.     

کاربردهاي سنجش از دور
از دور در حوزه ي شناسايي  از كاربرد قديمي سنجش  اگر 
نظامي صرف نظر كنيم، سنتي ترين و معروف ترين كاربرد سنجش 
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 )GIS( از دور در نقشه برداري و سامانه  ي اطلاعات جغرافيايی
اختراع هواپيما و به ويژه دستيابي بشر به ماهواره،  است. اصولاً 

دنياي نقشه برداري را متحول كرد. 
نقشه هاي  دقيق ترين  كه  دارد  وجود  امکان  اين  امروزه 
جغرافيايي در حداقل زمان ممکن در مقياس هاي محلي و جهاني 
با  شوند.  و ضبط  ثبت  مداوم  به طور  آن  تغييرات  و  شده  تهيه 
پيشرفت فناوري سنجنده ها و پردازش داده، سنجش از دور علاوه 
بر نقشه برداري توانست دنياي هواشناسي را نيز با جهش مواجه 
كند. امروزه سنجش از دور طيف بسيار وسيعي از كاربردها را پيدا 

كرده است. 
زيست،  محيط  پايش  بيکران،  فضاي  شناخت  و  بررسي 
به پيشگيري و مديريت بلاياي  اقيانوس شناسي، رصد و كمك 
و  اكتشاف  كويرزدايي،   ،)... و  سونامي  زلزله،  )سيل،  طبيعي 
استخراج منابع زيرزميني، امداد و نجات و رصد تغييرات آب و 
هواي جهان از ديگر زمينه هاي كاربردهاي سنجش از دور هستند. 
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صفحه ي گسترده ي جهاني )اينترنت( به عنوان ابزاري مؤثر در 
به وجود  اين پديده در  ارتباطات است، نقش برجسته ي  زمينه ي 
آوردن مکاني براي تبادل عقايد، دانش و فناوري بين مردم از نقاط 
مختلف جهان بدون در نظر گرفتن مکان جغرافيايي و فاصله ي آنها 
از يکديگر و كارايي آن در اطلاع رساني حائز اهميت است، همچنين 
سنجش از راه دور به عنوان ابزاري بسيار مهم در برنامه ريزي، مخابره 
و انتقال آموزش در مراحل گوناگون چرخه ي مديريت سوانح طبيعي 
در آمده است. كاربرد سنجش از راه دور در مراحل چرخه ي مديريت 
بحران بلايا پيشرفت چشمگيري داشته است، اطلاعات ماهواره اي 
انکاري  قابل  غير  كاربرد  امروزه  اينترنت  همراه  به  اس  آي  و جي 
در مديريت شرايط پس از سانحه و زمان بندي فعاليت هاي امداد 
و نجات دارند. همچنين ارزيابي خسارت و تلفات انساني حوادث با 
توجه به پيشرفت هاي به دست آمده در تهيه ي عکس هاي ماهواره اي 

امکان پذير است.

اكنون بسياری از كشورهای جهان با درك اهميت دستيابی به 
فناوري هاي فضايی براي بهره برداری های صلح آميز از منابع زمين 
و  اقدام مي كنند  گوناگون  به روش هاي  ملی خود  امنيت  و حفظ 
به موفقيت های مهمی نيز دست يافته اند كه از اين ميان می توان 

كره ي شمالی با پرتاب ماهواره ي KOM-SAT در سال 1998، 
مشاركت برزيل و چين براي پرتاب ماهواره ي CBERS در سال 
1996، و مشاركت كشورهای مختلف در طراحی، ساخت  و پرتاب 

انواع ماهواره را نام برد. 

حاصل پرتاب اين ماهواره ها، تهيه ي ميليون ها تصوير از زمين 
بوده است كه در اختيار هزاران پژوهشگر و مؤسسه ي تحقيقاتی قرار 
مي گيرد و با پردازش و تعبير و تفسير آنها، اهميت و كاربردهای 

علوم و فناوري فضايی آشکار شده است.

اين علوم قادر به پيش بينی بروز حوادث غيرمترقبه و هشدارهای 
لازم، آشکارسازی فعاليت های مخاطره آميز زيست  محيطی و كاهش 
و  فصلی  پيش بينی  فرسايش ساحلی،  مديريت  آنها،  از  ناشی  آثار 
و  كشاورزی، خشکسالی  بر  آنها  اثر  بررسی  و  هوا  و  آب  سالانه ي 
پيشروی كوير، برنامه ريزی و مديريت منابع طبيعی نظير معادن، 
جنگل، مراتع، ماهيگيری، وحوش و حوادث مخاطره آميز، مديريت 
امراض،  از  جلوگيری  و  آب  آلودگی  آشکارسازی  آشاميدنی،  آب 
مقياس های  در  كارتوگرافی  و  موضوعی  نقشه های  انواع  تهيه ي 

گوناگون هستند.

      و چه کاربردهایی دارد؟
     

     
ت

س
چی

  ]
GIS[ ستم اطلاعات جغرافیایی

سی
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کاربرد جی آی اس در صنايع نظامی 
الف- فرماندهی، كنترل، ارتباطات، سيستم جاسوسی و اطلاعات 
برای مقاصد گوناگون و  عمليات؛ كليه  ي اطلاعات نقشه های فوق 
كاربردهای متفاوت زيرسيستم های ديگر در سيستم سي جي آي 
اس نظامی مورد استفاده قرار می گيرند. همه ي اين سيستم ها به 
اطلاعات مکانی عوارض و نيز نقشه های زمينه ای وابسته هستند. اين 

سيستم ها با ابزارهاي تحليلي جي اي اس در ارتباط هستند. 
ب- سيستم های عملياتی و جاسوسی؛ تعداد كمی از نقشه ها و 
نمودارها كه مورد استفاده در سرويس های عملياتی و جاسوسی قرار 
می گيرند، نياز به جمع آوری اطلاعات از جاسوسان نظامی دارند. نياز 
اوليه، برای جمع آوری چنين اطلاعات نظامی، نقشه های موجود با 
جزئيات اطلاعات مکانی و اطلاعات فرهنگی است، اگرچه اطلاعات 
موقعيتی موردنياز است، می توان آنها را از ديگر منابع تأمين كرد. به 
همين علت به نقشه های جاسوسی يا چارت های خاص نياز نيست، 
بلکه اطلاعات به روز و به هنگام، به همراه توانايی ارتباط اطلاعات با 
سيستم مختصاتی مرجع و پشتيبانی از عکس های هوايی منطقه، 
نقش اصلی و اساسی را ايفاء می نمايند. به بيان ديگر، به روزرسانی 
اطلاعات جغرافيايی دارای ضرورتی اساسی است، همچنين توانايی 
ارتباط دارد.  آنها  استانداردسازی  به  اين اطلاعات  از  گزارش گيری 
مواردی كه برای عمليات نظامی مورد نياز است، جزئيات نقشه و 
نمودارهای اطلاعاتی است كه به ميزان كافی در دسترس و برای هر 
نيرويی متناسب آن موجود است. اين نقشه ها و نمودارها نقشه های 
متداول است و شامل استانداردهای راهبری و اطلاعات موقعيتی 
نصف النهارها(  و  مدارها  شبکه ي  يا  شطرنجی  شبکه ي  شکل  )به 
همچنين شامل اطلاعات جزئی توپوگرافی و هيدروگرافی است و 

قابليت تعميم را دارند.
امور  برای  سيستم  اين  پشتيبانی؛  اطلاعات  سيستم  ج- 

لجستيك با تعريف جزئيات راه ها، مدل های توزيع، تحليل مسيرهای 
كوتاه، جستجو و نمايش امکانات و زيرساخت های پشتيبانی و ديگر 
طراحی  جغرافيايی  اطلاعات  سيستم  توسط  وابسته،  موضوع هاي 

شده است.
سيستم های  كليه ي  الکترونيکی؛  جنگ  ميدان  سيستم  د- 
الکترونيکی جنگی، برای تحليل و يا برای نمايش اطلاعات، نيازمند 

داده های زمينی هستند.
ه - سيستم تحليل فركانس ها و مناطق تحت پوشش رادار؛ برای 
مکان يابی آنتن های راديوئی و رادارها، تحليل مناطق تحت پوشش، 
و موشك ها، سيستم مختصات  مهمات  زاغه  امواج،  تحليل پخش 
برای  جي آي اس  سيستم  قابليت های  از  می توان  غيره،  و  پروازی 

تجزيه و تحليل و نمايش استفاده كرد.
و- نقشه های عمليات مشترك، تصاوير شناسايی زمينی، دريايی 

و هوايی؛ مجموعه ای از يك مفهوم جديد در جي آي اس است.
 ز- مدل سه بعدی زمين، سيستم آفند و پدافند هوايی قبل 
نقشه ها  درستي  زمين،  ارتفاعی  مدل  شناخت  عمليات،  شروع  از 
برای  حتی  فراوانی  اهميت  درجه ي  از  زمينی،  مختلف  تصاوير  و 
سرويس های جاسوسی برخوردار است. از اين فناوری همچنين برای 

شبيه سازی پروازی استفاده می شود.
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ح- سيستم جستجوی نقشه های نظامی علاوه بر اينکه اصلاحات 
سيستم جي آي اس دارای كاربرهای بنيادين و مهم است، از طرفی 
باعث افزايش كاربردهای آن در محيط های چندكاربره و شبکه ها 
محيط  در  اجراء  آن،  ديگر  قابليت های  از  كه  چرا  است  گرديده 
اينترنت است. محيطی كه امروزه نقش بسيار اساسی و اصلی در 
انتقال اطلاعات و دسترسی بالا را ايفاء مي كند و امکان جستجوی 

اطلاعات موردنياز كاربران را فراهم می نمايد.

کاربرد جي آي اس در صنعت آب کشور
در دهه های اخير، جي آي اس به عنوان فنا وری پويا و كم-
دسترس  در  مکانی،  داده های  بهينه ي  مديريت  هدف  با  نظير، 
كاربران علوم و فنون مختلف قرار گرفته است به طوری كه امروزه 
ابزارهای مهم و مؤثر در  سيستم های اطلاعات جغرافيايی يکی از 
روند تصميم گيری و مديريت بهينه به شمار می روند و كاربرد آن روز 
به روز افزايش مي يابد و امروزه استفاده از آن در روند تصميم سازی، 

نيازی ضروری و اجتناب ناپذير گشته است.
حوزه ي وسيع فعاليت ها و گوناگونی وظايف واگذاری شده به 
معاونت امور آبِ وزارت نيرو شامل شركت مادر تخصصی مديريت 
هماهنگی،  آن،  تابعه ي  واحدهای  و  شركت ها  و  ايران  آب  منابع 
فعاليت-های  اجرای  و  انجام  در  را  ويژه  ای  سازماندهی  و  انسجام 
محوله، طلب می كند. اين مسئله امکان پذير نيست، مگر با دسترسی 
به اطلاعات صحيح، دقيق و به هنگام در چارچوب سيستمی كه با 
بالاترين كيفيت، در كمترين زمان و با بيشترين سرعت و دقت، توان 

ارائه و تجزيه و تحليل اطلاعات را داشته باشد.
بديهی است كه روش های سنتی و متداول موجود نمی تواند 
جوابگوی نيازهای اطلاعاتی و مديريتی رو به رشد صنعت آب كشور 
باشد، چرا كه امروزه كاربرد فناوري هاي جديد در خصوص توليد و 
سازماندهی اطلاعات مورد نياز و استفاده از عنصر ارزشمند زمان در 
تصميم گيری، دو عامل اساسی پيشرفت و توسعه به شمار می آيند.

ابزاري  به عنوان  از دور  فناوری سنجش  از  استفاده  اين رو،  از 
مناسب براي اخذ و توليد اطلاعات مکانی مورد نياز صنعت آب كشور 
اين صنعت، تضمينی  ابزارهای جي آي اس در  به كارگيری  نيز  و 
برای توسعه ي پايدار صنعت آب كشور و افزايش كارايی در حوزه ي 

فعاليت های آن محسوب می شود. 

نقش و کاربرد موبايل - جي آي 
اس در صنعت خودرو

فناوري جديد موبايل جي آي اس داراي بيشترين سرعت رشد 
در جي آي اس است. مزاياي بهره مندي از جي آي اس امروزه در 
تمامی سازمان ها و مؤسسه هاي مختلف به ويژه در صنعت خودرو 

شناخته شده  است.
جي آي اس عبارت است از مجموعه ای از ابزارها برای جمع آوری، 
نمايش داده های مکان محور در  و  انتقال  و  بازسازی  ذخيره سازی، 
جهان واقعی برای انجام مقاصد خاص. داده های مکان محور عبارتند 
از داده های موقعيت مکانی كه با ساير مشخصات داده در ارتباط 

هستند.
با  ناوبری  سيستم  اس،  آي  جي  موبايل  كاربردهای  از  يکی 
از قابليت های وسيع است. اين قابليت ها از ساده ترين  برخورداری 
ناوبری  قابليت مرور نقشه توسط استفاده كننده ي سيستم  آن كه 
به منظور ديدن مکان واقعی قرارگيری در نقشه است آغاز شده و 
تا سيستم مسيريابی هوشمند توسعه می يابد. در سيستم مسيريابی 
هوشمند موبايل جي آي اس استفاده كننده را برای يافتن بهترين و 
سريع ترين مسير به منظور دستيابی به مقصد مورد نظر راهنمايی 

می نمايد.
داده های  مبنای  بر  اس  آي  جي  از  بهره گيری  با   مسيريابی 
خودرو  صنعت  در  شدن  عمومی تر  هرچه  حال  در  محور  مکان 
بهينه  جي آي اس مسير   – موبايل  است. در سيستم مسيريابی، 
را برای سرويس دهی های بسيار طراحی مي كند و كوتاه ترين مسير 
را به صورت ديناميك در هر لحظه معرفی می نمايد. سيستم های 
مسيريابی برای مقاصد مختلفی چون پيدا كردن نزديکترين مکان، 
و طراحی  معين كردن سريع ترين مسير  كوتاه ترين مسير،  يافتن 
سفر بهينه با مشخص كردن مسير به مقاصد مختلف به كار می رود.

منابع
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در گذشته، زمانی كه فناوري پيشرفته 
امروزی وجود نداشت، مردم و به خصوص 
و  جهانگردان  سياحان،  مانند  اشخاصی 
...گاهی اوقات در يك گستره ي جغرافيايی 
و به خصوص شهرها و كشورهای بيگانه، 
از مکان دقيق خود با خبر نبودند و حتی 
گاهی نيز در بيابان ها و درياها مسير خود 
را گم می كردند، از سوی ديگر در دنيای 
قديم، استفاده از ستارگان، قطب نما و ساير 
اندازه ای راهگشای بشر  تا  عوامل طبيعی 
بوده است، ضمن اينکه همه ي اين موارد، 
مورد  را  گذشته  عصر  انسان  كلی  به طور 
هدايت و راهنمايی قرار می داد، در حالی 

كه امروزه پيچيدگی های جغرافيايی، اعم 
از بافت شهر، خيابان، و...، به طور اساسي 
تا  را  اينگونه روش ها  از  استفاده  زمينه  ي 
است.  كرده  بی معنا  و  منتفی  زيادی  حد 
به هر صورت در شرايط فعلی، با گسترش 
توسط  مشکل  اين  گوناگون،  فناوری های 
با  پيشرفته،  و  مدرن  ماهواره ای  سيستم 
  GPSنام سيستم موقعيت ياب جغرافيايي
رفع   )Global Position System(i

شده است.
از  عبارتست  اس  پي  جي  واقع  در 
 27 از  مجموعه ای  كه  فلکی  صورتي 
ماهواره است كه با دقت هر چه تمام تر در 

مدار زمين به گردش در می آيد. فاصله ي 
به  آنها  سرعت  و  ماهواره   27 اين  بين 
هيچگاه  كه  است  شده  طراحی  گونه ای 
تداخلی در كارشان ايجاد نمی شود وتمام 
زمين را تحت پوشش خود قرار می دهند. 
اين ماهواره ها به طور دائم و شبانه روزی، 
زمين  سطوح  تمام  به  را  راديويی  امواج 
ارسال می كنند. اين امواج هميشه فاصله ي 
بين ماهواره ها را گزارش می دهند؛ به اين 
ترتيب كه اگر يك گيرنده ي جي پي اس 
بر روی زمين اين اطلاعات را دريافت كند، 
موقعيت  شناسايی  به  قادر  آن  طريق  از 

خود است.
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 27 اين  از  غير  به  اس  پي  جي  سيستم  در 
صورت  به  اضافی  ماهواره ي  عدد   3 تعداد  ماهواره، 
يدكی وجود دارد كه در صورت بروز نقص فنی در 
آن  وظيفه ي  بلافاصله  اصلی،  ماهواره های  از  يکی 
زيرا  می شود.  سپرده  يدكی  ماهواره های  از  يکی  به 
از ماهواره ها، به طور  افتادن يکی  از كار  در صورت 
قطع قسمتی از كره ي زمين از شناسايی جي پي اس 
خارج می شود و افراد دارنده ي گيرنده ي جي پي اس 
در نقاط كور، قادر به دريافت امواج راديويی نيستند. 
لازم به ذكر است اگر 3 ماهواره ي يدكی مذكور در 
مدار زمين قرار نمی گرفت، با بروز مشکلی در يکی 
از ماهواره های اصلی، می بايست ماهواره ي جديد به 
فضا پرتاب شود كه اين خود زمان و هزينه ي زيادی 

را می طلبد.
ماهواره های مورد بحث در فاصله ي 19300 كيلومتری زمين 
قرار دارند و روزی 2 بار به دور زمين می گردند و اطلاعاتی را به 
را  اطلاعات  اين  گيرنده های جی پی اس  مخابره می كنند.  زمين 
دقيق  انجام محاسبه هاي هندسی، محل  با  و  دريافت مي كنند 
گيرنده را نسبت به زمين محاسبه می كنند. در واقع گيرنده، زمان 
ارسال سيگنال از ماهواره را با زمان دريافت آن مقايسه می  كند. از 
اختلاف اين دو زمان، فاصله ي گيرنده از ماهواره تعيين می  گردد. 
از چند ماهواره ي ديگر تکرار  با داده های دريافتی  را  اين عمل 
می كند و به اين ترتيب محل دقيق گيرنده را با تقريب ناچيز 
معين می  كند. گيرنده به دريافت اطلاعات هم زمان از حداقل 3 
ماهواره برای محاسبه ي 2 بعدی و يافتن طول و عرض جغرافيايی، 
و نيز دريافت اطلاعات حداقل 4 ماهواره برای يافتن مختصات 
سه بعدی نيازمند است. با ادامه دريافت اطلاعات از ماهواره ها، 
گيرنده اقدام به محاسبه ي سرعت، جهت، مسير پيموده شده، 
و  زمان طلوع  تا مقصد،  مانده  باقی  فاصله ي  فواصل طی شده، 
غروب خورشيد و بسياری اطلاعات مفيد ديگر، می نمايد. نظم 
قرار گرفتن اين ماهواره ها به گونه ای است كه هر گاه با استفاده از 
تلسکوپ به آسمان نگاه شود، حداقل 4 عدد و شايد هم بيشتر از 
آنها ديده خواهد شد كه اين خود نشان دهنده ي حضور هميشگی 

اين سيستم در تمام دنيا است.
شود،  بيشتر  مشاهده  قابل  ماهواره هاي  تعداد  هرچه      

معادله هاي اساسي تعيين موقعيت بيشتر خواهند شد و از اين 
رو زمان لازم براي تعيين موقعيت يك نقطه كاهش مي يابد و 
دقت تعيين موقعيت نيز افزايش خواهد يافت. نکته ي مهمي كه 
مي بايست مورد توجه قرار گيرد اينکه، ارتفاعي كه جي پي اس به 
ما مي دهد، با ارتفاع موجود در نقشه ها و اطلس ها فرق مي كند. 
ارتفاع جي پي اس نسبت به سطح مبنايي به نام بيضوي است، در 
حالي كه ارتفاع موجود در نقشه ها ارتفاع اورتومتريك است كه از 

سطح درياهاي آزاد محاسبه مي شود.
           

■ ■ ■ کاربرد جي پي اس ■ ■ ■  
جی پی اس ها دارای كاربردهای متنوعی در زمين، دريا و هوا 
هستند، به طور اساسي جی پی اس هر جايی قابل استفاده است، 
مگر در نقاطی كه امکان وصول امواج ماهواره در آنها نباشد. در 
نهايت بايد گفت هركسی كه می خواهد بداند كه دركجا قراردارد، 
راهش به چه سمتی است، و يا با چه سرعتی درحركت است، 
می تواند از يك جی پی اس استفاده كند. علاوه بر كاربرد نظامي 
كه دليل اصلي ايجاد و توسعه ي اين سامانه توسط وزارت دفاع 
بوده است، كاربردهاي سامانه ي جي پي اس شامل موارد  امريکا 

زير مي شود:
1- كاربردهاي زميني شامل: نقشه برداري از زمين، كنترل 
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حمل و نقل و ترافيك، پايش و بررسي جا به جايي ها و نشست هاي 
زمين، پيش بيني زلزله )در حال حاضر، براي پيش بيني زلزله بيش 
از 1200 جي پي اس در ژاپن نصب شده است و نيز فقط در اطراف 
شهر لس آنجلس امريکا، 250 جي پي اس در حال اندازه گيري و 
فعاليت 24 ساعته هستند، كنترل جابه جايي سدها و برج هاي 
بلند، پيش بيني وضع هوا )از طريق اندازه گيري ميزان انرژي موج 
فرستاده شده از سوي جي پي اس پس از عبور از لايه هاي جو و 

ابرهاي موجود در منطقه مورد نظر( و غيره؛

ناوبري  شامل:  دريايي  2-كاربردهاي 
تعيين  )آب نگاري(،  هيدروگرافي  كشتي ها، 
تعيين  نفتي،  دريايي  سکوهاي  موقعيت 

موقعيت جزاير مرجاني، مين يابي و غيره؛
3-كاربردهاي هوايي شامل: فوتوگرامتري 
هوايي(،  عکس هاي  روي  از  )اندازه گيري 
كنترل حمل و نقل، ناوبري، هدايت و كنترل 
بالگرد،  هواپيما،  نظير  پرنده  وسايل  كليه ي 

كنترل ماهواره هاي سنجش از دور و غيره.

■ ■ مزاياي سیستم جی پی اس ■ ■
1- دقت بسيار زياد در موقعيت يابي؛ 

2- داشتن پوشش جهاني؛ 
3- دارا بودن زمان بندي دقيق؛

4- نداشتن هيچ گونه هزينه براي استفاده كنندگان؛
5- تعيين سرعت در سه محور مختصات؛

6- قابليت دسترسي هميشگي؛
7- قابليت كاربردي در هرشرايط آب وهوايي؛
8- فقدان محدوديت در به كارگيري همگاني؛

9- توانايي ديد همزمان با يك گيرنده.

■ انواع گیرنده های جی پی اس ■
گيرنده های جی پی اس انواع گوناگونی دارند و انتخاب هركدام 
از آنها بستگی به موارد استفاده ي شما دارد؛ برای نمونه اينکه 
می  خواهيد در داخل خودرو آن را نصب كنيد يا اينکه آن را در 
كوله پشتی خود قرار دهيد گزينه های بسياري را پيش روی شما 

می  گذارد. موارد زير مثال هايي از اين گيرنده ها هستند:
الف- گيرنده ي اصلی جی پی اس، شامل امکانات زير است:

واقع  در  كه  و عرض جغرافيايی  تعيين طول  موقعيت يابی؛   .1
ويژگی اصلی يك گيرنده ي جی پی اس است؛
تعيين جهت؛ با يك قطب نما ی الکترونيکی؛  .2

تعيين ارتفاع از سطح درياهای آزاد؛ البته بايد توجه داشت   .3
كه دقت در اندازه گيری ارتفاع به خوبی دقت در موقعيت يابی 

نيست.؛
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زمان دقيق؛  .4
موقعيت ماهواره ها و قدرت سيگنال ها؛   .5
توانايی محاسبه ي مسافت پيموده شده؛  .6

شده؛  پيموده  مسير  ذخيره سازی  توانايی   .7
صفحه ي  در  نقطه گذاری  از  استفاده  با  كه 

نمايشگر انجام می شود؛
توانايی هدايت و مسيريابی؛  .8

يافتن مسيری كه در گذشته پيموده شده   .9
است.

اين  جی پی اس:  دستی  گيرنده های  ب- 
گيرنده ها ابعاد بزرگ تری نسبت به گيرنده های 
قبلی دارند. با اتصال اين گيرنده به يك رايانه ي 
گيرنده  به  را  دلخواهتان  نقشه ي  شخصی 

می  دهيد.
ج-  گيرنده های جی پی اس برای خودرو: اين 
گيرنده ها بزرگ تر از گيرنده های دستی هستند و 
نمايشگری نسبتاً بزرگ دارند تا راننده در هنگام 
رانندگی به سادگی آن را بخواند. اين گيرنده ها 
اين  از  و  كار می كنند  برق خودرو  از  استفاده  با 
استفاده هستند.  قابل  تنها در داخل خودرو  رو،  
ويژگی جالبی كه معمولاً در اين دستگاه ها وجود 
به  و  است  دستگاه  صوتی  راهنمايی های  دارد، 
را  خود  اينکه چشم  بدون  می  دهد  اجازه  راننده 
از جاده بردارد، با گوش دادن به صدای دستگاه 

طبق نقشه پيش برود.
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مهندسي عمران. 



19          
آبان ماه 90  

 General Packet كلمه های  مخفف  اس(  آر  پی  )جی   
Radio Service )خدمات راديويی بسته های اطلاعاتی( است 
امکان  تلفن همراه،  اين فناوري در شبکه ي  به كارگيری  با  كه 
تصويری،  ارتباطات  ايميل،  اينترنت،  در  مرور  نظير  خدماتی 
پيام های چند رسانه ای و خدمات مبتنی بر مبدأ را فراهم می كند. 
اين سرويس به شبکه ها اين امکان را می دهد كه خدمات اينترنتی 
پر ظرفيت را به صورت دائمی و بدون وققه، به مشتركان خود 

ارائه دهند.
به  خود  مشترك  برای  مزيت  سه  كلی  به صورت   GPRS

ارمغان می آورد:
1- امکان می دهد تا همواره ارتباط خود را با اينترنت حفظ 

نماييد و لازم نيست برای برقراری هر ارتباط، هر بار به شركت 
ارائه دهنده ي سرويس اينترنت متصل گرديد.

GPRS -2 به صورت ذاتی دارای سرعت به مراتب بالاتری 
نسبت به خطوط ارتباطی داده ي معمولی در موبايل است.

3- اصلی ترين مزيت GPRS اين است كه شما مبلغ ارتباط 
خود را بر اساس مقدار اطلاعات ورودی و خروجی به شركت ارائه 
دهنده ي سرويس می پردازيد و نه بر اساس مدت زمانی كه به 
اينترنت متصل هستيد. اين به آن معنا است كه ممکن است شما 
تمامی روز به اينترنت متصل باشيد اما فقط در هنگام ارسال يك 

پيغام، مبلغی را پرداخت كنيد.

 G P R S
چـیــست؟



GPRS کاربردهای

پست الکترونیکی 
با توجه به ارتباط دائمی با اينترنت در سيستم GPRS و پرداخت هزينه به ازای اطلاعات ارسالی و دريافتی، شما می توانيد 

نامه های الکترونيکی خود را در هر زمان با حداقل هزينه و حداكثر سرعت دريافت و يا به آنها پاسخ دهيد.

پیغام های لحظه ای
ارتباط دائمی به اينترنت به شما امکان می دهد تا همواره پيغام های فوری خود را كه توسط نرم افزارهای Chat فرستاده می شوند، 
 IRC/ICQ/Yahoo Messenger/MSN در هر لحظه دريافت و به آنها پاسخ دهيد. يعنی شما می توانيد با هركدام از برنامه های

Messenger/AOL Messenger و... در تمامی مدت روز بهره ببريد. 

 GSM
جی اس ام، يك اختصار پذيرفته شده برای استاندارد "سيستم بين المللی ارتباطات همراه" محسوب می شود كه در اصل از عبارتی 
فرانسوی گرفته شده است و همانند HICAP، Mobiletex GPRS و PALM از محبوب ترين و رايج ترين استانداردهای تلفن 

همراه در سراسر دنيا به شمار می رود. 
اين استاندارد در حال حاضر توسط بيش از 2 ميليارد نفر در 212 كشور استفاده می شود كه در نوع خود يك رقم باورنکردنی 
است و باعث می شود تا كاربران با استفاده از قابليت Roaming يا امکان حضور همزمان در دو نقطه ی متفاوت ارتباطی، بتوانند از 

گوشی همراه خود در هر شهر و كشوری استفاده كنند. 
با نمونه های مشابه قبلی خود تفاوت هايی عمده دارد و از جمله ی آنها می توان به كيفيت ديجيتالی برقراری  اين استاندارد 

مکالمه هايي با تلفن همراه اشاره كرد كه به عبارتی سيستم نسل دوم تلفن همراه تلقی می شود.
همزمان با گسترش و توليد نسخه های جديدی از اين استاندارد، همخوانی و كارايی مناسب با گوشی های اصل و استانداردهای 
قديمی تر GSM نيز حفظ شده است برای مثال قابليت های ارسال داده به شکل بسته ای در نسخه ی 97 جی اس ام نيز به مجموعه ی 
امکانات قبلی اضافه شده و از ابزارهای GPRS يا سرويس راديوی عمومی همراه استفاده كرده است. سرعت ارسال و انتقال بالاتر 
داده ها نيز همراه با فناوري جديد EDGE يا نسخه ی آزمايشی بسته ی سرعت انتقال داده  افزايش مي يابد، برای GSM در نود و 

نهمين توليد اين استاندارد برای كاربران ارائه شده است.

سیستم GPRS چه تفاوتی با GSM دارد؟
سيستم GPRS، پهنای باند وسيعتر و امکانات راديويی بيشتری را در اختيار مشتركان قرار می دهد تا ارسال اطلاعات با سرعت 
بيشتری انجام شود، كه اين مقدار 3 برابر حداكثر سرعتی است كه كاربران می توانند از شبکه های تلفن ثابت، اطلاعات دريافت كنند 

و تقريباً بيش از 10 برابر سرعت ارسال اطلاعات در شبکه ي فعلی GSM است.

منبع
]online[،1386 26 خرداد ،]homepage[ چيست؟ GPRS  -

>http://www.microrayaneh.com< 20مهر 1390
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پژوهشگران يك شركت دانش بنيان موفق به توليد لباس هوشمند چهارفصل شدند 
كه به صورت هوشمند در هواي گرم، خنك و در هواي سرد، گرم مي شود.

كه  لباس  اين  طراح  اصفهان،  صنعتي  دانشگاه  علمي  هيئت  عضو  خدامي  اكبر 
دانش آموخته ي رشته نساجي است درباره ي اين لباس گفت: "در ساخت اين لباس از 
مواد تغيير فازدهنده مانند انواع پارافين ها و اسيدهاي چرب، كاتاليزورها و مواد شيميايي 

كمي استفاده شده است. استفاده از اين لباس در دماي بالاي 29 درجه ي سانتي گراد باعث مي شود كه فرد احساس خنکي كند 
و در دماي زير 5 درجه ي سانتي گراد گرماي جذب شده را پس مي دهد و به طور كلي، فرد را حدود 25 تا 30 دقيقه در مقابل 

شوك هاي حرارتي گرما و سرما حفظ مي كند."
روكش پارچه اي اين محصول از جنس الياف پلي پروپيلن است كه مواد آن براي بدن ضرري ندارد و به گونه اي تطبيق داده 
شده است كه ثبات لازم را در مقابل شست وشو حفظ مي كند و در مقابل شرايط آب و هوايي سرد هم نيازي به پوشيدن لباس هاي 

زياد نيست.
ايشان با بيان اينکه اين محصول براي نيروهاي هلال احمر، نيروهاي انتظامي و حتي كارگراني كه با كوره سر و كار دارند، قابل 
استفاده است، خاطرنشان كرد: "لباس هوشمند ساخته شده، اكنون، در صنايع پوشاك قابل بهره برداري است اما در آينده مي تواند 

در صنايع پزشکي، خانگي، خودرو و ... قابل استفاده باشد."
از ديگر ويژگي هاي لباس هوشمند؛ اينکه در مقابل سايش، مقاوم و چون مواد داخل آن از انعطاف پذيري بالايي برخوردار است، 
جذب رطوبت را افزايش مي دهد و نيز در مقابل 50 بار شست وشوي خانگي اثرش حفظ مي شود. عضو هيئت علمي دانشگاه صنعتي 

اصفهان گفت: "اين طرح كه هم اكنون در مرحله ي نيمه صنعتي قرار دارد، ثبت اختراع داخلي شده است."

پژوهشگران ايراني موفق به ساخت رحل صوتي تصويري قرآن كريم شدند كه 
علاوه بر برق با انرژي خورشيدي هم كار مي كند.

علي اقبال كه با همکاري حسن يعقوبي اين رحل را ساخته، گفت: "اين رحل، 
سيستم صوتي تصويري پخش قرآن است كه به صورت رحل طراحي شده و برخلاف 

اغلب سيستم هاي موجود كه تنها به صورت صوتي نواي قرآن را پخش مي كنند داراي يك LCD كوچك است كه همزمان متن 
آيات قرائت شده را نمايش مي دهد و قابليت اتصال به ويدئو پروژكتور، مانيتور رايانه و بلندگو را نيز دارد و مي توان در سالن هاي 

اجتماعات و آموزشگاه هاي قرآن هم از آن استفاده كرد.
در حافظه ي اين دستگاه، قرائت قرآن با صداي قاريان مختلف و نيز ترجمه ي فارسي و انگليسي آيه هاي ضبط شده كه كاربر 
مي تواند سوره و قاري مورد نظر را با استفاده از كنترل دستگاه انتخاب  كند و ضمن شنيدن قرائت قرآن، متن آيه ها را روي 
صفحه ي نمايشگر تعبيه شده مشاهده كند. افزودن متن نهج البلاغه، صحيفه ي سجاديه و ساير كتاب ديني به اين سيستم هم 

در حال پيگيري است.

لباس هوشمند در ايران ساخته شد

رحل الکتريکي خورشیدي قرآن کريم در ايران 
ساخته شد 

اخبار داخلی
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سامانه سرمايش و گرمايش خورشیدي در ايران تولید می شود
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و  مواد  پژوهشگاه  پژوهشگران 
انرژی با استفاده از جاذب های رطوبت، 
خورشيدی  مطبوع  تهويه ی  سامانه ی 
را طراحی كردند كه برای سرمايش و 
گرمايش مناطق گرم و مرطوب كاربرد 

دارد.
دكتر شهاب الدين عليزاده- مجری 
طـرح؛ بخش هـاي خشـك  كــن هـوا، 
شده ی  رقيق  محلول  تغليظ كننده ی 
دسکينت مايــع و خنــك كننــده ی 
تبخيری را از اجزای سامانه ی تهويه ی 
اظهار  و  كرد  ذكر  خورشيدی  مطبوع 
داشت: »اين سيستم با استفاده از مواد 
مناطق  برای  كه  شد  طراحی  جاذب 
با توجه  و  گرم و مرطوب كاربرد دارد 
به مکانيزم عملکرد اين سامانه، رطوبت 
هوا در آن گرفته می شود كه برای اين 
منظور از كرديم ليتيم كلرايد استفاده 
شد كه نوعی مواد شيميايی و از دسته 

نمك ها است«.
رقيق  »محلول  افزود:  عليزاده    
احيا  بخش  وارد  كلرايد  ليتيم  شده ی 
كننده می شود و در آنجا اين محلول را 
حرارت می دهند تا آب خود را از دست 
محلول  به  آن  تبديل  از  پس  و  دهد 
دستگاه  رطوبت گير  بخش  وارد  غليظ 
محيط،  رطوبت  جذب  با  تا  می شود 

فرايند تهويه ی مطبوع را انجام دهد«.
اين سيکل پيوسته در دستگاه تکرار 
ورود  از  جلوگيری  منظور  به  می شود، 
از  تهويه  فضای  داخل  به  مايع  ذرات 
 )Eliminator( ابزاری به نام قطره گير
استفاده شد كه اين ابزار به عنوان صافی 
يا فيلتر عمل می كند. علاوه بر اين از 
فيلترهای هوا برای ممانعت از ورود گرد 

و خاك و ساير ذره هاي معلق در هوا 
در بخش ورودی هوا به داخل سيستم 

خشك كن استفاده شده است.
اين  مصرفی  برق  ميزان  عليزاده   
آبی  كولرهای  پنجم  يك  را  دستگاه 
اضافه كرد: »ميزان  و  دانست  و گازی 
است  ناچيز  دستگاه  اين  مصرفی  برق 
جاذب  نمك  از  استفاده  با  می تواند  و 
)ليتيم كلرايد( علاوه بر كاهش رطوبت، 
گرما و سرمای مورد نياز را به كاربر ارائه 

دهد«.
با اشاره به سيستم  اين پژوهشگر 
تأمين انرژی تهويه ي خورشيدی، اضافه 
رقيق  محلول  كردن  احيا  »برای  كرد: 
حرارت  اين  كه  داريم  حرارت  به  نياز 
تأمين  خورشيدی  انرژی  طريق  از 
می شود به اين ترتيب كه كلکتورهای 
خورشيدی را مقابل نور خورشيد قرار 
را  خورشيدی  انرژی  آنها  و  می دهيم 
شده  توليد  حرارت  و  می كنند  جذب 
برای انجام فرايند احيا به محلول ليتيم 

كلرايد داده می شود«.
از سوی  تأمين شده  دمای  ميزان 
كلکتورها 80 درجه سانتيگراد است و 
معمولاً ليتيم كلرايد در دمای 30 درجه 
سانتيگراد احيا می شود ولی هر چه دما 

بيشتر باشد اين فرايند 
بهتر و سريع تر صورت 
كلکتورهای  می گيرد. 
به  قادر  دستگاه  اين 
توليد دمای 70 تا 80 
درجـه ي سـانتيگـراد 
بـر  عـلاوه  هستـنـد. 
بـه  خورشيـد  انـرژی 
انرژی الکتريکـی نيـز 

نياز است تا انرژی مورد نياز پمپ و فن 
دستگاه را تأمين كند.

از معايب اين طرح، مقرون به صرفه 
اين  برای  و  است  كلرايد  ليتيم  نبودن 
منظور می توان از موادی چون »كلسيم 
كلرايد« استفاده كرد كه نوعی ماده ی 
ولی  است،  رطوبت  جاذب  شيميايی 
قوی ترين  كلرايد  ليتيم  كه  آنجايی  از 
 50 تركيب  با  می توان  است،  جاذب 
درصدی ليتيم كلرايد و كلسيم كلرايد 
از  دستگاه،  عملکرد  حفظ  بر  علاوه 
لحاظ اقتصادی اين سامانه را مقرون به 

صرفه كنيم.
اين  توليد  اينکه  بيان  با  ايشان 
است،  صنعتی  نيمه  فاز  در  سامانه 
خورشيدی  مطبوع  »تهويه ي  افزود: 
از محلول نمك های جاذب  با استفاده 
با  و  تبريد  تن  تقريبی 10  ظرفيت  با 
استفاده از كمك مالی ستاد انرژی های 
نو طراحی، ساخته و در حال حاضر در 
دانشگاه صنعتی نوشيروانی بابل نصب 
همچنين،  است.  شده  راه اندازی  و 
دانشگاه  در  خورشيدی  سامانه ي  اين 
صنعتی بابل تست شده و در تحقيقاتی 
در قالب پروژه های دانشجويی بر روی 
اين سامانه تعريف و در حال اجرا است. 



نانو پوشش  هاي جديد زيست سازگار بر پايه ي تيتانيم اصلاح مي شود و تخريب فتوكاتاليستي 
آلاينده ها توسط پژوهشگران پژوهشگاه علوم و فناوري رنگ ساخته شد.

"روزانه پساب هزاران كارخانه ي رنگ  سازي، چرم  سازي،  مهرناز قراگوزلو مجري طرح گفت: 
لاستيك  سازي و پساب هاي ديگر به عنوان آلاينده هاي زيست محيطي وارد محيط زيست مي  شود. 
با توجه به اهميت حفاظت از محيط زيست، استفاده از نانوفتوكاتاليست ها در تخريب آلاينده هاي 

زيست محيطي به منظور بهره برداري همزمان از نور خورشيد به عنوان يك منبع انرژي هميشگي و همينطور امتياز كوچك شدن ذره ها در 
حد نانومتر به عنوان كاتاليزور به تازگي بسيار مورد توجه پژوهشگران بوده است."

تأثيرات مستقيم و غيرمستقيم فناوري نانو بر محيط زيست، از جنبه هاي مختلف قابل بررسي است و در حال حاضر مي توان موارد 
متعددي از كاربرد مواد نانو ساختاري در حفظ محيط زيست، از قبيل نانوفيلترها )براي تصفيه ي پساب هاي صنعتي(، نانوپودرها )براي 
 تصفيه ي گازهاي آلاينده ي خروجي از خودروها و واحدهاي صنعتي( و نانوتيوب ها )براي ذخيره سازي سوخت كاملًا تميز هيدروژن( را نام برد.
     عضو هيئت علمي گروه پژوهشي نانومواد و نانوفناوري در پژوهشگاه علوم و فناوري رنگ بيان كرد: "اما دورنماي استفاده از اين فناوري 
نانوحسگرها،  نانو در زمينه ي محيط زيست  از مهم ترين كاربردهاي علمي شناخته شده ي فناوري  نوين بسيار گسترده  تر است، برخي 
نانوفيلترها و كاتاليزورهاي زيست  محيطي هستند. بر اين اساس نانو پوشش هاي جديد زيست  سازگار بر پايه ي دي اكسيد تيتانيم تهيه 
شدند كه با استفاده از تركيبات كئورديناسيوني معدني اصلاح شيميايي شده اند و تخريب فتوكاتاليستي آلاينده هاي زيست محيطي توسط 

آنها با موفقيت انجام شد."
قراگوزلو گفت: "نتايج نشان داد كه نانوپوشش هاي سنتز شده علاوه بر جديد بودن آن و به لحاظ سنتزي حائز اهميت است، داراي 
مزاياي زيادي در تصفيه ي پساب ها و تخريب فتوكاتاليستي آلاينده ها است. از جمله مزاياي نانو پوشش جديد مي توان از "بالا بودن بازده 
 در تخريب فتوكاتاليستي آلاينده ها در مقايسه با نانو پوشش هاي تيتانيم دي اكسيد اصلاح نشده" ، "قابل استفاده بودن در دفعات متوالي" ،

"زيست سازگاري و فقدان توليد هيچگونه تركيبات جانبي و سمي"و "قابليت جدا سازي استفاده مجدد از آن" ياد كرد.

تمامي  درمان  در  كه  ساختند  آر  پي  اي  نام  با  درماني  ژل هاي  اصفهاني  پژوهشگران 
يکي از پژوهشگران اين طرح  مي گويد:  آسيب هاي پوستي كاربرد دارد. 'عليرضا محسني' 
"بهبود زخم نتيجه ي فعل و انفعال پيچيده بين انواع مختلف سلول در ناحيه ي زخم و توانايي 
آنها براي توليد مجموعه اي از فاكتورهاي رشد و پاسخ به آنهاست. پلاكت هاي خوني، عناصر 
پلاسمايي به شکل كروي يا تخم مرغي هستند كه در انسان و ساير پستانداران فاقد هسته 
هستند و در اين ژل درماني رشد مشتق از پلاكت )PDGF( به عنوان عامل درماني براي 

پيشبرد ترميم زخم هاي پوستي مطرح شده است."
ژل اي پي آر در تمامي آسيب هاي پوستي شامل آسيب هاي سوختگي، سالك، زخم هاي ديابتي و ديگر زخم ها، بيماري هاي پوستي و 
جاي آكنه استفاده مي شود. همچنين از اين محصول مي توان در جوانسازي پوست صورت، دست ها و گردن استفاده كرد و استفاده از آن 

موجب كاهش زمان ترميم ضايعات پوستي مي شود.
از ديگر كاربردهاي اين ژل در درمان كامل ريزش مو، رويش و رشد مو و كمك به دريافت بهتر گرافت هاي مو در افرادي است كه 

پيوند مو مي شوند.
به گفته ي اين پژوهشگر اين ژل بر روي 90 درصد بيماران آلوپسي آرائاتا نتيجه ي مثبت دارد و اين در حالي است كه ژل هاي درماني 

قبلي گزارش شده در دنيا 60 درصد كارايي را داشته اند.

نانو پوشش هاي جديد زيست سازگار ساخته شد

آسیب هاي پوستي با ژل هاي اي پي آر  درمان مي شوند

23          
آبان ماه 90  



پژوهشگران دانشگاه مازندران موفق به طراحي و ساخت سامانه ي هشدار دهنده 
صوتي علائم راهنمايي و رانندگي شدند.

كاربرد  اظهار كرد:  اين دستگاه،  مديرعامل سازنده ي  علي درويشي،  مهندس 
اصلي اين سامانه براي جاده هايي در كشور است كه شايد راننده ديد خوبي نسبت 
به جاده و علائم راهنمايي و رانندگي نداشته باشد و به اين شکل عمل مي كند كه 
به هنگام نزديك شدن راننده به اين علائم در فواصلي معين به صورت صوتي اين 

هشدار در خودرو مورد نظر پخش مي شود."
اوليه  ي اين دستگاه و تست عملي آن در  با اشاره به توليد نمونه هاي  ايشان 

رايانه  از چند روش مانند سيستم  رانندگي  پيام هاي صوتي علائم راهنمايي و  "انتقال  افزود:  جاده هاي مختلف استان مازندران 
خودروها، موج اف ام راديو خودرو، نصب دستگاه مختص هشدار دهنده ي اين علائم بر روي خودروها در شركت هاي خودروسازي و 

مراحل توليد خودرو و نيز وسيله ي فرستنده هاي پيامي كه بر روي تابلوهاي مورد نظر نصب مي شود، امکان   پذير است.
اين سامانه براي نصب بر روي خودروها براي رانندگان هيچگونه هزينه اي در پي ندارد و در صورت تنظيم كردن اين پيام ها بر 
روي موج اف ام خودروها كافي است رانندگان موج اف ام راديوي خود را در چنين جاده هايي بر روي فركانس مورد نظر تنظيم كنند.
نصب اين سامانه در جاده هاي پر پيچ و خم بر كاهش تصادف های رانندگي مؤثر است و از آنجا كه در بخش نهايي اين طرح بر 
روي شبکه سازي اين فرستنده ها فعاليت ها و برنامه ريزي هاي مناسبي صورت گرفته است مي تواند راننده را از تصادف های و اطلاعات 

ترافيکي جاده مطلع كند تا راننده با آگاهي كامل نسبت به وضعيت جاده بتواند رانندگي كند.

با تلاش فناوران ايراني
سامانه ي هشدار دهنده ي صوتي علائم راهنمايي و رانندگي طراحي و ساخته شد 

سیستم ديجیتالي شست وشوي دست معلولان قطع عضو ساخته شد 

پژوهشگران يك شركت دانش بنيان موفق به ساخت سيستم ديجيتالي شست وشوي دست جانبازان و معلولان قطع عضو شدند 
كه قادر است طي مدت 15 تا 20 ثانيه تمام سطح دست را با آب گرم و صابون شست وشو دهد.

جعفرآقازاده، مديرعامل شركت سازنده ي اين دستگاه و كارشناس الکترونيك و مهندسي پزشکي گفت: "اين سيستم به صورت 
يك دستگاه الکترومکانيکي شامل دو محور شست وشوست كه به يکديگر وصل است و طي حركتي دوراني توسط يك موتور دي 
سي، پاشش آب به همراه شست وشوي دست ها انجام مي گيرد. اين دستگاه شامل سيستم هوشمند الکترونيکي است كه با فرو بردن 
دست در قسمت شست وشو، سيستم تحريك مي شود و شروع به شستن دست ها مي كند و با ريختن مايع ضد عفوني و پاشش آب 

توسط فيلچرها، سيستم، آب كف آلود را به تمامي نقاط دست مي رساند و شست وشوي كامل و استاندارد را انجام مي دهد.
نيز داراي  اين سيستم شامل محور فيلچرهاي شست وشو، چرخنده و محور شفت موتور و  همچنين قسمت هاي مکانيکي 
محفظه اي  است كه اجزاي مکانيکي داخل آن قرار مي گيرد. آب موجود در مخزن توسط هيترها كنترل مي شود و آب ولرم در دماي 

معين به صورت خودكار هميشه موجود است كه هدر رفتن آب را تا 80 درصد كاهش مي دهد.
مديرعامل شركت سازنده ي اين دستگاه، وزن سبك، قابليت جابه جايي، شست وشوي اتوماتيك، توان مصرفي پايين و صرفه جويي 
در مصرف آب را از ويژگي هاي اين سيستم عنوان كرد و به ايسنا گفت: "سيستم ايمني بدن افراد در انتقال بيماري ها بي تأثير نيست 
و كودكان و سالمندان در مقايسه با ديگران بيشتر در معرض بيماري هاي گوناگون هستند. اين سيستم بهترين ابزار براي شستن 
صحيح دست هاست و به افراد در شست وشوي صحيح كمك مي كند؛ به طوري كه تمامي سطوح اعم از كف، پشت و مچ دست و 

لابه لاي انگشت ها را با آب ولرم آبکشي مي كند."

آبان ماه 90 24



اخبار خارجی

ساخت آينه اي که ضربان
قلب را محاسبه مي کند! 

پنجره هاي هوشمندي که مصرف انرژي 
را کاهش مي دهند

 
دانشمندان "ام آی تی" فناوری پنجره ي هوشمند جديدی 
را عرضه كردند كه می تواند در روزهای گرم تابستان تاريك شود 

و در مصرف انرژی دستگاه های خنك كننده صرفه جويی كند.
تحقيقاتی  تيم  كه  هوشمند  پنجره  جديد  فناوری  اين   
توسعه  ماساچوست  مؤسسه ي  تکنولوژی  از  ليم"  سون  "هو 
داده است می تواند در روزهای گرم تابستان كه نور آفتاب به 
داخل ساختمان ها وارد مي شود و نياز به استفاده از دستگاه های 
خنك كننده و تهويه كننده ي هوا را افزايش می دهد به صورت 
هوشمند تاريك شود و از انعکاس نور جلوگيری كند و در عوض 
در فصول سرد سال دوباره به حالت اول بازگردد و شفاف شود.

كه  هوشمندی  پنجره های  فناوری های  توليد  فرايند  در 
تاكنون ارائه شده اند به استفاده از موادی نياز است كه به طور 
بالقوه سمی هستند. درحالی كه اين پژوهشگران با استفاده از 
نام  به  ماده اي حلال  و  دارد  نام  يون"  "شمارشگر  پليمری كه 
متانول نه تنها هزينه های ساخت اين پنجره هوشمند جديد را 

كاهش داده اند بلکه پايداری و ايمنی آن را نيز افزايش داده اند.
به گفته ي اين پژوهشگران، اين پنجره ي هوشمند به شدت 
قابل تنظيم است و در مدت چند ثانيه به سرعت و به آسانی 

می تواند از 100 درصد تيرگی به شفافيت كامل برسد.
براساس گزارش نانو، اين دانشمندان در اين خصوص توضيح 
دادند: "بر طبق دانش ما اين نوع تغيير رفتار نوری شديد از طريق 
يك پنجره ي هوشمند بی سابقه بوده است. اين نوع از سيستم 
كنترل نور می تواند گزينه های جديدی را برای صرفه جويی در 

هزينه های ذخيره ي گرما، خنکی و نور خانه ها ارائه كند."

 »MIT Media« آزمايشگاه  پژوهشگران 
آينه اي ساخته اند كه بدون نياز به حسگر، الکترود 
را محاسبه  قلب  ارتباطي، ضربان  گونه سيم  يا هر 

مي كند.
افراد با استفاده از اين آينه نيازي به استفاده از 

وسايل مختلف براي ثبت ضربان قلب خود ندارند.
ويژگي جالب آينه Cardiocam آن است كه 
ضربان قلب افرادي كه روبه روي آن قرار مي گيرند 
را ثبت و آن را بر روي سطح خود منعکس مي كند.

قلب،  تپش  بار  هر  از  پس  صورت  مويرگ هاي 
ابتدا پر از خون و دوباره تخليه مي شوند. اين فرايند 
دوربين  مي شود.  صورت  پوست  رنگ  تغيير  باعث 
تعبيه شده در آينه Cardiocam، تغييرات رنگ 
پوست را ثبت مي كند و اين تغييرات با استفاده از 
يك كامپيوتر پردازش مي شوند تا ميزان ضربان قلب 

را محاسبه كنند.
را  قلب  ضربان  فقط  حاضر  حال  در  آينه  اين 
محاسبه مي كند، اما پژوهشگران اميدوارند كه اين 
آينه در آينده بتواند فعاليت هاي ديگري را انجام دهد 
و به سيستمي براي مديريت سلامت خانواده تبديل 

شود.
نشان دادن ميزان كلسترول خون و شاخص وزن 
بدن نيز از برنامه هاي مد نظر پژوهشگران براي بهبود 

كاربري اين آينه است.

آبان ماه 90           25



عینکی برای لذت ناشنوايان از سینما 
طراحي مي شود
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نرم افزاري براي عینکي نشدن ساخته شد

نرم افزار جديد تلفن هوشمند آيفون می تواند نياز به عينکی شدن كاربرانش را به 
شيوه ای جالب به تأخير بياندازد، اين برنامه ي جانبی به مغز كاربران آموزش می دهد تا 

تصاوير كدر را پردازش كنند.
 اين برنامه با نام "بدون عينك" كه قرار است از سال آينده ارائه شود، می تواند به 

كاربران امکان دهد با بالارفتن سن بدون نياز به عينك به مطالعه ي روزانه ي خود ادامه دهند.
اين برنامه مغز كاربران را آموزش می دهد تا بتواند تصاوير مبهم و كدر را به تصاويری واضح و شفاف ترجمه كنند، به اين 
شکل از فرسايش قدرت ديد چشم كه منجر به ناتوانی افراد در متمركز شدن و دقيق ديدن اجسام خواهد شد، جلوگيری 

خواهد كرد.
به گفته ي پژوهشگران، در اين برنامه از مغز به عنوان عينك مطالعه استفاده می  شود. زمانی كه افراد به سن 50 سالگی 
می رسند عدسی چشم ها انعطاف خود را از دست می دهد و از اين رو، تمركز كردن بر روی اجسامی كه در نزديکی سر قرار 

دارند برای چشم ها دشوارتر خواهد شد.
در برنامه ي جديد گروهی از خطوط تار و مبهم در سرتاسر نمايشگر در چند نقطه ي مختلف ديده می شوند و كاربر بايد 
زمانی تشخيص بدهد كه اين گروه ها در مركز نمايشگر آشکار می شوند. پس از اينکه كاربر چهل بار از اين برنامه استفاده كرد، 

كاربرانی با سن پنجاه و يك سال می توانند خطوط متنی را با فاصله ي چهل سانتيمتر از چشم ها به راحتی بخوانند.
داوطلبانی كه آزمايش اين نرم افزار را به عهده داشتند توانستند صفحه اي از روزنامه ي نيويورك تايمز را بدون نياز به عينك 

در عرض 5/3 دقيقه مطالعه كنند، در حالی كه اين مدت زمان پيش از استفاده از نرم افزار 12 دقيقه بوده است.
بر اساس گزارش ان بی سی، استفاده از اين فناوري می تواند نياز ميانسالان را برای خريداری عينك های مطالعه مرتفع سازد.

در تلويزيون منزل يا كامپيوتر شخصی هرگاه كه بخواهيد می توانيد زيرنويس 
فيلم ها را روشن و خاموش كنيد. اما درون سينما چه؟ تا به حال فکر كرده ايد كه 

آيا يك فرد ناشنوا حقوقی برای لذت بردن از محيط سينما دارد يا خير؟
پژوهشگران آزمايشگاه سونی در انگلستان، عينکی را طراحی كرده اند كه امکان حضور ناشنوايان در سينما را فراهم می آورد. 
اين عينك جالب پس از شناسايی مشخصات فيلم، زيرنويس مربوط را در پايين شيشه قرار می دهد و فرد ناشنوا همزمان با 

تماشای فيلم، زيرنويس را در پايين آن مشاهده می كند.
به نظر می رسد كه اين تنها شروع كار باشد، چرا كه اين عينك پتانسيل های بسيار بيشتری دارد. برای مثال با اضافه شدن 
زيرنويس هايی با زبان های مختلف، گردشگر هايي كه در كشور ميزبان به سينما می روند و تسلط كافی روی زبان محلی ندارند 
هم می توانند از فيلم های اكران شده، لذت ببرند و يا نقشه ي راه ها می تواند بر روی اين عينك ظاهر شود تا راننده بدون اينکه 

چشم از جاده بردارد، مسير درست برای حركت را تشخيص دهد.
سونی گفته است كه اين عينك از سال آينده در بريتانيا توزيع مي شود و پس از آن كم كم به ساير كشور ها نيز گسترش 

داده می شود. 
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برگ مصنوعي، سوخت شیمیايي با 
عملکرد ترانزيستورها قالبیت ذخیره تولید مي کند

با استفاده از 
هیدروژن بهبود 

مي يابد

پژوهشگران دانشکده ي فني ماساچوست موفق به ساخت 
يك برگ مصنوعي شده اند كه مي توان با آن مانند برگ واقعي 
انرژي نور خورشيد را به طور مستقيم به سوختي شيميايي با 
قابليت ذخيره و استفاده به عنوان منبعي از انرژي تبديل كرد.

با مواد   برگ مصنوعي يك سلول سيليکون خورشيدي 
مختلف كاتاليستي در دو سوي آن است كه براي اجرا به مدار 

كنترل احتياج ندارد.
برابر  در  و  آب  مخزن  يك  در  گرفتن  قرار  با  برگ  اين 
حباب  از  جريان هايي  توليد  به  شروع  سرعت  به  خورشيد، 
اكسيژن از يك سو و حباب هيدروژن از سوي ديگر مي كند. 
در صورتي كه اين برگ در مخزني داراي سدي براي جداسازي 
دو بخش قرار بگيرد، دو جريان حباب را مي توان جمع آوري 

و ذخيره كرد و بعدها براي انتقال نيرو مورد استفاده قرار داد.
اين دستگاه كه طريقه ي ساخت آن در مجله ي ساينس 
منتشر شده است، كاملًا از مواد ارزان قيمت كه در زمين به 
وفور يافت مي شوند، مانند سيليکون، كبالت و نيکل ساخته 
كار مي كند. تلاش هاي ديگر  است كه در آب معمولي  شده 
براي توليد دستگاه هايي كه از نور خورشيد براي جدا كردن 
آب استفاده مي كنند، بر حلال هاي خورنده يا مواد نسبتاً نادر 

گران مانند پلاتين تکيه داشته اند.
برگ مصنوعي يك ورقه ي نازك سيليکون نيمه رسانا است 
كه انرژي خورشيد را به جرياني از الکتريسيته ي بي سيم در 
اين  به  كبالت  بر  مبتني  كاتاليزور  يك  مي كند.  تيديل  ورقه 
سيليکون اضافه شده كه اكسيژن را آزاد مي كند. روي ديگر اين 
ورقه ي سيليکوني با لايه اي از آلومينيوم نيکل و زينك پوشش 

داده شده است كه به آزادسازي هيدروژن مي پردازد.

از  استفاده  با  شدند  موفق  امريکايي  پژوهشگران 
هيدروژن در فرايند توليد گرافن، عملکرد ترانزيستورهاي 
مبتني بر گرافن را بهبود دهند. در اين روش هيدروژن 
زير لايه خود  موجب شناور شدن لايه ي گرافن روي 
مي شود كه اين كار منجر به افزايش حركت الکترون ها 

خواهد شد.
ايالتي  دانشگاه  الکترواپتيك  مركز  پژوهشگران 
پنسيلوانيا موفق به ارائه ي روشي شدند كه با استفاده 
از هيدروژن مي توان عملکرد ترانزيستورها را در ادوات 
گرافني بهبود داد. در مقاله اي كه اين گروه تحقيقاتي در 
نشريه ي Nano Letters به چاپ رساندند، نشان دادند 
اپيتاكسيال  گرافن  در  را  الکترون  مي توان حركت  كه 
رشد يافته روي سيليکون حاوي ويفر كاربيد سيليکون 
به ابعاد 100 ميلي متر، به اندازه ي 3 برابر افزايش داد. 
همچنين عملکرد ترانزيستور راديو فركانس نيز بهبود 

مي يابد.
جوشا رابينسون، از پژوهشگران اين پروژه مي گويد، 
ويفر كاربيد سيليکون دو وجه دارد. اگر گرافن روي وجه 
داراي كربن رشد كند معمولاً از حركت بالاي الکتروني 
برخوردار است دليل اين امر وجود يك لايه ي غني از 
كربن در زير لايه ي گرافن رشد يافته روي سيليکون 
موجب  و  است  متصل  سيليکون  كاربيد  به  كه  است 
پراكنده شدن الکترون مي شود. اگر از دست اين لايه ي 
بافري خلاص شويم، الکترون ها سريع تر حركت خواهند 
كرد كه به اين معناست كه دستگاه شما سريع تر كار 
خواهد كرد. كنترل ضخامت گرافن روي وجه سيليکوني 

بسيار ساده است. 
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افسانه ي قالیچه ي پرنده به حقیقت پیوست
صفحه پلاستیکي با قابلیت پرواز ابداع شد 

انرژي روي آرايه نانوسیمي ذخیره مي شود
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پژوهشگران دانشگاه پرينستون موفق شدند افسانه ي قاليچه پرنده را به 
واقعيت تبديل كنند و قاليچه ای كوچك و پلاستيکی را به پرواز درآورند.

اين قاليچه ي  10سانتيمتری هوشمند و شفاف با كمك »انرژی موج« به 
حركت درمی آيد. امواجی از انرژی الکتريکی، بسته های هوای نهفته در زير 

قاليچه را از جلو به عقب حركت مي دهند و به پيش می بردند.
اين نمونه ي ابتدايی سرعتی برابر يك سانتيمتر بر ثانيه دارد، البته دانشمندان اميدوارند با بهبود اين فناوري بتوانند سرعت آن 

را به يك متر بر ثانيه برسانند.
»نوا ژافريس« خالق اين ابزار گفت: برای ساخت اين قاليچه از مقاله ي رياضی كه پس از آغاز دوران تحصيل در مقطع دكترا 
نانوجوهر بر روی صفحه ای  از  با استفاده  الکترونيکی را  قاليچه، مدارهای  اين  او برای ساخت  الهام گرفته است.  مطالعه كرده، 

پلاستيکی چاپ كرده است.
به گفته ي پژوهشگران، كنترل كردن حركت هاي دقيق اين صفحه ي پلاستيکی كه در فركانس های بالای الکتريکی دچار از 
شکل افتادگی می شد، يکی از دشوارترين مراحل اين تجربه بوده است، زيرا بدون توانايی پيش بينی مسير دقيقی كه قاليچه در آن 

خميده می شد، امکان اعمال ميزان درست جريان الکتريکی وجود نداشت.

براي  ابزاري  از مهندسان دانشگاه رايس در هوستون تگزاس  گروهي 
ذخيره ي انرژي ساخته اند كه تمام قطعه هاي مورد نياز آن روي يك نانوسيم 
منفرد جمع شده است. اين ابزار ذخيره ي انرژي نانوسيمي مي تواند موجب 
با بهينه سازي،  نانو شود و  الکتروشيمي در مقياس  از  ايجاد درك بهتري 

به عنوان ابزار نانوالکترونيکي ذخيره ي انرژي مورد استفاده قرار بگيرد.
كار  اين  »در  مي گويد:  كار  اين  پژوهشگران  از  يکي  آجايان  پوليکل 
براي اولين بار هر سه جزء مورد نياز براي يك ابزار ذخيره ي انرژي )آند، 
الکتروليت، كاتد( روي يك نانوسيم منفرد ساخته شده است. اين نهايت 

كوچك سازي ابزارها است كه از فناوري نانو انتظار مي رود و پيشرفتي در زمينه ي توليد واحدهاي ساختماني پيچيده و عملکردي 
نانوسيمي براي كاربردهاي نانوفناورانه در آينده محسوب مي شود«.

اين پژوهشگران ابتدا يك سامانه ي الکتروشيميايي هيبريدي فيلم نازك متشکل از آند نيکل-قلع و كاتد پلي آنيليني ساختند 
 )HED( كه عملکرد الکتروشيميايي بسيار خوبي از خود نشان مي داد. در اين سامانه به عنوان يك ابزار الکتروشيميايي هيبريدي

مزاياي باتري ها )انرژي بالا( و ابرخازن ها )توان بالا( با يکديگر تركيب شده است.
اين پژوهشگران براي ساخت سامانه ي مشابه روي يك آرايهِ نانوسيمي، از بسترهاي نانوسيمي با قطر حفره هاي حدود 200 
نانومتر بهره بردند. آنها پس از روكش دهي اين حفره ها با يك لايه ي نازك مسي، حفره هايي را تا نيمه با آلياژ نيکل-قلع پر كردند 
تا آند را ايجاد نمايند. سپس حفره ها را به روش شيميايي عريض تر كردند تا نيکل-قلع را با يك لايه ي نازك از الکتروليت پلي اتيلن 
اكسيدي )PEO( كه نقش جداكننده را ايفا مي كند، روكش دهي نمايند. در نهايت كاتد پلي آنيليني با استفاده از فرايند نفوذ به اين 

ساختار اضافه شد. طول كل ساختار نهايي چند ميکرومتر و مساحت آن حدود نيم سانتي متر مربع بود.
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درماني  و  تشخيص  روش هاي  از  يکي   
است  هسته اي  پزشکي  طب،   در  ارزشمند 
كشف  با  سال 1895،  در  جرقه ها  اولين  كه 
مواد  كشف  با   ،1934 در  و   X اشعه ي 
راديواكتيو زده شد. اولين استفاده ي كلينيکي 
مواد راديواكتيو، در سال 1937،  در دانشگاه 
در  آن  از  بعــــــد  بود.  بركلي  در  كاليفرنيا 
مواد  اين  از  استــــــفاده  با   ،1946 سال 
توانستند از پيشرفت بيماري در فرد مبتلا به 

سرطان تيروئيد جلوگيري كنند. 
كلينيکي  كاربرد   1950 سال  تا  البته 
نيافت  رواج  شايع  طور  به  راديواكتيو  مواد 
آن  از  بعد  سال هاي  طي  ماند.  مسکوت  و 
واقعيت پي  اين  به  فيزيکدانان  متخصصان و 
در  راديوداروها  تجمع  از  مي توان  كه  بردند 
به  يا  و  تهيه  آن  از  تصاويري  هدف،  ارگان 
درمان بافت آسيب ديده كمك كرد. به طوري 
كه در اواسط دهه ي 60، مطالعات بسياري در 

خصوص طراحي تجهيزات لازم آغاز گشت. در 
ارگا  ن هاي  برخي  از  توانستند  دهه ي 1970، 
بدن مانند كبد و طحال، تومورهاي مغزي و 
مجاري گوارشي تصاويري را تهيه نمايند. در 
براي تشخيص  راديوداروها  از  دهه ي 1980، 
بيماري هاي قلبي استفاده كردند و هم اكنون 
نيز با ضريب اطمينان بسيار بالايي از پزشکي 
هسته  اي در درمان و تشخيص و پيگيري روند 

درمان بيماري ها استفاده مي گردد. 
كه  است  راديواكتيوي  تركيب  راديودارو 
انسان  بيماري هاي  درمان  و  تشخيص  براي 
به كار مي رود. در پزشکي هسته اي حدود 95 
تشخيصي  مقاصد  براي  راديوداروها  درصد 
درماني  عمليات  براي  بقيه  و  مي روند  به كار 
راديوداروها  مي گيرند.  قرار  استفاده  مورد 
معمولاً داراي حداقل اثر دارويي هستند چرا 
كه در بسياري از حالت ها در مقادير جزئي به 
درماني مي توانند  راديوداروهاي  كار مي روند. 

با  شوند.  بافت  تخريب  موجب  تابش  توسط 
توجه به اينکه اين راديوداروها به انسان تزريق 
و  از تب زايي  عاري  و  استريل  مي شوند،  بايد 
همانند  كيفي لازم  كنترل  تحت شرايط  نيز 
ممکن  راديودارو  يك  باشند.  عادي  داروي 
است عنصري راديواكتيو همچون Xe 133 يا 
تركيبي نشاندار همچون پروتئين يددار شده با 

I 131 و تركيباتي نشاندار با Tc m99 شد.
اگرچه اكثراً عنوان راديودارو مورد استفاده 
همچون  ديگري  عبارت هاي  مي گيرند،  قرار 
ردياب  و  راديوژني  عامل  راديواكتيو،  ردياب 

توسط گروه هاي گوناگون به كاررفته است.
راديودارو داراي دو جزء است: راديونوكليد 
با  راديودارو  بودن  مفيد  ميزان  دارو.  و 
ويژگي هاي اين دو جزء مشخص مي  گردد. در 
طراحي راديودارو، ابتدا دارو بر اساس تمركز 
در  شراكت  يا  معين  عضوي  در  ترجيحي 
مي گردد.  انتخاب  عضو  فيزيولوژيکي  فعاليت 

هـا
رو

دا
رادیـو

مقاله



سپس راديونوكليد مناسب به داروي انتخاب شده متصل مي گردد به 
طوري كه پس از مصرف راديودارو، تابش هاي گسيل شده از آن توسط 
آشکارساز تابش، آشکارسازي مي گردد. از اين رو، ساختار مورفولوژي يا 

فعاليت فيزيولوژيکي عضو قابل ارزيابي خواهد بود.
داروي انتخابي بايد ايمن و براي استفاده ي انساني غيرسمي باشد. 
هسته اي  دستگاه هاي  توسط  بايد  انتخابي  راديونوكليد  از  تابش هايي 

آشکارسازي شده و ميزان مصرف براي بيمار، حداقل باشد.
از آنجا كه راديوداروها به انسان تزريق مي شوند و با توجه به اينکه 
چند محدوديت در آشکارسازي تابش ها توسط تجهيزات عادي قابل 
دسترسي وجود دارد، راديوداروها بايد داراي چند ويژگي مهم باشند 

كه عبارتند از: 

◄قابلیت دسترسي آسان 
راديوداروها بايد به آساني قابل تهيه، هزينه ي پائيني داشته و در 
هر مؤسسه پزشکي هسته اي به راحتي قابل دسترسي  باشند. روش هاي 
پيچيده ي توليد راديونوكليدها يا تركيب هاي نشاندار، هزينه راديوداروها 
را افزايش مي دهند. فاصله ي جغرافيايي بين مصرف كننده و تهيه كننده 

نيز قابليت دسترسي راديوداروهاي با عمر كوتاه را محدود مي كند.

◄نیمه عمر مؤثر کوتاه
به  كه  مي كند  فروپاشي  معيني  عمر  نيمه ي  با  راديونوكليد  يك 
هر  از  مستقل  فيزيکي  عمر  نيمه ي  است.  فيزيکي  عمر  نيمه ي  نام 
است.  ويژه  معيني،  راديونوكليد  هر  براي  و  شيميايي  فيزيکي  شرط 
از  بيولوژيکي  سيستم  از  انسان  توسط  شده  مصرف  راديوداروهاي 
طريق مدفوع، ادرار، تنفس يا مکانيسم هاي ديگر دفع مي شوند. اين 
ناپديد شدن بيولوژيکي يك راديودارو از قانوني تجربي مشابه فروپاشي 

راديونوكليدي پيروي مي كند.
راديوداروها بايد داراي نيمه  ي عمر مؤثر نسبتاً كوتاهي باشند كه 
نبايد از زمان لازم براي تکميل مطالعه ي موردنظر طولاني تر باشد. هر 

چه ميزان تجمع ردياب سريع تر باشد،  لازم است عکسبرداري سريع تر 
شروع گردد. 

بردن چند  به كار  با  پزشکي هسته اي  قسمت عمده ي روش هاي 
راديونوكليد معدود انجام مي پذيرد. مثلًا بالاتر از 90 درصد روش هاي 
ايزوتوپ يد را به عنوان نشان  يا    Tc m99  ،تشخيصي در مريض

راديواكتيو مورد استفاده قرار مي دهند.

◄گسیل ذره
نابودي نسوج از طريق يونيزاسيون و توليد راديکال آزاد ايجاد شده 
به وسيله ي تشعشع انجام مي پذيرد. راديونوكليدهايي كه از طريق گسيل 
α يا ẞ فروپاشي مي كنند نبايد در راديوداروهاي تشخيصي به كار روند. 
اين ذره ها در بافت، در مقايسه با پرتوهاي -ɣ موجب تخريب بيشتر 
تابش مي شوند. اگرچه گسيل پرتو -ɣ ترجيح داده مي شود، بسياري از 
 I 131 همچون تركيب هاي يددار شده با ،ẞ راديونوكليدهاي گسيلنده
غالباً براي مطالعات كلينيکي مورد استفاده قرار مي گيرند. با وجود اين، 
 گسيلنده هاي -α نبايد هيچگاه در مطالعات تشخيصي درون تني مورد 
استفاده قرار گيرند، زيرا داراي مقدار تابش بالايي براي بيمار هستند. 
سلول هاي  تابش  مؤثر  تخريب  به  توجه  با   ẞو  α گسيلنده هاي  ولي 
غيرعادي براي درمان مناسب هستند. چرا كه منجر به نابودي بسياري 

از نسوج در منطقه اي كوچك و محدود مي گردد.

 ◄نسبت اکتیويته ي بالاي هدف به 
غیرهدف

براي هرگونه مطالعات تشخيصي، مناسب است كه راديودارو در 
عضو مورد مطالعه تمركز يابد، از اين رو بايد نسبت اكتيويته ي هدف به 
غيرهدف بالا باشد. راديوداروي ايده آل براي تأمين حداكثر بازدهي در 
تشخيص بيماري و حداقل ميزان مصرف به بيمار بايد داراي ويژگي هاي 

مذكور باشد.
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◄تهیه ي راديوداروها
روش تهيه ي راديودارو بايد ساده،  آسان و قابل توليد مجدد باشد 
و نبايد خواص مورد نظر، تركيب نشاندار را تغيير دهد. شرايط بهينه  ي 
دما،  pH ، قدرت يوني و نسبت هاي مولي ثابت باشند و براي حداكثر 
لحاظ  از  شده  تهيه  راديوداروي  گردد.  نگهداري  راديودارو  بازدهي 
دارويي  و  جنبه هاي خلوص شيميايي،  راديوشيميايي،  راديونوكليدي 
كنترل مي شود. نمودار كنترل كيفيت در جدول زير نشان داده شده 

است:

 هنگامي كه راديودارو تهيه و به طور موفقيت آميزي فرموله شد، 
بازدهي كلينيکي آن توسط آزمايش ابتدا روي حيوانات و سپس انسان 
 FDA از انسان لازم است  بردن آن در  به كار  براي  ارزيابي مي شود. 
)سازمان نظارت بر دارو و غذا( و IND )داروي جديد تحقيقاتي( مجوز 
اخذ گردد كه تنظيم مقررات براي آزمايش هاي داروها روي انسان را به 
عهده دارد. چنانچه مصرف راديوداروي جديد اثر معکوس شديدي روي 
انسان داشته باشد،  در اين صورت راديودارو غير قابل استفاده است و 

بايد كنار گذاشته شود.

◄افزودني ها و نگهدارنده ها
به  مؤثر  و  بي نقص  نگهداري  براي  نگهدارنده ها  و  افزودني ها 
راديوداروها افزوده مي شوند. با توجه به اينکه تركيبات نشاندار توسط 
راديوليز تخريب مي شوند و امکان رشد باكتري در بسياري از راديوداروها 

پيچيدگي ها  اين  از  افزودني ها  حالت ها،  از  بسياري  در  دارد،  وجود 
پايدار كننده،  به صورت  نگهدارنده مي تواند  جلوگيري  مي كنند. يك 
از  بعضي  و گاهي  نمايد  باكتريايي عمل  يا عامل چند  آنتي اكسيدان 
افزودني ها مي توانند كليه ي اين عمليات را به طور همزمان انجام دهند. 

افزودني ها نبايد با محتويات راديودارويي واكنش دهند.
بسيار مهم هستند  راديوداروها  تهيه ي  پايداركننده ها در مراحل 
زيرا مراحل تهيه طوري است كه براي مدت زيادي بايد نگهداري شوند. 
پايداري داراي اهميت فوق العاده اي است و  براي  pH يك راديودارو 
خواص بيولوژيکي،  نگهداري pH مناسب محلول با افزودن اسيد، باز يا 

بافرهاي مناسب به راديوداروها حاصل مي گردد.

◄کاربرد راديوداروها
الف(کاربرد تشخيصي

روش هاي تشخيص زنده
روش هايي هستند كه در آنها راديودارو در بدن بيمار از طريق 
نشر  گاماي  اشعه ي  وارد مي گردد.  استنشاق  يا  تزريق  خوراندن، 
شده به وسيله ي راديوداروها براي تأمين اطلاعات مورد نياز بر روي 

صفحه كامپيوتر قابل مشاهده هستند.
روش هاي تشخيص غيرزنده 

روش هاي غير زنده آنهايي هستند كه روي نمونه هاي برداشته شده 
از مريض انجام مي گيرد. تعدادي از اين روش ها مستلزم به كارگيري 
راديوداروها است. ولي مهم ترين آنها روش راديوايمنواسي )RIA( است. 

راديوايمنواسي
 اين روش اولين بار توسط برسون و يالو در اواخر دهه ي 1950، 
به منظور تعيين انسولين در سرم انساني مورد استفاده قرار گرفت. اين 
روش براي تعيين جمعيت كثير هورمون ها، آنزيم ها، آنتي ژن ها و داروها 
با مقادير بسيار جزئي در پلاسماي انساني براي ارزيابي شرايط مختلف 

بيماري ها به كار رفت.
روش RIA بر اساس تشکيل يك كمپلکس آنتي ژن-آنتي بادي و 

کنترل بيولوژیكيکنترل رادیوشيميایيکنترل فيزیكي- شيميایي

ضدعفوني)براي تزريق(غلظت راديواكتيوبازرسي فيزيکي

pHتب زدايي)براي تزريق(خلوص راديونوكليدي

توزيع عضوخلوص راديوشيمياييخلوص شيميايي

اندازه ي ذره )در صورت لزوم(
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به كارگيري اصول فني رقيق سازي ايزوتوپي است كه در آن عنصر مورد 
با مقادير محدود مولکولي  پيوند  براي  تجزيه ي نشاندار و غيرنشاندار 

رقابت مي كند كه به طور خاص با عنصر مورد تجزيه پيوند مي دهد.
در حال حاضر استفاده از راديو ايمنواسی به طور گسترده اي به علت 
كاربرد ساير روش هاي غيرراديواكتيو از قبيل ايمن سنجي زنجيره-آنزيم 
جاذب، ايمن سنجي نوردهي شيميايي، ايمن سنجي آنزيم، ايمن سنجي 

فلورسانس محدود شده است.
راديوداروها  توسط  بسياري  بيماري هاي  تاكنون  كلي  طور  به 

تشخيص داده شده اند كه به شرح زير است: 
1- مغز: تومورهايي همچون گليوما و مننژيوم، تومورهاي متاستاتيك، 
انفاركتوس عروق مغز، آبسه ي داخل جمجمه، نقص هاي متابوليك، 

 كانون هاي صرع زا، جريان خون غير طبيعي؛
2- تيروئيد: كم كاري و پركاري تيروئيد، سرطان تيروئيد؛

سيليکوز،  عفونت،  آزبستوسيز،  فيبروز،  سل،  آمبولي،  تومور،  ريه:   -3
ساركوئيدوز؛

4- كبد: يرقان )زردي(، انسداد صفراوي، كوله سيستيت حاد و مزمن، 
 سيروز،  ضايعات متاستازي، هپاتومگالي؛

انفاركتوس ها،  كيست ها،  تومورها،  از   ناشي  اسپلنومگالي  5- طحال: 
آبسه ها و پارگي ها؛

6- كليه: تومورها، كيست ها،  آبسه ها، انفاركتوس ها؛
7- اسکلت: تومورهاي استخوان، آرتريت.

ب(کاربرد درماني
كاربردهاي  به  نسبت  راديوداروها  و  تشعشع  درماني  كاربردهاي 
تشخيص محدودتر هستند. زماني كه تشعشع براي درمان به كار مي رود، 
است.  تشعشع  با  مريض  نسوج  از  نابود كردن قسمتي خاص  مقصود 
چشمه ي تشعشع مي تواند داخلي و خارجي باشد. چشمه هاي خارجي 
تشعشع در حال حاضر اساساً در شکل باريکه هاي الکتروني يا اشعه ي 
ايکس است. بسياري از دستگا ه ها مي توانند براي توليد اين تشعشعات 
به كار روند. ولي شتابدهنده هاي خطي كوچك بيشترين كاربرد را دارند. 
الکترون هايي با انرژي هاي 4 تا 15 ميليون الکترون ولت براي درمان 
سرطان هايي كه نزديك سطح بدن هستند، مانند سرطان هاي پوست، 

سينه، سر و گردن به  كار مي روند. 
از  گاما  اشعه ي  باشد،  لازم  تشعشع  از  بيشتري  نفوذ  كه  زماني 

چشمه ي بسته ي راديونوكليد مورد استفاده قرار مي گيرد. 
از جمله كاربردهاي درماني راديوداروها نيز مي توان به موارد زير 

اشاره كرد:
ناخواسته  سلول هاي  انتخابي  )پرتودهي  راديونوكليدي  درمان 
تيروئيد )خوش خيم  ناهنجاري هاي  مثل سلول هاي سرطاني(،  درمان 
و بدخيم( با يد راديواكتيو، درمان درد متاستاز استخوان، درمان ورم 

تابش  با  درمان  راديوپپتي تراپي،  و  راديوايمونوتراپي  تابش،  با  مفصلي 
از  پس  بدخيم  تومور  جرم  نابودي  )براي  پرتودرماني  وريدي،  داخل 
جراحي(، دوردرماني، چاقوي گاما )جراحي تومورها و شريان وريدي 

ناهنجار در مغز(، پرتو درمانی.

 ◄کاربردهاي ويژه
پرتودرماني به طور مؤثري براي درمان سرطان هاي گوناگون شامل 
گردن، سر، پروستات، شش، شکم،  روده ي بزرگ،  روده ي راست، مغز، 
يا شيمي درماني  يا همراه جراحي  تنهايي  به  پشت گردن و تخمدان 
به كار رفته است. پرتودرماني در درمان سرطان هاي گردن و سر، پشت 
گردن، روده ي بزرگ و روده ي راست و غدد لنفاوي بسيار مؤثر بوده 
است. سرطان پشت گردن كه سرطاني معمول در ميان زنان است و 
قبلًا تنها با جراحي درمان مي شد، در حال حاضر با موفقيت كامل  به 
وسيله ي پرتو درمانی قابل درمان است به طوري كه بيماران مي توانند 

به طور كامل به زندگي عادي خود ادامه دهند. 

منابع
 1390 1مرداد   ،]homepage[ راديوداروها،  و  هسته اي  پزشکي   -

]online[
     >http://daneshnameh.roshd.ir<، ]30 شهريور 1389[.

راديودارو يا داروهاي هسته اي چيست؟، ]homepage[، 31 تير 1390،     -
]online[

>http://www.rasekhoon.net< ، ]5 ارديبهشت 1388[.
قنادي مراغه،  محمد )مترجم(. )1387(. مباني داروسازي هسته اي. تهران:   -

سازمان انرژي اتمي ايران. 
قنادي مراغه، محمد. )1384(. مباني راديوشيمي. تهران: سازمان انرژي   -

اتمي ايران.
تهران:  هسته اي.  داروسازي  مباني   .)1386( محمد.  مراغه،  قنادي   -

پژوهشگاه علوم و فنون هسته اي. 
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دوربین ها چگونه سرعت
 ما را کنترل مي کنند؟!

 دوربین هاي راداري

 برای درك طرز كار دوربين هاي راداری ابتدا بايد بدانيم كه آنها چه چيز را آشکار 
رادار بسيار ساده است.  به كمك  نقليه  اندازه گيری سرعت وسايل  می كنند. مفهوم 
سرعت سنج راديويی؛ تركيبی از يك فرستنده و گيرنده ي راديويی است كه درون 
يك دستگاه قرار گرفته اند. فرستنده، دستگاهی است كه با ايجاد نوسان در جريان 
الکتريکی باعث بالا و پايين رفتن ولتاژ )تحت يك فركانس مشخص( می شود. با توجه 
به اينکه الکتريسيته؛ انرژی الکترومغناطيسی توليد می كند، زمانی كه جريان الکتريکی 
به نوسان درآيد اين انرژی به شکل موج الکترومغناطيسی در هوا به پيش خواهد رفت. 

به طور معمول در فرستنده ها از تقويت كننده ای برای افزايش شدت انرژی الکترومغناطيسی و نيز آنتنی برای انتشار امواج در هوا 
استفاده می شود. فرايندی كه در گيرنده ي راديويی رخ می دهد درست عکس چيزی است كه در فرستنده طی می شود، يعني امواج 

الکترومغناطيسی توسط آنتنی جمع آوری و سپس به جريان الکتريکی تبديل می شود. 
با توجه به آنچه گفته شد، رادار دستگاهی است كه از امواج راديويی برای كشف و نظارت بر اهداف گوناگون استفاده می كند. 
تعيين فاصله ي هدف ساده ترين كاركرد رادار به شمار می رود. تنها كاری كه دستگاه رادار برای اين منظور انجام می دهد، اين است 
كه موج راديويی تقويت شده ای، ارسال كند و گوش به زنگ بازتاب آن بماند. اگر شيئی در مسير اين موج باشد بخشی از انرژی 
الکترومغناطيسی را به شکل موج به دستگاه رادار باز می تاباند. با توجه به اينکه امواج الکترومغناطيسی با سرعت ثابتی )سرعت نور( 
در هوا حركت می كنند، رادار بر اساس مدت زمانی كه طول می كشد تا سيگنال راديويی بازتابيده به دستگاه برسد، فاصله شيء تا 
دستگاه را محاسبه خواهد كرد. رادار علاوه بر اين، می تواند بر اساس پديده ای به نام اثر دوپلر سرعت هدف متحرك را نيز اندازه گيری 
كند. امواج راديويی درست مثل امواج صوت، فركانس معينی دارند. كه همان تعداد نوسان ها در واحد زمان است. زمانی كه هم رادار و 

دوربين های ايمنی جاده و خيابان هاي شهر به 
طور كلی به شش دسته تقسيم می شوند: دوربين 
كنترل سرعت، دوربين كنترل چراغ قرمز، دوربين 
كنترل خط ويژه ي اتوبوس، دوربين كنترل پرداخت 
عوارض، دوربين كنترل عبور از خط آهن و دوربين 

انحراف به چپ. 
در اينجا به تشريح دوربين هاي كنترل سرعت 
روش  سه  به  اساساً   دوربين ها  اين  مي پردازيم. 

راداری، ليزری و ويدئويي كار می كنند.
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هم وسیله ي نقلیه ثابت باشند، فرکانس موج بازتاب همان فرکانس سیگنال ارسالی ِ اولیه خواهد بود. در واقع شکل هر بخش از نمودار 
موج بازتابش، قرینه ي آیینه ای سیگنال اولیه است. برای آنکه تصور روشنی از شکل موج در هوا 

داشته باشید، فرض کنید: سنگی را در برکه ي آبی می اندازید، شکل موج رادیویی در هوا درست 
به پیشروی  با آب شروع  برخورد سنگ  نقطه ي  از  دایره های هم مرکزی  است که  مثل همان 
می کنند. در شرایطی که، اتومبیل یا هر شیء متحرک دیگری در حال دور شدن از رادار باشد، 
بخش دوم موج برای رسیدن به اتومبیل باید مسافت بیشتری نسبت به بخش اول موج طی کند. 
این اختلاف، باعث کش آمدن نمودار موج یا به زبان دیگر کاهش فرکانس آن می شود. در نتیجه 
الگوی موج بازتابش با موج ارسالی اولیه متفاوت خواهد بود. در شرایطی که اتومبیل در حال 
دور شدن باشد هم، ماجرا به همین قرار است. اما این بار، فرکانس موج بازتابش افزایش خواهد 
یافت. دستگاه رادار بر اساس این تغییرات فرکانس می تواند سرعت دور یا نزدیک شدن اتومبیل 

را اندازه گیری کند. 

دوربین هاي رهگیری لیزری
در سال های اخیر دستگاه های کنترل سرعت به جای امواج رادیویی بر اساس نور کار می کنند. در واقع عنصر اساسی در این 
دستگاه موسوم به لیدار، نور متمرکز لیزر است. لیدار هم مثل رادار با محاسبه ي زمان رسیدن نور فروسرخ بازتابیده از اتومبیل و ضرب 
این عدد در سرعت نور، فاصله ي شیء تا دستگاه را محاسبه می کند، اما برای محاسبه ي سرعت اتومبیل دیگر از اندازه گیری تغییرات 
فرکانس خبری نیست. لیدار به جای این کار، رگباری از لیزر فروسرخ را در زمان بسیار کوتاهی به سوی اتومبیل در حال حرکت روانه 
می کند تا بتواند مجموعه ای از فواصل بین اتومبیل و دستگاه به دست آورد، سپس این سیستم با مقایسه ي نمونه های فواصل مختلف 
می تواند سرعت اتومبیل را محاسبه کند. با توجه به اینکه لیدار در مدت کمتر از نیم ثانیه حدود چند صد نمونه فاصله تهیه می کند، 
دقت محاسبه ي آن بی نهایت زیاد است. لیدار هم مانند انواع راداری می تواند دستي و قابل حمل یا خودکار و قابل نصب در بزرگراه ها 
باشد. در نمونه های خودکار، پرتو لیزر تحت زاویه ای تابیده می شود تا تمام عرض بزرگراه را پوشش دهد. پس از آنکه راننده ای خاطی 

تشخیص داده شد، سیستم دوربین عکاسی کوچکی را به کار می اندازد که تصویر پلاک اتومبیل را ثبت می کند. 

 دوربین هاي رهگیری ویدوئویی 

این سامانه که در نوع خود بسیار کار آمد و جالب است، از دو یا چند دوربین ویدوئویی متصل به هم تشکیل شده است که در 
فواصل معین نصب گردیده اند. سیستم مذکور به این صورت عمل می کند که دوربین اول با خواندن پلاک تمام خودروهای عبوری، 
زمان عبور آنها از جلوی دوربین را به صورت موقت در حافظه ي خود نگه می دارد، پس از رسیدن خودرو به دوربین دوم با توجه به 
زمان رسیدن خودرو و فاصله ي بین دو دوربین که از قبل مشخص است سرعت خودرو محاسبه می گردد. )سرعت=زمان/مسافت( و در 
صورت غیر مجاز بودن سرعت دوربین دوم دستور گرفتن عکس را صادر می کند. فاصله ي بین دو دوربین می تواند با توجه به شرایط 
از 200 متر تا چند کیلومتر تغییر نماید. با استفاده از این سامانه، ترفندِ کاستن سرعت قبل از رسیدن به دوربین و افزایش دوباره ي 
آن بعد از رد شدن بی اثر می ماند چرا که این سامانه قادر به تعیین سرعت متوسط خودرو در طول مسیر است. از کاربردهای دیگر این 
سیستم ذخیره ي تصاویر در محدوده ي دید دوربین را می توان نام برد که با بازبینی دوباره ي آنها می توان انواع تخلفاتی چون سبقت 

 غیر مجاز، رعایت نکردن فاصله ي مجاز، انجام مانورهای خطرناک و حتی تغییر سرعت را تشخیص داد.
منابع: 

،]online[1386 2 مرداد،]Homepage[ ،دوربین هاي کنترل سرعت  -
http://hamshahrionline.ir،  9 مهر 1390 
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♦ ♦ کدهاي میله اي )بارکد( ♦ ♦
از سوپرماركت هاي بزرگ،  حتماً شما در زمان خريد محصولات 
كدهاي ميله اي را مشاهده كرده ايد. كد هاي ميله اي با شکل ميله هاي 
در  كه  طوري  به  مي گيرند  قرار  هم  كنار  در  روشن  و  سايه  عمودي 
و  دارد  وجود  سفيد  خالي  فضاهاي  شده،  چاپ  ميله اي  بين خطوط 
از  واقع مجموعه اي  اين كدها در  نشان مي دهند.  را  شماره ي رمزدار 
داده  نمايش  صورت  اين  به  كه  هستند  عددي  يا  و  حرفي  اطلاعات 
مي شوند و شامل اطلاعاتي از قبيل قيمت، نام محصول، تاريخ ساخت، 
تاريخ انقضاء، سازنده، وزن و غيره هستند. دستگاه كدخوان كه همان 
دستگاهي است كه فروشنده زماني كه مي خواهد كالا را به ما بفروشد، 
آن را در مقابل كد ميله اي نگه مي دارد و با اين كار، اين نشانه ها و علائم 
توسط دستگاه هاي كشف رمز تبديل به اعداد و حروفي مي شوند و در 
واقع رمزگشايي انجام مي شود. نمونه اي از كد ميله اي عمودي در شکل 

1 آورده شده است. 

 

شكل 1( کد ميله اي عمودي )بارکد(
در مورد استفاده از كدهاي ميله اي نقاط ضعفي وجود داشته است 
كه فناوری RFID توانسته است بسياری از اين مسائل را برطرف نمايد. 

♦ ♦ RFID تاريخچه ♦ ♦
پيشينه ی RFID به نيمه ی دوم دهه ی 1340 ميلادی و ارتش 
از  خودی  هواپيماهای  شناسايی  در  آلمان  ارتش  برمی گردد.  آلمان 
هواپيماهای غيرخودی، به خصوص در شب، كه ديد چشمی نيز محدود 
است، از اين فناوری استفاده می كرد. هواپيمای خودی، امواجی برای 
مركز شناسايی ارسال می كردند، و اين اطمينان را به مركز می داد كه 
هواپيمای دشمن نيستند و به همين دليل پدافند هوايی در مورد آنها 
متوقف می شد. شايد بتوان گفت اين فناوری، از اولين كاربردهای امواج 
راديويی بوده است. در سال 1946، ليمون ترمين وسيله ای جاسوسی 
برای شوروی سابق، به منظور مخابره ي صوتی اختراع كرد. اين وسيله، 
امکان مخابره بين دو وسيله ي راديويی، توسط امواج راديويی را برقرار 
می ساخت. فرستنده ای، خبری را مخابره می كرد و امواج دريافت مي شد 
و گيرنده ای را كه دارای صفحه ای ديافراگمی بود به لرزه درمی آورد. اين 

فناوری را به عنوان پدر فناوری RFID می دانند. 

اجزای سیستمRFID و نحوه ي کار آن
بخش  شامل سه   ،RFID استفاده ي سيستم  مورد  دستگاه هاي 

است:
 1- تگ؛    

 2- دستگاه تگ خوان؛    
3- كامپيوتر ميزبان.

RFID و کاربردهاي آن
RFID چیست؟ 

 Radio Frequency عبارت  مخفف    RFID واژه ي 
Identification و به مفهوم "شناسايي از طريق فركانس 

پركاربردترين  و  جديدترين  از  يکي  و   است  راديويي" 
خودكار  شناسايي  است.  خودكار  شناسايي  فناوري هاي 
يعني روش هايي كه جمع آوري اطلاعات و وارد كردن آنها 
از  انجام مي دهند.  انسان  به دخالت  نياز  بدون  را  رايانه  به 
ديگر روش هاي مهمي كه براي اين منظور استفاده مي شود، 

مي توان به روش كد ميله اي )باركد( نيز اشاره كرد. 
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 1(تگ
حافظه اي  شامل  كه  است  كوچکي  راديويی  ابزار   ،RFID تگ 
بسيار كوچك و آنتن مربوط است و به فرم های مختلفی به بازار عرضه 
می شود. تگ ها، اطلاعات را بر روی حافظه ي خود ذخيره مي كنند تا در 
موارد لزوم از آنها براي شناسايی استفاده شود. اين تگ ها كه داراي كد 

الکترونيکی هستند، بر روی شي نصب می شوند.
 

RFID شكل 2 ( یك نمونه تگ
2(دستگاه تگ خوان

اين دستگاه كه به نام فرستنده ي امواج يا اسکنر نيز معروف است، 
قادر است اطلاعات تگ ها را از طريق آنتن دريافت كند، بخواند و ارسال 

كند.

 

شكل 3 ( یك نمونه تگ خوان RFID بی سيم

3(کامپيوترميزبان
كامپيوتر  به  را  تگ  از  شده  دريافت  داده های  تگ خوان  دستگاه 
تهيه ي  و   تحليل  به  مربوط  امور  نرم افزار،  و  مي دهد  انتقال  ميزبان 

گزارش های مورد نظر را مي دهد. 
 تگ، مداري الکترونيکی دارد كه به شیء مورد نظر متصل می شود. 
زمانی كه تگ نزديك و يا در محدوده ي دستگاه تگ خوان قرار می گيرد، 
تگ خوان موجب مي شود ميدان مغناطيسي توليد شده تگ را فعال 
كند. در ادامه، تگ به طور پيوسته با پالس های راديويی، داده ها را ارسال 
نرم افزارهای  و  دريافت  تگ خوان  دستگاه  توسط  داده ها  اين  مي كند. 

كامپيوتر ميزبان آنها را پردازش مي كنند.
برخي از مزايايي كه سيستم RFID دارد و نقاط ضعف كدهاي 

ميله اي را برطرف كرده است عبارتند از:
الف- كدهاي ميله اي بايد در معرض ديد اسکنر قرار گيرند اما 

در سيستم RFID تا زماني كه تگ ها در محدوده ي قابل قبول 
از تگ خوان قرار داشته باشند، امکان خواندن آنها وجود خواهد داشت.

ب- اگر برچسب هاي كد ميله اي، پاره، خراب يا كثيف شوند ديگر 
امکان رمزگشايي آنها وجود ندارد اما تگ ها چنين مشکلاتي را ندارد.

ج- اطلاعاتي كه مي توان با سيستم RFID  شناسايي و ذخيره كرد 
بيشتر از كدهاي ميله اي است.

به  نياز  بدون  و  زمان  در يك  زياد تگ  تعداد  امکان خواندن  د- 
دخالت انسان وجود دارد. اما كدهاي ميله اي بايد به طور دستي و يکي 

يکي در مقابل اسکنر قرار گيرند و انجام شود.
ه - درصد بروز خطا در سيستم RFID كمتر از كدهاي ميله اي 

است.
اما در كنار تمامي مزايايي كه اين سيستم ها دارند مشکلاتي نيز در 

استفاده از آنها موجود است كه به مهم ترين آنها اشاره مي شود:

♦ ♦ RFID مشکلات سیستم ♦ ♦  
يعني  دارد.  وجود  كارت خوان ها  و  كارت ها  تداخل  امکان  الف- 
اگر سيگنال هاي دو يا چند كارت خوان با هم برخورد كنند، برچسب 

RFID توانايي پاسخ همزمان به همه ي كارت خوان ها را ندارد.
ب- هزينه ي راه اندازی اين سيستم در مقايسه با سيستم های ديگر 

بيشتر است.
ج- ممکن است با ساير فركانس ها و فلزات تداخل ايجاد كند.

د- در محيط های مايع و حايل های فلزی در بعضی از برچسب ها 
قادر به شناسايی نيست.

ه - تجاوز به حريم خصوصی افراد )می توان به طور غيرمحسوس 
حريم خصوصی افراد را كنترل كرد.(

♦ ♦  RFID کاربردهاي ♦ ♦
و حتي  تا صنعت  پزشکي  از  موارد مختلفي  در   RFID فناوري 
موجودات زنده كاربرد دارد. مثال هايي از اين كاربردها به شرح زير است: 
الف - نگهداري كالاها در انبار: اطلاعات كالاها در تگ ها نگهداري 
مي شود و از اين طريق هر لحظه مي توان ميزان كالاي مؤسسه و محل 

نگهداري آنها را چك كرد و سفارش هاي لازم را ارسال كرد.
اين كاربرد در  نمونه ي  از سرقت:  امنيت و جلوگيري  ايجاد  ب- 
فروشگاه هاي زنجيره اي، پوشاك، كتابخانه ها و ... ديده مي شود. تگ هاي 
توسط  پول  پرداخت  و  خريد  هنگام  در  بايد  اجناس  روي  بر  متصل 
مشتري غيرفعال شوند، در غير اين صورت تگ هاي كار گذاشته شده 
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نزديك در ورودي فروشگاه ها هنگام خروج، تگ فعال را شناسايي و 
سيستم امنيت را به كار مي اندازد. مثال ديگر در جلوگيري از سرقت 
اتومبيل است، برچسب RFID در داخل كليد قرار مي گيرد و تا زماني 

كه كليد مورد نظر نباشد ماشين حركت نمي كند.
موقعيت  تعيين  براي  تگ ها  اين  بيمارستان ها،  در  پزشکي:  ج- 
براي  آن  بر  علاوه  مي روند.  كار  به  لحظه  هر  در  پرسنل  و  تجهيزات 

كنترل ميزان خون و دارو و ... در انبار نيز كاربرد دارد.
از  نگهداري  مراكز  در  زنده:  موجودات  نگهداري  و  كنترل  د- 
مي شود.  ديده  فناوري  اين  فراوان  كاربردهاي  دامداري ها  يا  حيوانات 
 همچنين مي توان كنترل كرد كه آيا به هر حيوان، غذا، داروهاي مورد 

نياز، مراقبت كافي و ... داده شده است يا خير. 
ايستگاه  در  مثلًا   :  ... و  مترو  ايستگاه  سوخت،  ايستگاه هاي  ه - 
مترو، يك دستگاه كدخوان بالاي در ورودي نصب مي شود  كه با عبور 
مسافران از اين در، اطلاعات موجود در برچسب RFID روي كارت 
آنها خوانده و به صورت خود به خود از حساب اعتباري آنها، پول بليط 

دريافت و به او اجازه عبور داده مي شود.
 RFID و- مديريت نيروي انساني: از طريق تخصيص يك برچسب
از كاركنان سازمان و قرار دادن دستگاه هاي كدخوان در  به هر يك 
محل هاي مختلف، عبور و مرور و زمان ورود و خروج كاركنان را كنترل 

مي كنند.
ز- دريافت عوارض راه: در بسياري از كشورها بر روي ماشين ها 
برچسب هايي با اطلاعات شماره ي كارت اعتباري و مشخصات مالك 
آن قرار داده مي شود. هنگام عبور از جاده ها، تگ هايي براي جمع آوري 
به  و  در حال حركت مي خواند  را  اين تگ ها  كه  دارد  عوارض وجود 
صورت خودكار مقدار عوارض را از حساب صاحب اتومبيل كم مي كند. 
از اين طريق توقف براي پرداخت عوارض در جاده ها حذف خواهد شد.

♦ ♦کاربردهاي RFID  در ايران ♦ ♦
الف- صنعت فرش: براي جلوگيري از كپي برداري از فرش ايراني 
توسط كشورهاي ديگر، تگ هايي به صورت پنهان در فرش به كار گرفته 
امر  اين  الکترونيکي خوانده مي شود كه  به صورت  مي شود. اطلاعات 
كمك به انتقال اطلاعات و كنترل هر چيزي است كه در بين آنهاست.

ب- شركت سايپا: كاربردهاي بسياري از اين فناوري مي تواند به 
عمل آيد كه به عنوان مثال به موارد زير مي توان اشاره كرد: با استفاده 
از اين كارت ها ديگر صف كارت زني ايجاد نمي شود بلکه با خروج از در 
كارت زني، اطلاعات كارت افراد توسط قرائتگر خوانده مي شود. همچنين 
مکان پرسنل در طبقه هاي مختلف مشخص و از حضور افراد در واحدها 

اطلاع حاصل مي شود. با نصب روي خودروهاي توليدي و قطعه هاي 
اصلي خودرو در هر لحظه از توليد، آمار خودرو را مشخص مي كنند. 

منابع  از  استخراج  توليد،  و  اكتشاف  در  نفت:  و  گاز  صنعت  ج- 
كاربرد  بسيار  توزيع  و  نقل  و  حمل  و  پالايش  فرايند  و  خام  اوليه ي 
دارد. براي اطمينان از محکم قرار گرفتن مفاصل لوله ها، اتصال مطمئن 

جاهاي مهم مانند سرپوش ها، دريچه ها و تنظيمات فشار و ... .
د- علاوه بر موارد بالا در صنعت راه آهن و مترو، انبارهاي دريايي، 

صنعت، پاركينگ و ... نيز كاربرد دارد.
فناوري،  اين  بالاي  به دليل كارايي  قابل ذكر است كه  پايان  در 
كارشناسان و پژوهشگران در حال برطرف كردن نقاط ضعف و گسترش 
دادن استفاده از آن در حوزه هاي مختلف هستند تا بيشترين و بهترين 

كاربرد را بتوان از اين فناوري داشت. 

منابع
1- Wiley. (2005). RFID.for Dummies. LinG.LotB
2- Syngress. (2006). RFID.Security.Apr.
3- EBC.OReilly. (2006). RFID.Essentials.Jan.-IS-

BN-0596009445.chm
4- Auerbach. (2006). RFID.in.the.Supply Chain.Nov.
5- Finkenzeller, Klaus. (2003). "RFID Handbook",Johm Wiley 

& Sons.
6- پناهي. شاهين، »كتاب فناوري RFID«، كتابخانه الکترونيکي پارس بوك.
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)يرقان(  زردي  بيماري  معرفي  در 
نوزادی مي توان گفت: به زرد شدن پوست 
در  "بيلي روبين"  رسوب  از  ناشي  نوزاد 
مي شود.  گفته  زردي  پوستي،  زير  بافت 
بيلي روبين رنگدانه اي به رنگ زرد است كه 
از تخريب سلول هاي قرمز خون در طحال 
رنگدانه  اين  توليد  اگر  مي آيد.  وجود  به 
بيشتر از ظرفيت دفع آن باشد، بيلي روبين 
در خون جمع مي شود و زير پوست رسوب 
مي شود.  زردي  بروز  موجب  و  مي كند 
شاخص حساس ديگر براي افزايش سطح 
ادرار  رنگ  شدن  تيره  سرم،  بيلي روبين 
است كه به علت دفع كليوي بيلي روبين 

رخ مي دهد.
مشکلات  شايع ترين  از  يکی  زردی 
شدن  بستری  علل  مهم ترين  از  يکی  و 
رسيده  نوزادان  درصد   60 است.  نوزادان 
زردی  دچار  نارس  نوزادان  درصد   80 و 

می شوند. باوجود اين كه اكثريت نوزادان 
مبتلا به اين بيماري، بدون درمان خاصي 
طي يك الي دو هفته بهبود خواهند يافت، 
تعدادی دچار زردی طولانی مدت )بيش از 
چهل روز( می گردند. از هر ده نوزاد مبتلا، 
خواهد  خطرناكي  زردي  دچار  نفر  يك 
شد كه به مغز، آسيب مي رساند و در پي 
با كري و  فلج مغزي، همراه  به  نوزاد  آن 

اختلال تعادل و ... مبتلا می  شود.
زردی در روز اول تولد، مهم و اغلب 
پزشك  توسط  معمولاً  و  است  خطرناك 
موارد  اينگونه  می شود.  داده  تشخيص 
بيمارستان  در  بستری  به  نياز  معمولاً 
می كنند  تصور  والدين  از  بعضی  دارند. 
نباشد،  زرد  دوم  و  اول  روز  در  نوزاد  اگر 
ديگر دچار زردی نمی شود، در صورتی كه 
بيشتر موارد زردی، از روز سوم تولد به بعد 
ايجاد می گردد. از اين رو، بايستی نوزادان، 

تولد،  از  پس  پنجم  تا  سوم  روزهای  در 
براي كنترل زردی نزد پزشك متخصص 

كودكان برده شوند.
همه  ي  زردی  كه  والدين  باور  اين 
است  غلط  دارد،  مشابه  دليل  نوزادان 
نوزادی  زردی  شده ي  مشخص  علل  و 
از  مختلفي  دلايل  است.  متفاوت  بسيار 
جمله ناسازگاري هاي خوني، بيماري هاي 
عفوني، ايجاد توده ي خوني در سر نوزاد در 
هنگام زايمان هاي مشکل، كوتاه بودن عمر 
تعداد  بودن  زياد  خون،  قرمز  سلول هاي 
انتقال  وظيفه ي  كه  موادي  كمبود  آنها، 
و  هستند  عهده دار  كبد  به  را  بيلي روبين 
روده ي  در  رنگدانه  اين  مجدد  نيز جذب 
نوزادان باعث ايجاد اين بيماری می گردد. 
همچنين يکی از دلايل ايجاد زردي، نارس 
بودن كبد نوزادان است كه يکي دو هفته 
بعد از تولد كبد تکامل مي يابد و اين خود 
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موجب از بين رفتن زردي خواهد شد.
علاوه بر موارد ذكر شده، زردی نوزادان می تواند ناشی 
از بيماری تخريب سلول های خونی )هموليتيك( باشد ولی 
بسياری از نوزادان بدون وجود شواهدی از اين بيماری به 
علت كامل نبودن مسير  دفع بيلی روبين از بدن دچار يرقان 
می شوند. يکی از تست هايی كه برای نوزاد دچار زردی انجام 
بيلی روبين  و  كل  بيلی روبين  درخواست سنجش  می شود 

كونژوگه و غير كونژوگه است. 

خون  در  انتقال  براي  بيلي روبين 
اتصال  با  امر  اين  شود.  حل  آب  در  بايد 
)حمل كننده ي  آلبومين  به  برگشت  قابل 
مي گيرد.  صورت  خون(  در  بيلی روبين 
پيوسته(  )غير  غير كونژوگه  روبين  بيلي 

منتقل  كبد  به  آلبومين  به  متصل 
مي شود و در آنجا توسط سلول های 
د          ر  مي شود.  بــرداشت  كبــدی 
با  بيلـي روبيــن  سلول هـا،  اين 
اسيـد  به  كونژوگاسيـون  فـرايند 

مـي شـود.  متصـل  گلوكـورونيـك 
با  بيلـي روبين  كونژوگاسيتون  واكنش 

اسيد گلوكورونيك به وسيله ي يك آنزيم 
كبدی )بيلي روبين اوريدين-  دي فسفات 
كاتاليز مي شود  ترانسفراز(  گلوكورونوزيل 
سپس بيلي روبين كونژوگه به صفرا منتقل 

مي گردد.

كونژوگه موجود در صفرا  بيلي روبين 
به دوازدهه منتقل مي شود و بدون تغيير از 
قسمت ابتدايي روده ي باريك عبور مي كند. 

مي رسد،  بزرگ  روده ي  به  كه   هنگامي 
 به وسيله ي آنزيم هاي باكتريال به بيلي روبين
  غير كونژوگه هيدروليز مي شود. بيلي روبين

باكتري هاي  وسيله ي  به  غير كونژوگه   
طبيعي روده احيا مي شود و اوروبيلنيوژن 
طريق  از  آن  بيشتر  كه  مي آيد  وجود  به 
درصد   10-20 مي شود.  دفع  مدفوع 
 اوربيلينوژن جذب و وارد خون وريد
 كبد و سپس به وسيله ي كبد 
دوباره به صفرا ترشح مي شود.

به  را  كارش  كبد  اگر 
توليد  يا  و  ندهد  انجام  خوبی 
به  غيـركـونژوگـه  بيلی روبين 
ميزان  رود،  بالا  مختلف  دلايل 
غيركونژوگه ها بالا مي رود ولی اگر 
و  دهد  انجام  خوبی  به  را  كارش  كبد 
غيركونژوگه ها را به كونژوگه تبديل كند، 
اما كبد و دستگاه دفعی نتوانند به خوبی 
كونژوگه ها را دفع كنند سطح كونژوگه ها 

بالا می رود.

و  خونی  گروه های  ناسازگاری های 
از علل بسيار شايع هستند  عفونت ها كه 
در  موجود  آنزيم های  برخی  كمبود  و 
اختلال هاي  همچنين  قرمز  گلبول های 
كه  تالاسمی  و  قرمز  گلبول های  غشای 

از  يکی  كمبود  دارند.  كمتری  شيوع 
آنزيم های كبدی )سندرم كريگلر نجار(– 
كم كاری  معده-  خروجی  دهانه ي  تنگی 
خون  پلاكت های  تعداد  كاهش  تيروئيد- 
عوامل  از  ژيلبرت  مادرزادی  سندرم  و 

همچنين  هستند.  نوزادی  زردی  نادر 
شير  از  ناشی  يرقان  فيزيولوژيك-  يرقان 
تعداد  افزايش  داخلی-  خونريزی  مادر- 
گلبول های قرمز و نوزادان مادران ديابتی 

در اين گروه قرار دارند.

انتقال بیلی روبین در خون و عملکرد کبد

علل بالا رفتن سطح بیلی روبین غیر کونژوگه 
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انسداد مجرای صفراوی- عفونت ناشی 
از ویروس سیتومگال یا سایر عفونت های 
همولیز  اثر  در  غلیظ  صفرای  مادرزادی- 
عفونت  و  نوزادی  هپاتیت  درازمدت- 
خونی از علل شایع هستند و انفارکتوس 
کبدی )مرگ بافت بر اثر انسداد سرخرگ 
مادرزادی  اختلالات  سیاهرگ(-  یا 
)اختلال  گالاکتوزومی  مانند  متابولیسم 
کربوهیدرات(-  درمتابولیسم  مادرزادی 
تحلیل مجاری صفراوی- کیست کلدوک 
صفراوی(  مجرای  مادرزادی  )ناهنجاری 
)سندرم  نوزاد  آهن  ذخیره ي  بیماری  و 

)alagille شیوع کمتری دارند.
براي درمان زردی نوزادی، درمان هاي 
نوردرماني،  مثال  عنوان  به  اختصاصي 
نظیر  داروهایي  از  استفاده  تعویض خون، 
توصیه  فنوباربیتال  و  ایمنوگلوبولین 
می شود. مصرف داروهایی مثل فنوباربیتال 
به طور معمول در زردی های نوزادان توصیه 
نمی شود، زیرا نوزاد را بی حال و مصرف 
فنوباربیتال  مصرف  می کند.  کم  را  شیر 
مقاوم  و  مدت  طولانی  موارد  به  محدود 
توسط  بایستی  هم  آن  که  است  زردی 
استفاده  شود.  تجویز  متخصص  پزشک 
ترنجبین و شیر  از داروهای خانگی مثل 
خشک و نیز مصرف آب و آب قند برای 
کاهش زردی توصیه نمی شود. استفاده از 
داروهای خانگی سبب کم آبی، اسهال و 

بی حالی نوزاد می گردد.
فامیلی  بیماری  سه  به  نهایت  در 

)ارثی( قابل توجه که باعث ایجاد زردی و 
منتهی به کاهش کونژوگاسیون بیلي روبین 

می شوند، اشاره شده است.
1- سندرم ژیلبرت حدود 3 تا 7 درصد 
جمعیت سفید پوست را در برمي  گیرد. در 
هنگام گرسنگي و کم آبی، بیلي روبین سرم 
به 2 تا 3 برابر نرمال مي رسد ولي معمولاً 
زیر 4 میلی گرم بر دسی لیتر است در این 
بیماران کاهش فعالیت آنزیم UDPG و 
کاهش جذب بیلي روبین منجر به افزایش 

بیلی روبین در خون مي شود.
نوع یک  نجار  کریگلر  در سندرم   -2
که یک بیماری ارثی است فعالیت آنزیم 
این  ندارد.  وجود  هیچ وجه  به   UDPG
بیماران قادر به گونژوگاسیون و در نتیجه 
بیماری،  این  نیستند.  بیلي روبین  ترشح 
 20 بالاي  )بیلي روبین  شدید  زردي 
میلی گرم بر دسی لیتر( و اختلالات مغزی 
در  غالباً  که  مي کند  ایجاد  را  نوزادان  در 
به  منجر  کودکي  یا  شیرخوارگي  دوره ي 
این  در  مؤثر  درمان  تنها  مي گردد.  مرگ 

بیماران پیوند کبد است.
تا  دو  نوع  نجار  کریگلر  سندرم   -3
این  است.  شایع تر  یک  نوع  از  حدودي 
و  مي مانند  زنده  بزرگسالي  تا  بیماران 
سطح بیلي روبین آنها بین 25-6 میلی گرم 
بر دسی لیتر است. در این بیماران کاهش 
دارد.  وجود   UDPG آنزیم  فعالیت 
این  برای  فنوباربیتال  داروی  از  استفاده 
باعث فعال  این دارو  بیماران مفید است. 

کاهش  را  زردي  و  مي شود  آنزیم  شدن 
مي دهد.

آنزیم  تولید  در  تأخیر  مواردی  در 
UDPG، منجر به زردي گذرا تا طولانی 
است  ممكن  که  مي شود  نوزاد  در  مدت 
جلوگیري  براي  نوردرماني  از  دوره ای 
زردی  اگر  باشد.  نیاز  مغزی  اختلالات  از 
فنوباربیتال  شود  مدت  طولانی  نوزاد 
این  مصرف  از  پس  اگر  می گردد.  تجویز 
کبدی  آنزیم  شود  برطرف  بیماری  دارو 
UDPG فعال شده است ولی اگر مجدداً 
کریگلر  سندرم  به  مبتلا  بیمار  گردد،  باز 

نجار نوع 2 است.
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پزشكی  علوم  دانشگاه  پژوهشی  علمی- 

مازندران. سال سیزدهم،  شماره 40. 
3- Anthony S. Fauci, Eugene 

Braunwald, Dennis L. Kasper, 
Kenneth Hauser, Dan L. Longo. 
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medicine. 17 th Edition.
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             تاريخ علم

فن  و  دانش   )RS( -Remote sensingدور از  سنجش 
جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمين، بدون تماس فيزيکي 
با آنها است. يعني تشخيص و جمع آوري داده از فاصله ي دور و 
عمدتاً به عنوان فناوري و علمي تعريف مي شود كه به وسيله ي 
آن مي توان بدون تماس مستقيم، مشخصه هاي )مکاني، طيفي، 
زماني( يك شيء يا پديده را تعيين، اندازه گيري و يا تجزيه و 
تحليل كرد. با نداشتن تماس مستقيم، بايد روشي براي انتقال 
اطلاعات از طريق فضا مورد استفاده قرار گيرد. براي اين منظور، 
واسطه هاي مختلفي مانند ميدان جاذبه، ميدان مغناطيسي، امواج 
صوتي و انرژي الکترومغناطيسي مورد استفاده قرار مي گيرد. با 
امواج  از  استفاده  دور،  از  سنجش  در  رايج  فناوري  اين،  وجود 

الکترومغناطيس است. سنجش از دور شامل اندازه گيري و ثبت 
بازتابي از سطح زمين و جو پيرامون آن از يك نقطه ي  انرژي 
نوع  از  بازتابي كه  از سطح زمين است. پرتوهاي  بالاتر  مناسب 
امواج الکترومغناطيسي هستند، مي توانند داراي منابع گوناگوني 
يا حتي  اجسام  پرتوهاي حرارتي  پرتوهاي خورشيدي،  همانند 
پرتوهاي مصنوعي باشند. پرتوهاي بازتابيده شده از اجسام زميني 
توسط سنجنده هاي ويژه اي به صورت قابل نمايش و پردازش ثبت 
و ذخيره مي شوند. سنجش از دور اين امکان را فراهم مي كند كه 
از مناطق غيرقابل دسترس و خطرناك اطلاعات جمع آوري شود. 
نمونه هايي از كاربرد هاي سنجش از دور شامل پايش جنگل زدايي، 
بررسي تأثير تغيير مناطق، هزينه جمع آوري اطلاعات ميداني.  

فناوري سنجش از دور
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است:  شده  تشکيل  زير  مؤلفه ي  هفت  از  دور  از   سنجش 

دور،  از  سنجش  لازمه ي  اولين  روشنايي:  يا  انرژي  منبع    -1
انرژي  تهيه ي  يا  روشن سازي  عمل  كه  است  انرژي  منبع 
عهده  به  را  مطالعه  تحت  هدف  روي  بر  الکترومغناطيس 

داشته باشد؛ 
2- تابش و اتمسفر: در هنگام عزيمت انرژي از منبع به هدف، 
انرژي با اتمسفري تعامل دارد كه از آن عبور مي كند. اين 
پديده ممکن است بار دوم نيز هنگامي اتفاق بيافتد كه انرژي 

از هدف به سنجنده عزيمت مي كند؛
به  با توجه  به هدف،  انرژي  از رسيدن  بعد  با هدف:  تعامل   -3

خصوصيات انرژي و هدف، تعامل صورت مي گيرد. 

توسط  انرژي  اينکه  از  بعد  وسيله ي حسگر:  به  انرژي  ثبت   -4
دوردستي  سنجنده ي  شد،  ساطع  آن  از  يا  پراكنده  هدف 
تشعشع الکترومغناطيس حاوي اطلاعات سطح را جمع آوري 

و ضبط مي كند. 
5-  انتقال، دريافت و پردازش: انرژي ضبط  شده توسط سنجنده 
براي  پردازش  و  دريافت  ايستگاه  به  الکترونيکي  شکل  به 

بازسازي تصوير اخذ شده انتقال مي يابد.
6- تفسير و تحليل: تصاوير به صورت بصري و يا رقومي تفسير و 

اطلاعات لازم درباره ي هدف استخراج مي شوند. 
7-  كاربرد: استفاده از اطلاعات استخراج شده براي درك بهتر، 

كشف اطلاعات جديدتر و يا كمك به حل مسئله اي خاص.
 

اکتشافسال

گاسپار فليکس اولين عکس هوايی را از يك بالون هوايی گرفت. 1859

استفاده از كبوترهای جاسوس در مأموريت های نظامی. 1903

ويلبررايت اولين هواپيمای عکاس را رهبری و بونويلان عکس های هوايی را تهيه كرد.1908

عکس های هوايی به سرعت برای اهداف شناسايی به كار گرفته شدند. اما جنگ جهانی دوم دوره ي جديدی برای عکس برداری های هوايی به 1918
همراه داشت. پيشرفت های مهمی در صنعت عکس برداری حاصل شد. استفاده از فيلم های حساس مادون قرمز رايج گرديد.

مراحل رشد تاریخی فناوري سنجش از دور در جهان
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امريکا از طريق ماهواره های جاسوسی خود شروع به جمع آوری اطلاعات بر عليه كوبا و شوروی سابق كرد.1960

ناسا اولين ماهواره ي ارزيابی منابع زمينی به نام ERTS-1 را به فضا پرتاب كرد كه بعدها تحت نام لندست شناخته شد. 1972
 RBV )Return Beam Videocon(،  MSS )Multi spectral  sensor( TM )Thematic اولين سری ماهواره های لندست با دوربين و سنجنده های
Mapper(   TM در چهار و هفت باند در مدار زمين قرار گرفته، از اين مرحله كه تصويربرداری از حالت آنالوگ خارج و به صورت رقومی 

درآمد، دريچه ای جديد برای پردازش تصاوير و در نهايت، تعبير و تفسير آنها به روی بشر گشوده شد.

فرانسه، اولين سری ماهواره های SPOT خود را با قدرت تفکيك 10 و 20 متر )درسه باند( در مدار كره ي زمين قرار داد. 1986

هندوستان سری ماهواره های )IRS )Indian Remote Sensing تکميل كرد.1988

1991 ERS)European )RS Satellites(, MOS )Marine كشور ژاپن و آژانس فضايی اروپا، به ترتيب اقدام به ساخت سری ماهواره های
Observation Satellites(  كردند و آنها را در مدار كره ي زمين قرار دادند. 

كشور كانادا سری ماهواره های Radar-sat )Radio Detection & Ranging Satellite( را تکيمل و به فضا پرتاب كرد.

)China-Brazil Earth Resource Satellite( به فضا پرتاب شد.1995  CBERS با مشاركت كشورهای برزيل و چين، ماهواره ی

پرتاب ماهواره یIKONOS  )با قدرت تفکيك 0/8 متر و 3/2 متر(1999

ماهواره ي Quick-Bird  )با قدرت تفکيك 0/6 متر و 2/44 متر(، قدم بزرگی براي توليد و به كارگيری تصاوير ماهواره ای با قدرت تفکيك بالا 2001
محسوب مي شد. 

ساخت و پرتاب ماهواره ي پيشرفته Orb view )قدرت تفکيك 1 متر و 4 متر( قدم جديدی در عرصه ي تصوير برداری ماهواره ای برداشته شد.2003

سازمان تحقيقات فضايی هند، تحقيق درباره پروژه ماهواره هايی را انجام داد كه دارای قابليت ارسال به فضا و بازگشت مجدد به زمين هستند.2005

ماهواره ي Geo-eye )قدرت تفکيك 0/4 متر و 1/6 متر( در مدار زمين قرار گرفت. 2008

كشور.  دانش آموزی  البرزست-  ماهواره ي-  اولين  طراحی   -1
اين ماهواره توسط بالن های هواشناسی تا ارتفاع حدود 30 
كيلومتری از سطح زمين حمل می شود و تمامی اطلاعات 
ارسال  يا  ذخيره  گوناگون  روش های  به  را  خود  پيرامون 
می كند. بر روی البرز ست يك ماژول سيستم موقعيت ياب 
استخراج  توانايی  كه  شده  نصب   GPS همان  يا  و  جهانی 
عرض  و  )طول  جفرافيايی  موقعيت های  همچون  اطلاعاتی 
جغرافيايی(، ارتفاع از سطح دريا، سرعت، تعداد ماهواره های 
اين  دارد.  را  جهانی  دقيق  تاريخ  و  ساعت  شناسايی،  مورد 
ماهواره قابليت عکسبرداری و فيلمبرداری خودكار را نيز دارد.
برای  اقدام  و  ماهواره ها  از  نسل جديدی  و ساخت  طراحی   -2

اعزام فضانورد به فضا.
كه  است  شناسايی  ماهواره ي  »فجر«،  بومی  ماهواره ي   -3
ماندگاری و پايداری خوبی دارد و می تواند مدت طولانی تری 
خورشيدی  سلول های  از  »فجر«  ماهواره ي  بماند.  فضا  در 
برای تأمين انرژی خود استفاده می كند و خودانتقالی مداری 

دستاورد جديدی است كه اين ماهواره از آن برخوردار است. 
ملی  ماهواره ي   ،»1 »رصد  و   »2 »مصباح  ماهواره هاي   -4
باند  از نوع ماهواره های مخابراتی است كه در  »مصباح 2« 
UHF كار می كند. مأموريت اين ماهواره ذخيره و بازيابی 
و  مناطق وسيع  داده ها روی  و پخش  اطلاعات، جمع آوری 
پراكنده، خواندن از راه دور و ناوبری است. »رصد يك« در 
مرحله ي نهايی ساخت آزمايش ها قرار دارد و به زودی برای 

تست نهايی تحويل می شود.
رونمايي از ماهواره های ملی »طلوع، نويد و مصباح 2« و اين   -5
ماهواره ها در نوبت زمان بندی برای پرتاب قرار گرفته اند. سه 
ماهواره ي مذكور احتمالاً از طريق پرتابگر بومی در مدار قرار 
می گيرند و ماهواره ي »طلوع« با پرتابگر ملی »سيمرغ« در 
اولين  ماهواره ي ملی »طلوع« كه  قرار خواهد گرفت.  مدار 
ماهواره ي سنجشی بومی كشور است برای تصاوير عملياتی و 
سنجش از دور است. ماهواره ي »نويد« ماهواره ي تحقيقاتی 
دانشگاهی است و »مصباح 2« نيز ورژن اصلاح شده و توسعه 

دستاوردهاي فضايي ايران
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يافته ي »مصباح1« است.
ايران  آينده  در  كشور:  فضايی  پرتاب  پايگاه  دومين  ايجاد   -6
ساير  ماهواره های  كنترل  و  هدايت  ايستگاه های  ميزبان 

كشورها خواهد بود.
تکميل توانايی ايران در پرتاب ماهواره های مدار پايين: ايجاد   -7
پايگاه دوم پرتاب، توانايی ايران را در مورد پرتاب ماهواره های 
مدار پايين كامل می كند چرا كه معمولاً ماهوار ه های مدار 
پايين با زاويه ي تزريق 55 درجه و 98 درجه پرتاب می شوند 
پايگاه دوم، كشورمان در هر دو نوع  كه در صورت تکميل 
پرتاب فضايی  پايگاه  اولين  توانمندی خواهد داشت.  پرتاب 
ايران در 60 كيلومتری شرق سمنان و جنوب شاهرود واقع 
است كه در سال های اخير دو موشك كاوشگر1 و سفير از 

اين پايگاه فضايی به فضا پرتاب شدند.
ايران، ميزبان ايستگاه های هدايت و كنترل ماهواره های ساير   -8
گيرنده ي  پايگاه  دو  از  بيش  اكنون  هم  مي شود.  كشورها 
فرماندهی و كنترل و  فضايی در كشور وجود دارد كه كار 
ايستگاه های بزرگ گيرنده از ماهواره های مختلف در كشور را 

انجام می دهند. 
اين  ايرانی به فضا،  اعزام فضانورد  انجام فاز مطالعاتی طرح   -9
آموزش های  پيش بينی  ابعاد مختلفی همچون  به  مطالعات 
مي- آنها  تربيت  و  فضانورد  انتخاب  فضانوردان،  برای  لازم 
پردازد. همچنين برای مطالعات پزشکی و شناسايی الزامات 
زندگی انسان در درون سفينه و فضا پروژه ای تعريف شده 

است. برآورد اوليه ي اجرای اين طرح 10 سال است. 
ايران  بر  علاوه  اسلام،  جهان  مشترك  ماهواره ي  ساخت   -10
برای  مالزی  و  پاكستان  تركيه،  عربی،  كشورهای  برخی 
داوطلبانه  مشاركت  »بشارت«  ماهواره ي  پرتاب  و  ساخت 

خواهند داشت.
11- تأسيس آزمايشگاه فضايی و پايگاه پرتاب، طراحی ماهواره ي 
با  مشترك  ماهواره  پرتاب  تلويزيونی،  راديو-  مخابراتی 
كشورهای اسلامی، پرتاب ماهواره ي رصد 1، پرتاب ماهواره ي 

زهره تا 4 سال آتی از محورهای برنامه فضايی ايران است.
12- كاربرد فناوری های فضايی همچون كاربردهای مخابراتی، 

رسانه ای، مديريت بلايای طبيعی، هواشناسی، زمين شناسی 
و منابع آب ايران چشم انداز 20 ساله ای را برای ورود به اين 

عرصه ترسيم كرده است.
13-  دستيابی به علوم، فناوری های نوين، زيرساخت ها و صنايع 
پيشرفته ي فضايی با حداكثر استفاده از توان ملی، منطقه ای 
فضايی  بخش  اهداف  و  برنامه ها  مهم ترين  از  بين المللی  و 

كشور است.
جمله  از  پرتاب  پايگاه  و  فضايی  ملی  آزمايشگاه  تأسيس   -14
زيرساخت های مدنظر است تا مدارگردها و اجرام فضايی در 

اين محيط ها تست و آزمايش شود. 
يك  پروژه اي  ماهواره  اين  می شود،  ملی  زهره  ماهواره ي   -15
بعدی نيست و چند ماهواره با ويژگی های مختلف را در خود 
جای می دهد و طبق زمان بندی در نظر گرفته شده حداكثر 

تا 4 سال آينده پرتاب می شود.
هزار   36 ارتفاع  در  مداری  موقعيت  سه  ايران  تاكنون   -16
تمديد  مدارها  اين  از  بخشی  اجاره ي  كه  داشته  كيلومتری 

شده و بخشی ديگر نيز در حال تمديد است.
17- رشد و توسعه ي فناوری سنجش از دور، گسترش كاربردها 
سازمان  در  كشور  اطلاعاتی  منابع  كمبود  كردن  برطرف  و 

فضايي ايران.
18- ماهواره ي جديد ايران از فضا عکس می فرستد.

19- بهينه سازی ساختار نيروی انسانی و جذب فارغ التحصيلان 
نخبه ي دانشگاهی در سازمان فضايي ايران.
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معرفی شخصیت

خورشيدی   1300 ماه  دی  سوم  در  سحاب  عباس 
ابوالقاسم  استاد  آمد. پدرش  دنيا  به  تفرش  فم  در محله ي 
تأليف  هفتاد  با حدود  و  خود  زمانه ي  دانشوران  از  سحاب 
در زمينه های مختلف بود. انگيزه  ي اصلی برای پرداخت به 
كارتوگرافی، زمانی در استاد  شکل گرفت كه روزی در خيابان 
با چند نفر فرانسوی برخورد كرد كه آنها گفتند: چرا نقشه ای 
از تهران نداريد؟ به نقل از استاد، در آن لحظه بسيار متأسف 
شدم از اينکه در برابر افراد بيگانه نقشه ای نداريم. اين عامل 
انگيزه ای قوی شد تا به صورت جدی به اين كار بپردازم. همه 
دستمايه ام را كه بيست و هفت ريال بود، دادم و يك شيشه 
مركب چين و يکی دو متر كاغذ كالك و چند قلم هاشور 
خريدم و مقدمات تهيه ي نخستين نقشه ي توريستی شهر 
تهران را فراهم كردم. به گفته ي استاد، آن زمان برای شهر 
ناقص بود و غلط های بسيار  اما  تهران نقشه وجود داشت، 
داشت. همين نقشه های ناقص هم فقط در دست ارتش بود 
و داشتن آن برای افراد عادی جرم محسوب می شد. استاد 
سحاب، با وجود همه ي اين مشکلات در مدت دو ماه و نيم، 
نقشه  ي شهر تهران را كشيد. اين نقشه را سازمان جغرافيايی 
 آن زمان از او به امانت گرفت و براي هميشه در آنجا باقي ماند.

ايشان می گفت: »پس از ترسيم نقشه ي تهران، نقشه ي 
اصفهان را كشيدم و بعد به ترتيب نقشه ي شهرهای تبريز، 
كشورهای  نقشه ي  حتی  ديگر.  شهرهای  و  همدان  شيراز، 
عراق، كويت، عربستان سعودی، مکه و مراسم حج، افغانستان، 
سابق،  شوروی  جمهوريهای  مشترك المنافع،  كشورهای 
بازار  روانه ي  و  تهيه  تدريج  به  را  و...  هندوستان  پاكستان، 
كردم و بعدها نيز آنها را به زبان های انگليسی، عربی و حتی 
استاد،  نقشه های  بارز  ويژگی های  از  كردم«.  ترجمه  ژاپنی 
استفاده از تصاوير مختلفی است كه به صورتی هنرمندانه با 
قلم هاشور ترسيم شده است، و نيز حاشيه ي نقشه های او در 
شکلي موزون با دستان هنرمند خودش به هنر تذهيب ايرانی 
مزين است. نقشه ي شهر اصفهان كه بيش از 40 سال پيش 
توسط استاد و در مدت چهار ماه كشيده شده است، يکی 
از نمونه های بسيار ارزنده و نفيس در علم كارتوگرافی است.

استاد عباس سحاب، اين نقشه را به تنهايی و با حوصله ي 
سانتيمتر   )170×110( اندازه ي  در  نقاشی  قلم  با  و  تمام 
ترسيم كرده است. اطلاعات اين نقشه تا حدی غنی و قوی 
است كه می توان آن را به عنوان منبعی مهم برای بررسی 
شهر اصفهان به كار برد. اين نقشه شامل تمامی شهرها و 
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روستاهای كوچك و بزرگ اصفهان است. از نظر طبيعی هيچ 
كوه، رود، بيابان و كويری نيست كه از قلم افتاده باشد. در اين 
نقشه، نوع معيشت، مسکن، محصولات، شهرت های اجتماعی 
و تاريخی، كشت و كار، دامپروری، جنگلبانی، صنايع دستی 
و باغداری آورده شده است. او در تمامی راه ها، وسايل نقليه 
قاطر، شتر و حتی  باری، گاری،  اتوبوس، سواری،  از  اعم  را 
انسان های كوله به پشت ترسيم كرده است. همچنين مراكز 
اداری و دولتی، امکانات پست، تلگراف و تلفن، مراكز اداری 
ديده  گردنه ها  در  ژاندارم  افراد  و حتی  پادگان ها  نظامی،  و 
می شوند و اين نقشه می تواند به عنوان منبعی معتبر برای 
اين  اصلی  نمونه ي  گيرد.  قرار  استفاده  مورد  مردم شناسان 

نقشه در بايگانی مؤسسه  ي سحاب موجود است.

استاد می گفت: »هنگام تهيه ي نقشه مطالعه می كردم، 
اطلاعات  مردم  از  می كردم،  سفر  برمی داشتم،  يادداشت 
سعی ام  می گذاشتم.  پا  زير  را  كوره راه ها  همه ي  می گرفتم. 
اين بود كه حتی نام كوچکترين روستاها را در نقشه بياورم«. 
او از سال 1320 تا 1335، به تمام نقاط ايران سفر كرد و 
موفق شد نقشه های بسيار دقيقی از آن مناطق تهيه كند: 
ايران،  شمالی  سواحل  اصفهان،  استان  منطقه ي  نقشه های 
اراك و تفرش، سيستان و بلوچستان، خوزستان و نيز اولين 
همت   .1335 سال  در  كشور  آموزشی  نقشه های  دوره ي 
والای استاد و علاقه ی وافرش منجر به تأسيس مؤسسه ي 
جغرافيايی و كارتوگرافی سحاب شد كه يکی از معتبرترين 

مؤسسه های جغرافيايی محسوب مي شود. اين استاد گرانقدر 
بنيان گذار دانش نقشه نگاری )كارتوگرافی( به شيوه ی نوين 
در ايران است و از سوی ديگر يکی از آخرين بازماندگان نسل 
نقشه نگاران قديمی و صاحب سبك در جهان است.  نخستين 
برای  و  او ساخته شد  به دست  ايران  در  كره  ي جغرافيايی 
ساخت آن، چنان در فشار بود كه مجبور شد خانه اش را گرو 
بگذارد و پول لازم را مهيا كند، چنانکه روزنامه ها در آن زمان 
نوشتند: »خانه ای گرو رفت و اولين كره ي جغرافيايی تهيه 
شد«. استاد همچنين برای نخستين بار نقشه ي جغرافيايی 
و كره ي جغرافيايی جهان  را در سال 1360،  اسلام  جهان 
اسلام را در سال 1362، تهيه كرده است. اما همه چيز يك 
باره اتفاق نيفتاد...،  كارتوگرافی از آنجا شکل گرفت كه استاد 
سحاب اولين نقشه ي جغرافيايی را در كلاس سوم روی كاغذ 
ترسيم كرد و به خاطر آن سيلی محکمی از معلم خورد. استاد 
در اين باره می گفت: كلاس سوم دبستان بودم كه روزی معلم 
ما از دانش آموزان خواست تا نقشه ای ترسيم كنند و به كلاس 
بياورند اما من آن شب را بدون انجام تکليف خوابيدم. فردا 
ديدم كه هر كدام از بچه ها كاغذي دستشان است. آن روز 
به خاطر انجام ندادن تکليفم از معلم سيلی محکمی خوردم 
و فردا نقشه ای كشيدم و چون زبان فرانسه را تحت تعليمات 
فرانسه نشانه گذاری  به  را  نقشه  به خوبی می دانستم،  پدرم 
گفت:  معلم  خوردم!  معلم  از  ديگری  سيلی  دوباره  و  كردم 
»نقشه نمی كشی، وقتی هم می كشی دروغ می گويی! من هم 
برای اثبات اينکه نقشه را خودم كشيده ام همان جا، نقشه ي 

ديگری كشيدم و به زبان فرانسه نشانه گذاری كردم. 
در ذهن استاد همه چيز زنده بود و از همين روست كه 
حالا اين نقشه ها پس از سالها هنوز هم زنده هستند، مثل 
زندگی و برای خودش سبکی دارد منحصر به فرد در دنيا كه 
با رفتن او، آخرين بازمانده ي نسل كارتوگرافان صاحب سبك 
دنيا نيز رفت. شالوده ي اصلی نقشه های شهری و منطقه ای 
استاد بر آثار زيبای تاريخی و فرم های سنتی استوار است. 
تذهيب زيبا و منحصر به فرد برای حاشيه ي نقشه ها، تنوع 
استفاده از گل و بوته و شکل پرندگان، لباس های محلی، آثار 
تاريخی با كتيبه ای از نام و مشخصات نقشه بر پيشانی هر 
كارتوگرافان جهان  بين  در  ايشان  نشانگر سبك خاص  اثر، 
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است. استاد عباس سحاب، در طول شصت سال كارتوگرافی، 
700 قطعه نقشه از ايران و جهان را با قلم و مركب و كاغذ 
مخصوص نقشه كشی با دست رسم كرده است كه به خاطر 
ظرافت خاص، علاوه بر ارزش كاربردی، به عنوان اثر نفيس 
هنری ماندگار  شده است. استاد اين نقشه ها را در مجموعه ای 
نفيس به نام »شصت سال كارتوگرافی« طبقه بندی كرد. در 
اين مجموعه ي نفيس نقشه های ديگری هم هست: نقشه ي 
شهر رشت با تصاوير صيد، شيراز با تخت جمشيد و حافظ و 
سعدی )1338(، رضاييه با باغ های ميوه )1339(، كرمانشاه 
با تصاوير شکار و مردان و زنان كُرد، آبادان با كشتی و قايق، 
ايران و طبقه بندی خاك ها، نقشه ي طبيعی نمودار  نقشه ي 
ايران،  رودخانه های  و  داخلی  آب های  نقشه ي  ارتفاعات، 
نقشه ي دامپروری، مرغداری، زنبورداری، پرورش كرم ابريشم، 
دستی،  كارهای  و  زيبا  هنرهای  كارخانه ها،  صنايع  نقشه ي 
نخستين  گياهی.  و  جانوری  پوشش  و  ايران  جزاير  نقشه ي 
اطلس جغرافيا و اطلس جهان در عصر فضا در سال 1341، 
اطلس اسناد و مدارك تاريخی خليج فارس در سال  1345، 
همجوار،  كشورهای  نقشه های  و  اطلس  افغانستان،  اطلس 
تا  هخامنشيان  سلسه ي  از  ايران  تاريخی  نقشه های  دوره ي 
قاجاريه در 19 قطعه و بالاخره 700 قطعه آثار قلمی كه در 
واقع گنجينه ي تاريخ كارتوگرافی ايران در 60 سال اخير است. 
تکثير نقشه نيز از ديگر نوآوری های استاد بود. وسايل چاپ 
بودند، نقشه ها  آنها مجبور  بود و  در آن زمان بسيار محدود 
را حداكثر به تعداد 100 تا 200 عدد و به صورت تك رنگ 
چاپ كنند و سپس با دست آنها را رنگ می كردند. نخستين 
نمايشگاه جغرافيايی استاد، 38 سال پيش )سال 1339( در 
برپا شد. استاد عباس سحاب، در طبقه ي  دانشسرای تهران 
كتابخانه های  غنی ترين  از  يکی  سحاب  مؤسسه ي  نخست 
جغرافيايی ايران و خاورميانه را به وجود آورد. اين كتابخانه 
مقاله هاي جغرافيايی  هزار جلد  كتاب، 15  هزار جلد  با 18 
برای  مهمی  منبع  بزرگ  و  كوچك  اطلس  و  كره  صدها  و 
تحقيقات جغرافيايی است. استاد عباس سحاب، تا پايان عمر 
بين المللی در جهان  اكثر كنفرانس های جغرافيايی  خود در 
شركت می كرد. ايشان تنها عضو افتخاری انجمن جغرافيدانان 

ايران و عضو انجمن كارتوگرافی جهان و تنها بازمانده ي نسل 
كارتوگرافان صاحب سبك جهان بود. استاد چهاردهم فروردين 
1379، در سن 79 سالگی به علت بيماری قلب و كهولت سن 

دار فانی را وداع گفت. 
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نام کتاب: صد دانشمند که جهان را تغيير دادند از مجموعه کتاب هاي صد
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چاپ ششم- 13۹0               

ناشر: انتشارات فاطمي

  علم، فرايند كسب دانش درباره ي 
جهان فيزيکی است و پيش از آنکه علم 
آن  شود،  شکوفا  جامعه ای  در  بتواند 
جامعه بايد به  قدر كافی قوی باشد كه به 
افراد خود برای مشاهده، آزمايش و تفکر؛ 
اقتصادی بدهد. علم همچنين  آسايش 
نيازمند آن است كه متخصصان آن به 
طور دائم دستاوردهايشان را ثبت كنند. 
دانشمندان اعتبار پيشرفت های خود را 
جهان  تمام  برای  آنها  كردن  آشکار  از 
به دست می آورند. تنها در اين صورت 
است كه اين دستاوردها می توانند مورد 
مطالعه و ارزيابی دانشمندان ديگر قرار 
گيرند تا ارزش و فايده های آنها مشخص 
تاريخ، پيشرفت در يك  شود. در طول 
زمينه ي علمی سبب تب و تاب فعاليت 
در ديگر شاخه های علوم شده است. به 
دستاوردهای  از  دسته ای  سبب  همين 
از  كليدی  دوره هايی  در  علمی  مهم 
تاريخ به  دست آمده اند. يکی از دوره های 
باستان  يونان  عصر  در  پيشرفت  بزرگ 
روی داد )580 تا 200 پيش از ميلاد(. 
پس از سقوط امپراطوری روم در سال 
اروپا در  از ميلاد، زمانی كه  476 پس 

بود  افتاده  وسطی  قرون  سراشيبی 
دانشمندان مسلمان دستاوردهای يونان 
را زنده نگه داشتند. در نخستين انقلاب 
 ،1650 تا   1450 سال های  از  علمی، 
پايه گذاران علم جديد انديشه ي تجربی 
برای  را  شده  نظارت  مشاهده های  يا 
راهيابی به جهان فيزيکی، معرفی كردند. 
در طول 250 سال بعدی، دانشمندان 
به چند پيشرفت مهم دست يافتند، با 
وجود اين، در پايان قرن نوزدهم به نظر 
قرار  ركود  خطر  در  علم  كه  می رسيد 
از  ده سال  مدت  در  فقط  دارد. سپس 
 ،X پرتوهای   تا 1905، كشف   1895
مسير  نسبيت،  نظريه ي  و  پرتوزايی 
برای  را  فنی  و  علمی  پيشرفت های 
كتاب  اين  كرد.  هموار  بعد  سال  صد 
نفر   100 زندگينامه ي  دربرگيرنده ي 
جامعه  بر  كه  است  دانشمندانی  از 
اين  داشته اند.  مهمی  تأثير  جهان  و 
مردان و زنان شامل پزشك، طبيعيدان، 
رياضيدان، فيزيکدان، شيميدان و افراد 
هستند.  ديگر  رشته های  در  مشخصی 
دربرگيرنده ي مختصری  زندگينامه  هر 
بر  بيشتر  اما  است  شخصی  زندگی  از 

سهم فعاليت های علمی فرد تمركز دارد. 
پيشرفت ها و كشف های علمی معمولاً 
بر اثر ايثار شخصی دانشمندان صورت 
و  شکاك  دنيای  به  گاهی  و  می گيرد 
زندگينامه ها  می شود.  اعلام  ديرباور 
شده اند  منظم  زمانی  تقدم  به ترتيب 
تا زمان حاضر  باستان  يونان  از عصر  و 
از  زندگينامه ها  اين  دربرمی گيرند.  را 
نظر علمی دقيق  هستند، با وجود اين، 
بيان  آنها  در  پيچيده ای كه  نظريه هاي 
شده اند  توصيف  ساده ای  زبان  با  شده 
خوانندگان  زمينه ي  از  صرفنظر  تا 
ميان  در  باشد.  فهم  قابل  آنها  برای 
مردانی  و  زنان  داستان  صفحه ها  اين 
تابناك  انديشه ي  كار سخت،  است كه 
درمان  سبب  آنها  خودگذشتگی  از  و 
ابزارهای  اختراع  كشنده،  بيماری های 
پيچيده ي ارتباطات و روش های حمل 
و نقل شده است. آنها بسياری از اسرار 
فضا و زمان را فاش كرده اند كه سبب 
گيجی و ترس انسان ها از بدو پيدايش 

تاكنون بوده است. 

معرفی کتاب
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چگونه ناوبرهاي ماهواره اي راه روبه روي افراد را تشخیص مي دهند؟
از  كه  سيگنال هايي  براي  شده  طي  زمان  از  ماهواره اي،  ناوبرهاي 
ماهواره هاي GPS- سيستم تعيين موقعيت جهاني- مي رسند اندازه گيري 
از  را  نسبي  فاصله ي  مي توانند  آنها  طريق،  اين  از  مي دهند.  انجام  دقيق 
ماهواره تعيين كند. از اين رو،  موقعيت دقيق شما را روي سطح زمين سه 
زاويه اي مي كند، همينطور كه شما حركت مي كنيد ناوبر ماهواره اي، جهت 
را از طريق مقايسه ي حركت هاي شناخته شده ي اخير شما تعيين مي كند. 
اگر شما هنوز ايستاده ايد،  اطلاعات آن متکي است بر حركت هاي قبلي شما، 

دقيقاً قبل از اينکه بايستيد.  

سیاه چاله ها، داغ يا سرد هستند؟

داخل سياه چاله ها سرد و منجمد است، اما به طور باورنکردني بيرون آنها 
داغ است. دماي دروني سياه چاله ها در مقايسه با توده ي خورشيد حدود يك 
ميليون درجه بالاي صفر است. درست خارج از سوراخ سياه چاله، مواد به درون 
جاذبه ي سياه چاله كشيده مي شوند و به خوبيِ سرعت نور شتاب داده مي شوند. 
مولکول هاي مواد درون سياه چاله به يکديگر با چنان قدرتي برخورد مي كنند 
كه تا دماي بالاي صدها ميليون درجه داغ مي شوند. هنگامي كه ستاره شناسان 
درباره ي سياه چاله ها مطالعه مي كنند، اين مواد را مي بينند. اشعه ي تابش شده 
از مواد مقدار كمي از اشعه اي را مي پوشاند كه از سياه چاله فرار مي كند، از اين 
رو آنچه كه ستاره شناسان مي بينند، محيط بيروني بسيار داغ به جاي محيط 

دروني سرد و منجمد است.    

آيا ايستگاه فضايي بین المللي به پايان رسیده است؟ 

ساخت ايستگاه فضايي بين المللي به طور كامل تمام نشده است. يکي از اجزاي نهايي 
كه به آن اضافه شده اتاقي است در بالاي ساختمان آن با سقفي طاقي شکل به صورتي 
كه ديدگاه گسترده اي از مناطق اطراف دارد. كلاهك ايستگاه، گنبدي است با آرايشي از 
پنجره هاي بزرگ كه به فضانوردان براي كنترل روبات ها كمك مي كند. اين قسمت در 
فوريه ي 2010، به ايستگاه منتقل شده بود. ايستگاه فضايي بين المللي در نهايت در سال 
2011، با اضافه كردن يك مدل چند منظوره براي ذخيره كردن ضايعات كامل خواهد 

شد. اين كار همراه با نهايي كردن امکانات آزمايشگاه در دسامبر انجام خواهد شد.

دانستني هاي  ستاره شناسی 
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»ماه آبي« چیست؟
انگليسی: Blue moon( پديده ي  )به  ماه آبی 
است كه گاه در هنگام بروز ريزگرد- توده ای از ذرات 
پخش  جو  در  كه  است  دود  گاه  و  غبار  ريز  جامد 
مي شود و ديد افقی را ميان 1 و 2 كيلومتر محدود 
می كند- پديد می آيد. در اين پديده، ذرات هواپخش، 
موج های  دارند، طول  ميکرون  در حدود  ابعادی  كه 
كوتاهِ بازتاب شده از ماه، مانند آبی و بنفش را عبور 

مي دهند، و طول موج های بلندتر سرخ را پخش می كنند؛ و در نتيجه ماه به رنگ آبی ديده می شود.
از طرفي ديگر يك ماه قمري كمي كوتاه تر از ماه تقويمي ميلادي است، از اين رو هر دو تا سه سال،  در چرخه ي ماه به 
طور معمول بالاي 12 ماه وجود دارد. اين ماه اضافي، »ماه آبي« ناميده مي شود و اين موضوع به معني رويدادي نادر است. 
علاوه بر اين، ماه مي تواند به معناي واقعي كلمه آبي باشد؛ همانطور كه در بالا ذكر شد هنگامي كه آلودگي يا فوران هاي 

آتشفشاني، نور قرمز را در اتمسفر مسدود مي كنند ماه به رنگ متمايل به آبي ديده مي شود. 
به عبارت ديگر در بين مللي كه از تقويم ميلادي استفاده مي كنند اين اصطلاح وجود دارد و به قرص ماه كاملي گفته 
مي شود كه دومين قرص كامل در يك ماه تقويمي باشد. اگر در يك سال تقويمي اولين قرص كامل ماه قبل از تاريخ 12 
ژانويه )در صورتي كه سال كبيسه باشد 13 ژانويه( ديده شود، در آن سال ماه آبي خواهيم داشت. در اين شرايط در يك سال 
13 قرص كامل ماه در آسمان ديده خواهد شد. حتي ممکن است در يك سال، دو ماه آبي داشته باشيم، به عنوان مثال در 
سال 2004 در تاريخ هاي دوم و سي و يك جولاي، دو بار قرص ماه كامل ديده شد. با توجه به آنکه پديده هاي قمري مطابق 
تقويم هر 19 سال يك بار تکرار مي شوند و به اصطلاح دوره ي 19 ساله دارند. همانطور كه گفته شد تعاريف ديگري نيز براي 
»ماه آبي« وجود دارد. تعريف قديمي »ماه آبي« به اين شرح است كه هرگاه در يك فصل چهار قرص كامل ماه ديده شود به 

سومين آنها »ماه آبي« مي گويند. 

آيا ماه در حال دور شدن از زمین است؟
ماه در حدود 3/8 سانتي متر هر ساله در حال دور شدن از زمين است. اين 
جرياني است كه از زمان تشکيل ماه و زمين اتفاق افتاده است. در نتيجه، مدار ماه در 
اطراف زمين طولاني تر شده است. يك ميليارد سال پيش، ماه تنها بيست روز طول 
مي كشيد تا دور زمين بچرخد. قانون نگهداري شتاب زاويه اي به اين معني است 
كه ما در حال از دست دادن سرعت چرخش هستيم، همچنانکه ماه اين سرعت را 
به دست مي آورد. به اين معني كه چرخش ما به مرور كندتر و روزهاي زمين بسيار 
طولاني تر مي شود. در عرض هزار سال، روزها بيست ميلي ثانيه طولاني تر از اكنون 

خواهند شد. اين روند ادامه مي يابد تا ما در نهايت مواجه شويم با روزهايي به بلندي ماه ها  فرض كنيد اين اتفاق مي افتد قبل 
از اينکه خورشيد به يك غول متورم قرمز تبديل و موجب از بين رفتن زمين و ماهواره هاي اطرافش با يك پايان آتشين شود.  

منابع: 
هيوئيت، پل، جي. )1389(. فيزيك مفهومي. ويراستار، علي اكبر رژدام. )منيژه رهبر، مترجم(. جلد دوم. چاپ دوم. تهران: انتشارات فاطمي.  
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ماموت هاي پشمالو چه مي خوردند؟

چه چیزي موجب کک و مک روي بدن انسان مي شود؟

    دلیل گرفتگي عضلات هنگام خوابیدن چیست؟ 

آيا وال ها مي خوابند؟  

اجداد ماموت ها در جنگل هاي استوايي گرم و در حدود 4/8 ميليون سال پيش زندگي 
بوده  قاره ي آسيا  امروزي  آنها مشابه فيل هاي  زياد رژيم غذايي  احتمال  به  و  مي كردند 
است. هم زمان با سرد شدن هوا، ماموت هاي پشمالوي چرنده به مرور تکامل پيدا كردند. 
با  بتوانند  تا  مي كردند  استفاده  برف  زدن  كنار  و  كردن  جمع  براي  عاج هايشان  از  آنها 
خرطوم هايشان علف هاي سخت منطقه ي قطبي وسيع و مسطح در اروپا، آسيا و امريکاي 

شمالي را از زير لايه ي سطحي خاك يخ زده بيرون بکشند. آنها خيلي بزرگ بودند و نيز معده هاي بزرگشان منبع تخميري بود براي علف هايي 
كه ارزش غذايي نداشتند. بچه ماموتي به نام ليوبا در لايه ي يخ زده ي زيرين زمين در منطقه ي سيبري در سال 2007، سالم پيدا شد. در 
معده ي ليوبا فضولات ماموت هاي بزرگسال را پيدا كردند و اين موضوع نشان مي دهد كه بچه هاي ماموت ها، فضولات مادرانشان را مي خوردند 

تا باكتري هاي مفيد به سيستم گوارشي شان وارد شود. 

تابش نور خورشيد بر پوست موجب افزايش توليد ملانين توسط گروه هايي از سلول هاي 
ملانوسيت زير پوست مي شود، از اين رو كك و مك ها تشکيل مي شوند. پروتئين  تنظيم 
كننده در اين سلول ها كه »ام سي آر 1« ناميده مي شود،  مسئول كنترل اين فرايند است. 
مردمي كه داراي كك و مك زيادي در بدنشان هستند، نوعي پروتئين در بدن خود دارند كه 
توليد بيشتر ملانين را موجب مي شود. اين پروتئين توسط ژني غالب رمزگذاري شده است، 

به اين معني كه مردماني كه كك و مك زيادي دارند به احتمال زياد بچه هاي آنها نيز كك ومکي مي شوند.

دانستني هاي  زیست شناسی

گرفتگي عضلاني، انقباض عضله هاي غيرارادي و پايدار است. اين موضوع مي تواند از فقدان تعادل الکتروليت، اختلالات 
عصبي-عضلاني خاص و يا استفاده از مواد مخدر ناشي شود. اما، اغلب اوقات وقتي در حالت استراحت هستيم اين اتفاق رخ 
مي دهد. نظريه اي بيان مي كند كه گرفتگي عضلاني زماني رخ مي دهد كه عضله اي كه قبلًا كوتاه شده است سعي مي كند 
منقبض شود. ماهيچه هاي كوتاه شده، سيگنال اشتباه را دريافت مي كنند و عضله منقبض مي شود، از اين رو بيشتر احتمال 

دارد كه در اين زمان از گرفتگي عضلاني رنج ببريم. 

به  را  آگاهانه ي مغزشان  فعاليت  نياز دارند كه  وال ها، دلفين ها و گرازهاي دريايي 
منظور تنفس كردن حفظ كنند، به همين دليل بايد تشخيص بدهند كه سوراخ بالاي 
سرشان روي سطح باز است. براي به دست آوردن اين موضوع، آنها تنها با يك نيمکره از 
مغز در يك زمان مي خوابند. اين حالت استراحت آنها بيشتر شبيه چرت زدن بسيار سبك 

است و وال ها در همان زمان نيز مي توانند شنا كنند. 
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تفاوت فیزيولوژيکي میان خواننده ي خوب و بد چیست؟

آيا نوشیدني هاي داغ واقعاً شما را خنک مي کند؟ 

چرا وقتي تب داريم احساس سرما و لرز مي کنیم؟

آواز خواندن شامل هماهنگي بسيار دقيق ميان عضله هاي ديافراگم، حنجره و دهان 
است. مانند همه ي مهارت هاي هماهنگي، اين فعاليت به مقدار زيادي به قدرت مسيرهاي 
عصبي در مغز بستگي دارد كه در طول آن انقباض عضلاني در رشته ي خاصي از اعصاب رخ 
مي دهد. همانطور كه شما آواز خواندن را تمرين مي كنيد، اين مسيرها تقويت مي شوند و به 
اين صورت، تکنيك آوازخواني شما را تقويت خواهد كرد- خوب يا بد. آواز خواندن همينطور 
به بازخورد از مركز شنوايي مغز بستگي دارد. مردماني كه دانگ صداي عالي دارند، لزوماً 
گوش هاي بهتري ندارند، تنها دليل اين است كه قشر شنوايي آنها مي تواند به صورت بسيار 
دقيقي آهنگ صدا )حافظه ي يك نت( را به توالي حركت ماهيچه هايي تبديل كند كه براي 

توليد دوباره ي آواز نياز هستند.

هنگام استراحت بدن شما در حدود 360 كيلوژول انرژي توليد مي-
كند، از اين رو يك فنجان چاي برابر با پنج دقيقه توليد گرما است. گرما 
مستقيم به مغز شما مي رود، و مي تواند موجب شود كه شما تصور كنيد 
داغ تر از آنچه كه واقعاً بايد باشيد، هستيد. شما بيشتر عرق خواهيد كرد و به 
اين ترتيب خونِ داغ را به پوست شما منتقل مي كند، كه اين عمل احتمالاً 
موجب مي شود با نوشيدني داغ، بدن شما مقداري گرما به دست آورد ولي 
شما گرماي بيشتري را از دست مي دهيد. به اين صورت خنك تر مي شويد.

تب، زماني رخ مي دهد كه بدن شما دماي ترموستات داخلي را افزايش مي دهد. اين 
ترموستات در هيپوتالاموس قرار دارد. اگر شما ورزش سنگيني انجام دهيد و يا در روز 
داغي بيرون باشيد، دماي بدن شما ممکن است بالا برود، اما ترموستات در حدود 36/8 
درجه ي سانتيگراد باقي مي ماند. وقتي شما احساس داغي مي كنيد، هيپوتالاموس سعي 
مي كند دماي ترموستات را با عرق كردن و افزايش جريان خون به پوست متعادل كند. اما 
هنگام تب، دماي ترموستات بالا مي رود. يعني دماي بدن شما اكنون زير 36/8 درجه ي 
سانتيگراد است، از اين رو شما احساس سرما و لرز مي كنيد، به اين منظور تلاش مي كنيد 
تا درجه حرارت بدنتان را بالا ببريد. درجه ي حرارت بالاي بدن ممکن است با توليد سريع 

گلبول هاي سفيد خون و كاهش توليدمثل باكتري ها به مبارزه با عفونت كمك كند.  
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بازآوايش چیست؟

کامپیوترها مي توانند بدون دخالت انسان کشف کنند؟

بازتاب صدا را پژواك مي ناميم. كسري از انرژي كه موج بازتابيده در 
سطح سخت و هموار حمل مي كند زياد و در سطح نرم و ناهموار كمتر 
است. بخشي از انرژي را كه موج صوتي بازتابيده حاملِ آن نيست، موج 

عبوري حمل مي كند. 
زاويه ي  با  فرود  زاويه ي  بازمي تابد-  نور  مانند  هموار  سطح  از  صدا 
بازتاب برابر است. گاهي هنگام بازتاب صدا از ديوارها، سقف و كف اتاق، 
سطح ها بسيار بازتابان هستند و صدا نامفهوم مي شود. اين موضوع ناشي از 
بازتاب هاي چندگانه اي است كه بازآوايش خوانده مي شود. از سوي ديگر؛ 

اگر سطح هايِ بازتابان، بسيار جذب كننده باشند تراز صدا پايين خواهد بود و صدا در تالار گرفته و بي روح مي شود. بازتاب 
صدا در يك اتاق، همانطور كه شايد هنگام آواز خواندن در حمام متوجه شده ايد، آن را زنده و پرنشاط مي سازد. در طراحي 
تالار يا سالن كنسرت، بايد توازني بين بازآوايش و جذب برقرار شود. مطالعه ي ويژگي هاي صدا را آكوستيك مي نامند. معمولاً 
بهتر است سطح هاي بسيار بازتابان را در پشت صحنه قرار داد تا صدا را به حضار بازبتاباند. در برخي سالن هاي كنسرت، 
سطح هاي بازتابنده را بالاي صحنه آويزان مي كنند. اين سطح ها در تالار ديويس در سانفرانسيسکو، سطح هاي پلاستيکيِ 
بزرگ و براقي هستند كه نور را هم بازمي تابانند. شنونده مي تواند با نگاه به اين بازتابنده ها، تصويرهاي بازتابيده ي اعضاي 
كنسرت را هم ببيند. بازتابنده هاي پلاستيکي تا اندازه اي خميده هستند كه ميدان ديد را افزايش مي دهند. صدا و نور هر دو 
از قانون هاي بازتاب يکساني پيروي مي كنند، پس اگر بازتابنده طوري قرار گرفته باشد كه شما يك ساز موسيقايي خاص را 

ببينيد، مطمئن باشيد كه صداي آن را هم مي شنويد. صداي ساز در خط ديد تماشاگر باز مي تابد و از آنجا به شما.  

گوناگون  زمينه هاي  در  اكتشاف ها  از  بسياري  به  مطمئناً  كامپيوترها 
اما طي دهه ي 1950،  بيوشيمي كمك كرده اند.  تا  رياضيات، ستاره شناسي 
است  آنها ممکن  ماشين هاي  داشتند كه  اعتقاد  كامپيوتر  دانشمندان  برخي 
خودشان بدون دخالت انسان موفق به كشف پديده اي شوند. به نظر مي رسد 
از  لينات  داگلاس  كه  هنگامي  افتاد؛   اتفاق   ،1982 سال  در  پيش بيني  اين 
 )AM( دانشگاه استانفورد، برنامه اي بر اساس منطق به نام رياضيدان خودكار
از دو ممکن  ايجاد و اعلام كرد كه هر عددي حتي عدد صحيح بزرگ تر  را 
ابتدا انسان ها به اين  است به عنوان مجموع دو عدد اول بيان شود. مسلماً، 
موضوع دست يافتند: رياضيدان آلماني كريستين گلدباخ مشابه اين ادعا را در 
سال 1742، كرده است، اگرچه نه او و نه هيچ فرد ديگري قادر نبوده كه به طور 
قطع ثابت كند همه ي اعداد صحيح از اين قانون پيروي مي كنند. با اين حال، 

تصور شده است كه »حدس گلدباخ« اولين كشف انجام شده توسط كامپيوتر بدون دخالت آشکار انسان باشد.    

دانستني هاي  علوم پایه
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آيا مي توانیم بگويیم برق وزن دارد؟

شیشه هاي ضد گلوله 

چرا در زيرزمین نمي توانیم از تلفن همراه استفاده کنیم؟ 

منابع: هيوئيت، پل، جي. )1389(. فيزيك مفهومي. ويراستار، علي اكبر رژدام. )منيژه رهبر، مترجم(. جلد دوم. چاپ دوم. تهران: انتشارات فاطمي.  
http://sciencefocus.com

شايد بهتر باشد اين شيشه ها را »مقاوم در برابر گلوله« بناميم، براي اينکه 
كه  گلوله هايي  از  تعدادي  اگرچه  مي كند،  مقاومت  گلوله  نفوذ  برابر  در  شيشه 
اين شيشه ها معمولاً  را مي شکنند.  نهايت سرتاسر شيشه  شليك مي شوند در 
پلي كربنات پلاستيك  از جنس  به صورت لايه لايه درست شده اند. يك لايه 
دگرديس پذير ميان لايه هاي شيشه قرار دارد. ضربه ي گلوله لايه ي بيروني شيشه 
را مي شکند، در حالي كه انرژي بيشتري در محدوده ي وسيعي پخش مي شود و 

از اين رو لايه ي پلاستيکي را فرا مي گيرد ولي آن را از هم جدا نمي كند. 

تلفن همراه با سيگنال فركانس بالا كار مي كند كه به آساني به 
با طيف  وسيله ي خاك و بتن مسدود مي شود. بيشتر سيگنال هاي 
پايين نسبتاً بدون مانع حركت مي كنند. براي مثال، ايستگاه راديويي 
با امواج متوسط مي تواند در تونل هاي مترو شنيده شود، در حالي كه 
ايستگاه هاي اف ام با فركانس بالا قطع مي شوند. تلفن هاي همراه حتي 
در محدوده هاي بالاتر كار مي كنند ولي در زيرزمين بدون وجود يك 
براي حفظ  فركانس  كننده هاي  تکرار  از  بزرگ  بازدارنده ي  شبکه ي 

پوشش سازگار به منظور برقراري ارتباط كار نمي كند.     

به بيان دقيق، برق تنها جرياني از الکترون ها است و از اين رو، آنقدر 
احساس نمي شود كه بخواهيم از وزن آن به عنوان مقداري انتزاعي صحبت 
كنيم. همانطور كه گفته شد، الکترون ها به طور مسلم جرمي دارند، اگرچه 
خيلي كم: هر كدام در حدود 2000 بار سبك تر از يك پروتون، كه وزن 

خودش تنها يك بيليون- بيليون- بيليونيم يك كيلوگرم است.
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تجربه های علمی

واکنش کربنات ها با اسيدها هم از واکنش هاي گرماده است که معمولاً منجر به توليد دي اکسيدکربن مي شود. 
اما وقتي اسيد، سرکه یا جوهر ليمو باشد و کربنات، پوست تخم مرغ، استخوان یا جوش شيرین، واکنش 

جذاب تر خواهد شد. پوسته تخم مرغ، آهكي )کلسيم کربنات( است.

واکنش کربنات  ها با اسیدها

آزمایش اول: نرم شدن پوسته ي آهكي تخم مرغ و استخوان
مواد لازم: تخم مرغ، استخوان مرغ، سركه.

روش کار: اگر تخم مرغ را يك روز داخل سركه ي غليظ قرار دهيد، نرم خواهد شد )اگر نرم نشد دوباره داخل ظرف سركه ي 
ديگري قرار دهيد(؛ پوسته ي اين تخم مرغ نرم و قابل انعطاف است و به طور مثال مي توانيد آن را از دهانه ي بطري عبور 
دهيد. استخوان مرغ هم، چنين وضعيتي دارد، با اين فرق كه مدت بيشتري )بيش از 5 روز( بايد در سركه قرار دهيد )گوشت 

روي آن را هم از قبل خوب بزداييد(.

آزمایش دوم: آتش نشان پوست تخم مرغي 
مواد لازم: پوست تخم مرغ، سركه، شمع، بشر.

روش کار: چند تکه ي كوچك و تميز پوست تخم مرغ را داخل يك بشر بريزيد و به آن كمي سركه اضافه كنيد، با گاز توليد شده 
مي توانيد شعله ي شمع را خاموش كنيد.

دليل و واكنش انجام شده: از واكنش اسيد استيك )سركه( با كلسيم كربناتِ پوسته ي تخم مرغ، گاز دي اكسيد توليد مي شود كه 
باعث كنار زدن اكسيژن از كنار شعله و خاموش شدن آتش مي شود. واكنش انجام شده را بنويسيد.

آزمایش سوم: چشمه ي جوشان سبز )جوش شيرین و سرکه(
مواد لازم: شکر، سفيده ي تخم مرغ، جوش شيرين )سديم بي كربنات(،  آبليموي تازه، رنگ غذايي سبز.

روش کار: مخلوطي از شکر و سفيده ي تخم مرغ را به خوبي بزنيد تا ماده اي شبيه به خامه ي شيريني تشکيل شود. دو قاشق 
از اين خامه را با سه قاشق سديم بي كربنات و شش قاشق آبليموي تازه مخلوط كنيد و چند قطره رنگ غذايي سبز به آن 

اضافه كنيد. اسيد موجود در آبليمو با بي كربنات، واكنش مي دهد و توليد گاز دي اكسيدكربن مي كند.

کوه آتشفشان به سبكي دیگر
مواد لازم: بيکينگ پودر، رنگ غذايي قرمز، سركه، خمير بازي.

روش کار: با خمير بازي، ماكتي از كوه آتشفشان درست كنيد. مقداري بيکينگ پودر در سوراخ دهانه ي آن بريزيد و چند قطره 
رنگ غذايي قرمز به آن اضافه و مخلوط كنيد. سپس روي آن سركه بچکانيد. گدازه ي آتشفشاني به صورت كف قرمز رنگ 

از دهانه ي آن بيرون مي ريزد.

منبع: حسيني،  سيد محمدرضا. )1382(. آزمايش هاي شگفت انگيز شيمي: كلاس هاي شيمي را هيجان انگيز كنيم. تهران: انتشارات شلاك.
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سرگرمی

سرگرمي هاي لذت بخش ژاپني متنوع و گوناگون هستند. از جمله اين سرگرمي ها؛ معماها و جدول هاي ژاپني 
است كه در همه جاي جهان گسترده شده اند. برخي از اين جدول ها و معماها عبارتند از: سودوكو، كاكورو، سيكاكو، 
فيلومينو، هاشيووكاكرو، سوريزا و غيره. از اين شماره در بخش سرگرميِ مجله ي دانشگر به يكي از اين معماهاي 

ژاپني مي پردازيم. اميدواريم خوانندگان مجله از حل اين جداول و معماها لذت ببرند.
سودوكو يعني چه؟ در برگردان كلمه به كلمه ي آن: سو يعني عدد، دوكو يعني تك رقمي و خانه هاي 9 × 9 هم 
چهارخانه اي كه بزرگ ترين چالش و مبارزه طلبي از نوع مكعب هاي جادويي است. براي حل اين جداول تنها فكر 

منطقي و كمي بردباري براي پيروزي كافي است.
در ايران، معروف ترين معماي ژاپني سودوكو است، اين بازي اصول بسيار آساني دارد: در هر محدوده ي آزاد 
جدول يكي از اعداد 1 تا 9 جاي مي گيرد، البته در هر سطر و ستون يك بار مي توان هر عددي را نوشت، مي توان 
جدول را به خانه هاي 3 × 3 تقسيم كرد. اين جدول با حدس يا محاسبه هاي رياضي حل نمي شود بلكه تنها منطق 

كارساز است. 

نمونه  اي از جدول هاي كلاسيكِ سودوكو را مشاهده مي كنيد، از حل كردن آن لذت ببريد.

جدول سودوكو
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پاسخ جدول سودوكو

پاسخ بر زمين و در دريا
1- براي حل مسئله مي توان يكي از قطارها را ساكن و سرعت قطار ديگر را برابر )كيلومتر در ساعت( 120= 70 + 50 در 

نظر گرفت كه برابر با 2 كيلومتر در دقيقه است. بنابراين طول قطار برابر )متر( 200= 60 ÷ 200 × 6 است.
2- فرض كنيم پليس نامبرده در ابتدا به k روز نياز داشته باشد تا بتواند با سفرهاي هر روز يك بار، خودش را با قايق به 
جزيره اي برساند كه مجرم در آن است؛ در اين حالت پليس از جزيره اي كه خود در آن است، شروع و مجرم را در مسير فرارش 
تعقيب مي كند. فرض كنيم كه مجرم از همان روز اول از جايي به جاي ديگر برود. از آنجا كه پليس هميشه در جريان محل مجرم 
و حركت هاي او قرار دارد و هرهفته نيز مي تواند يك بار بيشتر از مجرم سفر كند، به مرور زمان فاصله ي پليس از مجرم كمتر 

مي شود و دير يا زود او را در جزيره اي پيدا و دستگير مي كند.

پرسش1- دو قطار در حال عبور از كنار يكديگر هستند. يكي از آنها با سرعت 70 كيلومتر در ساعت به سوي شمال و ديگري 
با سرعت 50 كيلومتر در ساعت به سوي جنوب در حركت است. يك مسافر در قطار رو به شمال نشسته است و از پنجره به 
 بيرون نگاه مي كند و متوجه مي شود كه عبور قطار دوم از كنار قطار اول 6 ثانيه طول كشيده است. طول قطار دوم چقدر است؟
پرسش 2- در منطقه اي از اقيانوس آرام، 10 هزار جزيره ي كوچك وجود دارد. بين برخي از اين جزيره ها ارتباط روزانه با 
قايق برقرار است و از هر جزيره اي مي توان به جزيره ي ديگر رفت. براي اين كار در برخي موارد بايد چند بار قايق عوض كرد ولي 
هيچ كس حق ندارد بيش از يك قايق در روز سوار شود. يكي از افراد پليس مأموريت يافته است مجرمي را دستگير كند. پليس 
و مجرم در دو جزيره ي مختلف و دور از يكديگر هستند. پليس در تمام روزهاي هفته و مجرم فقط در 6 روز از آن مي تواند با 
قايق سفر كند. آيا پليس مي تواند به مجرم دسترسي پيدا كند؟ يعني روزي كه مجرم در يكي از اين جزيره هاست پليس به همان 

جزيره وارد شود؟ فرض بر اين است كه پليس در جريان حركت ها و مسافرت هاي مجرم قرار دارد. 

منابع:
وادرليند، پاول. )1389(. سرگرمي هاي رياضي. )مترجم: لطف الله همايون(. جلد دوم. تهران: انتشارت مدرسه.  -1

يوكيو، سوزوكي )به سرپرستي(. )1389(. پازل هاي اعداد ژاپني. )مترجم: فاطمه حسن زاده(. تهران: انتشارات ترفند.  -2

بر زمين و در دريا

پاسخ هاي سرگرمي ها
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شركت  در  رسول  آقا  و  دانشگر  آقاي 
دانشگر  آقاي  يکدفعه  كه  بودند  كار  مشغول 
آهي كشيد و گفت ببين علم به كجا رسيده و 
چه كارهايي كه نمي كنه. آقا رسول گفت مگه 
چي شده؟ آقاي دانشگر گفت: همين دستگاه 
زمان  می تونه  مثلًا  مي گم  رو  اس  پي  جي 
طلوع و غروب خورشيد و ماه رو در موقعيت 
به  رسيدن  برای  باقيمانده  زمان  بگه،  شما 
به سرعت شما  توجه  با  رو  نظر  مقصد مورد 
محاسبه كنه، مساحت يك نقطه ناشناخته را 
محاسبه كنه و خيلي كارهاي ديگه مي تونه 
از  آقا رسول كه  نه؟  بده. خيلی جالبه  انجام 
توضيحات آقاي دانشگر به فکر فرو رفته بود 
اين  كار  بود  خوب  چقدر  دانشگرجان  گفت 
دستگاه رو عملًا مي ديديم. آقاي دانشگر گفت: 
مي تونيم يه روز تعطيل با هم خارج شهر بريم 
رو  يا چيز ديگه اي  و موقعيت محلي آن جا 

مشخص كنيم.
تعطيل  روز  رسول  آقا  و  دانشگر  آقاي   
سوار خودرو شدن و از شهر زدن بيرون. هوا 
آفتابي و عالي بود. همين طور كه مي رفتند، 

را ديدند كه مشغول چراندن گله ی  چوپاني 
گوسفندان خود بود. آقاي دانشگر يك دفعه 
و  خوبه  همين  گفت:  و  زد  سرش  به  فکری 
ماشينش رو كنار زد. آقا رسول پرسيد: چه كار 
مي خواي بکني؟ آقاي دانشگر گفت: مي خوام 
تعداد گوسفنداي اون چوپان رو محاسبه كنم. 
من  گفت:  بود  شده  زده  ذوق  كه  رسول  آقا 
بهش مي گم، سرش رو از پنجره بيرون آورد و 
گفت: اگه بهت بگم دقيقاً چند رأس گوسفند 
داري، يکي از اونا رو به من مي دي؟ چوپان 
بله كه  انداخت و گفت:  نگاهي به آقا رسول 

مي دم. 
رو  خودش  همراه  رايانه ی  دانشگر  آقاي 
كرد،  وصل  همراهش  تلفن  به  آورد،  بيرون 
كه  جايي  اينترنت،  روي  ناسا  صفحه ی  وارد 
ماهواره اي  جستجوي  سيستم  مي تونست 
جي پي اس رو فعال كنه شد، منطقه ي چراگاه 
با 60  اطلاعاتي  بانك  كرد، يك  رو مشخص 
وجود  به   )Excel( اكسل  كاربرگ  صفحه ي 
وارد  را  عملياتي  پيچيده ي  فرمول  و  آورد 
اطلاعات  صفحه ي   150 بالاخره  كرد.  رايانه 

خروجي سيستم را به وسيله چاپگر مينياتوري 
همراهش چاپ كرد و به آقا رسول گفت: دقيقاً 
چوپان  به  رسول  آقا  داره.  گوسفند   1586
درسته؟  داري،  گوسفند   1586 شما  گفت: 
چوپان گفت: درسته حالا همين طور كه قبلًا 
توافق كرديم مي توني يکي از گوسفندهاي من 
رو ببري. آقا رسول كه ذوق زده شده بود يکي 
از گوسفندها رو گرفت و داخل صندوق عقب 

خودرو گذاشت. 
نگاه  اونو  داشت  كه  حالي  در  چوپان 
مي كرد، گفت: اگه بگم چکاره هستي گوسفند 
منو پس مي دي؟ آقا رسول گفت: بله، چرا كه 
نه. چوپان گفت: شما در شركت كار می كنی؟ 
زدي؟  حدس  كجا  از  بله،  گفت:  رسول  آقا 
پاسخ  براي  بود  ساده اي  كار  گفت:  چوپان 
از  اونو  به پرسشی كه خود من جواب  دادن 
آن  بر  علاوه  خواستي،  مزد  مي دونستم  قبل 
هيچ چيز راجع به كسب و كار من نمي داني، 

چون به جاي گوسفند سگ منو برداشتي!!
  

       ماجراهای آقای دانشگر

GPS
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																										چهارمين	كنفرانس	ملي	»خلاقيت	شناسي،	تريز	و	نوآوري«	در	مشهد	برگزار	مي	شود	

چهارمين كنفرانس ملي »خلاقيت شناسي، تريز و نوآوري« از سوي پژوهشکده ي علوم خلاقيت شناسي و نوآوري در مشهد برگزار مي شود.
 دكتر سيد مهدي گلستان هاشمي، رئيس چهارمين كنفرانس ملي »خلاقيت شناسي، تريز و نوآوري« اظهار كرد: اين كنفرانس با محوريت 

آموزشي و پرورشي، دوم و سوم آذر ماه سال جاري در مشهد مقدس برگزار مي شود.
ايشان افزود: بررسي و تبيين مفاهيم علمي و كاربردي خلاقيت شناسي و نوآوري، ارائه ي جديدترين پژوهش ها و يافته هاي علمي در اين زمينه 

و راهکارهاي رشد و توسعه ي آن در بخش هاي آموزشي و نظام تعليم و تربيت كشور از جمله مهم ترين اهداف اين كنفرانس است.
گلستان هاشمي ارائه ي نتايج مطالعات پژوهشي و اقدام پژوهشي هاي استادان، معلمان و پژوهشگران، فرهنگ سازي و توسعه ي تعليم و تربيت 
مبتني بر پرورش تفکر، خلاقيت و نوآوري و نيز تبيين حوزه ي مطالعاتي پژوهشي خلاقيت شناسي پرورشي را از ديگر اهداف برگزاري چهارمين 

كنفرانس ملي خلاقيت شناسي پرورشي دانست.
ايشان تصريح كرد: علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به وب سايت http://edu-creatology.com مراجعه كنند و يا با 

شماره تلفن 03114441384 تماس بگيرند.

																																			جشنواره	ي	منطقه	اي	نوآوري	و	شکوفايي	در	استان	يزد	برگزار	مي	شود	

جشنواره ي نوآوري و شکوفايي كه مقرر است در قالب 8 منطقه ي كشور به منظور كمك به تجاري سازي اختراع ها و نوآوري ها و توليد ثروت 
از يافته هاي علمي و فناورانه برگزار شود، دي ماه سال جاري، در قالب منطقه اي، در استان يزد برگزار مي شود.

 اين جشنواره هاي منطقه اي با همکاري دفاتر استاني بنياد ملي نخبگان برگزار مي شوند.
در جشنواره ي منطقه اي استان يزد، استان هاي هرمزگان، كرمان و سيستان و بلوچستان محصولات فناورانه ي پژوهشگران خود را ارائه خواهند 

داد.
فراخوان ارسال طرح ها به اين جشنواره، در آينده اي نزديك اعلام خواهد شد.

برترين هاي جشنواره هاي منطقه اي نوآوري و شکوفايي كه در 8 منطقه كشور برگزار خواهد شد، در جشنواره ملي نوآوري و شکوفايي فجر 
انقلاب اسلامي )نمايشگاه بزرگ اختراع ها و ابداع هاي كشور( معرفي و تقدير مي شوند.

همايش	"حوزه	ي	رسانه	و	ارتباطات" برگزار	می	شود

همت  به   ،1391 سال  ارتباطات"  و  رسانه  "حوزه ي  همايش  گفت:  ارتباطات"  و  رسانه   "حوزه ي  همايش  سياستگذاری  شورای  رئيس 
جامعه  المصطفی العالميه و با رويکرد بين المللی در قم برگزار می شود.

حجت الاسلام محسن ملك افضلی قبل از ظهر يکشنبه در گفتگو با خبرنگاران اضافه كرد: "جامعه المصطفی العالميه به عنوان يك نهادی 
دينی و حوزوی كه رسالت اصلی آن آموزش و پرورش طلاب غيرايرانی است اقدام به برگزاری اين همايش با همکاری نهادهای ديگر خواهدكرد."
ايشان ادامه داد: "توانمندسازی طلاب برای استفاده از رسانه، تقويت ارتباط ميان رسانه و حوزه ي علميه، آشنايی مخاطبان با بنيان های 
فکری و انديشه ي اسلامی در حوزه ي ارتباطات و رسانه، همکاری با نهادهای علمی و فرهنگی براي  توسعه ي مرزهای فرهنگی و ايجاد پل ارتباطی 
ميان انديشه اسلامی و نخبگان جوامع ديگر از جمله اهدافی است كه در برگزاری اين همايش دنبال می شود. فراهم سازی زمينه ي نظارت كامل 
نقد و ارزيابی محصولات رسانه ای از سوی فرزانگان حوزوی نماياندن ظرفيت های رسانه در امر تبليغ دينی به متوليان تبليغات دينی و شناسايی 

رسانه های همسو و رقبای رسانه ای ضددينی و مذهبی از ديگر اهداف اين همايش است."
ملك افضلی بيان داشت: "با توجه به قرارگرفتن روز جهانی ارتباطات در ارديبهشت سال آينده قصد داريم تا همايش را در آستانه ي اين روز 

و يا همزمان با آن برگزار كنيم."
علاقمندان برای ارسال مقاله هاي خود می توانند تا آخر اسفندماه 1390 آثار خود را به دبيرخانه واقع در بلوار امين، سه راه سالاريه جامعه 

العلوم ارسال كنند.

قرار فردا
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچكي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الكترونيكي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینكه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يکساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الکترونيکي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانکي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانکي را براي 

تکميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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