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به نام خداوند دانا و مهربانوج

و مطالب خواندنی ديگر ...

سلام 
تاكنون در رسانه هاي مختلف خبرها، فيلم ها و تصاوير زيادي در مورد يك واقعه ي طبيعي شنيده يا 
ديده و از آن متأثر شده ايم. واقعه اي كه زمين لرزه يا زلزله به آن گفته مي شود. به تازگي حوادث ديگري 
مانند سونامي نيز به اين واقعه اضافه شده است. قبل از آن آتشفشان ها نيز با اين حادثه مرتبط بوده اند. 
آنهايي كه در زمينه ي زلزله فعاليت مي كنند، عوامل مختلفي را در شكل گيري آن دخيل مي دانند. از جمله 
حركت صفحه هاي زمين، فشردگي گازهاي درون زمين و چند عامل ديگر كه هركدام جاي بحث و بررسي 

فراوان دارد. 
اينكه يك زلزله چگونه شكل مي گيرد و چه زمان هايي اتفاق مي افتد، بحثي است كه دستيابي به 
يافته هاي قابل اعتماد در اين زمينه مي تواند بستر را براي جلوگيري از وقوع آن يا حداقل كاهش تلفات 
به هنگام وقوع فراهم بياورد. بحث ديگري كه مطرح است اينكه ميزان تلفات در يك زلزله در يك منطقه 
ارتباط مستقيمي با ميزان اطلاعات و دانش ساكنان آن منطقه در خصوص اين واقعه ي طبيعي دارد. از 
اين رو آگاهي رساني در زمينه ي زلزله مي تواند تأثير به سزايي در كاهش تلفات و آسيب هاي ناشي از آن 

داشته باشد. 
كشور ايران با قرار گرفتن در منطقه اي با گسل هاي فراوان در زمره ي يكي از مناطق زلزله خيز جهان 
به شمار مي آيد. گسل هاي البرز، فيروزكوه، سمنان، آذربايجان، مركزي و جنوب شرقي از جمله گسل هاي 
معروفي هستند كه امكان وقوع زلزله در ايران را افزايش داده اند. هر چند قطعيت پيش بيني هاي مربوط به 

زلزله تاكنون تأييد نشده است اما آماده شدن براي هر گونه خطري از جمله زلزله ضروري است. 
از علم، پرونده ي ويژه را به زلزله  با هدف همگاني سازي بخشي  از نشريه ي دانشگر  در اين شماره 
اختصاص داديم تا به  اين وسيله دانش لازم در خصوص عوامل شكل گيري زلزله و نحوه ي محافظت از خود 
در برابر آن و دانستني هاي مناسب در اين زمينه به خوانندگان خود منتقل نماييم. مصاحبه با صاحبنظران، 
تاريخ علم و ساير مطالب عمومي و دانستني ها نيز از جمله قسمت هاي تشكيل دهنده ي اين شماره هستند. 

اميدواريم كه اين مجموعه نيز همانند شماره هاي پيشين مورد توجه شما خواننده ي عزيز قرار بگيرد. 

 با آرزوي موفقيت
سردبير

 راه هاي بهینه سازي 
مصرف انرژي 35
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پرونده

6

صدهاهزار نفر را مي كشند. خطوط صورتي و نقاط موجود روي نقشه ي 
جهان بال، مناطق فعال لرزه اي را نشان مي دهند. 

كمربند  يكي  دارد.  وجود  دنيا  در  لرزه خيز  اصلي  كمربند  دو 
سيركوم- آرام كه اقيانوس آرام را دربرمي گيرد و ديگري كمربند آلپ 
كه بخش هايي از اروپا و آسيا را دربرمي گيرد. كمربند سيركوم- آرام، 
سواحل غربي امريكاي شمالي و امريكاي جنوبي، ژاپن و فيليپين را 

شامل مي شود. 
 سالانه،  ميليون ها زمين لرزه در زمين رخ مي دهد. اكثر زمين لرزه ها 
فقط چند ثانيه طول مي كشند، اما ممكن است زمين لرزه هاي بزرگ 
چند دقيقه طول بكشند. تقريباً 90 درصد زمين لرزه ها در مرز ورقه هاي 
زمين )زمين شناسان در دهه ي 1960 ميلادي به اين نتيجه رسيدند 
كه پوسته و لايه ي خارجي گوشته ي زمين قطعه يكپارچه اي نيست 
و به 12 قطعه بزرگ شكسته شده كه به آنها ورقه گفته مي شود( رخ 
مي دهند يعني در جايي كه دو ورقه به هم برخورد مي كنند،  از هم 
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بشر از ديرباز با پديده هاي مخرّب طبيعي روبه رو بوده و هميشه 
سعي كرده است كه راه حل هايي براي مقابله با اين پديده ها پيدا كند. 
از اين پديده ها، زمين لرزه نقش تخريبي زيادتري در زندگي او داشته 
است. هرازگاهي، وقوع زمين لرزه جان هزاران انسان را مورد تهديد قرار 
مي دهد و بسياري از سازه ها و تأسيسات ساخته ي دست بشر را تخريب 

مي كند و خسارات جاني و مالي فراواني به بار مي آورد. 

زمين لرزه چگونه اتفاق مي افتد؟
انرژي  آزاد شدن  اثر  در  زمين  و سريع  ناگهاني  تكان  زمين لرزه،  
ذخيره شده در سنگ هاست. ممكن است اين انرژي ساليان سال در 
سنگ ذخيره و سپس ظرف چند ثانيه يا چند دقيقه آزاد شود. اكثر 
زمين لرزه ها،  آنقدر كوچك هستند كه انسان آنها را حس نمي كند. از 
سوي ديگر، بعضي از زمين لرزه ها،  خرابي هاي زيادي به بار مي آورند و 



7 تير ماه 90 

دور مي شوند يا در كنار هم مي لغزند. هنگامي كه اين ورقه ها، به طور 
ناگهاني حركت مي كنند، مقادير بسيار زيادي انرژي آزاد مي شود كه 
تبديل به حركت امواج مي شود. امواج زمين لرزه، شبيه امواج صوتي و 
امواج آب هستند. چرخش اين امواج در پوسته ي زمين است كه  سبب 
فروريختن ساختمان ها،  شكستن پل ها،  بالاآمدگي كوه ها، فرونشست 

زمين و در بعضي موارد، ايجاد شكاف هاي بزرگ در زمين مي شود.
هنگامي كه سنگ ها گسيخته مي شوند، آزاد شدن انرژي سبب به 
وجود آمدن زمين لرزه مي شود. همانطور كه انرژي باد سبب مي شود 
لرزه اي هم  اقيانوس حركت كنند،  امواج  يا  امواج آب در درياچه  كه 
از ميان لايه هاي زمين حركت مي كنند. اين امواج لرزه اي هستند كه 
باعث تخريب مي شوند و همانطور كه از زمين عبور مي كنند، مي توانند 
سبب لرزش و ايجاد ترك در زمين شوند. امواج لرزه اي، از كانون به همه 

طرف منتشر مي شوند.

ثبت  لرزه نگاشت ها  توسط  و  مي كنند  عبور  زمين  درون  از  انرژي دار 
به شيوه هاي  لرزه اي وجود دارد كه  امواج  از  انواع مختلفي  مي شوند. 
مختلفي حركت مي كنند. دو نوع اصلي امواج لرزه اي عبارتند از امواج 
پيكري و امواج سطحي. امواج پيكري، از لايه هاي دروني زمين عبور 
مي كنند اما امواج سطحي فقط در سطح زمين، مانند موج هاي روي 
آب، جابه جا مي شوند. زمين لرزه،  انرژي لرزه اي را هم به صورت امواج 

پيكري و هم به صورت امواج سطحي، منتشر مي كند.

اقتصاد زلزله و مسائل ايمني
همانند يك كوه يخ فقط قسمت مختصري از هزينه هاي اقتصادي 
مخاطرات  آن  ناپيداي  بخش  و  است  نمايان  آن  از  زلزله  اجتماعي  و 
هزينه ها  اين  دارد.  زيان آوري  بسيار  و  نشده  پيش بيني  تأثيرات  و 
اقتصاد، خسارت هاي  فعاليت هاي محوري  افتادن موتور  از كار  شامل 
انساني و اجتماعي وارد آمده، بيكاري و جز آن است كه به خسارت ها 
تلفات،  شمار  مي شود.  منجر  بعدي  انساني  و  اجتماعي  آسيب هاي  و 
البته  كه  هستند  يخ  كوه  بيروني  قسمت هاي  معلولان،  و  زخمي ها 
را  آتي  خسارت هاي  و  انساني  خسارت هاي  وخيم  چهره ي  مي توانند 

نشان دهند ولي خود آنها نيستند.
در تاريخ 3 بهمن 1287  شمسي، در »سيلاخور« زلزله اي به بزرگي 
7/4 ريشتر به وقوع پيوست كه 800 كشته و 64 روستاي تخريب شده 
 حاصل آن بود. در 5 دي 1382 در زلزله ي بم )به بزرگي 6/7 ريشتر(
از  واحد   19000 از  بيش  و  باختند  جان  نفر  هزار   50 تا   45 بين 
ساختمان هاي منطقه ي زلزله زده ي شهري يعني بم و بروات و بيش 
از 95 درصد ساختمان هاي مناطق روستايي تخريب شد. همچنين 8 
هزار هكتار از باغ ها و 50 رشته قنات آسيب ديدند و 22 اثر فرهنگي )از 
23 اثر ( شامل بزرگ ترين، قديمي ترين و مهم ترين بناي گلي جهان با 

اين عكس، عكس هوايي گسل سان آندرياس در كاليفرنياست. 
پيكان هاي قرمزكه شكاف پوسته را نشان مي دهند، كه همان گسل 
سطحي است. اين گسل مرز ميان دو ورقه ي بزرگ است، ورقه ي 
 امريكاي شمالي و ورقه ي اقيانوس آرام. اين دو ورقه در جهت هاي 
لغزشي  امتداد  مرز  مرز،  نوع  اين  امتداد هم مي لغزند.  در  مخالف 
ناميده مي شود. مرز امتداد لغز در واقع يك پارگي در پوسته ي زمين 

است. پيكان هاي سياه جهت حركت دو ورقه را نشان مي دهند.

امواج لرزه اي چيست؟
امواج لرزه اي، امواج انرژي داري هستند كه در اثر شكستن ناگهاني 
امواج  اين  مي شوند.  ايجاد  انفجار  اثر  در  يا  زمين  درون  سنگ هاي 
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چه از لحاظ مكاني گاه گاهي و پراكنده هستند و به جاي تلاش كردن 
براي پيش بيني اينكه چه هنگامي شهرهاي ما ويران خواهند شد، بايد 

بر اطمينان يافتن از سالم ماندن آنها هنگام بروز زلزله متمركز شد.
يكي از موانع عمده در پيش بيني دقيق زلزله، اينكه گسل ها جدا 
از هم عمل نمي كنند. هنگامي كه در يك گسل شكست رخ مي دهد، 
ادامه  امر  اين  و  منتقل شود  ديگري  به گسل  مي تواند  تنش حاصل 
مي يابد. تغيير كشش درون پوسته ي زمين الگوهايي با تغيير تدريجي 
دارد كه دانشمندان اطلاع دقيقي از آن ندارند. با اين حال تلاش ها براي 
پيش بيني زلزله ها همچنان از راه هاي مختلف ادامه پيدا كرده است. اين 
تلاش ها در 20 سال گذشته، به طور عمده در سه حوزه ي زير متمركز 

بوده است.
1- فرضيه ي پيش بيني درازمدت

در اين حوزه، دانشمندان از روش ها و رويكردهايي استفاده مي كنند 
تا زمان تقريبي وقوع زمين لرزه ها را در آينده ي درازمدت تخمين بزنند. 
هيچ كدام از اين روش ها نمي توانند لحظه ي دقيق زماني يا شدت دقيق 
زلزله را معين كنند، اما مي توانند تقريبي از آنها به دست دهند. بنابراين 
اطلاعات مفيدي در اختيار خواهد بود كه احتياط هاي لازم در مواردي 
مانند مقاوم سازي ساختار بناها انجام شود. براي مثال اگر به مهندسان 
بتواند  بايد  مي كنند  طراحي  كه  را  پلي  يا  ساختمان  كه  شود  گفته 

قدمت 2000 ساله يعني ارگ بم ويران شدند.
در اين فاصله ي 95 ساله در حدود 95 زلزله ي مهم 
پهنه ي كشور را لرزانده است و اين يعني هر سال يك 
زلزله ها حداقل  اين  است. در مجموع  داده  فاجعه رخ 
150 هزار نفر )و شايد به مراتب بيشتر، چرا كه آمار 
زلزله هاي قديمي در دست نيست( جان باختند، 350 
دچار  نفر  هزار  ده ها  ميان  آن  در  و  مجروح  نفر  هزار 
معلوليت جسمي و عوارض جدي رواني شدند و به جز 
و  ريز  مشكلات  با  و  آواره  نيز  نفر  هزار  صد  چند  آن 
درشت اقتصادي و انحراف هاي اجتماعي و مصيبت هاي 
جانبي روبه رو شدند و بالاخره خانواده هاي زيادي از هم 
گسيخته شد و كودكان و نوجواناني بي سرپرست ماندند. 

آمادگي براي زلزله
طی چند دهه ي اخير استانداردهايی برای ساخت ساختمان ها در 
نظر گرفته شده است تا مقاومت آنها در برابر نيروی امواج زمين لرزه 
اشاره  به تقويت مصالح  از استانداردهای جديد می توان  يابد.  افزايش 
برای جذب  انعطاف پذيری لازم  از  به شيوه ای كه  بناها  كرد. طراحی 
ارتعاش ها برخوردار باشند بدون آنكه تخريب شوند، يكی ديگر از اين 

روش هاست.
طراحی ساختمان ها به شيوه ای كه بتوانند اين ضربه ها را بگيرند، به 
خصوص در مناطقی كه زلزله خيز هستند، از اهميت بسياری برخوردار 
امروزه،  است.  مردم  آموزش  آمادگی،  مؤلفه های  از  ديگر  يكی  است. 
بسياری از سامانه های دولتی در اغلب كشورها دفترچه های راهنمايی 
منتشر می كنند كه در آن چگونگی وقوع زلزله، راهنمايی هايی در مورد 
حفاظت خانه در برابر زلزله های احتمالی و فعاليت هايی گردآوري شده 

است كه در زمان وقوع زلزله بايد انجام داد.

آيا زلزله ها قابل پيش بيني هستند ؟
از لحاظ نظري كاملًا واضح است كه اگر پارامترهاي دخيل در 
را پيش بيني  بتوانيم زلزله ها  بايد  بدانيم  را  تنش هاي پوسته ي زمين 
با  كه  بود  اين   ،1970 و   1960 دهه ي  در  عمومي  عقيده ي  كنيم. 
به  قابل پيش بيني  الگوهايي  بررسي دقيق سابقه ي حركات گسل ها، 
دست خواهند آمد. علاوه بر اين تصور مي شد كه الگوهاي غيرعادي 
پيش بيني  قابل  زمين لرزه  از  پيش  گسل ها  حركات  رفتار  كوتاه مدت 
هستند و بنابراين مي توان ساعت ها و روزها پيش از وقوع زمين لرزه به 
مردم اطلاع داد تا نواحي خطرناك را تخليه كنند. اما امروز كاملًا روشن 
شده است كه پيش بيني وقوع زمين لرزه بسيار پيچيده تر از آن است كه 
در ابتدا تصور مي شد. امروزه مي دانيم كه زلزله ها چه از لحاظ زماني و 



تير ماه 90           9

ضربه اي حداكثر 0/5 گرم در 50 سال آينده تحمل كند، آنها ساختمان 
را طوري طراحي مي كنند كه اين خصوصيت را دارا باشد.

 در پيش بيني درازمدت زلزله چند مسئله مورد بررسي 
قرار مي گيرد:

الف- فاصله ي بازگشت
اين فاصله به ما مي گويد زلزله ها با چه تناوبي در يك گسل معين 
رخ مي دهند و حداكثر حركت هاي زمين چقدر است كه احتمال دارد 
در يك ناحيه ي معين و در يك دوره ي معين زماني ايجاد كنند. اين 
فاصله با كسب كردن اطلاعات از چند منبع متفاوت به دست مي آيد: 
سوابق تاريخي زلزله ها، شواهد زمين شناختي )آثاري كه زلزله ها به جاي 
صخره ها  در  كه  كششي  )ميزان  زمين سنجي  شواهد  و  مي گذارند( 
زلزله هاي بزرگ در فواصل  اين فرضيه كه  براساس  به وجود مي آيد(. 
بالا  منابع  از  حاصل  داده هاي  مي دهند،  رخ  زماني  مشابه  دوره هاي 

مي توانند احتمال زلزله هاي آينده را پيش بيني كنند. با اين حال دقت 
اين پيش بيني درازمدت براساس فواصل بازگشت كاملًا محدود است 
زيرا وقايع درون يك گسل ممكن است به خاطر به وجود آمدن نيروهاي 

جديد از دوره اي به دوره اي ديگر تفاوت كند.

ب- پيگيري تغيير شكل هاي زمين
جابه جايي  ميزان  اندازه گيري  زلزله ها  پيش بيني  ديگر  راه  يك 
زمين در طول يك گسل است. براساس همين روش »هري اف رايد«، 
يك زلزله شناس كاليفرنيايي توانست پيش بيني كند كه شوك بعدي 
از  پس  سال  صد  يك  حدود  كاليفرنيا  در  آندرئاس  سنت  گسل  در 
به وجود مي آيد.  اين گسل در سال 1906،  از  زلزله ي بزرگ حاصل 
اندازه گيري هاي انجام شده پيش از اين زلزله، نشان داده بود كه زمين 
به طور متوسط 0/65 متر در هر ده سال تحت كشش و جابه جايي قرار 
مي گيرد. رايد خاطرنشان كرد از آنجا كه حداكثر جابه جايي در طول 
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اين گسل در زلزله 1906، 6/5 متر بوده است، بنابراين احتمالاً نتيجه ي 
يك قرن تجمع كشش در زمين است، زلزله اي با شدت مشابه زلزله 

1906، در اين گسل حدوداً 100 سال بعد رخ مي دهد.
امروزه ماهواره ها مي توانند با فراهم آوري اطلاعات موقعيت دقيق 
)GPS( به زلزله شناسان امكان دهند ميزان دقيق تغيير شكل پوسته ي 
زمين و محل دقيق آن را تعيين كنند. اندازه گيري هاي مكرر مي تواند 
نشان دهد كه آيا گسل در حال لغزش هست يا نه. بنابراين سرعت 
جابه جايي و ميزان كشش در هر ناحيه ي گسل را مي توان شناسايي 

كرد و پيش بيني هاي حتي بهتري را انجام داد.

ج _ فرضيه ي شكاف لرزه اي
فرض اصلي در اين مورد، اينكه زلزله هاي بزرگ گرايش دارند كه 
هر بار در مكان مشابهي رخ دهند، اگر نمودار همه   ي زلزله هاي بزرگ 
روي حد مرزهاي صفحه هاي زمين را داشته باشيد، متوجه مي شويد كه 
آنها قطعه هاي جداگانه ي مجاوري از يك حد مرز پر مي كنند. شكاف 
لرزه اي قطعه اي است كه در آن براي مدتي طولاني زلزله اي رخ نداده 
است اما سابقه ي تاريخي يك زمين لرزه در آن ناحيه در گذشته وجود 

دارد.

2- یافتن گسل هاي جدید
يافتن گسل هاي جديد علاوه بر گسل هاي از قبل فعال، مي تواند به 
دانشمندان در پيش بيني بروز بالقوه ي زلزله ها در مكان هاي غيرمنتظر 
كمك كند. شواهد متعددي در يك منطقه مي تواند به وجود گسل هايي 
حركت  اخير  زمان هاي  در  بسياري  مدت هاي  براي  كه  كند  دلالت 

نكرده اند از جمله:
مستقيم  برجستگي هاي  منطقه،  چشم انداز  در  گسل ها  اين 
طولاني اي تشكيل مي دهند كه مي توانند توپوگرافي محلي و زهكشي 

طبيعي را تغيير دهند. بنابراين آنها زمين هايي تغييرشكل يافته، درياچه 
و حوضچه هايي تشكيل شده از انحناي زمين به سمت پايين به جاي 
خاطر  به  و  باشند  چشمه ها  ظهور  محل  مي توانند  آنها  مي گذارند. 
انبوهي  از پوشش گياهي  اغلب در طول مسيرشان  زهكشي طبيعي 

پوشيده شده اند.
گسل ها را مي توان به وسيله ي بررسي هاي انعكاس امواج شناسايي 
كرد، كه از طريق ثبت امواج انعكاس يافته ناشي از يك شوك انفجاري از 
حد مرزهاي لايه هاي پوسته ي زمين، انجام مي شود. صخره هاي موجود 
در طول خطوط گسل گاه به گاه به علت زلزله ها متلاشي مي شوند. 
همه ي يخچال ها و نهرها در طول شكاف هاي حاصل به راه مي افتند 
و ممكن است دره هاي بزرگي در طول يك گسل پوسته ي زمين به 

وجود آيد.

3- علائم زلزله ي قریب الوقوع
از  آنها  از فعاليت هاي كوتاه مدت، كه طول  انواع بسيار متفاوتي 
چند روز تا چندسال تغيير مي كند، قبل از زلزله هاي بزرگ ذكر شده اند. 
زلزله شناسان به دنبال الگوهاي منظم در چنين پيش درآمدهاي كوتاه 

مدتي هستند.
از يك طرف امواج ضربه اي پيشيني، مجموعه اي از لرزه هاي خفيف 
يا دوره هاي بدون لرزه پيش از زلزله هاي بزرگ گزارش شده اند، اگرچه 
نيز  حيوانات  غيرعادي  رفتارهاي  نمي دهند.  رخ  هميشه  لزوماً  آنها 
هميشگي نيست كه به عنوان پيش بيني كننده ي زلزله ذكر شده است.

از طرف ديگر تنش فوق العاده ي صخره ها كه در شرف جابه جايي 
زلزله  از  پيش  آنها  انبساط  و  شكل  تغيير  شدن،  گرم  باعث  هستند 
مي شود و بنابراين شماري از تغييرات در پوسته ي زمين پيش از زلزله 
رخ مي دهد و دانشمندان از وسائل گوناگوني براي اندازه گيري و ثبت 
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اين تغييرات استفاده مي كنند؛ هر چند كه هيچ كدام از اين موارد نيز 
پيش بيني كننده ي قطعي و دقيق زلزله نيستند. از جمله اين تغييرات 

به موارد زير مي توان اشاره كرد:
گاهي زمين ممكن است در حد چند ميلي متر يا سانتي متر پيش   -1
از زلزله انحنا پيدا كند. انحنا سنج هايي كه در سوراخ هاي عميق و 
با دقت حفر شده قرار داشته باشند، مي توانند اين پديده را كشف 

كنند. 
تغييراتي در سرعت امواج لرزه اي در صخره هاي تحت تنش قرار   -2
گرفته نزديك به گسل يافت شده است. شكاف هاي ذره بيني در 
صخره ي تحت تنش قرار گرفته نسبت به جهتي كه تنش بر آنها 
وارد مي شود به هم مي پيوندند و اين امر مي تواند بر چگونگي عبور 

لرزه هاي خفيف از ميان آنها تأثير بگذارد. 
به وجود آمده  تازه  ريز  اين شكاف هاي  از  رادون ممكن است  گاز   -3

در يك صخره تحت فشار ساطع شود. آبي كه به 
درون صخره نفوذ مي كند مواد شيميايي از 

جمله رادون را از صخره جذب مي كند 
و در نتيجه محتواي شيميايي چنين 
منطقه   چاه هاي  آب  در  موادي 

افزايش مي يابد.
زيرزميني آب هاي  يافتن  جريان   -4 

 به درون شكاف هاي صخره ها ممكن 
است باعث كاهش سطح سفره ي آب 

از  بعضي  در  شود.  منطقه  زيرزميني 
جابه جايي  نقطه ي  به  نزديك  صخره هاي 

گسل ممكن است تغيير رسانايي الكتريكي ثبت 
شود.

كنترل زلزله ها 
يكی از اكتشافات مفيدی كه چند سال پيش انجام شد، كنترل 
يا تعديل حداقل تعدادی از زمين لرزه ها را ممكن ساخته است. ظرف 
دوره اي چند ساله، پس آب ها در چاه عميقی در نزديكی دنور واقع در 
زلزله ي  تعدادي  كوتاهی  از مدت  تزريق می شوند. پس  كلرادو  ايالت 
كوچك در محل به وقوع پيوست و مطالعات انجام شده نشان دادند كه 
وقوع اين زمين لرزه های كوچك با دوره های تزريق مايع مطابقت دارند. 
در فواصل زمانی بين تزريقات ، زمين لرزه ای رخ نمی داد و يا اگر هم رخ 

می داد تعداد آنها كم بود.
آزمايشگاهی و صحرايی نشان  به حال، تحقيقات  تا  از آن زمان 
داده اند كه با كاهش مقاومت اصطكاكی در عرض هر گسل، می توان 

حركت در امتداد آن را آغاز كرد. دست يافتن به اين امر از تزريق مايع 
مقابل هنگامی كه محلول های  امكان پذير است. در  امتداد گسل  در 
درون زمين بيرون كشيده می شوند، گسل ها قفل می شوند. نمی توان 
يك ناحيه ي گسلی عظيم را از اين طريق در آينده ای نزديك به كنترل 
در آورد، اما اين روش كنترل ِ حركت هاي گسل، می تواند محل خوبی 

برای تحقيقات نسل های آينده باشد.

مثلث حيات، 
چگونه هنگام زلزله كمتر 

صدمه ببينيم؟

1- در هنگام بروز زلزله و فرو ريختن ساختمان هر كسي كه از روش 
)Duck And Cover( )خميده و پنهان شده( استفاده كند 
در معرض صدمات بيشتري قرار مي گيرد. افرادي كه 
زير اشيائي نظير ميزها و اتومبيل ها مي روند در 

همانجا مدفون مي شوند.
2- سگ ها و گربه ها و بچه ها همگي 
آنها اغلب به صورت طبيعي در وضعيت 
خم  دارند،  قرار  رحم  در  كه  جنيني 
مي شوند و شما هم بايد همين طور عمل 
و اصل  ايمني  اين غريزه ي طبيعي  كنيد. 
بقاء است. شما مي توانيد با همين شيوه در 
فضاي خالي كوچكتري پناه بگيريد. پس در زمان 
بروز زلزله سريع خود را كنار اشياء بزرگ، مانند كاناپه 
بزرگ و يا اجسام محكمي قرار دهيد كه در مقابل ضربه كمتر فشرده 

مي شوند و فضاي خالي در مجاور خود باقي مي گذارند.

 3- ساختمان هاي چوبي از ايمن ترين نوع ساختمان ها محسوب 
مي شوند كه مي توانيد در هنگام وقوع زلزله در داخل آنها باشيد، دليل 
آن ساده است زيرا چوب قابل انعطاف بوده و با نيروي زلزله به راحتي 
حركت مي كند. اگر ساختمان چوبي فرو ريزد فضاهاي خالي بزرگي 
ايجاد مي شود. همچنين ساختمان هاي چوبي داراي وزنِ متمركز شده 
و خردشوندگي كمتري هستند. ساختمان هاي آجري مي توانند در حد 
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قطعات آجر متلاشي شوند و آجرها منجر به بروز صدمه هاي زيادي 
مي شوند البته اجساد صدمه ديده ناشي از فرو ريختن آنها از صدمه هاي 

حاصل از فرو ريختن قطعه هاي بتني بزرگ، كمتر است.

در  شما  كه  بيفتد  اتفاق  زماني  و  شب  درهنگام  زلزله  اگر   -4  
رختخواب خود هستيد، كافي است از روي تخت به پايين بغلتيد، يك 
فضاي ايمن و مناسب در اطراف تخت وجود دارد. هتل ها مي توانند نرخ 
زنده ماندن ساكنان خود را در هنگام وقوع زلزله، با نصب تابلوي راهنما 
در پشت درِ اتاق ها و اطلاع رساني به ساكنان مبني بر اينكه “در هنگام 

وقوع زلزله روي زمين كنار تختخواب دراز بكشيد” افزايش دهند.

 5- اگر شما هنگام وقوع زلزله در حال تماشاي تلويزيون هستيد 
و فرار از در يا پنجره برايتان به سادگي امكان پذير نيست، در وضعيت 

جنيني در كنار كاناپه يا صندلي بزرگ خم شويد.
6- هر كسي كه در زمان وقوع زلزله در زير در قرار گيرد محكوم 
به مرگ است. زيرا هنگامي كه زير در قرار دارد، چهارچوب اطراف در 
به سمت جلو وعقب بيافتد، زير مصالح ساختماني بالاي چهار چوب 
در آسيب خواهد ديد و اگر ستون ها به طرفين بيفتند در اين حالت 

توسط آنها به دو نيم خواهد شد بنابراين در هر دو صورت جان خود را 
از دست خواهد داد.

پله ها  زيرا  نرويد  پله ها  روي  بر  زلزله  وقوع  هنگام  در  هرگز   -7
تنه ي  از  مجزا  بنابراين  و  هستند  متفاوتي  فركانسي  گشتاور  داراي 
اصلي ساختمان نوسان مي كنند. به عبارتي پله ها و بقيه ي ساختمان 
با همديگر برخورد مي كنند تا اينكه شكست سازه اي در پله رخ دهد 
توسط  شود  خراب  پله  اينكه  از  قبل  هستند  پله  روي  كه  كساني  و 
گام هاي پله گرفتار مي شوند و صدمه مي بينند. در هنگام زلزله حتي 
اگر ساختمان فرونريزد باز هم از پله ها دور بمانيد زيرا پله ها از مناطقي 
هستند كه احتمال تخريب بيشتري دارند حتي اگر پله ها توسط زلزله 
افرادي فرو بريزد كه  اثر وزن ازدحام زياد  فرو نريزد ممكن است در 
فريادكشان از روي آن در حال فرار هستند. پله ها بايد پس از وقوع 
مورد  ايمني  نظر  از  باشد  نديده  آسيب  ساختمان  كه  هر چند  زلزله 

آزمايش قرار گيرند.
8- به ديوارهاي محيطي ساختمان نزديك شويد و يا در صورت 
ديوارهاي  از  دور تر  و  داخل تر  هرچه  برويد.  آنها  از  بيرون  به  امكان 
شود  مسدود  شما  گريز  راه  اينكه  احتمال  باشيد  ساختمان  محيطي 

بيشتر خواهد بود.
9- كساني كه در هنگام وقوع زلزله در خيابان ها داخل خودروي 
خراب  آنها  روي  فوقاني  طبقه ي  خيابان  كه  وقتي  مي مانند،  خويش 
مي دهند.  دست  از  را  خود  جان  طبقه(،  دو  اتوبان هاي  )در  مي شود 
كليه  بكشيد.  دراز  يا  و  نشسته  كنارآن  در  و  شويد  خارج  خودرو  از 
خودروهاي له شده به جز خودروهائي كه ستون هاي پل مستقيماً روي 
آنها سقوط مي كند، داراي فضاي خالي اي به ارتفاع 90 سانتي متر در 

اطراف خود هستند.
10 - دفاتر روزنامه ها و يا اداره هايي كه كاغذهاي انباشته زيادي 
در آنها وجود دارد مكان مناسبي براي در امان بودن از زلزله است زيرا 
كاغذ داراي خاصيت ارتجاعي است و چندان فشرده نمي شود، بنابراين 
كه  مي آيد  به وجود  كاغذ  بسته هاي  اطراف  در  زيادي  خالي  فضاهاي 

مي تواند در زمان زلزله مورد استفاده قرار گيرد.
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 اين روزها به واسطه ی زلزله ی ويرانگر و تأسفبار ژاپن كه تلفات 
برخورد  زياد  سونامی  واژه ی  با  است،  داشته  همراه  به  بسيار  انسانی 
می كنيم و يا آن را می شنويم. بيشتر قربانيان؛ اسير امواج سهمگيني 
شدند كه زمين هاي واقع در شعاع ده كيلومتري سواحل شمال شرق 
اين كشور را شستند و با خود بردند. شهرهای اوفاناتو و كامايشی ژاپن 
دارای موانعی بودند كه مخصوص مقابله با سونامی ها طراحی شده بود، 
اما آنها نيز نتوانستند در برابر امواج سونامی دوام بياورند و همچون 

حصارهايي پلاستيكي درهم شكستند.

سونامي چيست؟
مي آيد.  كلمه ي  سونامي از واژه اي ژاپني به معني"موج بندرگاه" 
هنگامي كه كانون زلزله دركف دريا يا در نزديكي هاي آن واقع باشد در 
اثر زلزله امواج متعدد و عظيمي در آب توليد مي شود كه به آن سونامي 
مي گويند. در اثر اين امواج آب دريا با شدت به ساحل برخورد مي كند. 
به 60 متر برسد.  ارتفاع آن  به 800 كيلومتر و  سرعت آب مي تواند 
سونامي يك موج نيست بلكه مجموعه اي از موج هاي بسيار طولاني 
است كه گاهي فاصله ي بين دو قله ي موج به صدها كيلومتر مي رسد. 
اين موج ها با سرعتي كه ممكن است به 900 كيلومتر در ساعت برسد 
)يعني سريعتر از بسياري هواپيماها( به سوي ساحل پيش مي روند. 
برخورد مي كنند، مي توانند موجب  به ساحل  موج ها  اين  كه  موقعي 
خرابي هاي عظيم و تلفات انساني شوند. سونامي در اثر لغزيدن صخره ها 
در زير دريا يا خيلي به ندرت به وسيله ي شهاب سنگ يا سياركي كه از 
فضا به داخل آب برخورد مي كند نيز ايجاد مي شود، اما بيشتر سونامي ها 
در اثر زلزله هاي زيرآبي ايجاد مي شوند با اين حال همه ي زلزله هاي 
در   6/75 از  بيش  بايد  زلزله  يك  نمي شوند.  سونامي  موجب  زيرآبي 
ايجاد كند. حدود 90  تا سونامی  باشد  داشته  بزرگي  ريشتر  مقياس 
درصد  سونامي ها در اقيانوس آرام رخ مي دهند. بيشتر سونامي ها قبل 

از اينكه به خشكي برخورد كنند، خود را نشان مي دهند و با استفاده از 
فناوري هاي نوين شامل سيسموگراف كه وقوع زلزله را نشان مي دهد،  
شناورهاي ساحلي مجهز به رايانه كه مي توانند تغييرات در ارتفاع موج ها 
را اندازه گيري كنند و يك سيستم سوت زني روي ساحل مي توان وقوع 
سونامی را پيش بينی و مردم را از خطر احتمالي آن آگاه كرد. اگر آب به 
سرعت از ساحل عقب بكشد و بعد به ارتفاعات بالاتر و به درون خشكي 
در  مردم  اگر  دهد. همچنين  رخ  است سونامي  ممكن  كشيده شود،  
كنار ساحل احساس كنند يك زلزله رخ داده است، ممكن است همين 
زلزله موجب سونامي شود. بنابراين بايد به سمت بخش هاي مرتفع تر 
و داخلي تر خشكي بروند. بعضي از ساحل های اقيانوس آرام سوت هاي 
اولين موج سونامي اغلب بزرگ ترين  هشدار دهنده ي سونامي دارند. 
موج نيست. بنابراين مردم وقتی موجي را مشاهده مي كنند كه به طور 
غيرطبيعي بزرگ است،  بايد به سرعت به بخش هاي داخلي تر خشكي 

بروند. چون حتي ممكن است موج هاي بزرگ تري در راه باشد. 

تولد سونامي
شايع ترين علت سونامي ها زلزله هاي زيردريايي هستند. براي اينكه 
بدانيم اين زلزله ها چگونه رخ مي دهند، بايد "تكتونيك صفحه اي" را 
بشناسيم. نظريه ي تكتونيك صفحه اي مي گويد كه ليتوسفر يا بخش 
اين  از چند صفحه ي عظيم تشكيل شده است.  فوقاني كره ي زمين 
صفحه ها قاره ها و كف درياها را مي سازند و بر روي يك لايه ي زيرين 
چسبناك نيمه  جامد به نام آستنوسفر قرار دارند. يك كيك سيب بريده 
 شده را در نظر بگيريد، قشر بيروني كيك ليتوسفر و بخش داخلي داغ 
پركننده ي آن آستنوسفر است. اين صفحه ها به طور مداوم روي كر ه ي 
زمين با سرعتي در حد 2/5 تا 5 سانتي متر در سال در حال حركت 

هستند.
 اين حركت بيش از همه در طول خطوط گسل) خط برش كيك 

ســونــامــي
 چگونه به وجود مي آيد؟



را در نظر بگيريد( رخ مي دهد. حركت اين صفحه ها باعث بروز زلزله ها 
و آتشفشان ها مي شود كه در كف اقيانوس ها هم ممكن است رخ دهند 
و دو منشأ احتمالي سونامي هستند. هنگامي كه دو صفحه در ناحيه اي 
كه مرز صفحه اي ناميده مي شود در تلاقي با يكديگر قرار مي  گيرند، 
را  پديده  اين  مي  لغزد.  سبك تر  صفحه ي  زير  به  سنگين تر  صفحه ي 
لغزش به پايين مي نامند. بروز پديده ي لغزش به پايين در زير آب اغلب 
جاگذاري هاي فراواني به شكل گودال هاي عميق اقيانوسي در كف دريا 

ايجاد مي كند.
در برخي موارد، هنگام بروز اين پديده بخشي از كف دريا كه به 
صفحه ي سبك تر متصل است، ممكن است به علت فشار صفحه ي به 
زيررونده ناگهان به سمت بالا جابه جا شود. نتيجه ي اين وضعيت، بروز 
زلزله است. كانون زلزله نقطه اي درون زمين است كه براي اولين بار 
شكست در آن رخ مي دهد، صخره ها مي شكنند و اولين امواج لرزه اي به 
وجود مي آيند. اپي سنتر يا مركز سطحي زلزله نقطه اي از سطح درياست 

كه مستقيماً روي كانون زلزله قرار دارد.
هنگامي كه اين قطعه از صفحه به بالا مي پرد، ميليون ها تن صخره 
با نيرويي عظيم به بالا فرستاده مي شوند، انرژي اين نيرو به آب منتقل 
مي شود. اين انرژي آب را به بالاتر از سطح معمول دريا مي راند و به اين 

ترتيب سونامي زاده مي شود. 

سرعت سونامي
هنگامي كه آب به سمت بالا رانده مي شود،  جاذبه بر روي آن عمل 
مي كند و انرژي را به طور افقي به موازات سطح آب هدايت مي كند. 
اطراف  به  جنبش  اوليه ي  مركز  از  آب  اعماق  ميان  از  انرژي  سپس 
گسترش مي يابد. نيروي عظيمي كه به وسيله ي جنبش لرزه اي ايجاد 
واقعي  سرعت  مي كند.  ايجاد  را  سونامي  باورنكردني  سرعت  مي شود 
سونامي با اندازه گيري عمق آب در نقطه ايي كه سونامي از آن مي گذرد، 
محاسبه مي شود. اين سرعت مساوي ريشه ي دوم حاصل ضرب شتاب 

جاذبه در ميزان عمق آب است.
تأثير عمق  تحت  براي حفظ سرعتش مستقيماً  توانايي سونامي 
آب قرار دارد. سونامي در آب هاي عميق تر سريع تر حركت مي كند و 
امواج  بنابراين برخلاف  در آب هاي كم عمق تر سرعتش كند مي شود. 
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آب  ميان  از  بلكه  آب  روي سطح  نه  سونامي  راننده  انرژي  معمولي، 
حركت مي كند. ارتفاع سونامي معمولاً تا هنگامي كه به كنار ساحل 

برسد بيش از يك متر نيست و معمولاً قابل تشخيص نيست.

برخورد سونامي به ساحل
هنگامي كه سونامي به ساحل مي رسد، به شكل مرگبارش تبديل 
عمق  كم  آب  مي زند.  كنار ساحل ضربه  عمق  كم  آب  به  و  مي شود 
منتقل  آب  كه  مي شود  انرژي  متراكم شدن  باعث  ساحلي  خشكي  و 
مي كند. اين امر تغييرشكل سونامي را آغاز مي كند. همچنانكه سرعت 
موج كاهش مي يابد، ارتفاع آن به طور قابل توجهي بالا مي رود، انرژي 
متراكم شده آب را به سمت بالا مي راند. سرعت يك سونامي معمولي كه 
به خشكي نزديك مي شود تا 50 كيلومتر در ساعت كاهش مي يابد و در 
مقابل ارتفاع آن تا 30 متر بالاي سطح دريا مي رسد. با افزايش ارتفاع 

موج حين اين فرايند طول موج به شدت كاهش مي يابد.

     البته ممكن است يك اشُترك كه يك موج عمودي بزرگ 
است با جبهه اي زيرورو كننده ظاهر شود. اشُترك ها اغلب با طغيان هاي 
سريع آب دنبال مي شوند، كه به خصوص باعث تخريب ساحل مي شود. 
پنج تا 90 دقيقه پس از ضربه ي اوليه ممكن است امواج ديگري به 
دنبال آيد. قطار موج سونامي، پس از حركت به صورت رشته اي از امواج 

در فواصلي طولاني، خود را به ساحل مي كوبد.
سونامي به خصوص اگر بدون هشدار قبلي به ساحلي برخورد كند، 
تلفات بسياري به بار مي آورد و خط ساحلي را با خاك يكسان مي كند 

و همه چيز را با خود به دريا مي كشاند.

هشدار سونامي
سيستم هاي پيش بيني سونامي در بسياري از مكان ها وجود دارند. 
متأسفانه از آنجايي كه سونامي ها موقعي كه در داخل دريا هستند خيلي 
ارتفاع بلندي ندارند، كشف آنها آسان نيست و علائم اشتباه بسياري 

فرستاده مي شود.
مركز هشدار سونامی ريچارد هاگمير در ايالات متحده به صورت 
عمل  آرام  اقيانوس  گستره ي  سونامی های  هشدار  بين المللی  مركز 
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می كند. هدف اوليه ي اين مركز آشكارسازی تعيين مكان و پارامترهای 
لرزه ای زمين لرزه های سونامی زايی است كه در حوضه ي اقيانوس آرام 
يا در حواشی آن رخ می دهند. به همين منظور دائماً از 150 ايستگاه 

اطراف اقيانوس آرام داده های لرزه ای دريافت می كند.
اگر مكان عمق و بزرگايی كه برای ايجاد سونامی لازم است، ايجاد 
شود خطر سونامی قريب الوقوعی را هشدار مي دهد. هشدارهای اوليه 
تنها به مناطقی داده می شوند كه سونامی ظرف چند ساعت به آنجا 
می رسد. سپس دانشمندانِ مركز هشدار، داده های سطح دريا را ثبت 
می كنند تا تعيين كنند كه آيا سونامی رخ داده است و اگر سونامی 
مهمی با پتانسيل تخريب گسترده آشكار شود هشدار سونامی به كل 

حوضه ي اقيانوس آرام داده می شود.
پروژه ي   تحقيقاتی  يك  طی  نيز  »ناسا«  امريكا  فضايی  آژانس 
سيستم پيش بينی سونامی را طراحی كرده و ساخته است. مقام هاي 
ناسا اعلام كردند: اين سيستم، سونامیِ 27 فوريه ي شيلی را كه بر 
اثر زلزله ايجاد شده بود، درست پيش بينی كرده است. اين سيستم از 

سيستم موقعيت سنج جهانی »GPS« نيز استفاده كرده است.
وای تونی سانگ سرپرست اين تيم تحقيقاتی گفت: اين سيستم 
پيش بينی می تواند به مراكز اورژانسی )اورژانس، آتش نشانی و پليس( 
موقعيت را اعلام كند، تا بتوانند آماده شوند و خدمات بهتری را ارائه 

كنند.

موج هاي سونامي هرچند مدت يك 
بار رخ مي دهد؟

سونامي  قرن شش  درهر  معمولاً  هستند.  نادر  خيلي  سونامي ها 
بزرگ رخ مي دهد. براساس سوابق موجود و قابل بررسی امواج سونامی 
دويست و هفتاد و يك بار باعث ويرانی و وحشت شده اند كه از اين ميان 
بيست و نه بار در دريای آتلانتيك، بيست و سه بار در دريای مديترانه و 

دويست و نوزده بار در ناحيه ي اقيانوس آرام اتفاق افتاده است. بر اساس 
گزارش های به دست آمده، اولين سونامی در پوتی دآی يونان در سال 

479 قبل از ميلاد اتفاق افتاد.
در سال 1293، شبيه چنين حادثه ای مرگ 3000 نفر ژاپنی را 
امواج  قربانی  ايتاليا  در  نفر  هزار  سی  سال 1783،  در  گرديد.  باعث 
سونامی شدند. انفجار كوه آتشفشان كراكاتوا در سال 1883، موجب 
جريان شديد آبی شد كه از طريق تنگه ي ساندرا به سواحل جاوه و 
سوماترا رسيد و 36500 كشته برجای گذاشت و در اثر همين جريان 

آب، كشتی جنگی برو به فاصله دو مايل در خشكی قرار گرفت.
در  فدريكستلر  شهر  داخل  به  ماناگوئلا  كشتی   ،1867 سال  در 
جزيره ي سنت گروا واقع در دريای كارائيب انتقال داده شد و موجی 
عظيم كشتی را بر روی يك انبار داخل بندر قرار داد. در سال 1960، 
امواج مرگ آور در كورال شيلی چنين عملی را در مورد يك  همين 
كشتی 11 تنی تكرار كردند. در سال 1869، سونامی در جزاير هاوايی 
شهر پونولو را به كلی شست و از بين برد و تنها اثری كه از اين شهر به 

جای ماند فقط دو درخت بود.

  منابع:
اسپيلزبري، لوئيز و ريچارد. )1385(. سونامي. )مترجم: مجيد عميق(.   -1

تهران: انتشارات قدياني )كتاب هاي بنفشه(.
بانك مقالات زمين شناسي ]homepage[، 10 ارديبهشت 1390،  -2

      ]online[، <ww.parsianforum.com<، ]11 ارديبهشت 1390[.
،]online[، ،1390 5 ارديبهشت ،]Hompeage[ سونامي  -3

،>www.enchantedlearning/subjects/tsunami.com>      
     ]6 ارديبهشت 1390[. 

امداد و نجات در سوانح، ]homepage[، 7 ارديبهشت 1390،    -4
     ]online[،  <www.emdadgar.com< ]8 ارديبهشت 1390[.

محمدي جامي، جعفر. )1386(. سونامي و زلزله شناسي. مشهد: انتشارات   -5
سنبله.
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انسان ها، عطر گل سرخ و صداي خنده  ي بچه ها را تشخيص مي دهند، امّا آيا نيروي برق 
را هم به همين راحتي حس مي كنند. حيوانات برعكس انسان مملو از توانمندي هاي غريزي و ذاتي هستند، 

از جمله ديد فرابنفش، تشخيص حرارت، پيش بيني زلزله و..... .
پرندگان، حشرات، ماهي ها، خزندگان مي توانند دنياي اطراف خود را در طيف نوري نزديك به فرابنفش ببينند. 

 كوسه ي بزرگ سفيد به لطف منافذي كه بر روي نوك بيني خود دارد كه به اندام حسي خاصي متصل هستند مي تواند 
ميدان هاي الكتريكي ضعيفي را كه توسط ماهي هاي ديگر توليد مي شوند، رديابي كند و از اين توانايي خود براي شناسايي و 
شكار ماهيان استفاده كند. سبيل هاي موش صحرايي در مسيريابي و تشخيص اينكه آيا مي تواند از بين شكاف هاي موجود 
در اطراف خود رد شود يا نه به او كمك مي كند. قطب نماي طبيعي به پرندگان مهاجر كمك مي كند فواصل بسيار زيادي 

را طي كنند بدون اينكه از مسير خود منحرف شوند و گيرنده هاي حرارتي مار موجب مي شود، بتواند طعمه هايي را كه 
دماي بدن آنها نسبت به محلّ اطراف تنها 0/002 درجه ي سانتي گراد اختلاف دارد، تشخيص دهد و در همان 

حال فاصله طعمه را تخمين بزند.

ت پيشگو
گوحيوانا

يش
ت پ

وانا
حي

■ رفتار غيرعادي حيوانات قبل از زلزله
بعد از سونامي سال 2004، مسئولان پارك مليّ سري لانكا متوجه شدند طي اين حادثه در هيچ گروهي از حيوانات پارك مرگي 
رخ نداده است. متعاقب آن بسياري از دانشمندان به اين فكر افتادند كه حس ششمي در حيوانات وجود دارد كه به آنها توانايي 
تشخيص احتمال وقوع زلزله و فرار به مناطق مرتفع را مي دهد. در واقع هربار در محلي فاجعه اي طبيعي اتفاق مي افتد موجي از 
داستا ن هاي گوناگون در مورد رفتار غيرعادي حيوانات به خصوص حيوانات خانگي و حيوانات مزارع به راه مي افتد كه همگي گوياي 

اين هستند كه حيوانات قبل از حادثه از خود عكس العمل هايي نشان داده اند.
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■ آيا واقعاً حيوانات توانايي پيش بيني اين حوادث را دارند؟

توانايي  چنين  حيوانات  واقعاً  آيا 
دارند؟ و اگر دارند، طبيعت اين توانايي 
چيست؟ برخي مي گويند اين يك ادراك 
فراحسّي يا يك حس ششم مرموز است. 
پديده ي  يك  را  آن  هم  ديگر  برخي 
به  مي دانند.  طبيعي  زيست شناختي 
اعتقاد گروه دوم، حيواناتي كه مي توانند 

زلزله يا سونامي را پيش بيني كنند، لزوماً 
بلكه  ندارند،  انسان  از  بيشتر  حواسي 
اينكه  دارند.  بالاتري  حساسيت  فقط 
با  مقايسه  در  قوي تري  حيوانا ت حواس 
مطالعات  در  بارها  و  بارها  دارند،  انسان 
سگ ها  است.  رسيده  اثبات  به  علمي 
پرنده ها  دارند،  قوي  بسيار  بويايي  حس 

از نشانه هاي فلكي  با استفاده  مي توانند 
مسيرهاي  و  كنند  پيدا  را  خود  مسير 
طولاني را بپيمايند و خفاش ها مي توانند 
پيدا  را  غذا  محل  صدا  انعكاس  روي  از 
كنند. بنابراين به نظر مي رسد كه برخي 
افراد حساسيت بالا را با توانايي مرموز و 

ناشناخته اشتباه مي گيرند.

پژوهشگران ژاپني مشاهده كرده اند 
قرار  از  پس  آزمايشگاهي  موش هاي  كه 
الكتريكي  گرفتن در معرض ميدان هاي 
از  پيش  گاه  آنچه  مشابه  مغناطيسي  و 
زمين لرزه مي شود، رفتارهاي غيرعادي از 
خود بروز مي دهند. شدت اين ميد ان ها 
بسيار كمتر از چيزي است كه انسان ها 

قادر به درك آن باشند.
دانشگاه  استاد  ياگي«  »تاكاشي 

هشت  بار  نخستين  او  مي گويد،  اوكاسا 
سال قبل درست يك روز قبل از زلزله ي 
شهر كوبه در جنوب ژاپن در آزمايشگاه 
خود متوجه رفتار غيرعادي موش ها شد. 
رفتار مضطرب موش ها پيش از زمين لرزه 
بار ديگر بروز كرد پس از آنكه در معرض 
داده  قرار  الكترومغناطيسي  ميدان هاي 
اين  از  مي توان  مي داد  نشان  كه  شدند 
حيوانات به عنوان وسيله اي ابتدايي براي 

پيش بيني زلزله استفاده كرد. 
ياگي  پروفسور  آزمايش هاي  در 
موش ها به مدت دوهفته در يك محيط 
و  روزانه  رفتار  تا  نگهداري شدند  پايدار 
آنها  باشد.  نظارت  قابل  آنها  شبانه ي 
معرض  در  دقيقه   30 مدت  به  سپس 
فشار  كم  الكترومغناطيسي  ضربان هاي 
زيادي  )گزارش هاي  شدند  داده  قرار 
در  نوسان هايي  شدن  پديدار  درباره ي 

■ آزمودن حيوانات
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كانون  سمينار  در  تازگي  به  كه  مقاله ا ي  در  ياگي  پروفسور  دارد(.  وجود  زلزله  وقوع  از  پيش  زمين  الكترومغناطيسي  ميدان 
الكترومغناطيس زيستي ارائه كرد، گفت كه پالس هاي الكترومغناطيسي ساعت دروني بدن موش را مختل كردند و باعث كم 
خوابي آنها شدند. او مي گويد براي اطمينان بيشتر در مورد اين نتايج به آزمايش هاي بيشتري 
نياز است، اما معتقد است كه اين مطالعه فراهم كننده ي نخستين شواهد آزمايشگاهي 
است كه توانايي اين حيوانات در درك زلزله هاي قريب الوقوع را نشان مي دهد.

P سرعت امواج ■
لرزه نگاري مي رسد،  ايستگاه  به  اولين موجي است كه   ،P موج
زيرا سرعت آن از بقيه ي امواج زلزله بيشتر است. موج P، از نوع امواج 
حجمي است كه در اجسام جامد سرعت عبور آن بيشتر از مايعات است. 
سرعت  هستند  بيشتري  چگالي  داراي  كه  جامدي  اجسام  در  موج  اين 
بيشتري دارد. وقتي كه به يك منطقه ي فشار تكتونيكي وارد مي شود منطقه فشرده 
مي شود و فشرده شدن سنگ ها باعث مي شود كه سرعت امواج P افزايش يابد. بنابراين 
ايجاد مي شود، مي توان  وقوع پيش لرزه ها  اثر  P كه در  امواج  افزايش سرعت  از روي 
زمان وقوع زلزله را پيش بيني كرد. بعضي از حيوانات قادرند امواج P را درك كنند 
كه زودتر مي رسد ولي انسان قادر نيست اين امواج را دريافت كند. اگر زلزله سطحي 
باشد حيوانات و انسان زلزله را با هم به طور همزمان حس مي كنند. بعضي از حيوانات 
كه قادرند كمي قبل از زلزله وقوع زلزله را تشخيص دهند عبارتند از: پرندگان، سگ، 

ماهي و...... .

■ پيش بيني زلزله و سونامي
در سال 132 ميلادي، نخستين دستگاهي كه توانست زمين لرزه را آشكار كند 
اين  نام چانگ هنگ در چين ساخته شد.  به  فيلسوف چيني  و  اديب  توسط يك 
دستگاه در واقع يك لرزه نما بود و هيچ شباهتي به لرزه نگار نداشت و نگاشت زماني 
به سادگي مي توانست راستاي نخستين  از لرزش هاي زمين تهيه نمي كرد، ولي 
تكان زمين را نشان دهد. خوشبختانه با فناوري مدرن امروز، نه تنها وقوع اولين 
زمين لرزه بلكه چند ثانيه بعد از وقوع زلزله، هشدار سونامي نيز اعلام مي شود كه 
در مواردي تا چند ساعت زمان به افراد مي دهد تا محل را به موقع ترك كنند. 
بنابراين اگر در شرايط بحراني قرار گرفتيد بهتر است به جاي تماشاي حيوانات 
و انتظار كشيدن سري به اينترنت بزنيد چون قابل اعتمادتر و البته براي ما 

قابل فهم تر است.
       

منابع:
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حركت اجرام
 آسماني و معجزه 

قرآن كريم

نور علم

با  كه  قرآن  قطعی  و  علمی  مسائل 
كشفيات، فناوری و پيشرفت های علمی 
دارند  اين  از  نشان  شده اند،  ثابت  بشر 
كه اين كتاب الهام گرفته از انديشه های 
كتابی  بلكه  نيست؛  نزول  عصر  اعراب 
الهی است كه با وحی آسمانی بر آخرين 
اين  در  است.  شده  نازل  الهی  فرستاده 
كتاب آسمانی مسائل علمی و تواريخ و 
عصر  آن  مردم  كه  شده  آورده  قصصی 
حتی  و  نمی دانستند  آن ها  از  چيزی 
آن ها  از  الهی  وحی  از  قبل  نيز  پيامبر 
با توجه به خصومتي  بی خبر بود. و نيز 
به  حتي  داشته اند،  پيامبر  با  اعراب  كه 
اين علوم و  دروغ هم مدعی نشدند كه 
اين داستان ها را مي دانسته اند. در ادامه 
به اشارات قرآن در رابطه با حركت زمين 

و خورشيد مي پردازيم .

حركت زمين
با آسمان ها  رابطه  اوليه در  نظريات 
و در واقع علم نجوم به زمان بطلميوس 
رياضيدان،  فيلسوف،  او  برمي گردد. 

زمان  بزرگ  جغرافيدان  و  اخترشناس، 
اسكندر كبير بود كه به احتمال زياد در 
مصر مي زيسته است؛ بطلميوس الگويی را 
برای »كيهان« شناخته شده روزگار خود، 
كه همان سامانه خورشيدی ماست، ارائه 
كرد كه در آن زمين در مركز گيتی قرار 
داشت و خورشيد و ماه و بقيه ی سياره ها 
به دور آن می چرخيد. اين نظريه تا زماني 
كه »كوپرنيك« دانشمند لهستاني آن را 

لغو كند به قوت خود باقي بود.
نيكلاس كوپرنيك )1473- 1543( 
اولين كسي است كه نظريه ی مركزيت 
رياضی  دقيق  فرمول بندی  را  خورشيد 
چند  مطالعات  كرد؛  حاصل  هندسی  و 
ساله ی او در سال 1543، زماني كه او در 
بستر مرگ بود به  صورت كتابي به چاپ 
رسيد، و انقلاب عظيمي را نه تنها در علم 
نوين ستاره شناسي، بلكه در ديدگاه بشر 
نسبت به جهان هستي و كائنات ايجاد 

كرد.
آمده  غربی  منابع  در  آنچه  برخلاف 
به  نبود كه  اولين كسی  است، كپرنيك 
مدل خورشيد-مركزی اعتقاد داشت؛ قبل 

ناكارامدی  به  بسياری  دانشمندان  او  از 
مدل  و  بودند  پی برده  بطلميوسی  مدل 
خورشيد مركزی را پيشنهاد داده بودند. 
دانشمندان  زمين  مثال در مشرق  براي 
و  بيروني  ابوريحان  جمله  از  بسياري 
منجم  و  )رياضيدان  سجزي  ابوسعيد 
نارسايي  به  پنجم(  قرن  ايراني  مسلمان 
آسماني  رصدهاي  با  بطلميوس  قوانين 
براي  زمين  مركزيت  و  بودند  پي برده 
پيوسته  و  نادرست مي دانستند،  را  عالم 
سعي در  توجيه و جبران اين نارسايي ها 
محاسبه  و  دقيق  قانون  ولي  داشتند، 
شده اي در راستاي نقض آن ارائه ندادند، 
نجوم،  بر  علاوه  كه  كوپرنيك  اينكه  تا 
توانست  داشت  رياضيات  در  هم  دستي 
ظاهری  حركت  با  كه  دهد  ارائه  مدلی 
و ستاره ها همخوانی  سياره ها، خورشيد 
ديگر  زمين  كپرنيك  مدل  در  داشت. 
مركز عالم نبود و همانند ساير سياره ها 
به دور خورشيد می چرخيد. همانطور از 
مقدمات معلوم مي شود كتاب كوپرنيك 
مي رسد  چاپ  به  ميلادي   16 قرن  در 
حالت  خوشبينانه ترين  در  هم  اين  و 
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مشرق  در  هم  قرن  همان  در  مي تواند 
زمين رواج يابد، حال آنكه قرآن كتابي 
است متعلق به قرن هفتم ميلادي، يعني 

800 سال پيش از آن.
جمله  از  بزرگ،  مفسران  نظر  طبق 
صراحت  با  كه  كريم  قرآن  آيه هاي 
اشاره  زمين  بودن  متحرك  به  بيشتري 
دارد، آيه ی 15 سوره مُلك است؛ خداوند 

متعال در اين آيه مي فرمايند:
» هُوَ الذَِّي جَعَلَ لكَُمُ الأرْضَ ذَلوُلا « 
» او كسي است كه زمين را براي شما 

رام كرد«.
به  مـركـب ها  در  "ذلول"  كـلمـه   
معنای مركب رام و راهوار است، مركبی 
و  به آسانی می توان سـوارش شـد،  كه 
اضـطـراب و چـمـوشـی نـدارد. امروزه 
نيز در بلوچستان نوعي شتر را »ذلول« 
زمين  بر  را  خود  سوار  زيرا  می نامند، 
نمي زند. در تفسير نور از تشبيه زمين در 
اين آيه به شتري راهوار، اينگونه نتيجه 
گرفته شده است كه زمين داراي حركات 
انتقالي است، زيرا حركت زمين با آن همه 
سرعتی كه دارد همانند حركتِ شتری 
رام است به گونه ای كه ساكنان آن حتی 

متوجه اين حركت هم نمی شوند.
مي آيد  پيش  پرسش  اين  اينجا  در 
كه چرا خداوند متعال با كنايه به حركت 
بيان  و مستقيماً  فرموده اند  اشاره  زمين 
است؛  داراي حركت  زمين  نكرده اند كه 
كه  است  اين  باره  اين  در  مفسران  نظر 
يعنی:  التَصريح«،  مِن  ابَلغَُ  »الكِنايهَ 
اگر  زيرا  است؛  تصريح  از  بليغتر  كنايه 
هـزار  و  از  بيش  در  اسلام )ص(  پيامبر 
چـهـارصد سال قبل كه كليه دانشمندان 
بشری معتقد بودند زمين حركت ندارد، 
می فرموند زمين در حركت است، علاوه 
بر آنكه او را به پيامبری قبول نمی كردند 
می كردند.  وارد  هم  آزار  و  صدمه  او  به 

اگر  ادعايي در آن زمان،  چنين 
اثبات  به  كافي  دلايل  با  هم 
آن  مردم  هم  باز  مي رسيد، 
براي  را  فهم  و  ذهني  توان 

پذيرش آن نداشتند.

حركت خورشيد
از  يكی  هور  يا  خور  يا  خورشيد 

ستارگان كهكشان راه شيري است. منبع 
اصلی نور وگرما و در يك كلام زندگی 
با  كه  ستاره  است،  اين  زمين  روی  بر 
فاصله ای حدود 150 ميليون كيلومتری 
تقريباً  قطری  و  گرفته  قرار  زمين  از 
كيلومتر  هزار  و390  1ميليون  معادل 
بار سنگين تر  و وزنی معادل 330 هزار 
ستاره ی  تنها  خورشيد  دارد.   زمين  از 
منظومه ی شمسی است و حدوداً شامل 
99/86 درصد جرم كل منظومه شمسی 
دليل  به  خورشيد  می دهد.  تشكيل  را 
گرانش  نيروی  دارای  عظيمش  جرم 
را  سياره ها  كه  طوری  است،  بسيارقوی 

وادار كرده در مدارشان حركت كنند.  
از لحاظ علمي ثابت شده است كه 
و  وضعي  حركت هاي  داراي  خورشيد 
 25/5 هر  كه  نحوي  به  است؛  انتقالي 
هر 225  و  دور خودش  به  روز يك دور 
كهكشان  دور  به  يكبار  سال  ميليون 
خورشيد  مي كند.  چرخش  راه شيري 
شمسي  منظومه ی  با  همراه  همچنين 
و كهكشان راه شيري به سوي مقصدي 

معين درحركت است. 
سوره ي   38 آيه ي  در  كريم  قرآن 

مباركه ي يس مي فرمايند: 
مْسُ تجَْرِی لمُِسْتَقَرٍّ لهَا ذالكَِ  »وَ الشَّ

تقَْدِيرُ العَْزِيزِ العَْليِمِ «
»خورشيد )نيز برای آنها آيتی است( 
 كه پيوسته به سوی قرارگاهش در حركت 

است؛ اين تقدير خداوند توانا و داناست.« 
طبق آنچه كه در تفسيرالميزان گفته 
شده است، در اين آيه ی شريفه تنها به 
حركت انتقالي خورشيد اشاره شده است 
و حركت وضعي آن مد نظر نيست، زيرا 
جريان دلالت بر انتقال از مكانی به مكانی 
ديگر دارد. يعني خورشيد به سوي محل 
توجه  با  است؛  در حركت  استقرار خود 
اينكه اين نوع حركت خورشيد جزء  به 
كشفيات جديد بشر، و حاصل ابزارهاي 
پيشرفته  بسيار  و  جديد  تكنولوژيكي 
است، اشاره ي كلام الله مجيد به راستي 

معجزه بزرگي است.
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اخبار داخلی

 پژوهشگران کشور با استفاده از گرافن، موفق به ساخت الکترود برای اندازه گیری 
دارو در بدن شدند.

محمدهادی پروین- مجری طرح در این باره گفت: با توجه به خصوصیات الکترونیکی 
گرافن از جمله هدایت الکتریکی بسیار زیاد، سطح بسیار وسیع و سرعت انتقال الکترون 

بسیار خوب آن را برای ساخت نسل جدیدی از الکترودها به کار بردیم.
هدف اصلی از اجرای این پروژه ساخت الکترود خمیر گرافن و کاربرد آن در اندازه گیری داروها بود که پژوهشگران این گروه موفق 

به انجام آن شدند.
پروین افزود: "ساخت حامل های دارویی بسیار هوشمند و ساخت آندهای گرافنی برای استفاده در صنعت فولاد نیز از دیگر اهداف 

این پروژه بود که حسگر ساخته شده در این پژوهش به گونه ای است که توانایی کاربرد در این دو حوزه را دارد".
ایشان به مراحل ساخت این الکترود اشاره کرد و یادآور شد: "برای تأیید کارایی الکترود آن را با یک محلول مورد بررسی قرار دادیم 
که پس از تأیید کارایی نیز از آن برای اندازه گیری داروی »کلروپرامازین« استفاده شد که از نظر الکتروشیمیایی فعال است و در درمان 

بیماری های روانی کاربرد دارد ".
 این پژوهشگر خاطر نشان کرد: این الکترود در صنایع پزشکی، داروسازی، صنعت نفت برای بررسی خوردگی مخازن و لوله ها و 

همچنین صنایع کشاورزی و فولاد قابل استفاده است.

 پژوهشگر زیست فناوري دانشگاه تربیت مدرس به دلیل کاربرد وسیع رنگدانه هاي 
طبیعي در جلوگیري از بیماري هاي قلبي، سرطان و دیابت همچنین کاربرد در صنایع 
غذایي، طي تحقیقي به جداسازي و بررسي ژن تنظیم کننده ي رنگ قرمز )MYB( در 

میوه ي سیب و گوشت قرمز ایراني پرداخت.
آنتوسیانین ها، رنگدانه هاي طبیعي هستند که به عنوان یک ترکیب ثانویه سبب ایجاد 

تنوع رنگي در طیف وسیعي از گیاهان مي شوند.
ابراهیم محمودي با اشاره به نقش مؤثر آنتوسیانین ها در پیشگیري از برخي بیماري هاي سخت و مزمن اشاره کرد و گفت: آنتوسیانین، 
نقش مؤثري در جلوگیري از بیماري هاي قلبي، سرطان و دیابت دارد و به همراه کاروتنوئیدها به عنوان رنگ دهنده در صنایع غذایي 
استفاده شده است. مسیر بیوسنتز آنتوسیانین توسط خانواده ي ژني MYB کنترل مي شود. MYB ها عوامل رونویسی )TF( هستند 

که در تنظیم مسیر متابولیت هاي ثانویه در گیاهان نقش دارند.
در این پژوهش، ضمن جداسازي و تعیین الگوي بیان یک ژن )MdMYB b10( از سیب Malus ×domestica cv B.9، بررسي 

ناحیه ي بالادست آن در تعدادي از ژنوتیپ هاي گوشت قرمز بومي و مقایسه ي آن با ارقام گوشت سفید صورت گرفت.
با استفاده از واکنش RT-PCR الگوي بیاني ژن MdMYB10b بررسي شد. این ژن در بافت هاي برگ، بذر، پوست و گوشت 

میوه ي ژنوتیپ گوشت قرمز بیان مي شود.
محمودي خاطر نشان کرد: "در این تحقیق همچنین با بررسي و مقایسه ي ژن هاي MdMYBs و نیز استفاده از توالي ژنوم سیب، 

مدلي ارائه شد که بر اساس آن تمامي ژن هاي گزارش شده مسئول رنگ قرمز سیب، الل هاي یک لوکوس محسوب مي شوند".

پژوهشگران کشورمان روش جديد اندازه گيري 
دارو در بدن را ارائه کردند 

جداسازي ژن تنظيم رنگ قرمز در سيب سرخ ايراني
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پژوهشگران شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان به دانش فني توليد »غشاء الياف توخالي پليمري« 
به منظور جداسازي گاز، استفاده در ميكرو، اولترا و نانو فيلتراسيون و مورد استفاده در فيلترهاي 

دستگاه دياليز دست يافتند.
مهندس محمد صادقي، مدير توليد شركت سازنده ي اين محصول اظهار كرد: غشاء الياف تو خالي 
پليمري در حوزه هاي بسيار وسيع براي جداسازي مخلوط هاي آبي و گازي استفاده مي شود. همچنين 

ميكروفيلتراسيون ها داراي حفره هايي بين 100 تا 200 نانومتر در سطح جداره ي غشاء است كه باعث جداسازي مواد معلق در جريان 
مايع يا گاز مي شوند و اولترا فيلتراسيون ها داراي حفره هايي بين پنج تا 100نانومتر است كه براي تصفيه ي آب و پساب از آن استفاده 
مي شود، ايشان با بيان اينكه غشاء جداسازي گاز توانايي جداسازي مولكول هاي گاز از يكديگر را دارد درباره ي غشاهاي مورد استفاده 
در ميكرو فيلتراسيون ها تصريح كرد: "روي بدنه ي اين الياف كه مانند نخ هستند مجموعه اي از حفره هاي بين 100 تا 200 نانومتر 
وجود دارند كه مي توانند در ميكروفيلتراسيون ها براي تصفيه ي هواي آلوده و در دريچه هاي ورودي هواي ساختمان مورد استفاده 
قرار گيرد. اين پژوهشگر شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان در خصوص ديگر كاربردهاي غشاء الياف تو خالي پليمري ساخته شده، 
خاطرنشان كرد: "اين غشاء هاي توخالي پليمري در فيلترهاي دستگاه هاي دياليز كاربرد دارد به گونه اي كه خون بيمار از يك طرف اين 
الياف ها عبور مي كند و از سمت ديگر آن با جداسازي مواد زائدي كه كليه ي بيمار وظيفه ي دفع آن را داشته است، خون تصفيه شده 
به بدن بيمار منتقل مي شود". ايشان در پايان با بيان اينكه اين غشاء هاي پليمري توخالي را در مرحله نيمه صنعتي به توليد رسانديم 
ابراز اميدواري كرد: "با حمايت هاي مناسب از اين طرح بتوان آن را به مرحله ي توليد انبوه رساند و كشور را از واردات آن بي نياز كرد".

 بيماراني كه بيماري هاي پيشرفته ي كبدي دارند، مي توانند با سلول هاي 
بنيادي گرفته شده از پوست و موي خودشان درمان شوند، اين پيشرفت مي تواند 

جان هزاران نفر را بدون انتظار براي دريافت كبد نجات دهد. 
پژوهشگران، راهي ارزان براي توليد ميليون ها سلول يافتند، كه مي تواند به 
عضو مورد نظر تزريق شوند و آن را بازسازي كنند. اين تكنيك شامل سلول هاي 

پوششي پوست و خون مي شود كه مي تواند به كبد منتقل شود.
پس از ده سال از كشف سلول هاي بنيادي هر نوع پايه اي از سلول مي تواند 

به نوع ديگري تبديل شود و بدون هيچ عوارض جانبي كار كند اما منفعت استفاده از سلول هاي خوني و پوستي ارزان بودن آنها و آساني 
تركيبشان در آزمايشگاه است و به علت اينكه از خود بيمار گرفته مي شود، احتمال اينكه بيمار به آن واكنش نشان دهد، بسيار كم است.

تنها منبع ديگر سلول هاي بنيادي، جنين است كه استفاده از آن با چالش هاي اخلاقي متعدد مواجه است.
دكتر يونيانگ جانگ از مركز سرطان جان هاپكينز مريلند مي گويد: "اين يافته سرچشمه ي توليد سلول هاي كبدي براي بيماراني 

است كه از بيماري هاي كبدي رنج مي برند و به پيوند نياز دارند".
اين سلول ها نه تنها مي توانند در مقياس بزرگ توليد شوند، بلكه مي توانند براي هر بيمار مناسب باشند، بدون آنكه سيستم دفاعي 

بدن مانند آنچه در پيوند اتفاق مي افتد، واكنش نشان دهد.
دانشمندان به طور شيميايي اين سلول هاي خاص پوست و خون را ابتدا به صورت ناقص و سپس به صورت كامل به سلول هاي كبد 

تبديل كردند. آنها با تزريق اين سلول ها به موش ها، مشاهده كردند كه در اغلب موارد كبد مي تواند به طور كارا كار كند.

پژوهشگران كشور به دانش فني توليد غشاء الياف 
توخالي پليمري دست يافتند

كبد با سلول هاي بنيادي خون و پوست ترميم مي شود
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نمايشگاه  در  ايران  اسلامي  جمهوري  ساخت  اورژانس  اتوبوس   
تجهيزات پزشكي )ايران هلث( به نمايش گذاشته شد.  

    مدير عامل شركت سازنده ي اتوبوس اورژانس در حاشيه ي برگزاري 
نمايشگاه ايران هلث گفت: اين اتوبوس شامل 15 تخت بستري و يك 

تخت CPR ) احياي قلبي ريوي( است. همچنين در اين اتوبوس امكاناتي از جمله امكانات بهداشتي و رفاهي براي كاركنان 
نيز تعبيه شده است . 

"مهبد افراشته" با بيان اينكه براي ارائه ي خدمات اورژانس و استفاده از تجهيزات پزشكي در اتوبوس اورژانس 5/ 2 كيلومتر 
سيم كشي شده است، گفت: ديزل ژنراتور اين اتوبوس پنج كيلو وات برق دارد و به همين علت به راحتي مي تواند در بيابان نيز 
برق مورد نياز خود را تأمين كند به گونه اي كه در مناطقي كه امكانات رفاهي را به هر دليلي از جمله بلاياي طبيعي از دست 

داده اند، مي تواند به بيماران و مجروحان خدمات رساني كند. 
اين اتوبوس همچنين استاندارد 10G Crash Test )آزمايش تصادف( را تا 10 برابر جاذبه ي زمين با موفقيت پشت سر 

گذاشته است . 
افراشته قيمت اتوبوس اورژانس توليد داخل را حدود 270 ميليون تومان عنوان كرد و اظهارداشت كه بهاي اين اتوبوس يك 

سوم مشابه خارجي )اتوبوس اورژانس ساخت آلمان( است. 
مدير عامل شركت مه شكن سازه گفت: وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي تاكنون صد دستگاه اتوبوس اورژانس و 

همچنين دانشگاه هاي علوم پزشكي كشور نيز تاكنون 30 دستگاه از اين اتوبوس را سفارش ساخت داده اند.

و  نابينايان  براي  دستبندي  به ساخت  موفق  ايراني  پژوهشگران  از  گروهي   
كم بينايان شدند كه آنها را بي نياز از عصا مي كند.

"ما  گفت:  ايران  و صنعت  علم  دانشگاه  از  طرح  اين  مجري  طباطبايي  امير 
گروهي هستيم متشكل از پژوهشگران دانشگاه هاي مختلف تهران كه در جهت 

كاهش محدوديت ها و مشكلات معلولان و جانبازان فعاليت مي كنيم و دستگاه هاي متعددي در اين زمينه اختراع كرده ايم".
اين دستگاه همانند ساعت مچي و يا دستبند روي دست نابينا بسته مي شود و روي آن سنسورهايي نصب شده است كه 
قادر به تشخيص موانع هستند و با هشدار لرزش يا صوتي فرد را مطلع مي كند. در قسمت پاييني اين دستگاه نيز سنسورهايي 

تعبيه شده است كه قادر به تشخيص برآمدگي و فرورفتگي ها است همانند مكان هايي كه پله دارند. 
مي توان روي اين دستگاه سنسورهاي فتوالكترونيك نصب كرد كه با استفاده از اين سنسورها دستگاه، رنگ ها را تشخيص 
مي دهد و به صورت صوتي به فرد نابينا اعلام مي كند. هم اكنون اين دستگاه قادر به تشخيص 20 الي 30 رنگ است كه قابليت 

افزايش تعداد رنگ ها نيز وجود دارد. 
اين مخترع ايراني گفت: "ما قابليت نصب جي پي اس را روي اين دستگاه داريم كه با نصب جي پي اس با دادن آدرس، فرد 

نابينا بدون كمك به شخص ديگري مي تواند مسير را پيدا كند". 
نمونه ي اوليه اين دستگاه با ابعادي بزرگ ساخته شده است كه در نمونه هاي بعدي اين دستگاه را مي توان تا حد يك 

ساعت مچي كوچك كرد.

دستبندي به جاي عصا براي نابينايان ساخته شد

اتوبوس اورژانس در كشور ساخته شد 
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اخبار خارجی

اساس سنجش  بر  آزمايش جديد خونی كه می تواند  فروش 
مرگ  حدودی  زمان  و  عمر  طول  افراد،  در  سالخوردگی  سرعت 
طبيعی آنها را تعيين كند، به زودی در انگلستان آغاز خواهد شد.

ابداع  را  پوندی   435 خون  آزمايش  اسپانيايی  پژوهشگران 
كرده اند كه به گفته ي آنها می تواند با دقتی بالا طول تلومرهای 
فرد، بخشی از DNA كه گفته می شود با طول عمر در ارتباط 

است را اندازه گيری كند.
تلومرها بخش هايی از DNA به شمار می روند كه پوشاننده ي 
آسيب ها  برابر  در  آنها  از  و  است  كروموزوم ها  انتهايی  بخش های 
محافظت  سن  رفتن  بالا  با  متناسب  سلولی  عملكرد  كاهش  و 
می كند. گفته می شود هرچه طول تلومرها كوتاهتر باشد سرعت 

سالخوردگی در افراد سريع تر می شود.
شركتی اسپانيايی با نام LifeLength با توجه به اين رويداد، 
آزمايش تجاری با نام "تست مرگ" ارائه كرده است كه می تواند 
مدت طول عمر افراد را تعيين كند. به گفته "ماريا بلاسكو" از مركز 
ملی تحقيقات سرطان اسپانيا در مادريد دانستن اينكه آيا طول 
تلومرهای انسان نسبت به سن فرد در اندازه ي عادی است يا نه 
می تواند ميزان سلامت انسان ها را تعيين كند و سن فيزيولوژيكی 

آنها را اعلام كند پيش از اينكه بيماری ها، خود را نشان دهند.
انگلستان  اروپا،  سراسر  در  خون  تست  اين  می رود  انتظار 
انسان ها  از  بسياری  زيرا  زيادی مواجه شود  استقبال  با  آمريكا  و 
هستند كه مشتاقند حدود زمان مرگ طبيعی خود را بدانند. در 
كنار اين اطلاعات، اين تست خون به افراد كمك می كند رفتارهای 
سالم و بهداشتی را در زندگی پيش بگيرند، رژيم غذايی خود را 

بهبود بخشيده و از ميزان استرس زندگی بكاهند.
می توان  تست  اين  از  استفاده  با  تلگراف،  گزارش  اساس  بر 
با  و  تعيين كرد  را  تلومرها  اختلاف هاي ميان طول  كوچك ترين 
استفاده از تكنيكی بسيار سريع و ساده اطلاعات به دست آمده را 

تحليل و بررسی كرد.

هارد ديسكی كه در مواقع لزوم، 
اطلاعات خود را پاک می كند! 
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آزمايش خون ابداعي دانشمندان؛
زمان مرگ خود را بفهميد

به گزارش فارنت و به نقل از پايگاه اينترنتی تك اسپوت، 
شركت توشيبا يك خط جديد از توليد ديسك سخت خود 

را معرفی كرد كه دارای ويژگی های امنيتی بالايی است.
 MKxx61GSYG اين مدل هارد ديسك جديد كه
اينچی است و توسط دستگاه های دولتی و  نام دارد 2/5 
استفاده  امنيتی  و  پزشكی  مالی،  نهاد های  مانند  مرتبط 
می شود، وقتی كه به يك دستگاه ناشناس و تعريف نشده 
متصل شود به صورت خودكار شروع به پاك كردن و باطل 
كردن اطلاعات خود می كند و تنها زمانی اين روند خود را 
متوقف می كند كه يا هارد ديسك شكسته شود و يا اينكه 

از دستگاه ناشنانس جدا شود.
ديسك  هارد  برای  امنيتی  سطوح  اين  تمامی  البته 
از  مانع  می توانيد  مثال  عنوان  به  شما  و  می شود  تعريف 
در  داده ها  از  برخی  يا حذف  و  اطلاعات جديد  بارگذاری 
مواقع اضطراری و برای دستگاه های پرتابل نيز می توانيد 
جلوگيری از رمزگشايی اطلاعات محافظت شده را برای آن 

تعريف كنيد.
مورد  كه  گزينه  چند  هر  از  می توانند  كاربران  البته 
نظرشان است برای امنيت هارد ديسك خود استفاده كنند 
و طبق اطلاعات منتشر شده از شركت توشيبا، اين هارد 
استفاده   AES بيتی   256 رمزنگاری  سيستم  از  ديسك 
از  بالاترين درجه ي محافظت اطلاعات  می كند كه دارای 

سوی دولت امريكا تعيين شده است.
قرار است توليد اين هارد ديسك در ظرفيت های 160 
 7200 سرعت  و  بافر  مگابايت   16 با  گيگابايت   640 تا 
RPM در اواخر بهار از سوی شركت توشيبا برای مشتريان 

خاصی آغاز شود كه هيچ گاه نام آنان منتشر نخواهد شد.



 هنگامي كه آب شيرين رودخانه ها به درياها مي ريزند، اختلاف غلظت نمك 
به يك تغيير در انتروپي منجر مي شود. اكنون پژوهشگران در امريكا با كمك 

فناوري نانو باتري ساخته اند كه مي تواند از اختلاف انتروپي نيرو توليد كند.
نانوميله هاي  و  نقره اي  الكترودهاي  از  استفاده  با  و همكارانش   »پي چو« 
دي اكسيدمنگنز از اين اختلاف انتروپي با راندمان 75 درصد انرژي استخراج 

مي كند. "چو" مي گويد كه اين ايده را واقعاً مي توان عملي كرد.
گروه تحقيقاتي "چو" تخمين مي زند كه اگر اين فناوري در همه ي درياهاي جهان استفاده شود، انرژي تجديد پذيري به ميزان 

تقريباً 2 تريليون وات - حدود 13 درصد مصرف كل جهان - را توليد مي كند.
توليد نيرو با اختلاف انتروپي قبلًا انجام شده است؛ اما بهترين روشي كه امروزه استفاده مي شود، جداسازي آب دريا و آب تازه 

با غشاء است كه در آن يون ها در سرتاسر غشاء انتقال مي يابند و جريان الكتريسيته توليد مي كنند.
در روش اين پژوهشگران، انرژي از اختلاف غلظت بين دو محلول با ذخيره كردن آن به صورت شيميايي در باتري، استخراج 

مي شود.
برت هاميلرز، رئيس گروه انرژي تجديدپذير در دانشگاه واگنينگن در هلند، مي گويد: "مزيت بزرگ فناوري مذكور اين است 

كه نياز به هيچ غشايي ندارد، اما به الكترودهايي با سطح ويژه ي بزرگ نياز دارد".
"چو" مي گويد: الكترود نانوميله اي آنها سطح ويژه ي بزرگي دارد. اين باتري طي حركت هاي يون هاي سديم و كلر به داخل و 
خارج شبكه ي بلوري اين الكترودها، انرژي را استخراج مي كند. اين باتري در آب دريا هنگامي تخليه مي شود كه يون هاي كلر به 
وسيله ي الكترود نقره و يون هاي سديم به وسيله ي الكترود دي اكسيدمنگنز گرفته مي شوند. اين يون ها هنگامي رها مي شوند كه 
باتري در آب تازه شارژ مي شود. به دليل غلظت يوني بالاتر در آب دريا، انرژي الكتريكي تخليه شده، بزرگ تر از انرژي مورد نياز براي 
شارژ اين باتري است. "چو" مي گويد كه در حقيقت دليل اينكه ما مي توانيم اين انرژي را به دست آوريم اين است كه الكتروليت را 
تغيير مي دهيم. در روش اين پژوهشگران، هزينه ها به دليل فقدان نياز به غشاء بسيار كم تر از ديگر روش ها است. ايشان مي گويد: 

اگر ما دو الكترود را به هم نزديك كنيم، مي توانيم به راندمان حدود 85 درصد برسيم.

كه می تواند  كرده اند  را طراحی  USB خاصی  روسی حافظه ي   طراحان 
ميزان دسترسی دانش آموزان به اين ابزار را افزايش دهد، قيمت نهايی اين ابزار 

بسيار پايين است و كاملًا قابل بازيافت خواهد بود.
 شركت طراحی روسی به نام »لبدف« حافظه های فلش USB را طراحی 

كرده است كه جنس آن از مقوا و كاملًا قابل بازيافت است. اين كارت های حافظه ي USB در گنجايش های 4، 8 و 16 گيگابايت 
ساخته شده است و بر روی سطح آن فضايی خالی برای يادداشت كردن درباره ي محتويات درون فلش، كدگذاری رنگی و يا نقاشی 

كردن در نظر گرفته شده است.
اين طرح؛ ويژه ي دانش آموزان، اشتراك گذاشتن اطلاعات و يا هر نوع ديگری از رويدادهای اطلاعاتی مانند ستادهای تجاری 

و كنفرانس های مطبوعاتی ساخته خواهد شد.

توليد برق از اختلاف شوري آب دريا

استفاده از مقوا براي ساخت حافظه
مقوايي كه USB شد
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ايده های  از  فراتر  كه  ابداعی  طی  ژاپنی  دانشمندان 
كه  كرده اند  ابداع  را  قطاری  است  تخيلی  علمی  داستان های 
می تواند پرواز كند. اين قطار با استفاده از بال هايی كه برايش در 
نظر گرفته شده، می تواند در طول ريل از زمين بلند شده و پرواز 
كند. گروهی از پژوهشگران دانشگاه توهوكو اين قطار پرنده را به 
گونه ای طراحی كرده اند كه می تواند بر روی لايه ای از هوا بالاتر 

از سطح زمين شناور شود و پرواز كند. 
يكی از مشكلاتی كه اين طرح با آن مواجه است، اينكه به 
دليل وجود بال در بدنه ي قطار، امكان سازگاری آن با پيچ و 
خم های مسير دشوار می شود و به اين شكل امكان اينكه انتهای 

قطار همواره با زمين موازی باقی بماند از بين خواهد رفت.
از آنجايی كه اين قطار با زمين در تماس نيست اصطكاكی 
وجود ندارد كه منجر به كاهش سرعت قطار شود و به اين شكل 
اين وسيله ي نقليه می تواند نسبت به قطارهای رايج با سرعت 

بسيار بيشتر و انرژی كمتری حركت كند.
با وجود اينكه قطار بر اساس سيستمی ساخته شده است 
كه می تواند حركت هاي ناخواسته ي بال ها را خنثی كند و سه 
محور قطار را ثابت نگه دارد، ساختار نهايی اين قطار آنچنان 
را در  يكنواخت  و  آرام  بتواند حركتی  است كه  نشده  تكميل 
پی داشته باشد.  اين اولين طرحی نيست كه برای ساخت يك 
شناور  يا   »Magelv« قطارهای است،  ارائه شده  پرنده  قطار 
مغناطيسی نيز از نيروی قدرتمند الكترومغناطيسی برای دفع 
شدن ريل های قطار توسط خود قطار استفاده می كنند تا به اين 

شكل امكان سفر بر فراز ريل های آهنی به وجود بيايد.
مقادير  بر  بايد  كه  است  اين   Magelv قطارهای  مشكل 
بزرگی از كشش باد ميان قطار و ريل غلبه كنند. ركورد سرعت 
اين قطارها در سال 2003 در حدود 580 كيلومتر بر ساعت به 

ثبت رسيده است.

سبكترين الماس بشر ساخته شد

و  الماس  تركيب  با  ليورمور  آزمايشگاه لاورنس  دانشمندان 
آيروژل توانسته اند نسخه ي اسفنجي و شفاف الماس را به دست 
الماس سخت ترين ماده ي جامد شناخته شده و آيروژل  آورند. 
كم چگال ترين ماده ی موجود است. دانشمندان با تركيب اين دو 
ماده توانسته اند سبك ترين الماس را به دست آورند. اين تركيب را 
مي توان در فيزيك نور، محاسبه هاي كوانتومي يا مهندسي سازه 

و ساير زمينه ها مورد استفاده قرار داد.
بلوك  يك  پراكنده  شبيه  و  متخلل  سخت  مواد  هواژل ها 
فضايي،  لباس هاي  كردن  عايق  براي  ماده  اين  از  هستند.  دود 
ساختمان  كردن  عايق  براي  حتي  و  كيهاني  ذرات  جمع آوري 

مي توان استفاده كرد.
اين هواژل ها با ايجاد يك ژل معمولي و سپس خروج مايع از 
آن به صورت خشك كردن فوق  دقيق به وجود مي آيند. ماده ي 
حاصل تنها كمي از هوا متراكم تر است، اما ساختار و استحكام 

اجزاي ژل غير مايع را حفظ كرده است.
اين پژوهشگران براي ساخت الماس هواژل از ماده ي جديد 
هواپل كرب غيرمتبلور استفاده كرده اند و آن را در ميان سلول 
سندان الماسي قرار دادند. از اين سلول سندان الماسي براي قرار 

دادن اجسام در فشار فوق العاده زياد استفاده مي شود.
اين تيم براي جلوگيري از تخريب هواژل در زير فشار به آن 
نئون تزريق كردند، سپس آن را تحت فشار 21,5/22 و 25,5 
گيگاپاسكال قرار دادند. هواژل به دست آمده كه با ميكروسكوپ 
طيف شناسي الكتروني و اشعه ايكس تأييد شده از يك نانوالماس 
ماتريسي پراكنده اما جامد بود. اين ماده شفاف و مانند پلاستيك 
براق  و  ثابت  فتولومينسانس  از  همچنين  است.  انعطاف پذير 

برخوردار است كه مواد اوليه،  از آن برخوردار نيستند.
الماس ها از خود الكترون ساطع مي كنند، از اين رو اين انتشار 
ذره مي تواند براي پردازشگرهاي اطلاعات كوانتومي فوق نيرومند 

مفيد باشد.

فراتر از داستان هاي تخيلي
قطاري كه پرواز مي كند
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همراه  تلفن های  از  جديدی  نوع  ايرلندی  پژوهشگران 
باريك و  هوشمند را معرفی كردند كه همانند يك ورق كاغذ 
انعطاف پذير است. اين تلفن همراه كه در حال حاضر تنها يك 
نمونه ي آزمايشی است، می تواند تحولی در روش تعامل ميان 

كاربر و تلفن های همراه ايجاد كند.
اين تلفن همراه باريك كه PaperPhone )تلفن كاغذی( 
الكترونيك"  "جوهر  از  انعطاف پذير  و  نسخه ای جديد  دارد  نام 
نمايشگرهای  از  نوعی  الكترونيك"  "جوهر  است.   )e-ink(
كتاب  پخش كننده های  در  حاضر  حال  در  كه  است  ديجيتال 
الكترونيك برای مثال "كيندل" محصول شركت آمازون به كار 
لابراتوار  مدير  و  "تلفن كاغذی"  خالق  ورتگال"  "روئل  رفته اند. 
رسانه های انسانی دانشگاه كوئينز در بلفست ايرلند اظهار داشت: 
"اين دستگاه شبيه به يك رايانه به نظر می رسد و همانند يك 

ورق كاغذ فعل و انفعالی كار می كند."
اين پژوهشگران، نمونه ي آزمايشی اين دستگاه را با استفاده 
از يك نمايشگر جوهر- الكترونيك 9/5 اينچی اريب ساخته اند. 
در آزمايش ها،  از اين تلفن همراه كاغذی برای جستجو بر روی 
آهنگ  چند  انتخاب  تلفنی،  تماس  يك  انجام  تماس ها،  منوی 
به  شد.  استفاده  همراه  تلفن های  عادی  عملكردهای  ساير  و 
گفته ي اين دانشمندان "تلفن كاغذی" كه در حال حاضر تنها 
 10 تا   5 ظرف  می تواند  است،  كوچك  آزمايشی  نمونه ي  يك 
سال آينده مورد استفاده ي عمومی قرار گيرد. درحقيقت يكی 
امكان  باريك،  تلفن همراه هوشمند  اين  تعاملی  از ويژگی های 
ورق زدن صفحه ها است، به طوری كه كاربر می تواند با گرفتن 
گوشه ي كاغذ به روشی مجازی همانند آنچه كه در مورد يك 
كتاب و يا يك روزنامه ي كاغذی اتفاق می افتد، صفحه ها را ورق 
بزند. قرار است تلفن كاغذي در كنفرانس "تعامل انسان و رايانه" 
10 می با سازماندهی انجمن ماشين های محاسباتی در ونكوور 

كانادا معرفی شود.

پژوهشگران، تلفن هاي همراه 
هوشمند به نازكي يك كاغذ را 

معرفي كردند 
كوچك ترين ساعت 

اتمي ساخته شد
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 لابراتوارهای ساندای و »دراپر« موفق به توليد و عرضه ي 
ساعتی جديد شده اند كه دقت آن تا يك ميلينيوم ثانيه و 

100 برابر كوچك تر از ساعت های موجود در بازار است. 
 اين ساعتِ هزار و 500 دلاری فوق دقيق، ساعتی اتمی 
است.  آماده  آنلاين  فروش  برای  اكنون  و  بسيار كوچك  و 
ميزان مصرف انرژی اين ساعت كه CSAC نام دارد و در 
اصل ويژه ي مؤسسه ي دارپا ساخته شده است، 100 برابر 
كمتر از ديگر ساعت ها و ابعاد آن نيز 100 بار كوچك تر از 

ديگر ساعت ها است.
و  سانتيمتر   3/8 حدود  در   CSAC عرض  و  طول 
شمارش  با  ساعت  اين  است.  سانتيمتر   1/2 آن  ضخامت 
را  زمان  گذشت  می تواند  الكترومغناطيس  امواج  فركانس 
در دقتی برابر يك ميلينيوم ثانيه محاسبه كند. اين امواج 
از اتم های سزيم كه درون مخزنی كوچك تر از يك دانه ي 
برنج قرار گرفته اند پس از برخورد پرتو ليزر با مخزن ساطع 

می شوند.
به  نيز   GPS امواج  وجود  بدون  می تواند  ساعت  اين 
فعاليت خود ادامه دهد، از اين رو برای استفاده در زيرِ زمين 
بود، در عين  و كاربردی خواهد  ابزاری مناسب  زيرِ آب  و 
حال ساعت در فضاهايی كه به دليل نگرانی از تداخل امواج 
الكترومغناطيسی در آن سيگنال های تلفنی قطع شده است 

نيز به خوبی و با دقت كار می كند.



مقاله

تاريخ تغييرات واحد پول ملي به اوايل قرن 19 ميلادي باز مي گردد. از آن زمان تاكنون در مواجه با چالش هاي اقتصادي، دولت ها 
به كرات سياست حذف صفر از پول ملي را به كار گرفته اند. از اين رو، امروزه تغيير واحد پول به عنوان نوعي بسته ي اصلاحات اقتصادي 
شناخته مي شود. از سال 1923 تا 2009، شمار كشورهايي كه اقدام به صفرزدايي از پول ملي خود كرده اند به 50 كشور مي رسد و 
با مقايسه ي كشورها، كشورهاي در حال توسعه در رتبه ي اول، كشورهاي توسعه يافته در رتبه ي دوم و كشورهاي استقلال يافته در 
رتبه ي سوم قرار دارند. حذف صفر از واحد پولي كشورها در اروپا نخستين بار در آلمان پس از جنگ جهاني دوم رخ داد. اين كشور 
زير فشار ناشي از جنگ جهاني دوم و خسارت هاي بر جاي مانده از آن، تورمي شديد را تجربه مي كرد كه باعث شد آلمان را وادار به 
حذف صفر از پول ملي خود )مارك( كند و كشورهايي كه چند بار اقدام به حذف صفر از پول ملي خود كرده اند، عبارتند از: تركيه )2 

بار(،  آرژانيتن )4 بار(، يوگسلاوي 5) بار( و برزيل )6 بار(. 

♦  ♦  علت حذف صفر از پول ملي ♦  ♦
بانك مركزي سرانه ي اسكناس در ايران را 114 برگ اعلام و تصريح كرد،  اين حجم از سرانه ي 
اسكناس، ايران را جزء كشورهاي ركورددار در اين زمينه قرارداده است. زيرا سرانه ي اسكناس در 

كشورهاي پيشرفته بين 12 تا 14 برگ است. 
از سويي كاهش يا افزايش ارزش پول ملي، ملاك است. اسكناس هزار توماني، براي نخستين بار 
در سال 1351، منتشر شد كه ارزش خريد اين پول معادل 128 هزار تومان امروز است و در حال 
حاضر اين اسكناس فقط حدود 25 رياليِ 30 سال پيش قدرت خريد دارد. اين در حالي است كه 
در مقابل ارز پول هاي درشت ما معادل پول خرد بسياري از كشورهاي جهان اعتبار دارد به عنوان 
نمونه يك پوند انگليس حدود 17/097 هزار تومان، يك دلار 1/061 تومان و هزار تومان معادل 

4 ريال عربستان است. 

 تاريخچه ي حذف
 صفـــر

 از پول ملي 
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♦  ♦ مهم ترين دلايل براي حذف صفر از پول ملي ♦ ♦
در  بزرگ  اعداد  كاربرد  از  ناشي  اجرايي  و  فني  مشكلات  كردن  برطرف   .1

صورت حساب هاي مالي و محاسباتي؛ 
2.  بازگردان اعتماد به پول ملي كشور؛
3.  بسترسازي براي كاهش نرخ تورم؛ 

4.  ايجاد تسهيل در معاملات تجاري و ساده كردن ضريب تبديل كالا به واحد 
پول ملي ؛

5.  صرفه جويي در وقت افرادي كه با مسائل پولي سر و كار دارند؛
6.  كاستن از مخاطرات نقل و انتقال اسكناس در حجم كلان؛

7.  كاهش سرانه ی اسكناس در گردش صرفه جويي در هزينه انتشار اسكناس به 
مقياس وسيع؛

8.  كاهش انتظارات تورمي در جامعه. 

♦  ♦  معايب حذف پول بدون صفر ♦  ♦
يكي از مشكلات، ثبت اسناد حسابداري است كه مدت ها ثبت ارقام جديد و   -1

قديم اشتباه خواهد شد؛ 
پولي جديد  واحد  به  بايد نسبت  برنامه هاي كامپيوتري  و  نرم افزارها  كليه ی   -2
تغيير يابد كه اين هزينه ی زيادي بر سيستم بانكي و ملي تحميل خواهد كرد؛

دشواري معاملات در بين اقشار مردم و افراد سالخورده.   -3

منابع:
]online[139017 خرداد ]homepage[اقتصاد  -1

     ]www.donya-e-eqtesad.com[19خرداد 1390
  ]online[1390 10خرداد ]homepage[دنياي اقتصاد  -2

     ]www.eghtesadna.com[15 خرداد 1390
روزنامه دنياي اقتصاد. )16 فروردين 1390(.  شماره 2326 .   -3

صفحه اول
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           شرح گیاه         
درختچه ای کوچک و گسترده روی زمین که بلندی آن از نیم متر تا یک متر، خاردار است و کر ک های تیزی دارد. غلاف میوه ي 
آن کرک دار، کمی ضخیم، خمیده، اسفنجی و تخمدان آن پوشیده از تارهای ابریشمی است. میوه ای بندبند با ظاهر منظم دارد که 
ریشه ي آن بسیار عمیق می شود تا به آب برسد. دانه های آن در ابعاد ارزن و به رنگ سرخ است. از این گیاه ماده ي قندی به نام 

ترنجبین که در واقع نوعي »مان« به شمار مي آید، به خارج ترشح می شود. »مان« قطره هاي کوچک شیره ي ترنجبین است. 

             اشارات قرآني
لوْي کُلُوا مِنْ طَیباتِ مَا رَزَقْناکُمْ  وَ مَا ظَلمَُوناَ وَ لكِنْ کَانوُا انَفُْسَهُمْ یظْلمُِونَ.   1- وَ ظَلَّلنَْا عَلیَكُمُِ الغَْمامَ وَ انَزَْلنْا عَلیَكُمُ المَْنَّ وَ السَّ

)بقره/ 57(
و ابر را سایبانتان گردانیدیم و برایتان مَنّ و سلوي فرستادیم. بخورید از این چیزهاي پاکیزه که شما را روزي داده ایم . آنان بر ما 

ستم نكردند، بلكه بر خود ستم مي کردند.
عْنا هُمُ اثنَْتَي عَشْرَةَ اسَْباطاً امَُماً  وَ اوَْحَینَا الِي مُوسي اذِِ اسْتَسْقئهُ قَوْمُه انَِ اضْرِبْ بعَِصاکَ الحَْجَر فَانبَْجستْ مِنْهُ اثنَْتَا عَشرةَ  2- وَ قَطَّ

خارشتر ایراني – ترنجبین : گیاه معجزه آسا و فراموش شده 
نام محلي: خار آدور

نام قرآني: مَنّ                           
نام هاي متداول: فارسي: ترانگبین یا ترنگبین؛ عربي: ترنجبین، کزنجبین؛ اردو: منّ؛ عبري: مان؛ هندي: شیري؛ 
 Manne ؛ فرانسويmana :؛ اسپانیایيmanna :تامیلي، تلگو، ملیالمي: مِنّا؛ آلماني، روسي، لاتیني، یوناني، ایتالیایي
 Manna of hedysarum انگلیسي  به  و    d'hedysarum ، Manna d'alhagi ، Manne de perse

مي نامند.
 Tamarix Leguminosae(؛   نیام داران  تیره ي  )از   Alhagi maurorum Medic علمي:  نام هاي 

)Tamaricaceae از تیره ي گز( mannifera Ehrenb

تــرنجبیــن
گیاه معجزه   آسا و فراموش شده
رعنا شکوهی
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عَيناً  قَدْ عَلمَِ كُلُّ انُاسٍَ مَشْرَبهَُمْ ط وَ ظَلّلَْنَا عَليَهِمُ الغَْمَامَ وَ انَزَْلنَْا 
لوْي كُلُوا مِنْ طَيباتِ مَا رَزَقْناكُمْ  وَ مَا ظَلمَُونا  عَليَهِمُ المَْنَّ وَ السَّ

وَلكِنْ كانوُا انَفُْسَهُمْ يظْلمُِونَ )اعراف/ 160(
قوم  و چون  كرديم  تقسيم  دوازده سبط  به  را  بني اسرائيل 
موسي از او آب خواستند به او وحي كرديم كه عصايت را بر سنگ 
آبشخور  و هر گروه  روان شد  از آن سنگ دوازده چشمه  بزن. 
خويش را بشناخت و ابر را سايبانشان ساختيم و بر ايشان مَنّ 
و سَلوي نازل كرديم. بخوريد از اين چيزهاي پاكيزه كه بر شما 
روزي داده ايم و آنان به ما ستم نكردند بلكه به خودشان ستم 

مي كردند.
3- يا بنَي اسْرائيلَ قَدْ انَجَْيناكُمْ مِنْ عَدُوِّكُمْ وَ واعَدْناكُمْ جانبَِ 
كُلُوا مُنْ طَيباتِ ما  لوْي.  السَّ وَ  المَْنَّ  عَليَكُمُ  لنْا  نزََّ وَ  ورِالايَمَنَ  الطُّ
عَليَهِ  يحْللِْ  مَنْ  وَ  غَضَبي  عَليكُم  فَيحِلَّ  فيهِ  تطَْغَوْا  وَلا  رَزَقناكُمْ 

غَضَبي فَقَدْ هَوي. )طه / 80-81(
اي بني اسرائيل، شما را از دشمنتان رهانيديم و با شما در 
جانب راست كوه طور وعده نهاديم و برايتان مَنّ و سلوي نازل 
كرديم. از چيزهاي پاكيزه كه شما را روزي داده ايم بخوريد و از 
حد مگذرانيدش تا مبادا خشم من به شما رسد، كه هر كس كه 

خشم من به او برسد، در آتش افتد.
ابوريحان محمدبن احمد بيروني )362-440ه( اولين فردي 
بود كه ثابت كرد ترنجبيني كه از گياهي به نام »الحاج« به دست 
مي آيد همان مَنّ قرآن است. او نيز بيان كرد حشره هاي بسيار 
مولدّ  زندگي مي كنند  اين درختان  از  بعضي  روي  كوچكي كه 
فارسي  كلمه ي  معرّب  »ترنجبين«  كلمه ي  هستند.  ترنجبين 
»ترانگبين« است. )تر يعني تازه و انگبين به معناي عسل است(. 

پراكندگي آن بين اردكان يزد، يزد بافق، مهريز و مرو است.
تركيبات شيميايي: ترنجبين طبق تحقيقات انجام شده داراي 
مله زيتور است. بررسي هاي جديدتري نشان مي دهد كه ماده ي 
قندي ترنجبين برخلاف آنچه كه ذكر شد فقط ساكارز است. مله 
زيتورتري، ساكاريدي است كه از 2 ملكول گلوكز و يك ملكول 

فروكتوز تشكيل يافته است.
مصارف محلي: جهت درمان ناراحتي هاي كليوي و كم كاري 

كبد و دفع سنگ كليه مصرف مي شود.
ضدعفوني  خاصيت  گياه:  مصارف  و  دارويي  مهم  خواص 
به همين  مي برد،  بين  از  را  ميكروب ها  و  دارد  كنندگي خوبي 

دليل براي درمان بيماري هاي عفوني مفيد است.

است  داشته  فراوان  ايراني مصرف  در طبابت هاي  ترنجبين 
و به عنوان ملين به كار مي رود. در ضمن براي شيرين كردن 
داروها به كار مي رود. جوشانده ي آن براي سرفه و درد سينه مفيد 
است. ماليدن روغن برگ هاي آن براي رماتيسم و گل هاي آن 
براي بواسير مفيد است. عرق گياه ترنجبين اگر مدتي با ملايمت 
خورده شود براي سنگ كليه و مثانه تا حدودي مؤثر است. دانه ي 
گرده اين گياه را مي توان در بررسي هاي پزشكي براي مشخص 

كردن و تست آلرژي، تهيه ي واكسن ضد آلرژي به كار برد.
ملين و مسهل است. دوز مصرفی ترنجبين به عنوان ملين بر 
حسب سن بيمار بين 10 تا 70 گرم است كه با كمی آب مصرف 
می شود. اين گياه اگر در مقدار كم خورده شود، ملين و اگر به 

مقدار زياد مصرف شود، مسهل است.
در تسكين سرفه و درد سينه مؤثر است.

براي تسكين عطش و تب مفيد است.
خاصيت ضدعفوني كنندگي خوبي دارد و ميكروب ها را از 
بين مي برد، به همين دليل براي درمان بيماري هاي عفوني مفيد 

است.
خوردن ترنجبين با آب پنير براي اخراج اخلاط سوخته، با 
ماءالشعير براي دفع اخلاط گرم، با كره براي باز كردن ادرار )در 

مواردي كه ترشح ادرار بند مي آيد( مفيد است.
اگر ترنجبين با آب زيره خورده شود، براي از بين بردن صداي 

شكم كه با تب خفيفي توأم باشد، مفيد است.

            احتياط كنيد
بيماران مبتلا به حصبه، اسهال خوني، بواسير، خون ادراري و   -1

آبله از خوردن ترنجبين خودداري كنند. 
ترنجبين براي طحال و اشخاص گرم مزاج مضر است.  -2

             تهيه ي آب ترنجبين
مقداري ترنجبين را در آب جوش حل مي كنند. سپس مايع 
مواد  تا  بماند  بر مي دارند و مي گذارند قدري  را  صاف روي آن 
خارجي آن ته نشين شود. حالا مايع صاف شده روي آن، آماده 

خوردن است. 
آب ترنجبين اگر صبح ناشتا خورده شود، مؤثرتر است. مقدار 

خوراكي معمول آن 12 تا 35 گرم است.
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گوی های پلاسما یا لامپ های پلاسما پدیده های نوظهوری هستند که در دهه ي 1980ميلادي، رواج بيشتری داشتند. 
لامپ پلاسما توسط نيكولا تسلا اختراع شده است. او پس از آزمایش هاي جریان فرکانس بالا که به منظور بررسی 
پدیده ي ولتاژ بالا، آنها را درون لوله شيشه  ای انجام می  داد به این اختراع دست یافت ولی انواع مدرن آن به  وسيله 

بيل پارکر طراحی شده  اند. تسلا اختراع خود را لوله ي تخليه ي الكتریكی گازِ خنثی نامگذاری کرد.
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خواص مشترک شیرخشت و ترنجبین
بین  از  را  میکروب ها  و  دارند  کننده  عفونی  ضد  خاصیت   -1

می برند.
به مقدار کم ملین و به مقدار زیاد مسهل هستند ولی اسهال   -2
آنها با سایر مسهل ها فرق دارد. معده را پاک می کنند بدون 

آنکه ایجاد یبوست نمایند. 
حرارت و تب بدن را از طریق افزایش ترشحات بدن کاهش   -3

می دهند.
خوردن آب هندوانه و آب لیمو شیرین همراه شیرخشت و   -4

ترنجبین برای درمان زردی مفید است.
مقوی کبد، معده، کلیه و روده ها هستند.  -5

ترنجبین مخلوط  و  با شیرخشت  را  چنانچه شیر جوشیده   -6
و شیرین کنید و آن را به صورت بمالید براي طراوت گونه 

بسیار مؤثر است.
به سبب داشتن املاح زیاد و کلسیم برای معالجه و پیشگیری   -7

نرمی استخوان اثری نیکو و مؤثر دارند.
برای شیرین کردن داروها حتماً از این دو گیاه استفاده کنید.  -8

از  بلکه  نیست  مضر  دندان  برای  تنها  نه  دو  این  شیرینی   -9
کرم خوردگی و پوسیدگی دندان ها جلوگیری می کند.

10- برای رفع علائم ناشی از سرماخوردگی از قبیل : درد سینه و 
پهلو خصوصاً در فصل زمستان توصیه می شود. صبحانه یک 

لیوان شیر بنوشید که با ترنجبین شیرین شده باشد.
11- وجود قند در ترنجبین و شیرخشت برای مبتلایان به مرض 

قند مضر نیست.
12- اگر می خواهید اطفال شما رشد کامل نمایند تا می توانید 
شیرخشت و ترنجبین به آنها بدهید. به خصوص به اطفال 
شیرخوار به جای شربت قند، شربتی از این دو به آنها بدهید 

تا استخوان بندی آنها محکم شود و زود دندان درآورند.
13- ترنجبین موجب کارکرد شکم مي شود و براي صفرا و رفع 

سرفه و استفراغ مفید است.
14-  همچنین حرارت درونی، خارش بدن، ناراحتی های ادراری 

را بر طرف مي کند و تب برُ نیز است. 
15- شیرخشت مقوی کبد و امعاء و احشاء است و سرفه، تنگی 
نفس، برونشیت و خشونت حلق و شش را بر طرف می کند و 

چنانچه با ماءالشعیر خورده شود بهتر است.
16- شیرخشت در افراد گرم مزاج که تب دارند خاصیت تب بری 
دارد. در تب های عفونیِ مشکوک نیز به صورت مسهل مورد 

استفاده قرار می گیرد.
توصیه  نیز  حرارتی  و  شدید  تب های  درمان  برای   -17

می شود. هندوانه به همراه شیرخشت مصرف شود.
از  که  امراضی  از  بسیاری  برای  شیرخشت  همچنین   -18

حرارت و گرمی باشد، از قبیل حصبه و... سودمند است.
19- در تب های حاد، آبله مرغان، انواع حصبه و اسهال خونی، 
بواسیر و پیدا شدن خون در ادرار، از خوردن ترنجبین خودداری 

کنید و به جای آن شیرخشت میل نمایید.

            روش کشت گیاه 
بهره برداری از پایه های خودروی گیاه نیازها را تأمین می کند؛ 
لیکن در صورت نیاز، تکثیر آن از طریق دانه است که برای این 
کار دانه ي گونه های شناخته شده را که تولید ترنجبین می کند از 

اسفند یا فروردین ماه در زمین مورد نظر می کارند.

           زمان و روش استحصال 
در اواخر تابستان معمولاً ساقه های خشک شده ي گیاه را که 
دارای این ماده به صورت قطره هاي خشک شده است جمع آوری 
مي کنند و بر روی پارچه ای می گسترانند و تکان می دهند، با این 
به صورت قطعه هاي بسیار  عمل ترشحات خشک شده ي گیاه 

کوچک به دست می آید.
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میزان مصرف انرژي در جهان در هر دهه 
به دو برابر افزایش مي یابد و پیش بیني شده 
است که طي سال هاي 2001 تا سال 2025، 
 54 میزان  به  جهان  در  انرژي  مصرف  روند 
درصد افزایش خواهد یافت. جالب توجه اینکه 
مصرف  میزان  بیشترین  چشم انداز  این  در 
مثل  توسعه اي  حال  در  کشورهاي  به  انرژي 

ایران اختصاص دارد.
خانگي  پز  و  پخت  براي  مصرفي  انرژي 
سالانه 1/5 تن و یک یخچال خانگي سالانه 
2 تن گاز گلخانه اي وارد جو مي کند. هزینه ي 
احداث، انتقال و توزیع در شبکه هاي برق براي 
تولید یک کیلووات ساعت انرژي معادل 800 
دلار است. علاوه بر هزینه ها و بارمالي مضاعفي 
که دارد 3 تا 8 سال زمان براي اجرا نیاز دارد. 
سالانه  نیروگاه  هر  مالي  و  جاري  هزینه هاي 
بالغ بر20 درصد هزینه ي احداث اولیه است. 
از این رو کاهش و بهینه سازي مصرف انرژي 
براي تحلیل گران اقتصادي گامي بسیار مهم 

در بهبود شرایط اقتصادي محسوب مي شود.
میلیارد  سالانه670  حدود  ما،  کشور  در 
تومان پتانسیل براي صرفه جویي وجود دارد. 
علاوه بر این درکشور ما سالانه بالغ بر 200 
نیازهاي  براي  خام  نفت  بشکه ي  میلیون 
در  مي شود،  مصرف  سرمایشي  و  گرمایشي 
 10 فقط  بهینه  مصارف  با  اگر  که  صورتي 
 20 معادل  سالانه  شود،  صرفه جویي  درصد 
با  که  شد  خواهد  خام  نفت  بشکه  میلیون 
احتساب هر بشکه 25 دلار و هر دلار 800 
تومان معادل 400 میلیارد تومان خواهد شد.

هولناک  اتلاف  و  بي  رویه  مصرف  روند 
انرژي در ایران و بي توجهي و بي تفاوتي نسبت 
این  اتلاف  تاکنون  که  است  به حدي  آن  به 
همه سرمایه هاي عظیم مالي، کمتر ما را به 
خود آورده است و شاید بتوان گفت ما بیشتر 
شاهد هدر روي و اتلاف سرسام  آور انرژي در 
کشور بوده ایم، تا فکر چاره اندیشي براي آن! 
اگر هم کاري کرده ایم یا اصلًا مفید واقع نشده 

یا کم بهره بوده است. اما به عنوان مثال کشور 
انگلستان را در نظر بگیرید، در حالي که اصلًا 
انرژي مثل کشور ما  با مشکلات و معضلات 
مواجه نیست، نوع نگرش و طرح هاي آنها در 
خصوص صرفه جویي در مصرف انرژي جالب 

توجه است.
به تازگي به موجب طرحي در انگلستان 
این کشور  آزادراه هاي  و  بزرگراه ها  چراغ هاي 
تردد  که  زماني  و  بعد  به  شب  نیمه  از  را 
صرفه جویي  براي  مي یابند،  کاهش  خودروها 
در مصرف برق خاموش و یا کم نور مي کنند 
و همینطور شهرداري ها نیز ملزم شده اند که 
پس از نیمه شب چراغ هاي خیابان ها را بسیار 
مصرف  در  تا  کنند  خاموش  حتي  و  کم نور 
برق صرفه جویي شود. اما آیا در کشور ما که 
با معضل شدید اتلاف انرژي و سرانه ي بالاي 
مصرف مواجه است، آیا به منظور صرفه جویي 
و بهینه سازي انرژي اینگونه برخورد مي شود؟

■ ■ ■  مديريت انرژي ■ ■ ■
هم اکنون موضوع انرژي و دستیابي هر 
چه بیشتر کشورهاي پیشرفته صنعتي دنیا به 
منابع انرژي ارزان قیمت، چالش هاي فراواني را 
ایجاد کرده است و همین امر از مباحث بسیار 

مهم و متداول در جهان امروز است. به طوري 
که ریشه ي بسیاري از رخدادها و تحولات مهم 
در جوامع را طي سال هاي اخیر مي توان ناشي 
از  انرژي  این موضوع دانست. حفظ منابع  از 

جمله موضوع هایي است که تمامي کشورها و 
به ویژه کشورهاي صاحب ذخایر بزرگ انرژي 
)که اقتصاد آنها نیز عموماً مبتني بر صادرات 
دهه ي  دو  یکي  طي  را  است(  منابع  همین 

■ ■ ■   مقدمه  ■ ■ ■
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گذشته عميقاً به سياستگذاري هاي مناسب و 
انجام اقدام هاي مختلفي وادار كرده است.

در حال حاضر در كشور ما نيز به دليل 
همين ضرورت ها و به جهت صيانت از منابع 
و  وزارتخانه ها  زيست،  محيط  حفظ  و  انرژي 
سازمان هاي مربوط، به سهم خود اقدام هايي 
انرژي  بهره وري  سازمان  داده اند.  انجام  را 
وزارت  تابعه ي  از سازمان هاي  يكي  كه  ايران 
بر  علاوه  اخير  سال هاي  نيز طي  است،  نيرو 
انجام اقدام هاي مختلف فني و آگاه سازي در 
مؤسسه ها و كارخانه ها، در تشكيل واحدي به 
عنوان واحد مديريت انرژي نقش مهمي را ايفا 
كرده است. شما نيز مي توانيد با انجام راهكارها 
انرژي  مصرف  در  زير  توصيه هاي  رعايت  و 

مؤسسه يا كارخانه ي  خود صرفه جويي كنيد.
كارخانه ي  يا  و  مؤسسه  سازمان،  در 
به  تا  كنيد  تأسيس  انرژي  واحد  يك  خود 
روند  و  انرژي  مصارف  بر  بتوانيد  وسيله  اين 
اجراي راهكارهاي بهينه سازي و نتايج حاصل 
را  انرژي  مدير  باشيد.  داشته  نظارت  آن  از 
مسايل  به  علاقمند  فعال،  آگاه،  افراد  بين  از 
و  قبول  مورد  و  انرژي  مصرف  بهينه سازي 

احترام ساير كاركنان انتخاب كنيد.
بايد  انرژي  مدير  باشيد كه  داشته  توجه 
اهداف مؤسسه ي  تا  باشد  قادر  و  كند  تلاش 
اقدام هاي  اجراي  زمينه ي  در  را  مربوط 
به  و  روشني  به  انرژي  مصرف  بهينه سازي 
طور محسوسي براي سايرين بيان كند. تلاش 
كنيد كه امكان مشاركت و همفكري كاركنان 
در فرايند تصميم گيري و بهبود كارايي را در 
پيشبرد اهداف سازمان فراهم نماييد. همواره 

كاركنان را نسبت به مشكلات موجود و دلايل 
راه حل  آنها  از  و  كنيد  آگاه  تصميم گيري ها 

بخواهيد.
بهبود  زمينه ي  در  پيشنهاد  گونه  هر  از 
مصرف انرژي استقبال كنيد و به پيشنهادهايي 
به  دهيد.  اختصاص  مناسبي  پاداش  مفيد 
كتبي  طور  به  و  فوري  رسيده  پيشنهادهاي 
پاسخ دهيد. اگر پيشنهادي را نمي پذيريد دليل 
آن را بيان كنيد و اگر پيشنهادي پذيرفته شد، 
پيشنهاد دهنده را به مشاركت در اجراي آن 
احساس  اين  خود  كاركنان  در  كنيد.  دعوت 
را ايجاد نكنيد كه با پذيرش پيشنهاد از آنان 

قصد سلب مسئوليت از خود را داريد.
سعي كنيد ارتباطي منطقي بين مصرف 
انرژي در مؤسسه يا كارخانه و مصرف انرژي در 
منزل براي كاركنان به وجود آيد تا انگيزه اي 
در آنها ايجاد شود كه ابزار كار خود را همچون 
بگيرند.  نظر  در  خود  منزل  شخصي  وسايل 
توجه داشته باشيد كه روش هاي ايجاد انگيزه 
و  است  متفاوت  كاري مختلف،  در گروه هاي 

بسته  گروه،  هر  براي  برنامه هاي خاصي  بايد 
و  پذيرش، ساختار شخصيتي  قابليت هاي  به 

حساسيت مسئوليت آنها تنظيم و اجرا شود.
مسئوليت  امكان  حد  تا  كنيد  تلاش 
كاركنان مختلف را در همه ي واحدها نسبت 
مشخص  و  تعيين  انرژي  بهينه ي  مصرف  به 
دقيق تر  افراد  مسئوليت  اندازه  هر  كنيد. 
امكان  و  مي گيرد  انجام  بهتر  نظارت  باشد، 
صرفه جويي بيشتري نيز وجود خواهد داشت. 
علاقه ي مديريت عالي مؤسسه يا كارخانه را 
به بهينه سازي مصرف انرژي به روشني براي 

همه ي كاركنان بيان كنيد.
سعي كنيد با انجام فعاليت هاي آگاه سازي 
و  سمينار  برگزاري  مانند  كار،  محيط  در 
توزيع  پوستر،  و  پلاكارد  نصب  سخنراني، 
بروشورهاي آموزشي و ... كليه ي پرسنل را به 
بهينه سازي مصرف  امور  انجام  در  مشاركت 

انرژي ترغيب نماييد.

■ ■ ■ راه هاي كاهش و بهينه سازي مصرف انرژي ■ ■ ■
1- توليد وسايل گرمايشي استاندارد 
و نصب سيستم حساس و هشداردهنده به 

كاهش اكسيژن بر روي آنها؛
و  مادي  پشتيباني  و  حمايت   -2

معنوي از صنايع سبز؛
سيـاست هاي  و  جريمـه  اعمال    -3

تنبيهي براي صنايع آلاينده و ملزم كردن 
آنها به رعايت مقررات زيست محيطي؛

ارتقاء سطح كيفي استانداردها   -4
اعمال  و  تدوين  مراكز  با  بيشتر  تعامل  و 

استانداردهاي بين المللي؛
و  صنايـع  تمامـي  كردن  ملـزم   -5

مشخصات  نصب  خصوص  در  كارخانه ها 
محصولات  تطبيق  گواهينامه ی  و  فني 
انرژي. خارج كردن  استانداردهاي  با  آنها 
تلفيق  يا  و  قديمي  توليد صنايع  خطوط 

استانداردهاي روز در اين بخش ها؛
ملزم كردن صنايع به اعمال و   -6
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ارتقاء استانداردهاي كيفي مثل استانداردهاي سري ايزو و...
سمت  به  كه  صنايعـي  به  ماليـاتـي  بخشودگـي   -7

استانداردسازي جهاني محصولات توليدي خود گام بردارند؛
اعطاي  زودبازده،  صنايع  از  حمايت  و  گسترش   -8
تسهيلات كم بهره به صنايعي كه تجهيزات خود را به روز، ارتقاء و 
بهينه كنند، ارتقاء و اصلاح تجهيزات و صنايع قديمي مثل صنايع 

سيمان، كوره هاي آجرپزي و....
9- توليد محصولات كم مصرف و داراي بازده ي بالاي انرژي، 
استفاده از فناوري هاي بازيافت حرارت در صنايع  ِ بزرگ، ايجاد، 

گسترش و تعامل نزديك بين صنعت و دانشگاه در امور انرژي؛
10- تعطيل كردن صنايعي كه خارج از استانداردهاي معمول 

دنيا محصول وارد بازار مي كنند.
اشاره شده  موارد  و  مفاد  به كارگيري  بر  بدون شك علاوه 
با  عمومي  آگاه سازي  و  فرهنگ سازي  فوق الذكر،  بخش هاي  در 
در  مهمي  بسيار  نقش  انرژي،  امور  متولي  سازمان هاي  هدايت 
همراه خواهد  به  در كشور  انرژي  كيفي مصرف  و  بهبود كمي 
داشت. فرهنگ سازي و سياستگذاري امور مربوط به انرژي: بدون 
ترديد، نبود آگاهي و خلأ فرهنگي يكي از مهم ترين عواملي است 
از  ما  كشور  در  انرژي  اتلاف  و  مصرف  سرانه ي  شده  باعث  كه 
كه  كنيم  فراموش  نبايستي  باشد.  برخوردار  بالايي  بسيار  رقم 
بردن سطح  بالا  و  پيشرفته، فرهنگ سازي  و  كشورهاي مترقي 
را مهم ترين  انرژي  بهينه سازي  آگاهي هاي عمومي در زمينه ي 
عامل به وجود آورنده ي عزم همگاني در راستاي كاهش مصرف 
انرژي ذكر كرده اند و در راستاي تحقق اين مهم، نقش رسانه هاي 
عنوان  به  را  و...  مطبوعات  تلويزيون،  راديو،  قبيل  از  عمومي 

ابزارهاي بسيار كارامد ذكر كرده اند.
پيشنهادها و راه كارهاي علمي و عملي مناسبي كه بتوان با 

اجراي آنها، اصول مصرف و فرهنگ بهينه سازي و بهره وري 
نهادينه كرد، در  و  تعديل  ايراني  را در جامعه ي  انرژي 

اينجا ارائه شده است:
 1- اعمال مقررات ملي ساختمان و اجراي دقيق 
آيين نامه ي 2800 به همراه رعايت اصول مبحث 19 
بر  كافي  نظارت  همراه  به  ملي ساختمان 6  مقررات 

اجراي آنها؛
2- بازنگري آيين نامه ها و قوانين شهرسازي با در 

نظر گرفتن اصول بهينه سازي و فقدان اتلاف انرژي؛
3- تلاش هاي هماهنگ و مستمر در جهت 

تحقق بهره وري و بهينه سازي مصرف انرژي از 
در  و خصوصي  دولتي  سازمان هاي  طريق 

كشور؛
4- توسعه ي همه جانبه ي دولت 

الكترونيك؛
5- تلاش در جهت جايگزين 

كردن گاز به جاي بنزين؛
 6- حركت از كثرت به وحدت
انرژي  امور  متولي   سازمان هاي 

كشور؛
7- تجهيز همه جانبه ي ناوگان 

حمل و نقل عمومي؛
و  تجديدپذير  منابع  از  استفاده   -8

پايان ناپذير انرژي؛
9- اعمال اجباري استانداردهاي بين المللي بر روي 

محصولات صنعتي؛
10- جلوگيري از توليد خودروهاي غيراستاندارد.

■ ■ ■ آشنايي با برچسب انرژي ■ ■ ■
 بدون شك همه ي مردم روي زمين به 
استفاده  براي  وسيله  بهترين  تهيه ي  دنبال 
بهترين  تهيه ي  و  هستند  روزمره  زندگي  در 
وسيله، به خصوص در مورد وسايل برقي كه 
در عصر فناوري داراي تنوع بسياري است و 
هر روزه با تعداد قابل توجهي از آنها سروكار 
است.  برخوردار  بيشتري  اهميت  از  داريم، 

برقي،  وسايل  خريد  و  انتخاب  در  كه  چرا 
اطمينان از ايمني، كيفيت، كميت در بازدهي 
و ميزان مصرف انرژي دستگاه هاي مورد نظر 
براي  مي دهند  ارائه  كه  خدماتي  به  توجه  با 
ضرورت  و  اهميت  داراي  مصرف كنندگان 

بسياري است.
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آيا مي دانيد:
شرط  كداميك  زير  پيشنهادي  موارد  از 
و  انتخاب  در  و كداميك شرط ضروري  لازم 
تهيه ي كالا به خصوص وسايل برقي محسوب 

مي شوند و چرا؟  
  موارد پيشنهادي: 

1- توجه به شكل ظاهري كالا؛ 
2- توجه به مدل كالا؛

3-  توجه به كارخانه ي سازنده كالا؛ 
4- توجه به فناوري ساخت كالا؛ 
5- توجه به نشان استاندارد كالا؛ 

6- توجه به برچسب انرژي كالا. 
يكديگر هم  با  و شما  ما  كه  خوشحاليم 
عقيده ايم. كاملًا درست است. تمام موارد اشاره 
شده جزء شرط هاي لازم در انتخاب يك كالا 
محسوب مي شوند. اما همانگونه كه شما نيز 
مي دانيد توجه به نشان استاندارد و برچسب 
و  انتخاب  در  ضروري  شرط هاي  از  انرژي 
تهيه ي وسايل برقي خانگي محسوب مي شوند.

  آيا مي دانيد چرا؟ 
مفيدي  بسيار  اطلاعات  علائم،  اين  زيرا 
با  برقي  بازدهي وسايل  و  ايمني  در زمينه ي 

توجه به خدماتي كه ارائه مي دهند در اختيار 
مصرف كنندگان قرار مي دهند.

آيا مي دانيد:

تعيين  مختلف  معيارهاي  به  توجه  با 
شده از سوي مؤسسه ي استاندارد و تحقيقات 
نوع   6 از  بيش  ما  كشور  در  ايران  صنعتي 
استاندارد وجود دارد كه نشان دهنده ي  آرم 
عرضه  محصولات  ايمني  و  سلامت  كيفيت، 

شده در بازار هستند.

■ ■ اطمينان از بازدهي و ميزان مصرف انرژي در وسايل برقي ■ ■ 
با توجه به توضيحات، مشخص شد كه 
نشان استاندارد بر روي وسايل برقي، بيانگر 
بازدهي و ميزان مصرف انرژي در آنها نيست، 
عملكرد  و  ايمني  نشان دهنده ي  فقط  بلكه 

تنها  آيا  است.  نظر  مورد  دستگاه  خوب 
براي  دستگاه  عملكرد  و  ايمني  از  اطمينان 
برقي خانگي كافي  بهترين وسيله ي  تهيه ي 
است؟ مسلماً خير. چرا كه اطمينان از ايمني 

و عملكرد يك دستگاه لزوماً ضامن كارايي و 
پايين بودن ميزان مصرف انرژي در آن وسيله 

نيست.

■ ■ ■ معرفي برچسب انرژي ■ ■ ■
برچسب انرژي امروزه در اغلب كشورهاي 
جهان وجود دارد و مصرف كننده را با ميزان 
كارايي هر يك از وسايل انرژي بر خانگي آشنا 
مي كند. همچنين اطلاعات مشترك در همه ي 
هر  به  مربوط  اختصاصي  اطلاعات  و  وسايل 
وسيله ي انرژي برَ را در اختيار مصرف كنندگان 

قرار مي دهد.
مختلفي  قسمت هاي  از  انرژي  برچسب 
نمايانگر  قسمت  هر  كه  است  شده  تشكيل 
خريداران  مثال  طور  به  كه  است.  اطلاعاتي 
اين  به  توجه  با  مي توانند  لباسشويي  ماشين 
اطلاعات در هنگام خريد دستگاهي را انتخاب 
كنند كه در مقايسه با ساير مدل هاي مشابه 

داراي كارايي و بازدهي بيشتري باشد.
بخش چهارم برچسب انرژي به وسيله ي 
7 حرف لاتين از A تا  G درجه بندي شده 
درجه اي  معرف  حروف  از  يك  هر  كه  است 
نشانگر   A حرف  است.  دستگاه  كارايي  از 
بيشترين بازدهي دستگاه و حرف G نشانگر 
كمترين بازدهي دستگاه است. بنابراين هر چه 
رتبه ي دستگاه بيشتر باشد، كارايي آن نسبت 

بيشتر  مي كند  مصرف  كه  انرژي  ميزان  به 
هنگام  در  مي توانند  مصرف كنندگان  است. 
خريد وسايل برقي خانگي با دقت و توجه به 
حرف لاتين درج شده در اين قسمت از ميزان 

كارايي و بازدهي دستگاه اطلاع يابند.
انرژي  مصرف  نمايانگر  پنجم،  بخش 
دستگاه بر اساس استاندارد ملي تدوين شده 
و در بخش آزمون استاندارد و ساير بخش ها 
بيانگر اطلاعات اختصاصي در مورد هر يك از 
بخش هاي ششم  مثال  به طور  است.  وسايل 
لباسشويي نشانگر ميزان  و هفتم در ماشين 
خشك كن  قدرت  و  پاك كنندگي  قدرت 
آرم  نيز  بخش  آخرين  و  است  دستگاه 

مؤسسه ي استاندارد را نشان مي دهد.

 آيا مي دانيد فوايد استفاده از برچسب 
انرژي چيست؟ 

فوايد  و  مزايا  انرژي  برچسب  از  استفاده 
گوناگوني براي مصرف كنندگان اينگونه وسايل 
دارد كه از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره 

كرد:
1- انتخاب درست و آگاهانه ي مردم در 

هنگام خريد وسايل برقي خانگي؛
2- آشنا ساختن مصرف كنندگان با ميزان 

كارايي و بازدهي وسايل برقي خانگي؛ 
3- بهينه سازي و كاهش مصرف انرژي؛ 

در  مصرفي  انرژي  هزينه ي  كاهش   -4
خانواده ها؛ 

5- كاهش آلودگي محيط زيست؛ 
6- ارائه ي اطلاعات اختصاصي ويژ ه ي هر 

وسيله برقي؛ 
مورد  در  مشترك  اطلاعات  ارائه ي   -7
وسايل برقي شامل: علامت تجاري و نام شركت 

سازنده، مدل دستگاه و نشان استاندارد.
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تـرسناك تـريـن  از  يكـي  زمين لـرزه 
پديده هايي است كه طبيعت براي ما تدارك 
مي بيند تا سال هاي اخير دانشمندان درباره ي 
فقط  مي شود  زلزله  باعث  چيزي  چه  اينكه 
حدس هايي مي زدند. امروز با توجه به پيشرفت 
درك  توانسته اند  دانشمندان  دنيا،  در  علمي 
بهتري از آن پيدا كنند. با نگاهي به سال هاي 
و  تلفات  آمار  كه  مي شويم  متوجه  گذشته 
خسارات هم به لحاظ كشته و مجروح و هم 
طبيعي  پديده ي  توسط  اقتصادي  لحاظ  به 
بيشتر  بشر  و مخرب تر شده اند.  بيشتر  زلزله 
در معرض خطر قرار گرفته است.  همانطور كه 
مي دانيم ايران كشوري است كه در هر دهه، 
يك يا دو زمين لرزه حدود 7 ريشتري داشته 
است.  آن  از  نمونه اي  بم  زلزله ي  كه  است 
مجله ي  در  تا  آن شديم  بر  اساس  بر همين 
دانشگر كه با هدف ترويج علم منتشر مي شود 
بپردازيم  زلزله  خصوص  در  آگاهي بخشي  به 
و با آقاي دكتر مهدي زارع، معاون پژوهشي 
زلزله شناسي  بين المللي  پژوهشگاه  فناوري  و 

كشور در اين خصوص به گفت وگو پرداختيم 
كه در پي مي آيد:

 دانشگر شماره 52 در تيرماه سال 1390 
قرار  بررسي  و  بحث  مورد  را  زلزله  موضوع 
مي دهد، زلزله اكنون به عنوان دغدغه ای در 
ايران و جهان تبديل شده است. در سال های 
اخير هم تعداد وقوع زلزله بيشتر شده است.  
ابتدا می خواهيم بدانيم تعريف زلزله چيست؟

به جنبش ناگهانی كه در زمين به دلايل 
مختلف رخ می دهد، زلزله می گويند. معمولاً 
هر چه موضوع  ساده تر به نظر برسد تعريف 
آن دشوارتر است. واقعيت اين است كه منبع 
شامل  است.  متفاوت  زمين لرزه ها  رخداد 
منابع زمين ساختی )تكتونيك( يعنی حركت 
پوسته ها، تا آتشفشان ها و منابع مصنوعی مثل 
انفجارها و علاوه بر اين حتی برخورد شهاب 
سنگ ها به زمين و يا رخداد زمين لغزش های 
بزرگ، يا فروريختن ساختمان های بزرگ مثل 
نيويورك  فروريختن مركز تجارت جهانی در 
در 11 سپتامبر 2001 كه زلزله ای به بزرگی 

اينكه  به خاطر  كرد  ايجاد  ريشتر   3 حدود 
ضربه ي بزرگی به يك باره به زمين وارد شد.

ايجاد  منبع  می تواند  موارد  اين  همه ی 
كلی تر  و  عام تر  تعريف  يك  به  باشد.  زلزله 
می تواند  زمين  در  ارتعاشی  نوع  هر  ايجاد 
به  عمدتاً  كه  آنچه  ولی  باشد،  زلزله  نوعي 
به  مربوط  است،  معمول  زلزله  تعريف  عنوان 
زلزله های زمين ساختی )تكتونيكی( است كه 
در اثر فعال شدن گسل رخ می دهد و عمده 
زلزله هايی كه در ايران رخ می دهد از اين نوع 
منابع  عام  مفهوم  در  زلزله  بنابراين  هستند. 
مختلف دارد ولی آنچه كه در ايران به عنوان 
زلزله می گوييم بيش از 99 درصد، زلزله های 
تكتونيكی هستند. زلزله های تكتونيكی خود 
انواع مختلف دارند. يك شيوه ي تقسيم بندی 
اين نوع زلزله ها بر اساس سازوكار رخداد اين 
نوع زلزله ها است مثلًا اينكه زلزله ممكن است 
گسله  يا  معكوس  گسل  شدن  فعال  اثر  در 
باشد.  لغز  امتداد  يا  يا گسل كششی  فشاری 
بينابين اينها يعنی گسل های فشاری و امتداد 

دكتر مهدي زارع،

معاون پژوهشي و فناوري پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي 
كشور در گفتگو با دانشگر:

زلزله مسئله اي بنيادي است و به عنوان 
برنامه اي زيربنايي بايد به آن پرداخت
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لغز يا كششی و امتداد لغز گسله های مايل هستند. زلزله های ايران بيشتر از نوع 
فشاری، امتداد لغز، و يا فشاری- امتداد لغز به صورت مايل )جابه جايی گسل ها 
به صورت مايل( هستند. البته گسل نرمال هم داريم ولی تعدادشان خيلی 

محدود است.
شيوه ي ديگر تقسيم بندی زلزله های زمين ساختی بر اساس ژرفای 
زلزله ها است. زلزله های تا ژرفای 70 كيلومتر به عنوان زلزله های كم 
ژرفای محسوب می شود، زلزله های بين ژرفای 70 كيلومتر تا 300 
 300 از  و  می شود  تعريف  متوسط  ژرفای  با  زلزله هايی  كيلومتر 

كيلومتر تا 800 الی 900 كيلومتر زلزله های ژرف ناميده می شود.
حال اينجا يك موضوع مطرح می شود چرا زلزله ها اتفاق می افتند؟ به خاطر 
شكستگی در لايه های پوسته. ضخامت پوسته ها هم حداكثر بين 70 تا 75 كيلومتر 
حداكثر می تواند باشد. حال ممكن است اين سؤال مطرح شود، پوسته ای كه ضخامت 
آن 70 يا 75 كيلومتر است، عمق زلزله چگونه به 300 كيلومتر يا 800 كيلومتر می رسد؟ 
در حاشيه های زمين، حاشيه هايی كه محل های فرورانش است، بخشی از پوسته به زير بخش 
ديگر فرورانش می كند، بنابراين زلزله می تواند به اعماق بيشتر برود چون پوسته می تواند به اعماق 

بيشتر برود.
حال برگرديم به زلزله های ايران، به طور كلی زلزله های ايران از نوع زلزله های كم ژرفای قاره ای هستند 
يعنی ضخامت پوسته ها بين 0 تا 70 كيلومتر هستند، اما عمدتاً ضخامت پوسته در ايران بين 42 تا 48 كيلومتر 
است. بيشتر زلزله ها در لايه ي لرزه زا اتفاق می افتند كه در قسمت بالايی پوسته است و عمق قسمت بالايی پوسته 
حدود 20 تا 25 كيلومتر است. زلزله شناسان با تحقيق و محاسبه ژرفای زلزله هايی كه در ايران رخ داده اند به اين نتيجه 

رسيدند كه عمده ی زلزله های ايران ژرفايشان بيش از 25 كيلومتر نيست.
حال می خواهيم بدانيم این وضعيت خوب است یا نه. اعداد و ارقام چه چيز را نشان می دهند؟ 

با توجه به اينكه زلزله های فشاری و امتداد لغز از نظر ميزان مخرب بودن معمولاً زلزله های مخربتری هستند، از طرفی 
هر چه زلزله كم عمقتر باشد ميزان تخريب بيشتری انتظار می رود. بنابراين زلزله های ايران كه كم ژرفا هستند و از نظر 

مكانيسم از نوع فشاری و امتداد لغز هستند، عمدتاً از نوع مخرب هستند. 
و مطلب ديگری كه بايد اضافه كنم اين كه می گويند زلزله ها زياد شده اند. ما شاهدی مبنی بر اينكه زلزله ها به طور طبيعی تغييری در تعداد و 
نوع آنها حاصل شده باشد نداريم ولی دو اتفاق در دنيا و از جمله ايران افتاده است. يكی آنكه ميزان رصد بيشتر شده است يعنی تعداد ايستگاه های 
لرزه نگاری بيشتر شده است، بنابراين آمار ثبت شده بالا رفته است تعداد دفعات ثبت شده در تهران، شيراز، تبريز و ساير مناطق ايران نسبت به 
10 سال قبل يا 30 سال قبل افزايش يافته است. با استفاده از فناوري،آمار ثبت شده افزايش يافته است. اگر از من بپرسيد تهران مثلًا نسبت به 
100 سال قبل به طور طبيعی ميزان لرزه خيزی آن تغيير كرده است يا نه؟ من می گويم ممكن است تغيير كرده باشد اما ما شاهدی نداريم كه 

بگويد به صورت طبيعی )نه از لحاظ آماری( تغييری در لرزه خيزی رخ داده باشد.  فقط ميزان ثبت زلزله ها افزايش يافته است.
مثلًا نقطه ای از ايران به عنوان مثال بروجرد را در نظر بگيريد. در حدود 100 سال قبل دی ماه 1287 هجری شمسی )ژانويه 1909 ميلادی( 
زلزله ی سيلاخور با بزرگای 7 ريشتر اتفاق افتاده است. حال آيا بروجرد از 1909 تا 2009، به طور طبيعی تغييری در ميزان لرزه خيزی آن حاصل 

شده است؟ ما شاهدی مبنی بر اين امر نداريم. ولی به لحاظ رصد و ثبت زلزله، آمار بالا رفته است.
نكته ی دوم اين كه با مشاهده ی آمار تلفات و خسارات، هم به لحاظ كشته و مجروح و هم به لحاظ اقتصادی، عده ای اين را شاهد می گيرند 
كه زلزله ها بيشتر و مخربتر شده اند. می دانيم كه هم جمعيت انسان ها زياد شده است و هم تعداد ساختمان ها و شهرهايی كه ساخته می شوند 
زياد شده است. بنابراين بشر بيشتر در معرض خطر قرار گرفته است. يعنی هم جمعيت مدام در حال افزايش است و از طرفی بسياری از ساخت 

و سازهايی كه در دنيا اتفاق ميافتد ساخت و سازهای ايمن و استاندارد نيستند، بنابراين ميزان خسارت و ريسك نيز رو به فزونی است. 
با این احوال در کشور ما برای اینكه مردم با زلزله آشنا شوند و از طرفی از ميزان خسارات این پدیده ي طبيعی کاسته شود، 
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به نظر شما چه تمهيدات و راهكارهایی 
باید مدنظر قرار گيرد؟

مثل  كشوری  در  می دانيم  كه  همانطور 
مسئله ای  زلزله  كه  دريافتند  وقتی  ژاپن 
برنامه های  جزء  را  آن  آنهاست،  برای  جدی 
زيربنايی خود قرار دادند. وقتی به عنوان يك 
آن  برای  هم  گرفت  قرار  زيربنايی  برنامه ی 
آن  به  پرداختن  اينكه  و هم  هزينه می كنند 
چيز عجيبی به نظر نمی رسد. وقتی زلزله ی 
مملكتشان  می افتد  اتفاق   2011 مارس   11
فقط  و  ميليارد دلار  خسارت می بيند   300
با منفجر شدن يك نيروگاه حدود 30 ميليارد 

دلار خسارت اقتصادی بر آنها وارد شد. 
در كشورهای توسعه يافته، مسائل تحقيق 

و توسعه را به عنوان يك مسئله ي زيربنايی 
در نظر می گيرند. به همين خاطر ميزان قابل 
توجهی از ميزان درآمد ناخالص ملی را به اين 
به  پرداختن  آنها  می دهند.  اختصاص  مسئله 
مسئله ي زلزله و هزينه كردن برای آن را هدر 

دادن پول نمی دانند.
جمله  از  توسعه  حال  در  كشورهای  در 
كشور ما كه با مسئله ي زلزله درگير هستيم 
اندونزی  و  تركيه  چون  ديگری  كشورهای  و 
در دو سه دهه ي اخير تازه به اين مسئله به 
عنوان يك مسئله ي بنيادی می پردازيم. پيش 

داشتيم.  كم  زمينه  اين  در  متخصص  آن  از 
دانشگاه  مثل  كشور  معروف  دانشگاه های 
تهران و شيراز و اصفهان و تبريز و مؤسسه هاي 
تحقيقاتی هم مثل سازمان زمين شناسی كشور 
و جديدتر از آن مركز تحقيقات ساختمان و 
مسكن و مؤسسه ي ژئوفيزيك دانشگاه تهران 
متخصصانی در امر زلزله و پژوهش های مربوط 
از سه دهه در  و بيش  دارند  و  به آن داشته 
اين زمينه تجربه دارند. پژوهشگاه بين المللی 
نيز در سال  زلزله   و مهندسی  زلزله شناسی 
1368 تأسيس شد. به هر حال در سه دهه ي 
اخير مسئله برای ما جدی تر شد. همزمان با 
ما دركشورهای تركيه و اندونزی هم موضوع 
به صورت جدی دنبال شد. در سال 1359، 

در  صنعتی  و  علمی  پژوهش های  سازمان 
هفتاد  دهه ي  اواخر  در  و  شد  تأسيس  ايران 
و  شده  احداث  تركيه  در   TUBITAK
زمانی  در همان حدود  اندونزی هم   BPPT
احداث شد. اين سازمان ها به مسئله ي علم و 
فناوری جديد پرداختند و در اين ميان بخشی 
از كارهايشان را به مسئله ی زلزله اختصاص 

دادند.
به  بيشتر  آمديم  جلوتر  به سمت  هرچه 
شد.  پرداخته  مسئله  اين  به  بنيادی  صورت 
نسلی از متخصصان در داخل كشور پرورش 

و  ادبيات  با  عمده  طور  به  كه  كرده اند  پيدا 
زبان روز دنيا آشنا و بسياری از آنها اهل انجام 
نگارش  اهل  و  بين المللی  با كيفيت  پژوهش 
حضور  و  بالا  استاندارد  و  كيفيت  با  مقالات 
در مجامع بين المللی هستند. اين يك طرف 
ماجراست كه برای آن تلاش شده است اما به 
نظر بنده كافی نبوده است. چون ما كشوری 
هستيم كه در هر دهه، يك يا دو زمين لرزه 
زلزله ي 6/5  با  وقتی  داريم.  ريشتر  حدود 7 
ريشتری شهر بم،33 هزار نفر كشته و 500 
می دهد،  نخاعی  قطع  سال   5 زير  كودك 

نشان دهنده ی آسيب پذيربودن كشور است. 
در كل باور بنده اين است كه كارهای نسبتاً 
خوبی تاكنون انجام شده، نسل خوبی پرورش 

يافته است، بخشی از امكانات كشور به طور 
نسبی به سمت سرمايه گذاری در اين بخش 
می آيد، ولی كافی نيست. چرا كافی نيست؟ 
به خاطر اينكه به مسئله به صورت زيربنايی 
پرداخته نشده است. اگر به صورت زيربنايی به 
آن پرداخته شده بود ميزان سرمايه گذاری و 
توجه به آن متفاوت بود. ميزان توليد ناخالص 
ملی ما نسبت به مثلًا 20 سال قبل افزايش 
همان  در  همچنان  پژوهش  سهم  ولی  يافته 
شاهد  دو  حال  است.  قبل  سال   20 حدود 
برای اين می آوريم مبنی بر اينكه كارهايی در 



زمينه ي زلزله انجام شده ولی كافی نيست. 
 90 ثبت  دارای  تازگي  به  يونسكو،  كارگاه 
با عنوان "كاهش خسارات زلزله در منطقه 
جنوب آسيا" در پژوهشگاه و به ميزبانی ما 
اكنون می توانم  به همين دليل  برگزار شد. 
آخرين گزارش ها را در اين زمينه ارائه دهم.  
12 سال قبل تعداد ايستگاه های لرزه نگاری 
باند پهن ما 2 يا 3 تا بيشتر نبود تركيه هم 
تقريباً مشابه وضع ما بود. حال تركيه در سال 
2010، را با ايران 2010، مقايسه می كنيم. 
تركيه 2010، 130 ايستگاه باند پهن دارد و 
حدود بيش از 20 ايستگاه پريود كوتاه برای 
سامانه ي هشدار سريع دارد كه در مجموع، 
 150 ايستگاه  می شود. مساحت كشور تركيه 
كمتر از نصف مساحت كشور ماست و البته 
و  لرزه خيز  كشور  می دانيم  كه  همانطور 
ايستگاه  اكنون 24  ايران،  پرخطری است؛  

باند پهن دارد.
مثالی ديگر از پاكستان است. پاكستان تا 
سال  2005 ميلادی اصلًا دستگاه لرزه نگاری 
باند پهن نداشتند. يك شبكه ي لرزه نگاری 
را  لرزه نگاری  ايستگاه   6 كه  داشت  قديمی 
در كل كشور شامل مي شد. بعد از زلزله ي 
سال 2005، دولت ميزان سرمايه گذاری در 
زمينه ی ايمنی و زلزله شناسی را 60 برابر كرد 
و اكنون بيش از 30 ايستگاه باند پهن دارند. 
ما هم در عرض 12 سال از 3 ايستگاه به 24 
ايستگاه رسيديم. اين تعداد ايستگاه، خوب 
است ما از چابهار در جنوب شرق تا ماكو در 
از آن طرف در شرق و شمال  شمال غرب 
شرقی ايران شارخت تا شوشتر ايستگاه هاي 
مختلف داريم. اما سرعت رشد ما به اندازه ی 
تركيه  نيست.  كشورها  اين  رشد  سرعت 

كه نفتی برای فروش ندارد يا پاكستان كه 
البته  است.  زياد  آن  فقر  زير خط  جمعيت 
پاكستان بعد از واردشدن شوك به آن در اين 
مسير سرمايه گذاری كرد. اندونزی تا قبل از 
سونامی 2004 ميلادی اصلًا سامانه هشدار 
نداشت ولی اكنون تعداد ايستگاه های هشدار 
اندونزی،180 ايستگاه است البته اين كار به 
به خصوص  بين المللی  وسيله ی كمك های 
اكنون  .هم  است.  انجام شده  ژاپن  و  آلمان 
باند  لرزه نگاری  ايستگاه  از 100  بيش  هند 

پهن دارد. 
بنابراين رشد در اين زمينه در كشورهای 
از  ما  است.  سريع  خيلی  توسعه  حال  در 
وضعيت موجود راضی نيستيم و در زمينه ي 
رخ داد زلزله های مهم در شهرهای بزرگ از 
جمله تهران و تبريز نگران هستيم اين ميزان 

سرمايه گذاری كنونی كافی نيست.
آینده نگري  نگاه  تقویت  براي  اکنون، 
مسئولان چه باید کرد و نيز با توجه به 
آگاهي آنها نسبت به مشكلات چگونه 
ميزان  و  بدهند  سرعت  کارها  به  باید 

سرمایه گذاري را بيشتر کنند؟ 
بخشی از ماجرا به متخصصان برمی گردد. 
يعنی نگاه متخصصان به پژوهش ها بايد بر 
محور مشكلات باشد يعني مسئله محور كار 
كنند و نگاه پروژه محور نداشته باشند و با 
تحقيق در زمينه ی مشكلات به زبان علمی 
اگر روند كار  را وارد ماجرا كنند.  مسئولان 
باشد  جهت  اين  در  ما  تخصصی  نيروهای 

بخشی از نگاه مسئولان قابل اصلاح است.
بخشی از كار به مسئولان برمی گردد. آنها 
بايد نگاهشان، نگاه راهبردی باشد اگر برنامه ی 
نگران  می رود  جلو  به  رو  كشور  در  علمی 

پيشبرد آن باشند. برنامه های زيادی در حال 
انجام است از جمله تهيه ي نقشه های خطر 
با مقياس بالا و دقت زياد در ايران، مطالعات 
شهری  برنامه ريزی  مطالعات  مقاوم سازی، 
ساختمان های مقاوم سازی  ريسك،   تعديل 

حياتی از جمله مدارس و... همين برنامه ی 
ايجاد شبكه ي لرزه نگاری را در نظر بگيريد. 
ايران  از كشور  هند مساحتش كمی بيشتر 
و  شمالی  منطقه ي  فقط  ضمن  در  و  است 
بيشتر هستند  مركزی آن در معرض خطر 
آن هم نه به اندازه ای كه ما در خطر هستيم. 
اين كشورها  رشد  ميزان  گرفتن  نظر  در  با 
در اين زمينه، مسئولان بايد بدانند كه نبايد 
ميزان توليد ايستگاه های ما در سال يك يا 
دو ايستگاه باشد. پاكستان در همين وضعيت 
فعلی، 6 ايستگاه لرزه نگاری بيشتر از ما دارد. 
عربستان سعودی كه عمدتاً كشور لرزه خيزی 
لرزه نگاری  ايستگاه   28 اكنون  هم  نيست، 
باند دارد. حال كه ما می خواهيم كشور اول 
منطقه باشيم، كارهای بنيادی زيادی انجام 
بدهيم، بايد تلاش كنيم تا كنفرانس جهانی 
 ،2020 يا   2016 سال  در  زلزله  مهندسی 
را به ايران بياوريم )كشور ما ميزبان شود(. 
انجام  زيادی  كارهای  بايد  كار  اين  برای 
داد از جمله ايجاد برنامه ها و همكاری های 
مشترك، سرمايه گذاری های مشترك، جذب 
جهانی  و  داخلی  قوی  حمايت كننده هاي 
ما  كه  اقدام هايي  از  يكی  بنده  نظر  به  و... 
به هدف چشم انداز 2025  برای رسيدن  را 
می كند  ياری  زلزله،  ريسك  كاهش  امر  در 
فراهم كردن مقدمات در جهت برگزاری اين 
 كنفرانس در ايران است كه البته به تلاش های

زيادی در 5 تا 9 سال آينده نياز داريم. 
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زمينه ی  در  امروزه  عامی  بحث های 
مطرح  زلزله  نشانه های  و  زلزله  پيش بينی 
می شود لطفاً توضيحی در اين زمينه داريد 

بفرماييد.
بحث عام در هيچ زمينه ای عيبی ندارد 
و ما به عنوان پژوهشگر زلزله متولی اين امر 
نيستيم كه كنترل كنيم در سطح عام چه 
است.  مطرح  نامربوطی  يا  مربوط  مباحثی 
ما وظايف و برنامه های راهبردی داريم و در 
تلاش براي پيش بردن درست اين برنامه ها 
با چشم انداز 10ساله هستيم. البته وظيفه ی 
ديگر ما تلاش برای برقراری ارتباط با مردم و 
اطلاع رسانی و آموزش است. ما در پژوهشگاه 
زلزله، بخشی را تحت عنوان آموزش همگانی 
در  بايد  می رسد  نظر  به  كل  در  داريم. 
برنامه های تحصيلات تكميلی به اين مسئله 
توجه بيشتری داشته باشيم كه متخصصانی 
و  ساده  زبان  با  هم  كه  كنيم  تربيت  را 
موضوع  در  هم  و  شوند  ماهر  غيرتخصصی 
زلزله متخصص شوند و به عنوان پلی بين 

مردم و متخصصان عمل كنند.
كه  است  سال   40 از  بيش  دنيا  در 
زلزله  پيش بينی  مدرن  و  امروزی  سابقه ی 
به وجود آمده است. كشورهايی كه بيشترين 
همه  از  اول  كردند  زمينه  اين  در  را  كار 
آمريكا، بعد روسيه، بعد ژاپن و چين، يونان، 
فرانسه، ايتاليا هستند. اين كشورها گروه های 

تخصصی حرفه ای دارند كه در زمينه ی 
با  پيش بينی زلزله به صورت متمركز و 
كيفيت بالا فعاليت می كنند. ولی همه ي 
در  را  می دهند  انجام  هم  كه  كارهايی 
رسانه های همگانی دائم اعلام نمی كنند. 
بحث اينكه "ما مشكل پيش بينی را حل 
كرديم" نيز در اين كشورها مدام مطرح 
نمی شود. در كشور ما اين مسئله گاهی 
به شكلی طرح موضوع می شود كه گويا 
می توانند اين مسئله را كلًا حل كنند و به 
اتمام برسانند. هر ساله می بينيم كه اين 
مسئله ي پيش بينی زلزله در جايی )در 
می شود  مطرح  مردم  بين  در  رسانه  ها( 

اگر  می كند.  تشويش ها  يك سری  ايجاد  و 
اطلاعاتی به صورت علمی به دست آورديم 
بيان آن، مسير خاص خودش را دارد و قابل 
تبيين و تشريح خواهد بود و مطرح كردن 
اطلاعات ناكامل و بعضاً ايده های شبه علمی 
به اين شكل عمومی نادرست است. از طرفی 
وقتی ما ريشه ی بسياری از اين اخبار را كه 
اصلًا  اينها  كه  می بينيم  می كنيم  بررسی 

علمی نيستند.
این  در  که  چالش هایی  در  دکتر  آقای 
زمينه به وجود می آید فهم جامعه هم خيلی 
این  در  علم  ترویج  منظور  به  است.  مؤثر 
چگونه  کرد؟  عمل  می توان  چگونه  زمينه 
می توان مردم را آگاه کرد تا در نتيجه آنها 
تشخيص  نادرست  از  را  درست  خودشان 

دهند؟
بايد تفكر علمی در كشور نقش محوری 
اگر تفكر علمی مبنا شود كشور  پيدا كند. 
تعريف  برايش  وظايف  از  مجموعه اي  ما 
عنوان  به  علم  به  هم  رسانه ها  می شود. 
موضوعي نمايشی نگاه نكنند، مثلًا با تأسيس 
راديوهای مختلف، يك راديو هم تحت عنوان 
"راديو دانش" داشته باشيم كه علم و فناوری 
در آن مطرح شود. مطالبی از جنس مطالبی 

كه در مجله ي دانشگر مطرح می شود. 
 علم و فناوری برای همه ي مردم است .
را  علمی جامعه مان  داريم كه سواد  نياز  ما 

افزايش دهيم در اين صورت به خرافه ها و 
حرف های بی اساس اعتماد نمی كنيم. يكی 
از راه های بالابردن سواد علمی جامعه، ترويج 
علم و تفكر علمی است كه خوشبختانه در 
مركز تحقيقات سياست علمی كشور پيگيری 
می شود. علم برای همه ی مردم است و بايد 
راهها و زمينه هايی ايجاد شود برای توضيح 
فرايند علمی و انتقال دستاوردهای علمی به 
مردم. اين امر به يكباره انجام نمی شود، به 
يك برنامه ي راهبردی كلان نياز دارد مثلًا 
مردم  علمی  سواد  آينده،  سال  چهارده  در 
بر اساس شاخص های قابل تعريف بايد بالا 
برود و اين هم باز كافی نيست بايد ببينيم 
كه مثلًا در 50 سال آينده می خواهيم چه 
جامعه ای  سوی  به  صورت  اين  در  كنيم. 
عقلانی،  صورت  به  مسائل  با  كه  برويم 
منطقی و واقع بينانه برخورد می كند آن وقت 
احساس می كنيم كه تفكر علمی بر جامعه 

حكمفرماست.
در پایان اگر صحبتی دارید، بفرمایيد.

خيلی خوشحالم كه مجله ي شما دوباره 
 به چاپ می رسد. اميدوارم علاوه بر وب سايت،

خود  مخاطبان  با  هم  تعاملی  رابطه ي  يك 
صورت  به  مجله  مقاله هاي  و  كنيد  برقرار 
قرار  مخاطبانتان  دسترس  در  الكترونيكی 
گيرد و از طرفی از طريق رابطه ي تعاملی از 

نظرات مخاطبانتان نيز استفاده كنيد.
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             تاريخ علم

پديده ای  عنوان  به  قبل  مدت ها  از  زلزله ها  اينكه  برخلاف 
طبيعی توسط فلاسفه ي يونان باستان، نظير ارسطو )384 تا 322 
قبل از ميلاد( شناخته شده بودند. لرزه شناسی تنها بعد از اختراع 
و گسترش اولين لرزه نگارهای قابل اعتماد در اواخر قرن نوزدهم، 
لرزه نگاری  گرفت.  شكل  طبيعی  علوم  از  شاخه ای  عنوان  به 
به  و  است  زمين  در  الاستيك  امواج  علمی گسترش  مطالعه ي 
عنوان يكی از شاخه های ژئوفيزيك شناخته می شود. از آنجا كه 
امكان دسترسی به لايه ها و ساختارهای درون زمين ميسر نيست، 
امواج الاستيك )يا امواج اكوستيك( اين امكان را فراهم می كند 
كه به بازسازی آنچه در زيرزمين وجود دارد با استفاده از اطلاعات 
به دست آمده از اين امواج بپردازند. به اين صورت لرزه شناسی به 
زمين شناسی و اكتشافات معدنی مرتبط می شود. لرزه نگاری برای 
مطالعه ي علمی پيدايش زلزله و امواج حاصل از آن به وجود آمد. 
به دنبال آغاز جنگ سرد قدرت های جهانی رو به سرمايه گذاری 
بيشتری در اين علم آوردند تا از وقوع آزمايش هاي هسته ای طرف 
مقابل و محل و شدت آن مطلع شوند. سپس در دهه ي  شصت و 
هفتاد ميلادی با گران شدن نفت و بحران انرژی بار ديگر نظرها 

متوجه اين علم شد تا با ابداع دستگاه ها و روش های نوين اقدام 
به اكتشاف منابع جديد كنند. لرزه شناسی تاكنون در پيش بينی 
زمان زلزله موفق نبوده، اما در مورد پيش بينی سونامی موفق و 
كارساز بوده است. علم لرزه نگاري خود به دو گروه اصلی زلزله و 
نفت تقسيم می گردد. در شاخه ي زلزله، امواج زلزله مورد مطالعه 
قرار می گيرد كه از همان امواج صوتی هستند. امواج زلزله حاوی 
اطلاعات زيادی از لايه های مختلف كره ي زمين هستند كه با 
ثبت اين امواج به دست خواهد آمد. در شاخه ي نفت اطلاعات 
لرزه ای با ايجاد امواج لرزه ای مصنوعی در سطح زمين و دريافت 
بازتاب اين امواج از درون لايه های زير سطحی به دست می آيد. 
به دلايل اقتصادی و اهميت اكتشاف و توليد نفت، علم لرزه نگاري 
كاربردهای فراوانی در صنعت انرژی پيدا كرده است. كاربرد علم 
لرزه نگاري در صنعت نفت خود به دو گروه لرزه نگاری اكتشافی و 
لرزه نگاری توسعه ای تقسيم می گردد. لرزه نگاری اكتشافی بيشتر 
ميادينِ شناخته  توسعه ای  لرزه نگاری  ولی  بعدی  دو  به صورت 

شده به صورت سه بعدی و چهار بعدی انجام می گيرد.

لرزه نگاری و رشته هاي

ط با زلزله شناسي
 مرتب
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تاريخچه ي لرزه نگاری
علاقه ي بشر به لرزه شناسی سابقه اي طولانی دارد، به نحوی كه در بعضی از كشورها داده های مربوط به زمين لرزه ها از زمان های 
دور ضبط شده است. به عنوان مثال چينی ها سابقه ي زمين لرزه های تا 2 هزار سال پيش خود را در دست دارند. اينگونه سوابق به 
طور عمده متكی بر مشاهده ها و شرح وقايع است. نخستين داده های علمی درباره ي زمين لرزه ها از اواخر قرن 18 در دست است كه 
اولين لرزه نگارها درست شدند. در كشور ما اولين فعاليت های مربوط به ثبت اطلاعات مربوط به زمين لرزه ها از سال 1336، و با افتتاح 

اولين ايستگاه لرزه نگاری در شيراز آغاز شد. در سال 1339، نيز مؤسسه ي ژئوفيزيك دانشگاه تهران آغاز به كار كرد. 

ايستگاه لرزه نگاری 
ايستگاه لرزه نگاری دارای چند دسته دستگاه و هر دسته دارای 3 لرزه نگار است. توصيف دقيق دامنه ي حركت زمين محتاج 
اندازه گيری لرزش ها در سه مؤلفه ي عمود بر هم )قائم، شرقی- غربی و شمالی-جنوبی( است. معمولاً يك دسته از دستگاه ها به زمان 
تناوب 0,2 تا 2 ثانيه حساس است و دسته ي ديگر به زمان تناوب 15 الی 100 ثانيه حساس هستند. ايستگاه های لرزه نگاری درجه ي 
يك ايران )شش مؤلفه ای( در شهرهای شيراز، مشهد، تبريز و تهران قرار گرفته اند كه زير نظر مؤسسه ي ژئوفيزيك دانشگاه تهران 
اداره می شوند. علاوه بر اينها ايستگاه هايی در كرمانشاه، بيرجند و كرمان نيز تأسيس شده و چند ايستگاه نيز در حال راه اندازی است. 
علاوه بر مؤسسه ي ژئوفيزيك برخی از دانشگاه ها و سازمان انرژی اتمی ايران نيز در ثبت و گردآوری داده های لرزه خيزی فعاليت دارند. 

برخي از وسايل ايستگاه هاي لرزه نگاري
لرزه نگار: ثبت و ضبط دامنه ي امواج زلزله توسط لرزه نگار صورت می گيرد. بخشی از اين دستگاه كه موج را دريافت می كند، 
لرزه سنج نام دارد و در داخل سنگ نصب می شود. اين قسمت منتهی به يك آونگ است. در زمان لرزش زمين پايه ي دستگاه حركت 
می كند، در حالی كه آونگ ثابت باقی می ماند و به اين ترتيب حركت نسبی زمين نسبت به آونگ سنجيده می شود. در دستگاه های 
جديدتر، ثبت حركت ها به صورت الكتريكی- مكانيكی صورت مي گيرد و در نوار مغناطيسی ثبت می شود. در اين دستگاه ها ثبت 

لرزش ها به طور مداوم صورت می گيرد. 
لرزه نگاشت: اوراق حاوی نتايج ثبت شده ي دامنه ي حركت هاي زمين »لرزه نگاشت« نام دارد. لرزه نگاشت ها اغلب صفحه هاي 
سياه و دود اندودی هستند كه آثار حركت سوزن به صورت خطوط سفيدی به روی آنها ثبت شده است. فاصله ي بين مركز زمين لرزه 

و لرزه نگار با توجه به زمان ورود امواج P و S و Lتعيين می شود.
شتاب نگار )شتاب سنج(: نوعی از لرزه نگارها كه برای تعيين حركت شديد زمين به كار می روند، شتاب نگار يا شتاب سنج نام 
دارند. هدف از استفاده از شتاب نگار؛ حركت هاي شديد و دستيابی به نحوه ي پاسخ زمين در ناحيه ای است كه طراحی ديناميكی 
سازه ها مورد نظر است. اين دستگاه سه مؤلفه ي شتاب مطلق زمين را برای مدت زمانی از 0,1 تا 3 يا 4 و حتی 10 ثانيه ثبت 
می كند. در كشور ما شتاب نگارهايی در محل سدها و سازه هايی پراهميت ديگر نصب شده است. اين شتاب نگارها عمدتاً توسط مركز 
تحقيقات ساختمان و مسكن وزارت مسكن و شهرسازی نصب و قرائت می شوند. سازمان انرژی اتمی ايران و چند مؤسسه ي ديگر نيز 
شتاب نگارهايی را در برخی نقاط مورد نظر نصب كرده اند. اين دستگاه ها معمولاً تا شعاع 50 كيلومتری مركز يك زمين لرزه حساسيت 
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خود را حفظ می كنند.
لرزه نما: لرزه نماها برای بازسازی تأثيرهای حركت زمين به روی سازه و بر حسب جابه جايی در يك زمان معين و نه مقادير 
مؤلفه های حركت زمين طراحی شده اند. لرزه نگار دستگاهی است كه نوسان هاي زمينی ناشی از ورود امواج لرزه ای را )به صورت تابع 
پيوسته ای از زمان( مانيتور يا در يك شكل خاص، همراه با علائم بسيار دقيق زمانی ثبت می كند. محصول ثبت حركت هاي زمين لرزه، 

نگاشت نام دارد. آنها اعماق غيرقابل دسترس زمينی را برای تجسس هاي دقيق »قابل ديد« و قابل دسترسی می سازند.

مهندسي عمران-گرايش مهندسي زلزله 
اين رشته، اكثراً با عمران- سازه يكسان پنداشته می شود، اما در حقيقت كاربردی جداگانه دارد. در رشته ي سازه هدف بيشتر 
تحليل رفتارهای درونی و تحليل اعضا و مدل كردن سازه برای بارهای استاتيكی است، در حالی كه در رشته ي عمران-زلزله هدف 

آناليز و بررسی نيروهای خارجی، ديناميكی و جانبی، بررسی نحوه ي عملكرد، راهكارهای مقابله و بررسی رفتار لرزه ای سازه است.
اين رشته نسبت به گرايش های ديگر عمران در كشور ما نوپا است و در سال های اخير و به خصوص بعد از زلزله های مهمی چون 
رودبار و بم آيين نامه هايی برای تخصيص ضرايب محاسباتی برای آن در نظر گرفته شده است كه آخرين آئين نامه ي مورد استفاده در 
اين بخش آيين نامه ي 2800 ويرايش سوم است. با توجه به كاربرد زياد فناوري نانو احتمال استفاده ازمصالح نوين بعيد نيست كه 
پاسخ مناسبی به زلزله بدهد و حتی از انرژی زلزله برای رفع نيازهای انرژی ساختمان استفاده كند. احتمالاً نانوكامپوزيت های سازه ای 
جايگزين مصالح سنتی خواهد شد كه صرفه جويی قابل ملاحظه در مصرف مصالح و انرژی در راستای بهينه سازی ساختمان در پی 
خواهد داشت. يكي از درس هاي اختصاصي رشته ي مهندسي زلزله،  اصول مهندسی زلزله است كه به بررسي و شناخت علت های 
وقوع زلزله، چگونگی سنجش قدرت زلزله، چگونگی تخريب و راه های كاهش پيامدهای آن، و روش های تحليل سازه های مختلف در 

برابر زلزله براي مقاوم سازی آنها  به خصوص برای منطقه های زلزله خيز ايران مي پردازد.

رشته ي ژئوفيزيك- گرايش زلزله شناسی 
ژئوفيزيك مانند ساير گرايش هاي ميان رشته اي در واقع پلي است از فيزيك به زمين شناسي. اين رشته بيشتر بر روي لايه هاي 
مختلف زمين، فشارهاي وارد بر هريك از طرف سطوح ديگر و نتايج اين برهم كنش ها بحث مي كند. مواردي نظير چگونگي پيدايش 
كوه ها، قاره ها و ناهمواري ها از جمله مباحث مطرح در اين رشته است. اين رشته همچنين به بررسي جامع موضوع هاي مربوط 
به زلزله، چگونگي پيدايش، عوامل مؤثر، زلزله نگاري و ... مي پردازد. شناسايي گسله هاي لرزه خيز و فعال كشور، مطالعه ي پوسته، 
مطالعه ي پس لرزه هاي زمين لرزه هاي بزرگ، مطالعه ي خطرپذيري و ريسك براي شهرهاي بزرگ و سازه هاي مهم در سطح كشور 
به عهده ي فارغ التحصيلان اين رشته است. اكتشافات ژئوفيزيكي، لرزه نگاري و مطالعات لرزه اي سدها، مطالعات ژئوفيزيك كارخانه ها 
و نيروگاه ها، دريافت و جمع آوري اطلاعات مراكز علمي مربوط در ثبت زمين لرزه و پردازش اين اطلاعات و نيز بررسي و تحليل 
پيش نشانگرهاي زمين لرزه و امكان سنجي پيش بيني وقوع و يا عدم وقوع آن،  بررسي و تحليل اخبار و شايعه هاي مربوط به وقوع 
زمين لرزه نيز در اين رشته بررسي مي شود. بررسي چگونگي تشخيص معدن و ذخاير زيرزميني نظير نفت و گاز نيز از مواردي است 
كه اين رشته در بر مي گيرد. اين رشته در مقطع كارشناسي ارشد داراي 5 گرايش زلزله شناسي، لرزه شناسي، مغناطيس سنجي، 
گراني سنجي و ژئوالكتريك است. داوطلبان اين رشته بيشتر از بين فارغ التحصيلان رشته هاي فيزيك و زمين شناسي هستند. اين 
رشته بازار كار خوبي را در مراكز تحقيقات زمين شناسي و به ويژه زلزله شناسي و زلزله نگاري براي دانش آموختگان خود فراهم كرده 
است. از سوي ديگر كاربرد گسترده ي اين علم در اكتشافات نفت و گاز نيز صنايع نفتي را به شدت به جذب دانش آموختگان اين 

رشته علاقمند كرده است. 
ژئوالكتریك: در اين گرايش به تعيين مقاومت ظاهري لايه هاي مختلف زمين و تعيين جنس آنها مي پردازند. با استفاده از اين 
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روش مي توان خواص الكتريكي سنگ ها را تشخيص داد، كه به وسيله ي چند روش الكتريكي محاسبه مي شود كه تعدادي از آنها 
عبارتند از: روش پتانسيل خود زا و روش مقاومت ويژه. 

مغناطيس سنجي: اين شاخه به بررسي تغييرات ميدان مغناطيسي زمين مي پردازد كه اين كار به دو روش انجام مي گيرد روش 
نقطه اي و روش منطقه اي.

گراني سنجي: هدف اين شاخه بررسي و به دست آوردن شتاب جاذبه ي زمين و نيز بحث درباره ي شكل ميدان جاذبه ي زمين 
در نقاط مختلف است. 

لرزه نگاري: هدف اين شاخه بررسي و تعيين مرز لايه ها، محل گسل ها و غارها يا ضخامت لايه ها و تا حدي جنس لايه ها است. 
اين كار توسط بررسي رفتار سنگ هاي درون زمين در مقابل عبور امواج الاستيك از آنها صورت مي پذيرد.

زلزله شناسي: اين گرايش با بررسي زلزله ها و اطلاعات آنها به اندازه گيري ضخامت لايه ها و تعيين مرز لايه ها مي پردازند. در 
لرزه نگاري امواج به صورت مصنوعي و با انفجارها و يا ضربه ي مصنوعي ايجاد مي شوند ولي در زلزله شناسي اين امواج از چشمه اي 

طبيعي توليد مي شود كه در اثر زلزله ايجاد مي شود.

معرفی بزرگترين زلزله های تاريخ جهان
زلزله هاي پرقدرت در تاريخ جهان بر اساس گزارش مؤسسه ي ملي ژئوفيزيك و آتشفشان شناسي ايتاليا عبارتند از:

1-  قوی ترين زلزله ي تاريخ از زمان اختراع دستگاه های لرزه نگاری دقيق در 22 می 1960، در شيلی به بزرگای 9/5 درجه در مقياس 
ريشتر اتفاق افتاد كه هزار و 655 كشته، 3 هزار مجروح و 2 ميليون آواره برجای گذاشت. سونامی كه اين زلزله توليد كرد در 

هاوايی 61 قربانی گرفت. اين سونامی در ژاپن 138 نفر و در فيليپين 32 كشته برجای گذاشت.
دومين زمين لرزه ي شديدی كه تاكنون ثبت شده است در 28 مارس 1964، در آلاسكا اتفاق افتاد. كانون زمين لرزه در منطقه ي   -2
»پرنس ويليام ساوند« به بزرگای 9/2ريشتر بود. 113 نفر در اثر سونامی و 15 نفر در اثر زلزله جان باختند. در نزديكی جزيره 
»مونتاگو«، زمين 13 تا 15 متر از جا برخاست. در خليج »والدز«، موج دريا لرزه به ارتفاع 67 متر رسيد و 15 نفر در سواحل 

كاليفرنيا و اورگان كشته شدند و در كوبا و پرتوريكو نيز امواج بلند غيرعادی مشاهده شد.
3-  زلزله ي 26 ژانويه 2004، دو دقيقه پيش از ساعت 8 بامداد به وقت محلی، زلزله ای به شدت 9/1 ريشتر سوماترا را لرزاند. 
منطقه ي شمال غربی اين جزيره كاملًا ويران شد. سونامی حاصل از اين زلزله تا به تايلند، سواحل سريلانكا، هند و سومالی نيز 

رسيد و در مجموع 230 هزار نفر كشته برجای گذاشت. هرچند برخی آمارها حكايت از 300 هزار قربانی دارند.
زلزله ي 4 نوامبر 1952، در ساحل جنوب شرقی جزيره ي روسی »كامچاتكا« زلزله ای به شدت 9 درجه ريشتر رخ داد. هيچ خبری   -4

از تعداد قربانيان اين زلزله منتشر نشده است اما در هاوايی سونامی حاصل از آن موجی به بزرگی 3 متر ايجاد كرد.
زلزله ي روز 11 مارس 2011، ژاپن به بزرگی 8/9 ريشتر به همراه يك سونامی عظيم پنجمين زلزله ي بزرگ دنيا است.  -5

منابع: 
تاريخچه لرزه نگاري، ]homepage[، 8 ارديبهشت 1390، ]http://daneshnameh.roshd.ir ،]online ، 8 ارديبهشت 1390.  -1

رشته ي مهندسي عمران، ]homepage[، 12 ارديبهشت 1390، ]www.iiees.ac.ir ،]online، 12 ارديبهشت 1390.  -2
لرزه نگاري، ]homepage[، 6 ارديبهشت 1390، ]www.ngdir.ir ،]onliner، 7 ارديبهشت 1390.  -3

لرزه نگاري، ]homepage[، 9 ارديبهشت 1390، ]http:///fa.wikipedia.org ،]onling  ، 9 ارديبهشت 1390.  -4
معرفي بزرگترين زلزله هاي تاريخ جهان، ]homepage[، 10 ارديبهشت 1390، ]http://my-world.ir ،]onliner، 10 ارديبهشت 1390.  -5

معرفي رشته ي ژئوفيزيك، ]homepage[، 1 ارديبهشت 1390،  ]www.nasir.ir ،]onliner، 10 ارديبهشت 1390.  -6
مهندسي عمران، ]homepage[، 11 ارديبهشت 1390، ]http://fa.wikipedia.org ]onliner، 11 ارديبهشت 1390.  -7
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معرفی كتاب

نام کتاب: زلزله ها: شناخت علمي پدیده هاي زلزله براي کودکان و نوجوانان
نویسنده: جنيس ون کليو

مترجم: شيرین اخوان
انتشارات: پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله

زلزله همانند باران و برف،  باد و آتشفشان، پديده اي  طبيعي است كه بر اثر تغييراتي در پوسته ي 
زمين رخ مي دهد. وقوع زلزله ها همه ساله هزاران قرباني برجاي مي گذارند و خسارت هاي مالي و 

اقتصادي شديدي  مانند نابودي شهرها و روستاها، انهدام مناطق كشاورزي با ارزش، تخريب و تغيير سواحل و مسير رودخانه ها، تخريب مراكز 
صنعتي و ... به دنبال دارند. زلزله هاي شديد نيز موجب از هم پاشيدگي خانواده ها، بي خانماني افراد، مشكلات بهداشتي و ركود يا تعطيلي 
مراكز آموزشي و خدماتي و .... مي شود. ايران در يكي از مناطق زلزله خيز كره ي زمين قرار گرفته است و همه ساله زلزله هاي بسياري در 

مناطق مختلف كشور روي مي دهد. 
تجربه هاي گذشته نشان مي دهد كه پديده ي طبيعي زلزله هنگامي به سانحه تبديل مي شود كه جوامع آماده ي رويارويي با آن نباشند. 
آموزش همگاني و آماده سازي اقشار جامعه در چارچوب مديريت صحيح بحران يكي از عوامل مؤثر در كاهش خطرهاي ناشي از وقوع زلزله 
است كه بايد جزء بخش مهمي از روند برنامه هاي توسعه ي پايدار كشور به حساب مي آيد. هدف نهايي هر برنامه ي آموزش همگاني بايد 

آماده سازي تمام اقشار جامعه براي مراحل سه گانه ي چرخه ي سانحه ي زلزله )مراحل پيش، هنگام و پس از وقوع( باشد. 
در ميان اقشار مختلف جامعه آموزش كودكان و نوجوانان داراي اهميت ويژه اي است زيرا:

آمارهاي سازمان برنامه و بودجه نشان مي دهد كه حدود 50 درصد جمعيت حاضر كشورمان را كودكان و نوجوانان تشكيل  	•
مي دهند.

در زمان وقوع سوانح طبيعي،  كودكان و نوجوانان آسيب پذيرترين گروه به شمار مي روند و جزء اولين قربانيان هستند. 	•
كودكان و نوجوانان به دليل فقدان رشد كافي جسمي،  عاطفي و اجتماعي و نيز فقدان آگاهي در برابر سوانحي مانند زلزله،  	•

داراي توانايي لازم براي شناخت و پذيرش سانحه و پيامدهاي آن نيستند.  
آموزش هاي كودكان و نوجوانان درباره ي پديده زلزله و كسب آمادگي در برابر آن بايد در دو مرحله ي شناخت علمي پديده ي زلزله و 

كسب آمادگي براي سه مرحله ي پيش،  هنگام و پس از زلزله صورت مي گيرد. 
كتاب حاضر به عنوان مرجعي براي مرحله ي اول آموزش هاي كودكان و نوجوانان در چارچوب طرح ملي ايمن و آماده سازي مراكز 
آموزشي كودكان و نوجوانان در برابر سانحه ي زلزله ترجمه و تدوين شده است. اين كتاب يكي از جامع ترين كتاب هايي است كه تاكنون با 
هدف آموزش علمي پدپده ي زلزله به كودكان و نوجوانان نوشته شده است. كتاب حاضر يكي از پيچيده ترين موضوع هاي علمي عصر حاضر 
را به زباني ساده، با استفاده از روشي آزمايشگاهي و پژوهشي و وسائل و موادي ارزان قيمت و قابل دسترس به كودكان و نوجوانان مي آموزد. 
مربيان، پدران و مادران و ساير علاقمندان نيز با استفاده از اين كتاب مي توانند با پديده ي ناشناخته زلزله آشنا شوند و همراه با كودكان و 
نوجوانان كليه ي تجربه ها و آزمايش هاي علمي كتاب را به صورت فعاليت گروهي سرگرم كننده در كلاس درس و محيط خانواده اجرا كنند.

فصل هاي کتاب عبارتند از:
آشنايي با كتاب و روش استفاده از آن، افسانه هاي قديمي، چين خوردگي، تكان جهشي، حركت سريع و ناگهاني، بازسازي، مركز لرزش، 
جريان ها، ضربه گيري، امواج s شكل، انتقال انرژي، تغيير جهت، داخل زمين، زلزله نگار، يك درجه ي ريشتر، شدت زلزله، شكستگي،  موج هاي 

بزرگ، مدت دوام زلزله، حركت جانبي زلزله، اسكلت بندي غيرمقاوم و واژه شناسي.
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در   ،1315 سال  متولد  عكاشه  بهرام  دكتر 
مسجد سليمان هستند. ايشان كارشناسی فيزيك خود 
را از دانشگاه تهران، كارشناسی ارشد ژئوفيزيك و دكترای 
ژئوفيزيك را از دانشگاه گوته فرانكفورت آلمان دريافت 
كردند. از سال 1348، در زمينه ي ژئوفيزيك در دانشگاه 
به   ،1364 سال  در  و  شدند  فعاليت  به  مشغول  تهران 
استادی رسيدند. دكتر عكاشه در حال حاضر  درجه ي 
علوم  دانشكده ي  و  تهران  دانشگاه  در  ژئوفيزيك  استاد 
حدود 30  ايشان  هستند.  اسلامي  آزاد  دانشگاه  پايه ي 
سال در دانشگاه تهران تدريس كردند، 14 سال به عنوان 
فعاليت  اسلامی  آزاد  دانشگاه  در  ژئوفيزيك  گروه  مدير 
داشته اند و چهار سال اخير نيز رياست دانشكده ي علوم 
پايه ي واحد تهران شمال را بر عهده داشته است. گفتنی 
است، دكتر عكاشه در سال 1373، رشته ي ژئوفيزيك را 
در واحد تهران شمال راه اندازی كردند و دارای تأليفاتي از 

جمله كتاب و مقاله هاي داخلي و خارجي هستند.
  دكتر عكاشه از سال 1348 تا سال 1354 استاد يار

سال  از  تهران،  دانشگاه  ژئوفيزيك  مؤسسه ي  در   

1354 تا سال 1364 دانشيار در دانشگاه تهران، از سال 
آزاد  دانشگاه  و  تهران  دانشگاه  استاد در  تاكنون   1364
تدريس  سابقه ي  و  بودند  شمال  تهران  واحد  اسلامی 
دانشگاه  اميركبير،  دانشگاه  بهشتی،  شهيد  دانشگاه  در 
كرمانشاه را نيز دارند. موضوع هاي مورد توجه ايشان برای 
تحقيق؛ زلزله شناسی، مهندسی زلزله، لرزه زمين ساخت، 
و  مترقبه،  بحران  غير  حوادث  مهندسی،  زلزله شناسی 

اكتشافات ژئوفيزيكی است.
 

منابع: 
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 ،]online[ ،1390  10ارديبهشت ،]homepage[ ،گروه مشاوران علوم زمين پانا  -2
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،]online[ ،1390 12 ارديبهشت ،]homepage[ ،ويكيپديا  -3

   <http://fa.wikipedia.org<، 12 ارديبهشت 1390.

 پدر علم زلزله شناسي ايران و ژئو فيزيكدان

بنيانگذار رشته ي ژئوفيزيك در دانشگاه آزاد اسلامي

دكتر بهرام عكاشه

معرفی شخصيت
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زاويه ديد

زمانی كه به زلزله می انديشيد، چه تصويری در ذهنتان شكل می گيرد؟ تكان های شديد زمين شايد اولين تصوير است 
و در پی آن خرابی، ويرانی، نابودی مرگ و نيستی. تصويری كاملًا سياه و تاريك و سرشار از هراس و ترس. اما می توان از 

دريچه ي ديگری نيز به موضوع نگريست. 
زلزله رويدادي طبيعی است كه ناشی از تحول هاي طبيعی در لايه های زيرين زمين است. لرزش زمين در زمان حركت 
گسل های زمين، همان اندازه طبيعی است كه بارش باران از ابرها، چرخش زمين به دور خود و شكل گيری شب و روز در 

امتداد يكديگر و يا از درخت افتادن يك سيب در اثر جاذبه ي زمين.
اما نكته اينجاست كه در جايی اين رويداد طبيعی به بلايی هراس آور تبديل می شود كه ما در محدوده ي ساخته های 
بشری قرار داريم. تصور كنيد در دشت پهناوری نشسته ايد و زلزله ای رخ می دهد. به راستی چه حادثه ای ممكن است 
برايتان رخ دهد؟ اما اگر درون منزل در حال تماشای برنامه ي مورد علاقه تان هستيد، يا در بزرگراه های شلوغ شهر در 
حال رانندگی هستيد و يا در نيمه ي شب در اتاقتان خوابيده ايد و در شرايطی مشابه اينها اگر زلزله ای به وقوع پيوندد، چه 
چيز آسيب رسان است؟ فروريختن سقف خانه، آوار ناشی از ريختن ديوارها، شكستن شيشه ها، برخورد شديد اتومبيل ها 

با يكديگر و يا با گاردهای حاشيه ي بزرگراه...؟
نتيجه اينكه هرچند پيشرفت دانش بشری زمانی ممكن است به پيش بينی و پيشگيری از وقوع زلزله برسد ولی آنچه 
امروز بايد در راستای كاهش آثار مخرب اين رويداد طبيعی به آن توجه كرد، رعايت اصول ايمنی و استانداردی است كه 
باعث كاهش تأثيرات مخرب اين رويداد می شود. ما اين اصول را در دو بخش ايمن سازی سازه ای و ايمن سازی غيرسازه ای 

به شما معرفی می كنيم.  
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■  ايمن سازی سازه ای
می كنيم  زندگی  آن  در  كه  ساختمانی  بنای  و  سازه  ايمن سازی 
و  باشد  مهندسی ساختمان  اصول  تابع  بايد  آن  اجرای  تا  از طراحی 
در تمامی مراحل اجرای آن از نيروهای متخصص استفاده شود و بر 
نحوه ي اجرای آن نيز همواره نظارتی دقيق توسط مهندسان ناظرِ تأييد 
زندگی  منازلی  در  ما  اغلب،  متأسفانه  بگيرد.  صلاحيت شده، صورت 
می كنيم كه خود بر نحوه ي طراحی و اجرای آن نظارتی نداريم و از 
ميزان ايمنی آن در برابر زلزله آگاه نيستيم. برای آگاهی از ايمن بودن 
ساختمان خود می توانيم از كارشناسان اين حوزه درخواست كنيم كه 

ساختمان محل سكونت ما را بررسی كنند.
ايمن سازی يعنی مشخص كردن نقاط ضعف يك ساختمانِ اجرا 
شده در طراحی و اجرا و رفع آن كه اين كار با توجه به پيچيدگی و 
تخصصی بودن آن بايد توسط نيروهايی انجام بگيرد كه دارای تخصص 
ويژه در مهندسی سازه و زلزله هستند. برای تعيين ميزان ايمنی اينگونه 
ساختمان ها بحثی به نام ايمن سازی سازه و بنا همواره مطرح بوده و 
كارشناسان خاص خود را دارا است. گاهی ما با برداشت ديوارها برای 
بازسازی منزل قديمی ضريب ايمنی بنا را كاهش می دهيم. بنابراين 
پيش از اقدام به بازسازی بايد تأييد كارشناسان ايمن سازی بنا را بگيريم.

    

■ ايمن سازی غيرسازه ای
ايمن سازی غير سازه ای به معنای ايمن سازی دكوراسيون و لوازم 
داخلی منزل است. اگر از ايمن بودن ساختمان خود اطمينان داريد گام 
بعدی رعايت اصول ايمنی در چينش وسايل و لوازم داخل منزل است. 
چراكه حتی در صورتی كه منزل شما در برابر زلزله دوام بياورد، ممكن 
است لوازم و دكوراسيون منزل موجب صدمه به اعضای خانواده شما 

شود. برخی از اين روش ها عبارتند از:
تمام تابلوها را به ديوار مهار كنيد و از نصب تابلو بالای مكان خواب   .1

خود خودداری كنيد؛
با  كه  چيزی  هر  و  كامپيوتر  ديواری،  ساعت  لباس،  كمد  كتابخانه،   .2
سقوط آن موجب صدمه زدن به شما می شود را مهار و از مكان خواب 

دور كنيد؛
تخت خواب را در كنار پنجره خصوصاً پنجره های بدون پرده های كلفت   .3
قرار ندهيد، شيشه های شكسته می تواند صدمه هاي جبران ناپذيری به 

شما وارد كند؛
بر چسب هايی اكنون در ايران وجود دارد كه می تواند ايمنی شيشه ي   .4

منزل شما را تضمين كند؛
ميز و ساير وسايل را در مسير خروج از اتاق خواب قرار ندهيد؛   .5

از نحوه ي قطع جريان های آب و برق و شوفاژ و گاز در خانه مطلع   .6
باشيد؛

پس از پايان زلزله به دقت شيرهای اصلی گاز را قطع و بسيار دقت   .7
خطرساز  می تواند  جرقه  يك  نگرديد،  آتش سوزی  موجب  كه  كنيد 
برای  كبريت  يك  كردن  روشن  يا  اتاق  چراغ  كردن  روشن  باشد، 

روشنايی می تواند خسارت جبران ناپذيری را در پی داشته باشد؛ 
به همان  نكنيد كه  فراموش  با آتش سوزی  روبه رو شدن  در صورت   .8
اندازه كه خود آتش می تواند خطرناك باشد، دود نيز می تواند موجب 
خفگی شما شود. در صورتی كه با دود ناشی از آتش سوزی روبه رو 
شديد تا می توانيد در سطوح پايين زمين حركت كنيد تا كمتر مواد 

سمی را استنشاق كنيد؛
پتوی خيس در  از يك  استفاده  آتش،  ديواره ي  از يك  عبور  برای    .9
اولويت است. در صورت فقدان دسترسی، لباس خود را به شرط آنكه 
نايلونی )از جنس مواد و پشم شيشه( نباشد خيس كنيد، بر روی سر 

خود بكشيد و از آتش عبور كنيد.
فراموش نكنيد كه بسياری از مشكلات زلزله با پايان حركت زمين، 
تازه آغاز می شود. پس با ايمن سازی خانه ها و ساير اماكن و با اطلاع از 
مجموعه كارهايی كه می توان در حين و پس از وقوع زلزله انجام داد، 
خسارت های ناشی از آن را به كمترين حد ممكن برسانيم، تا روزی 

كه دانش بشری توان پيش بينی و پيشگيری از زلزله را به دست آورد.

منابع 
 24 .]Home page[ 1. پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

ارديبهشت1388. ]آنلاين[، 
      www.iiees.ac.ir  ]12 ارديبهشت1390[

2. سعيدی، عليرضا. ]Home page[. 1383. ]آنلاين[،
   www.miyaneh.info ]12 ارديبهشت1390[

آبان1389.   .]Home page[ ايران.  زلزله  خطرات  كاهش  جمعيت   .3
]آنلاين[،   www.vojoudi.com ]15 ارديبهشت1390[
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دانستني هاي  زيست شناسی

ليفي شكل  بافت  آوندهاي  به  توليد مي كنند  غليظ  رقيق، صمغ  به جاي صمغ  درختاني كه 
)ساختارهايي شبيه رگبرگ( وسيع تري نياز دارند تا صمغ را به سرتاسر تنه ي درخت منتقل كنند. 
اين برگ ها فضاي كمتري براي سلولزها و ماده ي چوب دارند و از طرف ديگر ماده ي چوب، قدرت 
چوب را فراهم مي كند. در اروپاي شمالي، مخروطيان هميشه سبز داراي چوبي نرم هستند، به همين 
دليل اصطلاح »نرم چوب« براي همه ي مخروطيان هميشه سبز استفاده مي شود، در حالي كه بسياري 

از مخروطيان »نرم چوب« در واقع كاملًا »سخت چوب« هستند.

چرا گربه ها و مارها مردمك چشم هايشان شياري شكل است؟
البته مردمك چشم همه ي آنها به اين شكل نيست. شيارهاي مردمك چشم 
گربه هاي خانگي در نور زياد منقبض مي شود، اما شيرها و ببرها مردمكي گرد 
مانند انسان ها دارند. به همين ترتيب مارهاي پيتون و بوآ مردمك هايي تنگ و 
شيارمانند دارند، اما مارهاي ديگري همچون مار علفزار به اين صورت نيست. 
ميدان  مي توانند  راحتي  به  كه  مي شوند  كوچك  طوري  شياري  مردمك هاي 
وسيعي از شرايط نوري را كنترل كنند. مقايسه ي ميان مارها اين ايده را حمايت 
مي كند كه مردمك چشم گونه هاي پرتحرك در هنگام روز شيار ندارند. در نور 

زياد، شيارها همچنين عمق ميدان افقي بيشتر از عمق ميدان عمودي ايجاد مي كنند. اين موضوع، نشان مي دهد كه آنها نمونه ي بارز 
شكارچيان كمينگاه هستند، كه نياز دارند صيد در حال حركت را در سرتاسر ميدان ديدشان كشف كنند. علاوه بر اين، مردمك هاي 
شياري در مهره داراني كه لنزهاي چندكانوني دارند نيز ديده شده است. اين مهره داران در قلمروهاي گوناگوني هستند و روي رنگ هاي 

متفاوتي در طبيعت تمركز مي كنند و شيارها كمك مي كنند تا رنگ هاي بيشتري در نور زياد ديده شوند.  

ايكتيوسور چيست؟
ايكتيوسور )به انگليسی: Ichthyosaurus( خزنده ي آبزی از اواسط دوره  ي 
ترياسه است. واژه ي ايكتيوسور از كلمه ي يونانی ιχθυς/ichthys به معنای ماهی 
و يونانی|σαυρος/sauros به معنای مارمولك تشكيل يافته است. ايكتيوسور يك 
خزنده  ي دريايی غول پيكری شبيه ماهی و دلفين بوده است و در طول دوره ي دوم 

زمين شناسی، دوران ميان زيستی تكامل زيادی داشتند.
بر اساس شواهد سنگواره ای، آنها تقريبا 245 ميليون سال پيش ظاهر و حدود 
90 ميليون سال پيش منقرض شدند. )دايناسورها 65 ميليون سال پيش منقرض 

شدند(. در طول دوران ترياسه ي ميانی ايكتيوسور برای رفتن به سوی آب از خزندگان ناشناس امروزی در يك تكامل موازی با دلفين 
و نهنگ های امروزی تكامل پيدا كرده اند. آنها به طور ميانگين 2 تا 4 متر طول و سرعت شان در آب به 40 كيلومتر در ساعت می رسيد.

چه چيزي موجب سختي و نرمي چوب هاي درختان جنگلي مي شود؟

منابع:
- bbcfocusmagazin.com
- wikipedia.org
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 آماج خورشيدی چيست؟
آماج خورشيدی يا چكاد خورشيدی در ستاره شناسی به جهت حركت خورشيد و منظومه ي 
خورشيدی نسبت به دستگاه مرجع موضعی گفته می شود. جهت كلی آماج خورشيدی در جنوب 
غربی ستاره ي كركس نشسته در نزديكی صورت فلكی زانوزده است. سرعت خورشيد به سوی 
آماج خورشيدی 16/5 كيلومتر بر ثانيه  است. سرشت و گستره ي حركت خورشيدی نخستين 
بار از سوی ويليام هرشل در سال 1783 ميلادی نشان داده شد. همچنين نقطه مقابل چكاد 

خورشيدی را پادچكاد خورشيدی می نامند.

نقاط لاگرانژي ميان زمين و خورشيد چيست؟
نقاط لاگرانژی، پنج نقطه ميان دو جسم بزرگ هستند كه در آن نيروی جاذبه ي دو جسم 
ماهواره های رصدی )تلسكوپ های فضايی( در نقاط لاگرانژی  همديگر را خنثی می كند. غالباً 
ميان زمين و خورشيد قرار می گيرند. اين نقاط در فاصله ي 6/1 ميليون كيلومتری از زمين قرار 
دارند و در نقطه ي L1 دو ماهواره ي سوهو و جنسيس قرار دارند )ماهواره ي جنسيس بعد از 
پايان مأموريت به زمين سقوط كرد( و قرار است در نقطه ي L2 تلسكوپ فضايی جيمز وب قرار 

داده شود.

منظور از پارسك در ستاره شناسي چيست؟
پارسك يكی از واحدهای مسافت در ستاره شناسی است. پارسك فاصله ای است كه اختلاف منظر 
خورشيد مركزی يك جسم آسمانی مانند ستاره، برابر يك ثانيه ي قوسی ديده شود. در واقع فاصله ای كه از 
آن فاصله، شعاع مدار زمين كه برابر يك واحد نجومی )AU1( است، برابر يك ثانيه قوس ديده شود. يك 
پارسك برابر با 3/26 سال نوری است. نام پارسك از هم آميزی بخش هايی از دو واژه parallax )اختلاف 

منظر( و arc second )ثانيه ي قوسی( درست شده است.

مرز شوک تعظيم در آسمان چيست؟
شوك تعظيم )به انگليسی: Bow shock( يك مرز بين مگنتوسفر)مِغناط كُره يا 
همان لايه ی مغناطيسی كره ي زمين( و يك محيط متوسط است. برای ستارگان به طور 

معمول اين مرزی بين باد ستاره ای و گازهای بين ستاره ای)ISM( است.
در تصوير مكان های كاوشگرهای وُيجِر تا سال 2005، را مشاهده مي كنيد. شوك 
تعظيم در تصوير ناشی از خورشيد است در حالی كه در بين ستاره ای متوسط در حال 

حركت است.

منابع: 
حيدري ملايري، محمد. فرهنگ ريشه شناختی اخترشناسی- اخترفيزيك.   -1
ديكسون، رابرت. نجوم ديناميكی. )مترجم: احمد خواجه نصير طوسی(.   -2

تمران: مركز نشر دانشگاهی. 

توفيق  )مترجم:  كهكشان ها.  و  ستارگان  ساختار   .)1372( پاول.  هاج،   -3
كارتوگرافی  و  جغرافيايی  سازمان  تهران:  دوم.  چاپ  حيدرزاده(. 

گيتاشناسی. ص273. 
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چرا براي نگهداري سقف ساختمان هاي سنگي در مصر و يونان 
باستان ستون هاي عمودي زيادي لازم بود؟

دانستني هاي  زمين شناسی

قانون برهم چينی يا روی هم گذاری )به انگليسی:Law  superposition(، يك اصل 
كليدی مطرح شده بر پايه ي مشاهده هاي تاريخ طبيعی است. اين اصل يكی از اصول پايه 
در تحقيقات زمين شناسی و بررسی طبقه هاي رسوبی محسوب می شود. »طبقه هاي رسوبی 
پايين و  ترتيب كه قديمی ترين لايه در  اين  به  توالی رسوب می كنند،  به  با گذشت زمان 
يازدهم  سده ي  در  بار  نخستين  بنيادی  اصل  اين  می شود.«  يافت  بالا  در  لايه  جوان ترين 
ايرانی مطرح گرديد. در سده ي هفدهم  و زمين شناس  دانشمند  ابن سينا  ميلادی توسط 

ميلادی نيكلاس ستنو، دانشمند دانماركی اين اصل را كامل و مدون كرد.
ديدگاه ابن سينا: ابن سينا هنگام بحث در رابطه با منشأ كوه ها در كتاب شفا، قانون 
اندك  اندك  دريا  كه  است  ممكن  همچنين  می كند،  مطرح  زير  صورت  به  را  برهم چينی 
خشكی را )دشت و كوه( بپوشاند و سپس عقب نشينی كند. احتمال آن می رود كه دريا هنگام 
عقب نشينی رسوبات را به صورت يك لايه از خود به جای گذارد. از آن رو كه به نظر می رسد 
برخی از كوه ها بر اساس ظاهر، از روی هم چيده شدن لايه ها تشكيل شده باشند، بنابراين 
می توان تصور كرد كه رسوبات تشكيل دهنده ي لايه ها خود لايه لايه نشست كرده باشند. در 
ابتدا يك لايه تشكيل می گردد و سپس در يك دوره ي ديگر لايه ای ديگر تشكيل مي شود و 

روی لايه ي قبلی رسوب می كند و اين روند ادامه می يابد. روی هر لايه را ماده ای با تركيبی متفاوت می پوشاند كه نقش جداكننده بين آن لايه 
و لايه ي بعدی را ايفا می كند. هنگامی كه اين رسوبات سخت شدند، به سنگ تبديل می گردند، ماده ي جداساز تجزيه مي شود و از بين می رود. 

اشاره احتمالی ابن سينا به ناهمسانی لايه ها بوده است. 
ديدگاه های تكميلی: نيكلاس ستنو، سال ها بعد ذكر كرد كه كليه ي رسوبات به طور افقی ته نشين می شوند و هرگونه تغيير از اين وضعيت 
افقی در اثر عواملی است كه بعدها سنگ های تشكيل شده را تحت تأثير قرار داده اند. او همچنين يك اصل مهم ديگر را مطرح ساخت. او 
گفت كه يك شئ جامد، شكل مواد جامدی كه اطرافش تشكيل می شوند را تحت تأثير قرار می دهد. اين اصل نشان می دهد كه سنگواره ها و 
 كريستال ها پيش از لايه های رسوبی قوام يافته اند كه آنها را در بر گرفته اند. نيكلاس ستنو واقف بود كه عوامل طبيعی مانند فرسايش و زمين لرزه
می توانند اين ترتيب را به هم زنند ولی در چنين شرايطی غالباً شواهدی بر تأثير اين عوامل وجود دارد )مانند شكست در لايه ها( اين اصول 
تنها زمان نسبی را تعيين می كنند )نه زمان مطلق را(. دو لايه ي رسوبی می توانند با اختلاف چند روز يا چند ميليون سال تشكيل شوند. قانون 

برهم چينی به همراه ساير اصول زمين شناسی، ابزاری قدرتمند جهت تعيين سن لايه ها و سنگواره ها محسوب می شود.

سنگِ تحت كشش راحت تر از وقتي مي شكند كه تحت تراكم باشد. سقف برخي 
ساختارهاي سنگي كه مصريان در عهد اهرام ساخته اند از تيغه هاي سنگي افقي 
بسيار زيادي تشكيل شده بود. به واسطه ي سستي اين تيغه هاي تحت تأثير نيروهاي 
كششي ناشي از گراني، ستون هاي عمودي زيادي براي نگه داشتن اين طاق ها لازم 
بود، همينطور براي معبد ها در يونان باستان. سپس طاق هاي قوسي با ستون هاي 

عمودي كمتر ابداع شدند.

معناي قانون برهم چينی در زمين شناسي چيست؟ 
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برجستگی های بین شیارهای U شکل کَلوت می گویند. رأس این برجستگی ها مسطح، طرف رو به باد آنها پرشیب و طرف دیگر 
آنها کم شیب است. یاردانگ ها اغلب در رسوبات نرم دریاچه ای گذشته به وجود می آیند و در بیابان های دنیا از جمله بیابان غربی مصر و 

بیابان لوت در ایران وجود دارند.
اشکال تپه های فرسایشی حاصل فرسایش بادی یاردانگ ها در مناطق خشک دنیا از قبیل ایران، ایالات متحده، چاد، مصر و پرو 
درسطح وسیعی گسترش یافته اند و فرایندهای موجود تا حدی مورد مطالعه قرار گرفته اند. یاردانگ های بزرگ حاصل فرسایش آبی-بادی 

و یاردانگ های کوچک تحت تأثیر فرسایش بادی شکل گرفته است.
سنگ های ناپیوسته مانند لای و رس به علت چسبندگی، به طور نامحسوسی تحت تأثیر فرسایش بادی قرار می گیرند و در حالت 
مرطوب، باد تأثیر ناچیزی دارد. در حالت خشک، هنگامی که باد از دشت رسی می گذرد، با حمل دانه های ماسه، سطح دشت را شیار 

مي دهد و دراین صورت به آن کَلوت می گویند.
ناهمواری ها و اشکال فرسایش بادی ازجمله کَلوت ها در مناطقی واقع هستند که باد سرعت کافی برای بادکندگی و سایش داشته 
باشد که در الگوی فرسایش بادی برخلاف فرسایش آبی حرکت مواد درهمه جهت ها امکان پذیراست. در نواحی با باد مداوم شدید و اقلیم 
خشک و بستر مناسب فرسایش باعث ایجاد شیارهای به صورت آرایه های موازی می شود که این شیارها )دالان ها( براثر افزایش فرسایش 
بادی- آبی گسترش می یابند. به این نحو که عامل رطوبت باعث نرمی و سستی سطح منطقه می گردد. پس از خشکیدگی به سهولت با 

کوچکترین حرکت باد مواد برداشته می شود.
درحد فاصل این شیارها تپه های موازی و دوکی شکل کَلوت ها هم جهت با باد غالب منطقه باقی می مانند: حالت دوکی شکل آن به 

نحوه ي عمل فرسایش بادی مربوط می شود به طوری که شیب روبه باد بیش از قسمت پشت به باد است.
عموماً بزرگ ترین کَلوت های ایران و در واقع معروف ترین آنها در دشت شهداد- منطقه ي لوت براساس ابعاد و عامل فرسایش به دو 
رخساره تقسیم می گردند. کلوت های شهداد کرمان از زیباترین مناظر طبیعی دنیا هستند که همه ساله گردشگران خارجی فراوانی را به 
سوی خود می کشانند. در سال های اخیر امکانات رفاهی و دسترسی منطقه بهبود پیدا کرده است. این منطقه که به شهر خیالی لوت هم 

شهرت دارد از سوی مجله نشنال ژئوگرافیک چند سال پیش به عنوان چهارمین جاذبه ي طبیعی دنیا انتخاب شده است. 

منابع: 
آرام، سیمون و دیگران. )1389(. دایره المعارف اینترنتي علوم. )مترجمان: منیژه آبخو و دیگران(. ویراستاران: ساقي   -

جهانشاهي قاجار و غلامحسین اعرابي. چاپ سوم. تهران: انتشارات محراب قلم. 
-www.wikipedia.org

کَلوت چيست؟

..
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تجربه های علمی

آزمايشِ عينك سوراخ سوزني

وسایل مورد نياز:
مواد و وسائل لازم: یك تكه مقوا، یك سوزن یا سنجاق ته گرد، یك صفحه ي روزنامه

روش آزمایش: 
مرحله ي اول:

دايره اي به قطر شش سانتي متر روي مقوا ببريد.  -1
با سوزن يا سنجاقي صاف و نوك  تيز در مركز دايره سوراخي ريز ايجاد كنيد. اندازه ي سوراخ بايد به حدي باشد كه بتواند از آن   -2
بيرون را ببيند. معمولاً لازم است تراشه هاي كاغذي را جدا كنيد كه به اطراف كاغذ چسبيده اند. براي اين كار سوزن را داخل 

سوراخ بگردانيد، ولي مراقب باشيد، اگر سوراخ بيش از حد لازم بزرگ شود، نمي توانيد اشياء را از درون آن واضح ببينيد.
يكي از چشم هاي خود را ببنديد و صفحه ي روزنامه را آنقدر به چشم خود نزديك كنيد كه حروف آن را تار ببينيد. در اين حالت   -3

روزنامه روشن تر ديده مي شود.
مقواي سوراخ شده را بين چشم خود و روزنامه قرار دهيد و با چشم باز خود از درون سوراخ به روزنامه نگاه كنيد.  -4

مرحله ي دوم:
با عينك سوراخ سوزني به يك لامپ روشن نگاه كنيد. )بدون عينك مقوايي به لامپ روشن مستقيم نگاه نكنيد(. به حباب لامپ 

نگاه كنيد كه روي آن نوشته وجود دارد.

مرحله ي سوم:
از شخصي كه عينكي است بخواهيد عينكش را بردارد و با بستن يك چشم اشياء اتاق را از پشت عينك سوراخ سوزني نگاه كند. 

همچنين به او روزنامه اي بدهيد تا با عينك سوراخ سوزني بخواند.

آزمايشِ عدسي ها

نتيجه: مي توانيد تنها یك کلمه یا چند حرف را ببينيد ولي بسيار واضح تر از زماني دیده مي شوند که عينك 
سوراخ سوزني را به چشم نداشتيد.

نتيجه: با عينك سوراخ سوزني مي توانيد کلمه هاي روي لامپ را به روشني بخوانيد.

نتيجه: شخص عينكي از اینكه مي تواند اشياء اتاق و روزنامه را واضح ببيند، یا دست کم واضح تر از وقتي ببيند 
که عينك به چشم ندارد، اظهار تعجب مي کند.
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پرسش:
چرا گفته شد نزديك كردن روزنامه به چشم، به حدي كه حروف تار ديده شوند، سبب مي شود كه روزنامه روشن تر ديده   -1

شود، در حالي كه نور موجود در محيط تغييري نمي كند؟
چرا با نزديك كردن روزنامه به چشم، حروف آن تار ديده مي شوند؟  -2

چرا با نگاه كردن از داخل سوراخ عينك سوراخ سوزني، حروفي كه تار ديده مي شدند، واضح مي شوند؟  -3
4-  چرا در مرحله ي دوم سفارش شد كه بدون عينك مقوايي به لامپ روشن نگاه نكنيد؟

چرا با عينك سوراخ سوزني مي توان حروف روي لامپ را واضح ديد؟  -5
در مرحله ي سوم آيا مي توان گفت عينك سوراخ سوزني براي شخص عينكي، كار عينك هميشگي اش را انجام مي دهد؟   -6

كار اين دو نوع عينك را با هم مقايسه كنيد؟

پاسخ پرسش هاي آزمایشِ عينك سوراخ سوزني

1- زيرا مقدار روشنايي يك جسم با فاصله ي آن از چشم نسبت عكس دارد، يعني هر چه فاصله ي جسم از چشم كمتر 
باشد، روشنايي آن بيشتر مي شود.

2- وقتي روزنامه را به چشم نزديك مي كنيم، نور بيشتري از آن به چشم مي رسد. روي هم افتادن )هم پوشاني( اشعه ي 
نوري سبب مي  شود كه حروف روزنامه تار ديده شوند.

3- وقتي از سوراخ ريز عينك سوراخ سوزني نگاه مي كنيم بيشتر نوري كه سبب مي شود حروف تار ديده شوند، حذف 
مي شود و با مقدار نوري كه به چشم مي رسد مي توان حروف را واضح ديد.

4- شدت نور لامپ به قدري زياد است كه به چشم صدمه مي زند.
5- عينك سوراخ سوزني جلوي نور شديد لامپ را مي گيرد و مقدار نوري را به چشم راه مي دهد كه براي خواندن نوشته ها 

مناسب است.
6- عدسي چشم شخص عينكي نسبت به عدسي چشم شخص سالم نقص دارد. عينك او اين نقص را جبران مي كند. اگر 
توجه كرده باشيد، اشخاص عينكي، وقتي عينك به چشم ندارند، براي بهتر ديدن پلك هاي خود را به هم نزديك مي كنند. 
اين كار سبب مي شود كه عدسي چشم آنها تغيير شكل دهد و با اين تغيير شكل ديد آنها تصحيح مي شود. وقتي شخص 
عينكي با عينك سوراخ سوزني بيرون را نگاه مي كند، عدسي چشم او براي واضح ديدن بايد تغيير شكل دهد. بنابراين 
عينك، عينك سوراخ سوزني و نزديك كردن پلك ها، از اين جهت كه سبب تغيير شكل عدسي چشم مي شوند، عملي مشابه 

را انجام مي دهند. 

منبع: 
وان كليو، جانيس پرت. )1389(. 101 آزمايش لذت بخش فيزيك. )ترجمه و تأليف: طاهره رستگار، شاهده سعيدي(. چاپ 

نهم. تهران: انتشارات مدرسه. 
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آزمون تحليل كلامي 

آزمون بررسی اعداد

سرگرمی

اين آزمون روش هايي را مورد توجه قرار داده است كه از طريق آن، شما قادر به نمايش منطقي نتايج حاصل از 
مجموعه ا ي اطلاعات خواهيد بود. در هر سؤال اطلاعات كافي براي رسيدن به پاسخ صحيح به شما داده مي شود، اما بايد 

توجه داشته باشيد كه هرگز از اطلاعات و تجربه هاي قبلي خود در زمينه هاي مورد سؤال استفاده نكنيد. 
سؤال اول-  شهر چالوس در غرب نوشهر قرار گرفته است، اما چالوس غربي تر از رامسر نيست. حال كدام يك از اين 

سه شهر شرقي تر است؟ 

آزمون سنجش توانايی مشاهده: آزمون بررسي اعداد

تست هوش

ج- نوشهر ب- رامسر   الف- چالوس 

آزمونی را كه در اختيار شما است، سرعت تشخيص بينايی شما را می سنجد. اين آزمون از نوع آزمون های ادراك 
به حساب می آيد. در زندگی روزانه موارد بسيار زيادی وجود دارد كه می توان آنها را به كمك اين آزمون ها بررسی كرد. 
اين موارد  بيشتر آنهايی هستند كه به دقت و نوعی مشاهده نياز دارند. مانند خواندن،  نوشتن،  حساب كردن و ... كه هم 
توانايی انجام دادن كارهای ساده و پيش پا افتاده را به كار می گيرند و هم در به كارگيری توانايی تحليل و تميز اطلاعات 
معنی دار و تشخيص اهميت آنها نيز مفيد واقع می شوند. انواع مختلف آزمون هاي ادراكی وجود دارد: عددی، كلامی و 

تصويری. در اين جا نمونه ای از نوع عددی آن ارائه می شود.

90512390513228422852

1766478017664378024142414

74935469749354469632623

3079609307980926952695

5327515372517968679686

2598325983125406124506

35946783594768513001513801

6124966126949907509899075098

3605142360514272127221

989750680989730680617905617915

آزمون از گروه های اعداد، كه در دو 
ستون قرار گرفته اند،  تشكيل می شود 
كار شما اين است كه اعداد دو ستون 
را رديف به رديف بررسی كنيد. اگر دو 
 سری عدد )سمت راست و سمت چپ(

مثل هم شدند يك  *  در داخل مربع 
مربوط به آن بگذاريد. لازم است كه 
شما سريع كار كنيد و در عين حال 

مرتكب خطا نشويد.
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پاسخ آزمون تحليل كلامي

جواب »الف« درست نيست، چرا كه چالوس در غرب نوشهر قرار گرفته است، جواب ب نيز درست نيست، زيرا رامسر از 
چالوس هم غربي تر است. بنابراين تنها نوشهر است كه در شرق دو شهر ديگر قرار گرفته و پاسخ صحيح است. 

پاسخ سرگرمي هاي رياضي

1- آري، براي اين مسئله،  پاسخ هاي زيادي وجود دارد؛  به عنوان مثال:

589 + 473=1062
324 + 765=1089
356 + 742 =1098

2- چنانچه به جاي تمام ستاره ها علامت جمع بگذاريم، مجموع اعداد برابر با 55 مي شود. اگر كنار يكي از اعداد، مثلا 
عدد a علامت منها قرار دهيم، اين مجموع به اندازه ي a 2 كم مي شود و برابر با : a2- 55 خواهد شد. از آنجا كه مي خواهيم 
اين مجموع،  برابر با 29 باشد، بايد 55 را به مقدار 26= 29- 55 كم كنيم. پس بايد كنار چند عدد، كه مجموع آنها 13= 
2÷26 مي شود، علامت منها بگذاريم. به اين ترتيب، مي توان به هشت پاسخ متفاوت رسيد. كنار اعداد زير بايد به جاي ستاره، 

 علامت منها و كنار بقيه ي اعداد علامت جمع گذاشت:
)f( 2 و 4 و 7    )g( 2 و 5 و 6       )h( 3 و4 و 6 
(a)3 و 10   (b) 4 و 9 (c) 5 و 8    (d)6 و 7 (e) 2 و 3 و 8

آيا دو عدد سه رقمي وجود دارد كه مجموع آنها چهار رقمي باشد و تمام رقم هايي كه در اين سه عدد )خود عددها و   -1
مجموعشان( به كار رفته، متفاوت باشند؟

در عبارت 10*9*8*7*6*5*4*3*2*1 به جاي ستاره ها علامت هاي - يا + به كار ببريد؛ به نحوي كه مجموع آنها   -2
29 بشود. تمام پاسخ هاي ممكن را بررسي كنيد.

سرگرمي هاي رياضي

    منبع: 
- وادرلينو، پاول. )1389(. سرگرمي هاي رياضي. )مترجم لطف ا... همايون(. چاپ سوم. تهران: انتشارات مدرسه. 
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 يك روز صبح آقاي دانشگر از خواب 
بيدار شد با عجله يك فنجان چاي نوشيد 
و كمي زودتر به شركت رفت تا كارهاي 
آقا  ديد  دهد.  انجام  را  مانده اش  عقب 
نشسته  كامپيوتر  پشت  همكارش  رسول 
 How to« عبارت  انگليسي  به  دارد  و 
Prepare for an Earthquake « را 
تايپ مي كند و در اينترنت دنبال عكس 
مي گردد. تازه به خاطر آورد كه مسئولان 
دائم در مورد احتمال وقوع زلزله هشدار 

مي دهند.
پرسيد: »معني اين چيه؟« آقا رسول 
زلزله  براي  را  خود  »چگونه  داد:  جواب 

آماده كنيم؟«
آقاي دانشگر گفت منظورم اين است 
كه: »چرا به فارسي جستجو نمي كني؟« 
گرفت  خنده اش  خودش  سؤال  از  البته 
در  رسول  آقا  به تازگي  آمد  يادش  زيرا 
كلاس هاي زبان ثبت نام كرده و در حال 
تقويت زبان انگليسي اش است. در همين 
زلزله  خسارت هاي  از  عكس هايي  حين 

را  توجه اش  بود  كرده  پيدا  آقارسول  كه 
جلب كرد. با حيرت به عكس ها نگاه كرد 
و با تأسّف سرش را تكان داد. دريكي از 
رخ  آتش سوزي  زلزله،  وقوع  با  عكس ها 
داده بود و مأموران امداد مشغول خاموش 
ديگري  عكس  در  و  بودند  آتش  كردن 
ديده  شده اي  تخريب  ساختمان هاي 
مي شد كه بر سر ساكنانش آوار شده بود.

تأسف بار  لحني  با  دانشگر  آقاي 
برابر زلزله  اين ساختمان ها در  اگر  گفت 
اين  با  فاجعه اي  بود  شده  مقاوم سازي 
و  ساختمان  اينهمه  و  نمي داد  رخ  ابعاد 
در  رسول  آقا  نمي رفت.  بين  از  انسان 
نه  گفت:  بود،  عكس ها  مبهوت  حالي كه 
گرفت.  نمي شود  را  زلزله  جلوي  جانم، 
آقاي دانشگر با عصبانيت گفت: نمي شود 
ميلاد،  از  پيش  قرن  شش  ندارد،  وجود 
معماران ايرانی برای مقابله با آثار ويرانگر 
زلزله، تخته سنگ های بزرگ را مابين بنا و 
زيربنا قرار می دادند تا لرزش در ساختمان 
از  نيز مهندسان  امروزه  به حداقل برسد. 

صفحات  فلزی،  فنرهای  چون  ابزارهايی 
كاهش  برای  توپی  سپرهای  و  لاستيكی 
انرژی منتقل شده از امواج زمينی استفاده 
كه  نكنم  فكر  گفت  رسول  آقا  می كنند. 
اين همه مخارج اضافي براي حادثه اي كه 
احتمال دارد زماني اتفاق بيفتد لازم باشد، 
اگر همه ي ما يك سوت به گردن بياويزيم 
مي توانيم به محض افتادن آوار بررويمان 
با سوت ديگران را خبر كنيم و نجات پيدا 

كنيم.
 آقاي دانشگر كه از توضيحات همكارش
تعجب كرده بود، تبسّمي كرد و گفت: فكر 
كنم اگر به شما مسئوليت مديريت بحران 
عنوان  به  اداره   حياط  در  مي دادند،  را 
و  خروس  و  مرغ  تعدادي  هشداردهنده 
سگ و گربه نگهداري مي كرديد تا وقوع 
زلزله و سونامي و غيره را پيش بيني كنند 
و به جاي نصب كپسول آتش نشاني دستور 

مي داديد شيشه هاي آب بگذارند.

       ماجراهای آقای دانشگر

زلـزلـه
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چهارمينکنفرانس»مديريتدانش«درتهرانبرگزارميشود

نخستيندورهيمسابقههايدانشجوييقهرمانيمناظرهبرگزارميشود

هشتمينکنفرانسبينالمللي»انجمنرمزايران«دردانشگاهفردوسيمشهدبرگزارميشود

قرار فردا

چهارمين كنفرانس »مديريت دانش« 25 و 26 بهمن ماه سال جاري در مركز همايش هاي رازي تهران برگزار مي شود. 
مديريت دانش، رويكرد نظام مند خلق، دريافت، سازماندهي، دستيابي و استفاده از دانش و آموخته  ها در سازمان هاست و به  بهبود 
تصميم  گيري، انعطاف  پذيري بيشتر، افزايش سود، كاهش بار كاري، افزايش بهره وري، ايجاد فرصت هاي جديد كسب و كار، كاهش هزينه، 

سهم بازار بيشتر و بهبود انگيزه ي كاركنان كمك مي كند. 
به گفته ي برگزاركنندگان اين كنفرانس، آشكار كردن ضرورت و نقش سرنوشت ساز مديريت دانش سازماني در آينده ي سازمان ها، 
تبادل دانش و تجربه هاي انديشمندان و شركت هاي صاحب تجربه در زمينه ي مديريت دانش، تشويق انديشمندان و صاحبنظران مديريت 
دانش و حوزه هاي وابسته به ارائه ي دستاوردهاي علمي، بررسي دستاوردهاي ارزنده ي مديران و كارشناسان سازمان ها و شركت هاي 

مختلف در زمينه ي مديريت دانش و جلب نظر سياستگذاران عالي و مديران ارشد دولتي و خصوصي نسبت به مديريت دانش است. 
اين همايش در 4 محور »مديريت دانش«، »دانش«، »حوزه هاي مديريت دانش« و »توسعه ي اقتصادي دانش محور« برگزار مي شود. 
بر پايه ي اين گزارش، علاقمندان مي توانند براي كسب اطلاعات بيشتر به نشاني اينترنتي http://www.kmiran.com مراجعه 

كنند. 

سازمان  همت  به  جاري  سال  ماه  آبان  نصيرالدين طوسي،  خواجه  نشان  مناظره،  قهرماني  دانشجويي  مسابقه هاي  دوره ي  نخستين 
دانشجويان جهاد دانشگاهي برگزار مي شود. 

هدف اصلي برگزاري اين مسابقه ها كه در حوزه ي علوم انساني و با حضور دانشگاه هاي استان تهران برگزار مي شود، ارتقاي توان علمي 
-  تحقيقاتي، تفكر خلاق و نقاد و نيز گسترش فرهنگ گفت و گو در جامعه ي دانشگاهي است. 

شركت در اين مسابقه ها به صورت گروهي و با سرپرستي يك عضو هيئت علمي دانشگاه امكان پذير است. 
مهلت ثبت نام 15 تيرماه سال 1390 اعلام شده است. 

هشتمين كنفرانس بين المللي انجمن رمز ايران، 23 و 24 شهريور ماه سال جاري در دانشگاه فردوسي مشهد برگزار مي شود. 
دكتر محسن كاهاني، دبير هشتمين كنفرانس بين المللي انجمن رمز ايران با اعلام اين خبر گفت: كنفرانس سالانه ي انجمن رمز ايران در 

حوزه ي امنيت اطلاعات و رمزشناسي و با هدف هم افزايي دانش و انتشار يافته هاي نو و بديع در زمينه ي علمي برنامه ريزي و اجرا مي شود. 
ايشان افزود: "آشنايي و ارتباط كارشناسان و استادان حوزه ي امنيت فضاي تبادل اطلاعات، بررسي چالش هاي علمي و اجرايي در فرايند 

كاربري آن در فضاي مجازي و تأكيد بر امن سازي فضاي تبادل اطلاعات در كشور از ديگر اهداف برگزاري اين كنفرانس است." 
امنيت سيستم ها و  الگوريتم هاي رمزنگاري،  پياده سازي  اين كنفرانس شامل مباني رمز شناسي،  "موضوع هاي  كاهاني خاطرنشان كرد: 
كاربردها، پنهان سازي اطلاعات، پروتكل هاي رمزنگاري و امنيتي، و مهندسي و مديريت امنيت اطلاعات است و نيز مهلت ارسال مقاله به اين 

كنفرانس تا 31 ارديبهشت ماه سال جاري است". 
ايشان ضمن دعوت از استادان و پژوهشگران براي ارسال مقاله به اين كنفرانس گفت: مقاله هايي كه به زبان انگليسي در كنفرانس پذيرفته 
مي شوند، در پايگاه "IEEE Xplore digital library" نمايه مي شوند. همچنين مقاله هاي برتر كنفرانس در مجله ي علمي و پژوهشي 

"ISeCure " منتشر خواهند شد. 
قائم مقام رئيس دانشگاه فردوسي مشهد در امور فناوري اطلاعات و ارتباطات با اشاره به تهديدها و مخاطرات امنيتي فضاي تبادل اطلاعات، 
خاطرنشان كرد: "پيشرفت روزافزون كاربري سامانه هاي نرم افزاري و شبكه هاي رايانه اي، لزوم توجه به جنبه هاي امنيت آنها و ضرورت امن سازي 

اين شبكه ها و سامانه ها را دو چندان كرده است." 
كاهاني افزود: "در كنفرانس هشتم انجمن رمز ايران، موضوع هاي كاربردي حوزه ي امنيت فناوري اطلاعات و ارتباطات نيز در قالب برگزاري 

كارگاه هاي آموزشي پيگيري مي شود." 
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 دانشگر نشریه اي علمي است که با هدف ترویج علم و فناوري و اطلاع رساني از تازه هاي دانش و فناوري 
منتشر مي شود. اما تدوین و انتشار این نشریه تنها بخش کوچكي از این راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزیز با دانشگر است. 
این صفحه مربوط به شماست. براي دانشگر نامه بنویسيد و آن را به نشاني نشریه یا پست الكترونيكي آن بفرستيد.

از کدام بخش نشریه بيشتر بهره برده اید؟ به نظرتان چه بخش هایي خيلي مهم نيست یا چه بخش هایي باید به نشریه 
اضافه شود؟ 

خلاصه اینكه هيچ بخشي از نشریه را از نگاه تيزبين خود محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات. 
شما مي توانيد براي نشریه مطلب هم بنویسيد. این مطالب پس از بررسي و تأیيد تحریریه به نام خودتان در نشریه منتشر 

مي شود. 
دانشگر مي تواند ميعادگاهي براي همه دوست داران ترویج علم و فناوري در ایران عزیزمان باشد. 

◄بهاي اشتراك و هزينه پست: 
شش ماهه )شش شماره(: 100/000 ريال  يكساله )دوازده شماره(200/000 ريال    

بهاي اشتراك براي دانش آموزان و دانشجويان )با 30%تخفيف( 
شش ماهه )شش شماره(: 70/000 ريال  يك ساله )دوازده شماره(140/000ريال   

◄نحوه پرداخت: 
براي اشتراك يك ساله يا شش ماهه ماهنامه مبلغ حق اشتراك را به حساب سيبا به شماره 2172049001002 قابل 

پرداخت در كليه شعب بانك ملي ايران به نام مركز تحقيقات سياست علمي كشور واريز نماييد. 

◄مشخصات مشترك: 
سازمان/ دانشگاه/ مدرسه:  نام و نام خانوادگي:    

◄نشاني و اطلاعات تماس: 
آدرس دقيق پستي: شهر:   

كدپستي : 
تلفن همراه:  تلفن تماس:      

پست الكترونيكي: 

◄نحوه ارسال: 
فيش بانكي را به همراه اين فرم به نمابر 88069760 ارسال كرده و در اولين فرصت اصل فيش بانكي را براي 

تكميل اشتراك به نشاني زير پست كنيد: 
تهران: ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، خيابان شيرازجنوبي، خيابان سهيل، شماره 9 كدپستي: 14358-94461

صندوق پستي: 13145-554 
براي استفاده از تخفيف ارسال كپي كارت معتبر دانش آموزي يا دانشجويي الزامي است.  
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