
واينگونه
آسمانفتحشد...
آشناييباتاريخچهو
اصولپرواز

شنگولومنگولبدونحبةانگور!
ماههزارچهره

گزارشيازاولينپاركعلميتفريحيتهران
لطفاًدستبزنيد!

بههمراه
تازههايدانشوفناوري 

بـاد؛ 	
از	نسيم	تا	توفان





خردادوتير1389
3

صاحب امتياز:
مركز تحقيقات سياست علمي كشور 

وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

مديرمسئول: آريا  الستي
مديرطرح: عليرضا  صاحبي

سردبير: حسن  علم خواه

دبير تحريريه: آيدا خليقي

مدير هنري و صفحه آرا:
   محمدرضا صاحبي

تصويرساز: نرگس صفري
انتخاب عكس:  

   توحيد هاشم خاني

ويراستار:
مزدك انوشه، شبنم مجيدي  

مدير اجرايي: 
قادر اسدي  

روابط عمومي:
رقيه سهرابي  

همكاران اين شماره:
)به ترتيب حروف الفبا(

زه��را اطه��ري، مجتبي به����زادي،  
حس��ين جاويد، حسن چشمي، فرشته 
 سادات سجادي،  مازيار عطاري، مهدي 
كنعاني، نسرين مصطفوي پاك، سميه 

ميراشه،  حميدرضا هدايت پناه

ناظر چاپ: 
جاويد  سلطاني  

نشاني دفتر نشريه: 
تهران، ميدان ونك، خيابان ملاصدرا، 
خيابان شيرازي جنوبي، خيابان سهيل، 
پلاك 9 - كدپس��تي: 1435894461 

تلفن:88036144
پايگاه اينترنتي نشريه:

www.nrisp.ac.ir/daneshgar
پست الكترونيك نشريه: 

daneshgar@nrisp.ac.ir

دوره جديد نش��ريه دانشگر با حمايت 
وزارت  پژوهش��ي  معاون��ت  مال��ي 
علوم ،تحقيقات و فناوري منتشر مي شود.

مسئولان محترم گروه هاي دانشجويي،   
مدارس و پژوهش سراها مي توانند براي 
تهيه نشريه دانش��گر با شرايط ويژه با 

دفتر نشريه تماس گيرند.

پرونده:
باد	و	توفان



تجربه هاي علمي درخانه
اين بار، آتش فشان را به خانه بريد!

58

34
شنگول و منگول
بدون حبۀ انگور!

4
خردادوتير1389

در اين شماره مي خوانيد:

سرمقاله  ..............................................  5

بخش پرونده
باد؛ از نسيم تا توفان ..................................  6

تازه هاي دانش و فناوري
اخبار داخلي  ..............................................  14
اخبار خارجي  ...........................................  16

لطفاً دست بزنيد!  ..............................  18
گزارشي از اولين پارك علمي تفريحي تهران

مقاله هاي بخش عمومي
تاريخچه قهر و آشتي علم و دين   .............  22
و اين گونه آسمان فتح شد  ..........................  26
زيست فناوري  .....................................  34
چگونه نوار قلب را تفسير كنيم؟  ...........  40
كارآفريني، عشق، تب  .........................  42

كوتاه، مفيد، خواندني  ......................  44

زاويه ديد  .........................................  48
ماه هزارچهره

گفتگو ..................................................  50
احسان عارفيان؛ ويروس شناس

معرفي شخصيت  ..............................  52
ابوجعفر محمد  بن موسي خوارزمي

معرفي كتاب  ...................................  54
توهم بزرگ!

تاريخ علم  ............................................  56
زمان در گذر زمان! / امواج ماده

تجربه هاي علمي در خانه  ..............  58
سياره ها را پيدا كنيد... / آتشفشان بسازيد

60  ............................................ سرگرمي  

ارتباط با مخاطب  .................................  62



تجربياتتان را در اختيار
سايرين قرار دهيد.

يکی از رس��الت های نش��ريات علمی از جمله 
نش��رية دانش��گر، ترويج علم و فناوری در كشور 
است. نشريه به نوعی بستری است برای توسعه 
و توازن علمی؛ از آن جهت كه نشريات می كوشند 
جديدتري��ن يافته ها و دانش های كاربردی روز را 
به ص��ورت كامل و گوي��ا برای اقش��ار مختلف 
جامعه مطرح س��ازند. از س��وی ديگر تجربيات و 
اندوخته های فراوان��ی در بين برخی افراد جامعه 
وجود دارد كه ناشی از شکست ها و موفقيت های 
فراوان حاصل از انجام فعاليت های مختلف است. 
تجربياتی كه چه بس��ا ممکن است به سادگی از 

كنار آنها عبور كنيم. 
در اين راس��تا برای دس��تيابی به اين توسعه و 
توازن علمی، نش��ريه دانش��گر درصدد است در 
رويکرد جدي��د خود نيم نگاهی ب��ه تجربة افراد 
برگزي��ده و نخب��ه در زمينه های علمی داش��ته 
باش��د تا س��اير اف��راد بخصوص دانش��جويان و 
دانش آم��وزان بتوانند از تجربيات گران بهای آنها 
اس��تفاده كنند. برای اين منظور از اين شماره به 
بعد تلاش می ش��ود تا گفتگويی هرچند كوتاه با 
برگزي��دگان علمی، نخبگان كش��ور و مخترعين 
ارائه شود به طوری كه بتواند دستماية كوشش و 

پيشرفت علمی مخاطبان نشريه شود.
همچنين از س��وی ديگر تلاش ش��ده است تا 
برای آن دس��ته از محققان و پژوهش��گرانی كه 
علاقه من��د ب��ه ايج��اد كس��ب و كار، و در واقع 
كارآفرينی، هس��تند، مطالب كاربردی و شس��ته 
رفته ای توس��ط صاحب نظران مربوطه ارائه شود 
تا كارآفرينان با دنيای واقعی كس��ب و كار، پيچ 
و خم های آن و مش��کلاتی كه ممکن اس��ت با 
آنها مواجه ش��وند و روش های پرهيز از بروز اين 

مشکلات بخوبی آشنا شوند.
از اين رو هيأت تحريرية نش��ريه از خوانندگان 
محت��رم دعوت می كن��د چنانچ��ه در هر يك از 
مباح��ث فوق الذك��ر تجربه و اندوخت��ه ای دارند، 
آن را دريغ نکنند و در اختيار نش��ريه قرار دهند تا  

سايرين نيز بتوانند از آن ها بهره مند شوند.
 

سردبير

سرمقاله

لختۀ خون چگونه 
ايجاد مي شود؟
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ب��اد؛ جريان هوايي كه از مراكز پرفش��ار به طرف 
مراكز كم فش��ار به حركت درمي آيد، يکی از مظاهر 

انرژی خورشيدی و همان هوای متحرك. 
پيوسته جزء كوچکی از تابش خورشيد كه از خارج 
به اتمس��فر می رس��د، به انرژی باد تبديل می شود؛ 
پايين ترين س��طح اتمس��فر به دليل فش��ار گرمای 
خورشيد، در مداری به نام سلول به حركت درمی آيد. 
گرم ش��دن زمين و جو آن به طور نامس��اوی سبب 
تولي��د جريان ه��ای همرفت )جابجايی( می ش��ود و 
حركت نسبی جو نسبت به زمين باد را توليد مي كند. 
در صورتی كه زمين از چرخش باز می ايستاد، بادی 
ايجاد می ش��د كه مستقيماً در نواحی بين خط استوا 
و قطب ه��ا می وزي��د. اما از آنجا ك��ه زمين در حال 
چرخيدن اس��ت، باد به طور مشخصی در سطح كرۀ 

زمين منحرف می گردد.

شدت بادها
س��رعت باد از صفر تا 11 كيلومتر در ساعت؛ هوا 
آرام يا دارای حركت آهس��ته بوده و همراه با غبار و 

حركت آهسته برگ ها است.
سرعت باد از 13 كيلومتر تا 29 كيلومتر در ساعت؛ 
نس��يم يا باد متوسط وجود دارد كه پرچم ها را به هم 
می زن��د، كاغذها را به هوا بلن��د می كند و به اطراف 
می برد و برگ ها و ش��اخه های كوچ��ك درختان را 

حركت می دهد.
سرعت باد از 30 كيلومتر تا 50 كيلومتر در ساعت؛ 
باد نيمه قوی ي��ا قوی وجود دارد. درختان كوچك و 
شاخه های بزرگ به حركت درمی آيند و اشياء سبك 

در سطح زمين به اطراف پرتاب می شوند.
سرعت باد از 51 كيلومتر تا 87 كيلومتر در ساعت؛ 

تندب��اد يا توفان ش��ديد وج��ود دارد. تم��ام درختان 
تکان می خورند، ش��اخه ها می شکنند و دودكش ها و 

سقف های خانه ها از جا كنده می شوند.
سرعت باد از 88 كيلومتر تا بيش از 118 كيلومتر 
در ساعت؛ توفان شديد وجود دارد. درخت ها از ريشه 
كنده می شوند و خرابی های گسترده ايجاد می شود. 

انواع بادها
باده��ا در  اي��ن  )تجارت��ي(:  آلي��زه  باده��اي   
نيمکره هاي شمالي و جنوبي به ترتيب از شمال شرقي 
به جنوب غربي و از جنوب ش��رقي به شمال غربي در 
حال وزش اند. اين بادها در بين منطقة پرفشار جنب 
حاره و هم گرايي ميان حاره ايي در بخش اعظمي از 
اين مناطق در تمام طول سال مي وزند و باثبات ترين 
بادهاي كرۀ زمين هستند. در نيم كرۀ جنوبي به علت 
مداومت فش��ار زياد جنب حاره، بادهاي تجارتي به 
ط��ور منظم وزيده و طوقه ايي را تش��کيل مي دهند. 
وس��عت نفوذ كمربن��د بادهای تجارت��ي  در نيمکرۀ 
شمالي در حدود 2500 كيلومتر و در نيمکرۀ جنوبي 
در ح��دود 3000 كيلومتر اس��ت. در س��طح فوقاني 
كمربند حاره در حدود 10 كيلومتري از سطح زمين، 
بادهايي با جهت مخالف تجارتي ها مي وزند كه آنها 

را آنتي تريد )ضد تجارتي( مي گويند. 

 بادهاي موس��مي: كلمة موس��م داراي ريش��ة 
عربي اس��ت و به معني فصل مي باش��د. به بادهايي 
كه در فصول متضاد سال با جهات مخالف مي وزند 
موس��مي  گفته مي  ش��ود. اين بادها در زمس��تان، به 
ص��ورت جريان س��ردي از خش��کي به دري��ا و در 
تابس��تان به صورت جريان هواي مرطوب و گرم از 
دريا به خش��کي مي وزند. در تابس��تان ها، قارۀ آسيا 
گرم شده و به علت تش��کيل كم فشارهاي حرارتي 
گس��ترده در خليج فارس و آسياي مركزی و دشت 

راجس��تان هند، از اقيانوس هن��د و آرام بادهايي به 
سمت اين مراكز كشيده مي شوند.

 باده��اي غرب��ي: در گس��ترۀ جهان��ي اغلب در 
عرض هاي ميانه و بين ح��دود 35 تا 65 درجة 

ع��رض جغرافيايي و يا به عبارت ديگر از 
پرفشار جنب حاره به مناطق كم فشار 

جنب قطب شيوع دارند. 
اين باده��ا از نظر جهت و 

استمرار داراي خصوصيات 
متغيرن��د. در س��رعت و 
آنها  حرك��ت  جه��ت 
اثر  موجي  جريان��ات 
از  دارن��د  عم��ده اي 
اين رو ممکن است 
باده���اي مذك���ور 
ضمن وزش از غرب 
به شرق خصوصيات 
داش��ته  هم  توفان��ي 

در  چ���ون  باش���ن�د. 
عرض هاي ميانة نيمکرۀ 

جنوب��ي، ش��رايط قاره ايي 
تقريباً حاكميتي ندارد. بادهاي 

غربي نيز تقريب��اً حالت كمربند 
جهاني بخود گرفته اند.

 بادهاي شرقی- قطبی: در عرض های 50 تا 
60 درجه ش��مالی و جنوبی بادهای غربی با بادهای 
ش��رقی قطب��ی برخورد می كنن��د. اي��ن بادها ويژه 

مناطق قطبی هستند.

 باده��اي محلي: اين بادها منطقة كوچکي را در 
برگرفته و معمولًا منحصر به لايه هاي بس��يار پايين 

بـاد؛ از نسـیم تا توفان
پرونده:بادوتوفان
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 مدار بدون باد

عرض جغرافيايي اسب
در هر دو س��وي خط استوا در عرض جغرافيايي 
ح��دود 35-30 درجة ش��مالي و 30-25 درجة 
جنوب��ي، كمربند پرفش��اري قرار گرفته اس��ت. 
يکی از دلايل وجود صحراهايي همچون آفريقا، 
كوير لوت، نوادا در نيمکرۀ شمالي و كالاهاري و 
اتاماكا در نيمکرۀ جنوبي، وجود اين كمربندهاي 
پرفش��ار اس��ت. در اقيانوس ها هم اين ناحيه به 
منطقة بدون باد معروف بوده و براي كشتي هاي 
بادباني به منزلة مانعي جهت پيش روی به سوي 
ديگر بوده اس��ت. دريانوردان و هواشناسان، اين 
منطق��ه را به ن��ام »عرض جغرافيايي اس��ب«، 
)Horse Latitude(، مي نامن��د. بنابر گفته هاي 
فرهنگ هاي Americana و Britannica علت 
نامگذاری اين منطقه يکی از اين دلايل است: 1( 
كشتي هايي كه از درياي كاراييب، فرآورده هاي 
منطقه، به ويژه اسب را به نيوانگلند مي بردند، به 
دليل نبود باد و به پايان رس��يدن علوفه، اسب ها 
را در آب مي ريختند و پيکرهاي شناور و بيجان 
اسب ها وجه تس��ميه نام اين منطقه بوده است. 
2( به دليل فراواني و پرورش اس��ب، اين منطقه 
ب��ه اين نام معروف ش��ده اس��ت. 3(دريانوردان 
اس��پانيايي می گفته ان��د كه باده��اي اين ناحيه 

همچون يك ماديان، پيش بيني  ناپذيرند.
اما ب��ا توجه و مطالعه در كت��اب تاريخ هردوت 
و برداشت جورج س��ارتون در كتاب تاريخ علم، 
ترجمة اس��تاد احمد آرام،  اين پيش��نهاد مطرح 
است: نخستين ش��خصي كه به اين مدار بدون 
ب��اد رس��يده و آن را كش��ف كرده، ساتاس��پ، 
دريانورد ايراني بوده اس��ت. معن��اي لغوي واژۀ 
ساتاس��پ، دارندۀ يك صد اس��ب است و پسوند 
اس��ب در بس��ياري از نام هاي ايران باستان، از 
جمله، ويشتاسپ، گشتاسپ، جاماسب، بيوراسپ 

و ... به چشم مي  آيد.

اتمسفر است.
 نسيم دريا و خش��کي: اين بادها حاصل تفاوت 
روزانة درجه حرارت بين درياها و خشکي ها مي باشد. 
به هنگام روز، ميزان فشار هواي درياها در مقايسه با 
خشکي هاي هم جوار به علت پايين بودن نسبي 
درج��ة حرارت بيش��تر اس��ت، از اين رو 
جري��ان هواي��ي از ط��رف دريا به 
طرف خشکي برقرار مي گردد و 
شب هنگام، خشکي ها سرد 
ش��ده و به علت افزايش 
فش��ار هواي سطح آنها 
جريان بادي از خشکي 
به سوي دريا مي وزد. 
در  خش��کي،  و  آب 
مقدار  دريافت  برابر 
يکس��ان ان��رژي از 
خورشيد، دو واكنش 
نش���ان  متف���اوت 
مي دهن��د. دو دلي��ل 
براي اي��ن تفاوت ذكر 
ش��ده اس��ت. نخس��ت 
اين ك��ه دماي ويژۀ آب دو 
برابر دماي ويژۀ خاك است، 
يعني ب��ا مقدار مس��اوي انرژي 
دريافت��ي، خ��اك دو براب��ر آب گرم 
مي ش��ود. دليل دوم  كه از دليل اول بسيار 
مهم تر است اين  اس��ت  كه، گنجايش مؤثر دما، 
)تواناي��ي يك ماده براي نگه داش��تن گرم��ا(، براي 

اقيانوس ها بس��يار بيش��تر از قاره هاس��ت. در فصل 
زمس��تان، خش��کي بيش از انرژي اي كه از خورشيد 
درياف��ت مي كن��د، انرژي ب��ه هوا گس��يل مي كند؛ 
گرمايي كه در تابستان پيش در ژرفاي خاك ذخيره 
ش��ده ب��ود، اينك به س��طح زمي��ن مي آي��د اما از 
آنجايي ك��ه در اقيان��وس، گرماي بيش��تري ذخيره 

مي شود، در زمستان سطح آن كمتر سرد مي شود.
 بادهاي كوه و دره: اين بادها در اتمسفر آزاد، در 
نتيجة تفاوت گرماي حاصله بين دره ها و دش��ت ها 
كه منج��ر به اختلاف فش��ار بين نواحي ياد ش��ده 

مي گردد، بوجود مي آيند.
 )Foehn(: باد گرم و خشکي است كه در سمت 
پش��ت به باد يك پشتة كوهس��تاني ايجاد می شود. 
منشاء نام اين باد از آلپ گرفته شده است. زماني كه 
هواي نس��بتاً مرطوبي بر پشتة كوهي صعود مي كند 
س��رد ش��ده، تراكم حاص��ل از اين امر ب��ه صورت 
بارندگي در جهت رو به باد ظاهر مي ش��ود و چنانچه 
در ارتفاعات ذخيره ايي از هواي س��رد انباشته نباشد 
جريان هوا ضمن گذر از پشتة كوهستاني بتدريج در 
ش��رايط محبوس، در س��مت پش��ت به باد، گرم و 
خش��ك مي گردد. به طور كلي، در زمان جريان اين 
باد، ميزان نم نس��بي به طور ناگهاني پايين مي آيد و 
بارندگي قطع مي گردد. در زمان حداكثر ش��دت باد، 
درجه ح��رارت به حداكثر خود مي رس��د و عموماً از 
ميزان فش��ار هوا كاس��ته مي ش��ود. ذوب برف هاي 
زمس��تاني، خشکي و سوزاندن مزارع و ايجاد شرايط 
مساعد براي حريق جنگل ها از ديگر نشانه هاي بروز 

بادهايي با خصوصيات باد »فون« مي باشد. 

اختلاففشار،رویسرعتبادتاثيرمیگذارد.درصورتی
کهاختلافکمباشد،بادخفيفاست،اماهرچهاختلاففشار
بيندونقطهبيشترباشدشدتجريانهوانيزبيشترخواهد

بود.تفاوتفشاردونقطهراگراديانفشارميگويند.
حرکتهواازناحيهپرفشاربهکمفشارتحتتأثيرنيروی

گراديانفشارصورتمیگيرد.

بادبسامان

بادهایغربی

بادهایشرقیقطبی


انرژیخورشيد
بهطوريکسان
بهخشکیودريا
میرسد.امابا
مقدارمساويانرژي
دريافتي،خاكدو
برابرآبگرمشدهو
ايناختلافدماسبب
وزشجريانهاي
ساحليميشود.

شار
رف
هپ
حي
نا نيروی

گراديانفشار

شار
مف
هک
حي
نا
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توفان )در لغت؛ انقلاب س��خت هوا(، عبارتست از 
آشفتگی شديد جوی و اختلال شديد فشار هوا. گاه بر 
اثر برخورد دو جبهه هوای سرد و گرم، توفانی به وقوع 
می پيون��دد كه می تواند موجب قطع ش��دن درختان، 
خرابی س��اختمان ها و شکستن شيشه ها شود. گردباد 
نيز از پديده هايی اس��ت كه معم��ولًا با توفان همراه 
اس��ت و در نقاط مختلف به صورت تندب��اد، گردباد 
دريايی يا گردباد خشکی ظاهر می شود. وقوع توفان 

اغلب با باران های شديد و سيل آسا همراه است. 

توفان موسمی 
دريانوردان دوران باس��تان كه در شمال اقيانوس 
هند كش��تيرانی می كردن��د، با باران  های موس��می 
تابستان آشنايی داش��تند. اين باران  ها پيرامون شبه 
 ق��ارۀ هند، ب��ه ويژه خليج بن��گال را توفانی و ناامن 
می  ك��رده و دامنة آن، حت��ی در برخی موارد به قلب 
دريای پارس هم كشيده می  شد به طوری كه در چند 

مورد مركز ايران را هم تحت تأثير قرار داده است.
در خ��رداد م��اه و در حالی كه نيم كرۀ ش��مالی به 
سوی تابستانی س��وزان پيش می تازد، در شبه قارۀ 
هند گويی زمستان آغاز می  شود. گرمای دهشتناك 
و مرگ  آور، توس��ط بارانی سيل آس��ا به نام مانسون 
ي��ا توفان های موس��می قط��ع ش��ده و زندگی در 
اين س��رزمين را امکان پذير می س��ازد. خط استوای 
هواشناسی ITCZ، كه برخلاف استوای جغرافيايی 
ثابت نيس��ت و به شدت متغير است، بر روی فلات 
تبت مس��تقر شده و ش��به قارۀ هند را كه از ديدگاه 
جغرافيايی در نيم كرۀ ش��مالی قرار دارد، در نيم كرۀ 

جنوبی قرار می دهد. 

هاريكن 
هاريکن ه��ا چرخنده هاي��ي هس��تند ك��ه برروي 
اقيانوس هاي گرم حاره اي توس��عه مي يابند و داراي 
بادهاي تقويت ش��ده اي با س��رعت حداقل 64 گره 
)هر گره معادل 1/8 كيلومتر بر س��اعت( هس��تند. 
هاريکن ها از توفان هاي تندري شکل مي گيرند. در 
واقع توفان هاي تندري به كمك اقيانوس و شرايط 
جوي ب��ه هاريکن تبديل مي ش��وند. در ابتدا دماي 
آب اقيان��وس بايد بيش��تر از 25 درجة س��انتي گراد 

باش��د. گرما و رطوبت آب گرم اقيانوس ها به عنوان 
منبع انرژي براي هاريکن ها محسوب مي شوند، به 
همين دليل اس��ت كه هاريکن ها به هنگام عبور از 
روي خش��کي و يا اقيانوس هاي س��رد و يا مناطقي 
كه داراي گرما و رطوبت كافي نباش��ند به س��رعت 
ضعيف مي شوند. اين توفان ها قابليت توليد بادهاي 
خطرناك و باران هاي سيل آس��ا و طغيان گر را دارند 
كه هم��ة اين موارد باعث بروز خس��ارات فراوان و 
تلفات جاني در نواحي س��احلي مي گردد. هاريکن ها 
در نيمک��رۀ ش��مالي در خلاف جه��ت عقربه هاي 
س��اعت و در نيمکرۀ جنوب��ي در جهت عقربه هاي 

ساعت حول مركز خود مي چرخند. 

CISK ي��ا »واپيچش همرفت��ي نوع دوم« نظرية 
معروفي است كه توضيح مي دهد چگونه توفان های 
تندري چگاليده شده و به هاريکن تبديل می شوند. 
CISK يك سيس��تم پيوسته است به اين معني كه 
هرگاه يك عمليات آغاز مي شود منجر به يك سري 
پيش��رفت هايي مي شود كه خود باعث پيشرفت كل 
آن عمليات مي گردد و اي��ن چرخه به طور متناوب 

تکرار مي گردد.
هواي گرم روي س��طح اقيانوس ب��ه درون يك 
مركز كم فش��ار مي چرخد و باع��ث ايجاد همگرايي 
مي ش��ود. اين مركز كم فش��ار به ط��رف بالا صعود 
مي كند و س��رد مي ش��ود. ه��وای س��رد و رطوبت 
چگالي��ده در اثر ميعان، منجر به آزاد ش��دن گرماي 
نهان مي ش��وند. اين گرماي نهان آزاد ش��ده انرژي 

توفان را تأمين مي كند.
از آنجا كه چگالي هواي گرم از هواي سرد كمتر 
اس��ت، هواي گرم فضاي كمتري را اشغال مي كند. 

گس��ترش هواي صعود كرده، هواي بيش��تري را از 
مركز توفان به بيرون منتقل مي كند و فش��ار سطح 
)وزن ه��واي بالاي س��طح( كاهش مياب��د. وقتي 
كه فشار س��طح كاهش پيدا مي كند، يك گراديان 
فشار بزرگ تر ش��کل مي گيرد و هواي بيشتري به 
س��مت مركز توفان همگرا مي ش��ود. اين امر باعث 
ايجاد همگرايي سطحي بيشتري مي شود و موجب 
مي شود كه هواي مرطوب سطحي بيشتري به هوا 
بلند شود. اين هوا وقتي كه سرد شود چگاليده شده 
و به ابر تبديل مي شود. وقتي اين امر اتفاق مي افتد 

گرماي نهان بيشتري آزاد مي شود. 
اي��ن چرخه به طور متناوب تکرار مي ش��ود و هر 
بار باعث قوي تر ش��دن توفان مي ش��ود تا آنجا كه 
فاكتورهاي ديگر مانند آب سرد، سطح خشکي و يا 

برش شديد باد باعث ضعيف شدن آن شود. 

مراحل توسعۀ توفان )از آشفتگي هاي حاره اي 
تا هاريكن(:

توفان ه��ا در يك چرخ��ه از تولد ت��ا مرگ دچار 

توفان ! بادبان ها را بکشید!

برش باد
ب��رش قائم باد در محيط اطراف چرخنده هاي 
حاره اي بسيار با اهميت است. منظور از برش 
باد، ميزان تغيير سرعت و جهت باد با افزايش 
ارتفاع اس��ت. هنگامي كه ب��رش باد ضعيف 
باش��د توفان به صورت عمودی رشد مي كند 
و گرماي نهان ناشي از چگالش در هوايي كه 
مستقيماً در بالاي توفان قرار دارد آزاد مي شود 
و به توسعة توفان كمك مي كند. هنگامي كه 
برش باد قوي تري وجود داشته باشد، توفان به 
صورت مايل وكج درمي آيد و گرماي نهان بر 

روي منطقة گسترده تري آزاد مي شود.
برش باد تعيين می كند كه يك توفان ضعيف 

می ماند يا قوی می شود.

پرونده:بادوتوفان
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آشفتگي هاي زيادي مي شوند. يك آشفتگي حاره اي 
مي تواند با دس��تيابي به يك سرعت باد مشخص به 

يك مرحلة شديدتر توسعه پيدا كند. 
توفان ها گاهي اوق��ات مي توانند براي يك دورۀ 
زماني طولاني به اندازۀ دو يا سه هفته زندگي كنند. 
آنها ممکن است از دس��ته اي از توفان هاي تندري 
ب��ر روي آب هاي اقيانوس هاي حاره اي سرچش��مه 

بگيرند. 
بع��د از اين ك��ه يك آش��فتگي به يك آش��فتگي 
حاره اي تبديل مي ش��ود، تا تبديل ش��دن به  توفان 
ح��اره اي تنها نصف روز تا دو روز طول مي كش��د. 
البت��ه گاهي اوقات هم ممکن اس��ت اين امر اتفاق 
نيافت��د و توفان حاره ای تش��کيل نش��ود. همچنين 
همين مدت زمان نيز طول مي كشد كه يك توفان 
حاره اي به ش��دت يك هاريکن تقويت شود. دراين 
ميان ش��رايط اقيانوس و جو ، مهم ترين نقش را در 

رخداد اين پديده ها ايفا مي كنند.
حالت چرخش توفان حاره ای نس��بت به چرخش 
آش��فتگي حاره اي بيش��تر اس��ت. توف��ان حاره ای 
حتي بدون تبديل ش��دن به هاريک��ن نيز مي تواند 
مشکلات زيادي ايجاد كند. عموماً بيشتر مشکلاتي 
كه يك توفان حاره ای ايجاد مي كند ناشي از بارش 

زياد است.

ساختار كلي هاريكن ها
يك ويژگي مش��خص در همة هاريکن ها، نقطة 
تيره اي اس��ت كه در وس��ط آن ها يافت مي شود و 
»چش��م توف��ان« نام دارد. اطراف چش��م توس��ط 

كمربندي از ش��ديدترين باد ه��ا و بارندگي ها احاطه 
شده اس��ت كه به آن »ديوار چشم« مي گويند. نوار 
بزرگي از ابرهاي باران زا در اطراف ديوار چش��م به 
ط��ور مارپيچ وج��ود دارد كه به آنها ن��وار مارپيچي 
گفته مي ش��ود )Spiral band(. هاريکن ها به راحتي 
توس��ط جريان های چرخش��ي دور چشم در تصاوير 
ماه��واره اي و راداري قاب��ل تش��خيص هس��تند. 
هاريکن ها با توجه به وسعت باد آنها توسط مقياس 
اي��ن  )Saffir Simpson( دس��ته بندي مي ش��وند. 
مقياس از دس��ته 1 تا دسته 5 تغيير مي كند، توفان 

دسته 5 مخرب ترين نوع توفان است.

چشم هاريكن؛ مركز توفان
چش��م در مرك��ز توفان ق��رار دارد و قطر آن بين 
20 تا 50 كيلومتر اس��ت. چشم، نقطة تمركز توفان 
اس��ت و نقطه اي است با كمترين فشار سطحي كه 
بقية توفان به دور آن مي چرخد. در حقيقت چش��م 
آرام ترين قس��مت هر توفان است. به اين دليل كه 
باد شديدي كه به سمت مركز همگرا مي شود هرگز 

به آن نمي رسد.

ديوار چشم؛ ويرانگرترين منطقۀ هاريكن
دي��وار چش��م در اطراف چش��م ق��رار دارد. اين 
مکان جايي اس��ت كه بيش��ترين بادهاي مخرب و 

شديدترين بارندگي ها در آنجا يافت مي شود. 

نوار مارپيچ؛ محل بيشترين بارندگي
هنگام��ی ك��ه ب��ر روی تصوير ماه��واره ای يك 

هاريکن ازسمت مركز توفان به بيرون حركت كنيم 
مي توانيم نواري را كه س��اختار ابري دارد مش��اهده 

كنيم. اين ابرها »نوار مارپيچ باران« نيز نام دارند.

گردباد ؛ ستون چرخنده هوا
همانط��ور ك��ه می دانيم، گردباد س��تون چرخندۀ 
هوای ش��ديد است كه در سه دستة ضعيف، قوی و 
شديد دس��ته بندی می شود. معمولًا از هر ده گردباد 
هفت مورد آنها ضعيف و تنها ش��ايد س��ه مورد آنها 
قوی و ش��ديد باشد. گردبادهای ضعيف اغلب شبيه 
طناب نازكی هس��تند كه س��تونی از خاك را حمل 
می كنند و س��رعت آنها از 176 كيلومتر بر س��اعت 

تجاوز نمی كند.

گردبادهای قوی شبيه همان تصوری است كه از 
يك گردباد انتظار داريم. س��تونی ابر مانند كه قطر 
انتهای بالای آن بيش��تر و س��رعت معمول آن بين 

176 تا 320 كيلومتر بر ساعت است.
تنها گردبادهای س��خت و شديد توانايی تخريب 
منازل مسکونی را دارند. خوشبختانه تنها 2 درصد از 
گربادها سرعت بالای 320 كيلومتر بر ساعت دارند 
كه آنها را در دس��تة گردبادهای شديد قرار می دهد. 
اغلب خرابی های ناشی از گردباد های شديد مربوط 
به منازل مس��کونی است ولی شايد حدود 5 درصد 
از منازل مسکونی منطقة تحت گردباد مورد آسيب 

جدی قرار گيرد.
ديوارۀ اب��ر مانندی در بالای گردبادهای ش��ديد 
ديده می ش��ود كه انتهای گردباد در قس��مت بالای 
آن دي��واره ق��رار دارد. خاك، چوب س��نگ و حتی 
وسايلی كه به داخل ستون گردباد كشيده می شوند 
تا بالای ديواره ابری حمل ش��ده و از آنجا به خارج 

پرتاب می شوند.  

ديوارۀچشم

ـم
ــــ
ش
چ

فشار

سرعتباد

حداکثر
شدتباد

حداقل
فشار

حداثرشدتباد
درديوارۀچشم

حداقلفشاروشدت
باددرچشم)شدت
بادآراممیشود(

فشارجووسرعتباددرامتداد
قطرهاريکنتغييرميکند.تصوير
روبهروتغييراتيازسرعتبادآبي
وفشارسطحقرمزرادرامتداد
يکهاريکننشانميدهد.در

فاصلةبين100تا200کيلومتر
ازچشم،بادبهاندازۀکافيقوي
هستتاقابليتهاييکتوفان

حارهايراداشتهباشد.فشارجو
نيزدراينفاصلهنسبتبهمرکز

توفانبسياربالاست.
بااينوجودهرچهبهديوارچشم

نزديکميشويمفشاربيشتر
افتميکندوسرعتبادافزايش
مييابد.درفاصلهحدود50تا

100کيلومتري،بيشترينتغييرات
درفشاروسرعتبادرخميدهد.
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امواج باد در كوهستان شرايط خاص و متفاوتی با 
دريا و يا زمين های مس��طح دارد، خوب است بدانيد 
كه ش��ايد ي��ك باد نه چندان ق��وی مانند بادی كه 
پرده را حركت می دهد در دامنة كوه ها بتواند باعث 
س��قوط هواپيماهای كوچك شود! در ادامه انواع باد 

در كوهستان را بررسی می كنيم.

امواج كوهستان و تلاطم در هوای صاف
•امواج كوهستان: هنگامی كه باد از فراز كوهستان 
می گذرد، در قسمت پشت به باد كوه، تلاطم شديدی 
ايجاد می ش��ود. نوعی از اين تلاطم »چرخش« نام 
دارد. شرايط مطلوب برای شکل گيری امواج نيرومند 
كوهس��تان، به ويژه در حالت حاكميت يك سامانة 
پرفش��ار عبارتند از يك لاية همدما يا وارونگی كه 
ميان دو لاية ناپايدار كم فش��ار قرار می گيرد. امواج 
كوهس��تان بادی با س��رعت 20 گره، كه رو به بالا 
حرك��ت ك��رده و با افزايش ارتفاع س��رعت آن هم 

افزايش می يابد، ايجاد می كنند.
•تلاط��م در هوای ص��اف: تلاطم ب��ر فراز لاية 
مرزی س��ياره ای )PBL( را ك��ه هيچ گون��ه پيون��د 
مس��تقيمی با ابرها نداشته باش��د، تلاطم در هوای 
صاف )CAT( می نامند. يك CAT معمولًا با برش 
عم��ودی ب��اد )wind shear( و وارونگی دما همراه 
است. در سمت پشت به باد كوه نيز تلاطم چرخشی 
خطرناكی ايجاد می ش��ود. اين امواج در ارتفاع های 
گوناگون و با فاصله گرفتن از منشاء، تغيير می كنند. 
تلاطم در هوای پاك ن��ه فقط در ارتفاع بالا، بلکه 

در ارتفاعات پايين هم خطرآفرين است.  

باد دره و باد كوه
•ب��اد دره: دره ه��ا، چرخة باد ويژۀ خ��ود را دارند، 
ك��ه معم��ولًا از باد غالب��ی كه بر ف��راز آن می وزد 
مس��تقل اس��ت و جهت وزش آن مجاور س��طوح 
دره و صرف نظ��ر از چرخة عمومی بادها، رو به  بالا 
اس��ت. اگر س��رعت باد بيش��تر از 20 گره شود، در 
جه��ت مخالف باد دره، جريان مهمی رو به پايين و 
همچنين تلاطم های ش��ديدی ايجاد خواهد شد. از 
اين رو هواپيماهای سبك و  بال گردها برای كاهش 
ريسك ناشی از تلاطم بايد پيش از آغاز چرخش، با 

زدن يك نيم دايره از روی دره رد شوند.

•باد كوه:  اين باد برعکس باد دره بوده و از بالای 
كوه هوای سرد و سنگين را به سمت دره می برد.

باد كوه دشت و باد دشت كوه
•باد كوه دش��ت: اين باد معمولًا در غروب شکل 
می گيرد و تا پيش از برآمدن خورشيد ادامه خواهد 
داش��ت. اين ب��اد نتيجة س��ر خوردن هوای س��رد 
و س��نگين از فراز كوه به س��وی دش��ت، از سطح 
ش��يب های رو به پايين است. تحت برخی شرايط، 
باد كوه دش��ت می تواند به نس��يمی توانمند در دل 
ش��ب تبديل گردد ك��ه نويدبخش بام��دادی گرم 

است. 
•باد دش��ت كوه: در طی ساعات روز هنگامی كه  
ش��يب های دامنة كوه ه��ا گرم تر از ژرف��ای دره ها 
می ش��وند، وزيدن اين ب��اد آغاز می ش��ود. تفاوت 
گرمايی ه��وای مج��اور دامنه ه��ا، موجب حركت 
صعودی آن به بالادس��ت ش��يب می شود. سرعت 
وزش اين باد می تواند حتی به 10 گره هم برس��د. 

حداكثر ارتفاع بادهای كوه دشت و دشت كوه حدود 
دويست متر بر فراز دامنه های كوهستان است. اين 
دو باد، چرخ��ه ای محدود ميان هوای مجاور كوه و 

هوای مجاور دشت، در نزديکی يکديگراند. 

نسيم درياچه
 اين نس��يم حالت خفيف نسيم دريا به ساحل در 
طول روز و نسيم ساحل به دريا در طول شب است 
كه موجب ب��روز رطوبت در ه��وای مجاور درياچه 
می شود. در طول روز سطح خشکی بيشتر از سطح 
آب گرم می ش��ود كه موجب بروز نس��يمی از سوی 
درياچه به س��وی ساحل شده و در طی شب هوای 
مجاور خش��کی زودت��ر از هوای مجاور آب س��رد 
می ش��ود كه منجر به بروز نس��يمی از خش��کی به 

سوی درياچه می شود. 
در ص��ورت صعود از صخ��ره ای در نزديکی يك 
درياچه، باي��د همواره جريان هواي��ی رو به بالا در 
طی روز و جريان هوايی رو به پايين در طول ش��ب 

را در نظر گرفت. 

توفان تندری در كوهستان
توفان ه��ای تندری و آذرخش ك��ه نتيجة تخلية 
بار الکتريکی الکتريس��تة س��اكن ميان ابر و ابر و يا 
ابر و زمين اس��ت، تحت هر ش��رايطی خطرناك و 

آسيب رسان است.
 

امواج بر بلندا

باددشتبهکوه

بادکوهبهدشت

پرونده:بادوتوفان
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رعدوبرق
چطور	ايجاد	
مي	شود؟

1تحتتاثيرميدانالکتريکیبينزمينوابر
کانالضعيفیازبارمنفیازابربهسمتزمين

کشيدهمیشود.

2هنگامیکهبارهایمنفیبهزميننزديک
کرده دفع را زمين منفی بار کلية میشوند،
جريان میکنند. جذب را زيادی مثبت بار و
هنگامی است. قوی بسيار القايی مثبت بار
30 ارتفاع در ابر منفی بار با مثبت بار که
مرحلة میکند قرار بر تماس زمين متری
اتفاق ثانيه ميليونيم 100 از کمتر در بعد

میافتد.

زمين به ابر منفی بار الکتريکی پتانسيل 3
ايجاد ثابت کانال از منفی بار و شده متصل

شدهبهزمينمیرسد.

برگشتی جريان به که الکتريکی، جريان 4
معروفاست،يککانالدرخشانايجادمیکند.
حرکت شده ايجاد کانال در الکتريکی، بارهای
ايجاد زمين طرف از جريان يک و میکنند
میکنند.ايناتفاقدرحدود1ميليونيمثانيه
ديده درخشش از درصد 99 میکشد. طول
شدهدررعدوبرقتوسطهمينجريانبرگشتی
زمين ازسمت جريان واقع در میشود. ايجاد

از کسری در چون اما میشود برقرار ابر به
امر اين خلاف چشم به میافتد اتفاق ثانيه

میآيد.

5بعدازحرکتجريانبرگشتیبهسمتابر،
زمان ثانيه ميليونيم 50 تا 20 حدود در
بار استراحتوجودداردوسپساگرهمچنان
اين دوباره باشد، موجود ابرها در کافی منفی
رونداتفاقمیافتد.البتهاينبار،بارهایمنفی
اول مرتبة در شده ايجاد کانال از مثبت و
به دوم جريان درخشش میکنند. استفاده

اندازۀجرياناوليهنيست.

12
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اي��ده ای در دني��ا وج��ود دارد كه تولي��د انرژی از 
سوخت های غيرفسيلی را يك هنر مي داند.

ان��رژی باد يك انرژی قابل اس��تفاده اس��ت، زيرا 
به طور مس��تقيم با بازدۀ زياد به الکتريس��يته تبديل 
می ش��ود. از مزايای اس��تفاده از اين انرژی عدم نياز 
توربين بادی به سوخت، تأمين بخشی از تقاضاهای 
انرژی برق، تنوع بخش��يدن ب��ه منابع انرژی، ايجاد 
سيستم پايدار انرژی، قدرت مانور زياد در بهره برداری 
)از چند وات ت��ا چندين مگاوات(، عدم نياز به آب و 

نداشتن آلودگی محيط زيست می باشد.
در گذشته انرژی باد با س��اخت ماشين های اولية 
بادی مورد استفاده قرار می گرفت. احتمالًا نخستين 
ماشين های بادی توسط يونانيان ساخته شده است. 
بعده��ا اس��تفاده از توربين های بادی ب��ا محور قائم 
در سراس��ر كشورهای اس��لامی معمول شد. سپس 
دس��تگاه های بادی با محور قائم با ميله های چوبی 
توسعه يافت به طوری كه در اواسط قرن نوزدهم در 
حدود 9 هزار ماش��ين بادی به منظورهای گوناگون 

مورد استفاده قرار می گرفت. 
جالب است كه تنها دو درصد از انرژی خورشيد كه 
به زمين می رسد به باد تبديل می گردد و  35 درصد 
از انرژی ب��اد توليدی در ضخامت يك كيلومتری از 
سطح زمين موجود است. محاسبات نشان می دهد كه 
 برای تمام سيارۀ زمين، انرژی باد موجود 1014×1/3 
وات بر مترمربع است كه بيست برابر انرژی مصرفی 
فعلی دنيا است. از آنجا كه باد تا زماني كه خورشيد به 
زمين مي تابد، به طور پيوسته توليد خواهد شد، آن  را 

منبع انرژي تجديد شونده مي نامند. 

ماشين  بادی
انرژی باد در س��طح مصارف عموم��ی عمدتاً به 
وسيلة توربين های عظيم سه پره ای كه بر بالای يك 
برج بلند قرار دارند و بر عکس پنکه عمل می كنند، 
توليد می شود. برخلاف پنکه كه انرژی برق را برای 
توليد باد استفاده می كند، توربين ها با استفاده از باد 

ب��رق ايجاد می كنند. در توربين ه��ای بادی، انرژی 
جنبش��ی باد به انرژی مکانيکی و س��پس به انرژی 
الکتريک��ی تبديل می گردد. ب��اد پره ها را به حركت 
درم��ی آورد و پره ها با چرخان��دن يك محور كه به 
مولد وصل اس��ت، برق توليد می كنند. در سال های 
دهة 1980 طول قس��مت چرخنده )پره ها و محور( 
به طور متوس��ط 20 متر بود. امروزه، طول قسمت 

چرخنده می تواند تا 90 متر باشد.
ماش��ين های بادی را معمولًا بر حس��ب وضعيت 
محور دوران روتور آنها نسبت به جهت وزش باد و يا 
ظرفيت به دو نوع تقسيم می كنند؛ ماشين های محور 
افقي با تيغه هاي شبيه به پرۀ هواپيما و ماشين هاي 

محور عمودي كه شبيه به فرفره است. 
مکانيس��م بادي محور افقي ب��ه علت اين كه مواد 
كمتري براي يك واحد برق نياز دارد، بيش��تر مورد 
اس��تفاده اس��ت. حدود 95 درصد از مکانيس��م هاي 
بادي، افقي محور هستند. ماشين بادي افقي داراي 
ارتفاعي به اندازۀ يك س��اختمان 20 طبقه اس��ت و 
س��ه تيغه دارد كه قطر چرخش آن 200 متر اس��ت. 
ماشين هاي بادي براي اين كه بتوانند باد بيشتري را 

به دام بيندازند، بلند و عريض هس��تند. )بزرگ ترين 
ماش��ين هاي بادي دنيا تيغه هاي��ي بزرگ تر از يك 

زمين فوتبال دارند!(.

برق بادی
از آنجا كه بيش��تر توان توليدی در سرعت بالای 
باد توليد می ش��ود، بيشتر انرژی توليدی در بازه های 
زمان��ی كوتاه توليد می ش��ود. توربين ه��ا در مقياس 
صنعتی می توانند تا 2.5 مگاوات برق توليد كنند. در 
جهان هزاران توربين بادی در حال بهره برداری وجود 
دارد ك��ه ظرفيت توليدی آنها ب��ه 73.904 مگاوات 
می رسد و در اين ميان اتحاديه اروپا 65 درصد از كل 
توان بادی جهان را توليد می كند. توليد برق بادی در 
مي��ان ديگر روش های توليد انرژی الکتريکی دارای 
بيشترين شتاب رشد در قرن 21 بوده  است به طوری 
كه توليد توان بادی جهان در بين سال های 2000 تا 

2006 چهار برابر شده  است.
بزرگ تري��ن توربين بادی جه��ان در حال حاضر 
در دريای ش��مال در فاصله 24 كيلومتری س��واحل 
اس��کاتلند نصب ش��ده و در حال آزمايش است. اين 
نخستين باری است كه توربين هايی به اين ابعاد در 
دريا آزمايش می شوند. ژنراتور توربين ها در عمق 44 
متری س��طح دريا كار گذاشته شده  است كه در نوع 
خود ركورد جديدی اس��ت. توربين هايی در اين ابعاد 
برای نصب در دريا و دور از ساحل مناسب هستند تا 
از وزش پيوسته و بدون تلاطم باد بهره گيری كنند. 
انتظار می رود اين توربين ه��ا در 96 درصد از اوقات 
شبانه روز )8440 ساعت در سال( در حال كار باشند.

در اي��ران با توجه به وجود مناطق بادخيز، طراحی 
و س��اخت آس��ياب های بادی از 2000 سال پيش از 
ميلاد مسيح رايج بوده و هم اكنون نيز بستر مناسبی 
جهت گس��ترش بهره ب��رداری از توربين های بادی 
فراهم است. مولدهای برق بادی می تواند جايگزين 
مناس��بی برای نيروگاه های گازی و بخاری باش��ند. 
مطالعات و محاس��بات انجام شده در زمينة تخمين 

از این باد ار مدد گیری...
چراغ شهر بیافروزی

پرونده:بادوتوفان
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پتانس��يل انرژی باد در ايران نش��ان داده اند كه تنها 
در 26 منطقه از كش��ور ) ش��امل بيش از 45 سايت 
مناس��ب( ميزان ظرفي��ت حدودی س��ايت ها، با در 
نظر گرفتن يك راندم��ان كلی 33 درصد، در حدود 
6500 مگاوات اس��ت و اين در ش��رايطی است كه 
ظرفيت كل نيروگاه های برق كشور، )در حال حاضر( 

34000 مگاوات است. 

مزرعۀ بادی
انرژی ب��ادی در مقادير زياد، در مزارع بادی توليد 
و به ش��بکه الکتريکی متصل می ش��ود. يك مزرعة 
بادي معمولًا داراي چندين ماش��ين پخش شده در 
يك ناحية وسيع است. البته بکاراندازي يك دستگاه 
نيروي بادي كار آساني نيست و براي تعيين موقعيت 
نص��ب آن بايد به دقت برنامه ريزي كرد. بايد ميزان 
وزش باد، شرايط هواشناسي محلي، نزديکي خطوط 
انتقال ب��رق و كدهاي منطقه بندي محلي را در نظر 
گرفت. دس��تگاه هاي بادي به زمين هاي زيادي نياز 
دارند به طور مثال يك ماش��ين ب��ادي حدوداً به دو 
جريب زمين و يك دس��تگاه نيروي بادي به صدها 
جريب زمين نياز دارد، )دس��تگاه هاي نيروي بادي يا 
فراري بادي، از س��ري ماشين هاي بادي هستند كه 
براي توليد برق بکار برده مي شوند. يك مزرعة بادي 
معمولًا داراي چندين ماشين پخش شده در يك ناحية 
وسيع است(. اما از طرف ديگر، كشاورزان مي توانند 
در اطراف ماشين هاي بادي محصولات خود را به بار 

آورده و يا به چراي گله هاشان بپردازند. 
دو اصطلاح وجود دارد كه توليد پاية برق را توضيح 

مي دهد. عامل كارايي و عامل گنجايش. 
كاراي��ي ب��ه اين موض��وع برمي گردد ك��ه چقدر 
مي ت��وان انرژي مفيد )در اين م��ورد، برق( از منبع 
انرژي كس��ب كرد. يك ماش��ين انرژي صددرصد 
كارا، مي تواند تم��ام انرژي را به انرژي مفيد تبديل 
كن��د و هيچ مق��داری از انرژي را ه��در نمي دهد. 
اما هيچ ماش��يني با كارايي ي��ا بهره وري صددرصد 
وجود ندارد. بخش��ی از انرژي هميشه هنگام تبديل 
انرژی از ش��کلی به ش��کل ديگر، از دست مي رود. 
ان��رژي هدر رفته معمولًا به ش��کل گرم��ا پراكنده 
می ش��ود و نمي ت��وان از آن به��رۀ اقتصادي مجدد 
برد. بايد دانس��ت كه ماشين هاي بادي نيز به اندازۀ 
دس��تگاه هاي ديگر مانند دس��تگاه هاي سوخت سوز 
بهره وري دارند. ماش��ين  ب��ادي 30 تا 40 درصد از 
ان��رژي متحرك باد را به برق تبديل مي كند و يك 
دستگاه مولد نيروي سوخت س��وز، حدود 30 تا 35 
درصد از انرژي ش��يميايي زغال را به الکتريس��يتة 

قابل استفاده تبديل مي كند.
واژۀ گنجاي��ش به توانايي دس��تگاه در توليد برق 
برمي گ��ردد. يك دس��تگاه با گنجاي��ش صددرصد 
تم��ام روز و هر روز هفته با تم��ام نيرو كار مي كند. 
دستگاه هاي سوخت سوز، بدون در نظر گرفتن زمان 
لازم برای تعميرات و تجديد س��وخت دستگاه، اگر 
تمام روزهاي س��ال و به طور شبانه روزي كار كنند، 
داراي ظرفي��ت 75 درصد خواهن��د بود. اما در اينجا 
دس��تگاه هاي نيروي ب��اد متفاوت از دس��تگاه هاي 
مولد نيروي سوخت س��وز هستند و بهره وري آنها به 
ميزان باد و ميزان س��رعت باد بستگي دارد. بنابراين 

ماشين هاي بادي نمي توانند در طول سال بطور 24 
س��اعته كار كنند. يك توربين بادي در يك مزرعة 
بادي شاخص در 65 تا 80 درصد زمان كار مي كند، 
اما معمولًا كمتر از گنجايش كامل خود، زيرا سرعت 
باد هميشه در بيش��ترين مقدار خود نيست. بنابراين 

عامل گنجايش 30 تا 35 درصد است. 
بررس��ی های مختلفی كه در زمينة قيمت استفاده 
انرژی باد انجام گرفته اس��ت نشان می دهد كه اگر 
چه هزينة ماش��ين های بادی با بزرگی و نيز ازدياد 
ت��وان تخمينی آنه��ا افزايش می ياب��د، ولی بهای 
هر كيل��و وات انرژي، كاهش پي��دا می كند. هزينه 
پيش بينی شده برای ماش��ين هايي با ظرفيت 100 
ت��ا 600 كيلو وات، در حدود 25 الی 50 ريال بر هر 
كيلو وات ساعت تخمين زده می شود. البته با توجه 
به هزينه هاي س��اخت ماش��ين هاي پيچيدۀ بادي، 
نف��ت وارداتی و نيز انرژی ناش��ی از س��وخت های 
ديگ��ر ارزان تر از انرژی باد اس��ت. ولی با توجه به 
كاهش منابع انرژی فسيلی و دلايل ديگر، استفاده 
از انرژی باد در كش��ورهای پيش��رفته بيش از پيش 
مورد نظر اس��ت. بطور خلاصه می توان گفت كه در 
كش��ورهای صنعتی بودجه های پژوهشی زيادی به 
اس��تفاده از انرژی باد اختصاص داده شده و ساخت 
مدل های مختلف ماشين های بادی در حال توسعه 

و تکميل است.
يك ماش��ين ب��ادي مي توان��د 1/5 ت��ا 4 ميليون 
كيلووات س��اعت )kWh( برق در س��ال توليد كند. 
اي��ن ميزان برق ب��راي 150 تا 400 خانه در س��ال 
كافي ا س��ت. در سه سال گذش��ته گنجايش باد كل 
جهان بيش از دو برابر شده است. متخصصان انتظار 
دارند در چند س��ال بعد، توليد انرژي از ماشين هاي 
بادي، س��ه برابر ش��ود. علاوه بر اينها دوست داران 
محيط زيس��ت ني��ز توجه وي��ژه اي به اي��ن انرژي 
نشان داده اند. به طوري كه تقاضاي مصرف كنندگان 
براي انرژي هاي س��بز كه به محيط زيس��ت آسيب 
نمي رس��انند، مانن��د انرژي باد، روز ب��ه روز در حال 

افزايش است. 

منابع پرونده:

-http://stormscapesdarwin.com
-http://utls.tiimes.ucar.edu
-http://www.tpub.com
-http://weather.about.com
-http://weatherfreaks.net
-http://en.wikipedia.org
-http://cnls.lanl.gov
-http://universe-review.ca
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موفقيتمحققانايراني
درتوليدسوختبيولوژيکازکاهبرنج

محققان پژوهشکدۀ بيوتکنولوژي دانشگاه صنعتي اصفهان موفق به توليد سوخت مايع و حلال 
به روش بيولوژيك از كاه برنج شدند. 

دكتر كيخسرو كريمي، مدير گروه بيوتکنولوژي صنعتي پژوهشکدۀ بيوتکنولوژي دانشگاه صنعتي 
اصفهان با اعلام اين مطلب گفت: طي اين تحقيقات، استن، بوتانول و اتانول بيولوژيکي براي اولين 
بار در دنيا از كاه برنج كه ماده اي ليگنوسلولزي حاوي سلولز، همي سلولز و ليگنين است، توليد شده 
اس��ت. در اين روش ابداعي با استفاده از يك سري روش هاي شيميايي، سلولز كاه پيش فرآوري و 
توسط آنزيم هاي صنعتي ارزان قيمت به تركيبات قابل مصرف براي ميکروارگانيسم ها تبديل شد. 
وي گفت: در ادامه، مواد قابل تخمير توس��ط ميکروارگانيسم ها كه نوعي باكتري غيربيماريزاي 
طبيعي اس��ت به مخلوط س��وخت و حلال تبديل شده است. بوتانول، اتانول و استن مواد با ارزشي 
هس��تند كه به عنوان س��وخت و همچنين براي مصارف صنعتي به كار مي روند كه عمدتاً از منابع 
نفتي و منابع تجديد پذير به روش بيولوژيکي توليد مي شوند و اميدواريم با توسعة تحقيقات بتوانيم 

اين مواد را در مقياس صنعتي توليد كنيم. 
مدير گروه بيوتکنولوژي صنعتي پژوهش��کدۀ بيوتکنولوژي دانشگاه صنعتي اصفهان در پايان با 
اشاره به اين كه تحقيقات و تجاري سازي بر روي سوخت هاي به دست آمده از منابع تجديد پذير 
مانند اتانول و بوتانول افزايش يافته اس��ت، اظهار ك��رد: منابع تجديد پذيري همچون مواد قندي 
مانند ملاس، غلات، ضايعات كشاورزي، كاه غلات و بسياري از محصولات جانبي كشاورزي ديگر 

شرايط داشتن يك خوراك مناسب براي توليد اين مواد را دارند.

ليموترشسرگيجهرارفعميکند
 مرتضي صفوي متخصص تغذيه گفت: ليموترش س��رگيجه را رفع مي كند و اگر ليموترش با 

كمي عسل مصرف شود، موجب آرامش مي شود و دلشوره را برطرف مي كند.
اين متخصص تغذيه افزود: ليموترش سرش��ار از ويتامين C و پتاسيم است و از بيماري 

اسکوربوت جلوگيري مي كند. 
وي گفت: قندها، پلي س��اكاريد، اس��يد هاي عالي، چربي، كاراتنوئيد ها، ويتامين هاي 
B3 ،B2 ،A، B1، م��واد معدني، فلانوئيد ها و ليمونوئيد ها و اس��انس از تركيبات موجود 

در آب ليموست. 
اين متخصص تغذيه افزود: مهم ترين اسيد هاي عالي ليموترش اسيد سيتريك است 
كه 10 درصد از آب ليمو را تشکيل مي دهد و همچنين 2 درصد از سيترات كلسيم و 

پتاسيم در آب ليمو وجود دارد. 
صفوي اضافه كرد: ليموترش از خونريزي جلوگيري مي كند، موجب افزايش مقاومت 
بدن مي ش��ود، از عفونت ها جلوگيري مي كند و آنتي اكس��يدان قوي دارد. همچنين براي 

قرقره كردن گلو مناسب است. 
وي افزود: نقش ويتامين C در بدن خنثي كردن نيتروزامين هاست و پکتين موجود در ليموترش 
موجب كاهش كلسترول بد خون مي شود كه براي بيماران قلبي و عروقي و كم كردن عوارض بيماري 

بسيار مفيد است.

مناسبترينرنگ
برايعينکآفتابي

 ش��دت نور خورش��يد براي چشم آسيب رس��ان است و 
اس��تفاده از عينك آفتابي مناسب و جاذب UV در تابستان 

ضروري است.
به گفتة عبدالهادي رئيس زاده، متخصص اپتومتريس��ت؛ 
نور خورش��يد از دو جهت مي تواند به چشم آسيب برساند. 
شدت نور خورشيد و وجود اش��عة ماوراء بنفش، دو پارامتر 
آسيب رسان به چشم ها هستند و با استفاده از عينك آفتابي 

مناسب مي توان از آسيب به چشم پيشگيري كرد.
وي افزود: در فصل تابس��تان شدت نور خورشيد افزايش 
مي يابد و در نتيجه اس��تفاده از عينك آفتابي در اين فصل 

ضروري است.
رئيس زاده تصريح كرد: اش��عه ماوراء بنفش با طول موج 
320 تا 400 نانومتر براي چشم آسيب رسان است و موجب 
آب مرواريد مي شود. انتخاب و استفاده از عينك آفتابي400 
UV مي تواند مانع ورود اش��عة مضر ماوراء بنفش به چشم 

 شود.
اين اپتومتريست خاطرنشان كرد: به افرادي كه از عينك 
طبي استفاده مي كنند نيز توصيه مي شود شيشة عينك خود 
را فتوكرومي��ك كنند. عينك هاي فتوكروميك در تماس با 
نور خورش��يد تيره رنگ مي شوند و علاوه بر كاهش شدت 
نور وارد شده به چشم مانع ورود اشعة  UV نيز مي شوند.

وي دربارۀ رنگ شيش��ة عين��ك آفتابي گفت: قهوه اي و 
دودي مناسب ترين رنگ ها براي استفادۀ معمول از عينك 
آفتابي اس��ت. اين اپتومتريس��ت افزود: ب��ا توجه به اين كه 
نظارت خاصي بر فروشندگان دوره گرد عينك آفتابي وجود 
ندارد، توصيه مي ش��ود تا حد امکان عينك آفتابي از مراكز 

معتبر تهيه شود.

تازههايداخلي
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تلاش
يکپژوهشگر
هوافضا

عمودپروازبدونسرنشــينبا
قابليتتصويربرداريهواييدر
کشورساختهشد.دانشآموخته
هوافضــاي ارشــد کارشناســي
دانشــگاهامامحســين)ع(موفق
بــهســاختعمــودپــروازبدون
سرنشينشدکهميتواندهمانند
يکبالگرد،بــدوننيازبهباندو
بهطورعمودياززمينبلندشده
ودرارتفاعــيمعيندرآســمان
ثابــتبماند.ايــنعمودپروازدر
عينحالبســياريازقابليتهاو
مزاياهايهواپيماهارانيزدارد.
حسينگودرزيخاطرنشانکرد:
پرندۀعمودپروازبدونسرنشين
غيـرچرخــان( )مــدل »ثـامـــن«
پرندهاياستکهبدوناستفاده
الکتـرونيکـــي سنـســـورهاي از
ومدارهــايمجتمــعپيچيــدهو
هوشــمند،قادراســتپايداري
خــودرادرحينپروازحفظکندو
بــدوننيازبهباندپــرواز،تنهابا
يکموتورالکتريکيوملخمتصل
بــهآنقادربهفرودوبرخاســت
عموديکامــلاًپايداراســت.وي
تصريــحکــرد:اينپرنــده،مثل
بالگــردبهدموفنمتصلبهآن
احتياجينداردوبابالکهايقرار
دادهشــدهدرزيــرجريانهواي
روبــهپايينملخ،گشــتاوربدنة
موتورکاملاًخنثيشــدهوپرنده
بــدوناســتفادهازمکانيزمهاي
پيچيــدهپايدارکنندگــيقادربه

پروازاست.
بـــدون عمـودپــرواز مبتـکـــر
نشــان خاطــر ثامــن سرنشــين
کــرد:ايــنپرندهقــادربهحمل
باريبهوزن500گرماســتو
کاربرخواهدتوانستباهدايت
ازراهدور،ايــنپرنــدهرابــه
همــراهبارنصــبشــدهدرزير
آن)کــهميتوانــديــکدوربين
تصويربــرداريباشــد(اززمين
بلندکــردهوتاارتفاعدلخواهبه
راحتيپروازدهد؛البتهکاربري
ابتدايــيوقابــلحصــولايــن

پرنده،تصويربردارياست.

روشيارزانبرايتوليد
نانوکامپوزيتهايزمينهفلزي

محققان دانش��گاه هاي ش��يراز و صنعتي ش��يراز، به روش ارزان تري براي توليد نانوكامپوزيت هاي 
زمينه فلزي پركاربرد در صنايع خودرو و هوا و فضا دس��ت يافتند. دكتر مرتضي عليزاده، عضو هيئت 
علمي دانش��گاه صنعتي شيراز، موفق به ساخت نانوكامپوزيت هايي با روشي غير از روش هاي معمول 
ش��ده  اس��ت. داوي در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژۀ توسعة فناوري نانو گفت: »با استفاده از 
روش ARB، توانس��تيم نانوكامپوزيت هاي زمينه فلزي را به ش��کل ورق توليد كنيم«. در اين روش از 
ورق هاي فلزي استفاده مي شود كه نسبت به روش هاي معمول كه از پودرهاي فلزي استفاده مي كنند 

ارزان تر و مقرون به صرفه تر است.
نانوكامپوزيت هاي Al/SiC، از نانومواد پركاربرد در صنايع هوافضا و اتومبيل س��ازي هس��تند كه به 
روش هاي مختلفي از جمله ريخته گري، متالورژي پودر و... توليد مي ش��وند. يکي از روش هاي جديد 
در ساخت اين نانوكامپوزيت ها، فرآيند ARB است كه قابليت توليد نانوكامپوزيت هاي زمينه فلزي به 

شکل ورق را دارد و در آن از ورق هاي فلزي به عنوان مواد اوليه استفاده مي شود.

خردادوتير1389
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مهندس��ان دو شركت اوسرام س��يلوانيا و آرتيسان 
موف��ق به توليد لامپ هاي LED موزيکال ش��ده اند 

كه هم نور و هم صدا دارند. 
اين سيس��تم موسوم به »ميدزيك لايت« نه تنها 
فضاي اطراف خود را روشن مي كند، بلکه همچنين 
مي تواند به طور بي س��يم ص��وت را دريافت كرده و 
از طريق بلندگويي كه درون آن تعبيه ش��ده اس��ت، 

صداي دريافتي را پخش كند. 
اي��ن لامپ ه��اي LED با ت��وان 10 ولت، نوري 
مع��ادل يك رفلکت��ور 65 ولت��ي تولي��د مي كند و 

همچنين داراي يك بلندگوي hi-fi كامل است كه 
درون آن جاسازي شده است. 

ريك ليمن، رئيس شركت اوسرام سيلوانيا تصريح 
كرد: با اين محصول جديد مصرف كنندگان مي توانند 
يك سيس��تم صوتي با كيفيت و فن آوري فوق العاده 
مق��رون به صرفة نوري در لامپ ه��اي LED را به 

طور همزمان تجربه كنند. 
»ميدزيك لايت« كه پيش بيني مي ش��ود تا اواخر 
س��ال جاري وارد بازار شود، مجهز به ريموت كنترل 

نيز خواهد بود.

اتحاد	ميان	هنر	و	فناوري؛

پارچه	اي	که	
در	آب	حل	مي	شود

دانش��مندان نوعي پارچة قابل انحلال در آب ابداع كرده اند كه پس از مصرف به 
راحتي در آب حل شده و از بين مي رود.

به گزارش تلگراف، دانش��جويان مهندس��ي و مد در دانش��گاهي در انگلستان با 
استفاده از اين پارچه لباسی ساخته اند كه از پنج قطعه برخوردار بوده و از مادۀ قابل 
تجزيه اي به نام الکل پلي وينيل تش��کيل ش��ده است. ماده اي كه امکان حل شدن 

پارچه در آب را بدون وارد آوردن آسيب به محيط زيست به وجود خواهد آورد.
با اين حال چنين لباس سازگار با محيط زيستي براي مصرف كنندۀ آن خساراتي 
نيز دربردارد زيرا فرد بايد براي جلوگيري از ورود قطرات آب باران در روزهاي باراني 

به لباس چتري برسر داشته باشد.
دانش��جويان خالق اين لباس هدف اصلي خود را اتحاد ميان هنر و تکنولوژي به 
منظور كشف امکان استفاده از مواد جايگزين در صنعت لباس و پارچه عنوان كردند 

تا به اين شکل از آثار منفي صنعت مد بر روي محيط زيست كاسته شود.

لامپموزيکالبهبازارميآيد!

تازههايخارجي
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چتريکهزيرباران
آهنگمينوازد

يــکطراحاهلکــرۀجنوبيبهنام»دونگميــنپارك«چتريرا
طراحيکردهاســتکهميتوانددرپيريزشقطراتبارانيک

آهنگزيبارابنوازد.
بــررويســطحفوقانــيايــنچتــرکــه»طبــلبارانــي«
)Rain Drum(نــامدارددرپنــجفضــايمختلــف،پدهاي
رنگيمتنوعيوجوددارند.اينپدهابسيارانعطافپذير
بودهوميتواننددامنةوسيعيازنتهاوبسامدهارا
ايجادکنندبهطوريکهبافرودآمدنقطراتبارانبر
رويهريکازمناطقملوديهــاوآکوردهايزيبايي
براســاسشــدتوســنگينيقطــرهبــاراننواخته

ميشود.
براســاسگزارشPSFK،اينچتــررنگيدرحال
حاضرتنهادرحديکمفهومونمونةآزمايشياست

وتارسيدنبهبازارراهزياديدرپيشدارد.

ماهيهاازخودشانميترسند
مطالعات جديد نش��ان مي دهند ماهي ها با نگاه كردن در آينه و ديدن تصوير خود در س��طح 

صيقلي به شدت هراسان مي شوند.
مطالعات نشان مي دهند فعاليت منطقه اي از مغز ماهي ها كه با ترس در ارتباط است، زماني 
كه ماهي ها در مقابل آينه قرار مي گيرند، نسبت به زماني كه دو ماهي از پشت شيشه اي شفاف 
در برابر يکديگر قرار مي گيرند بسيار بيشتر است با اين حال در هر دو موقعيت ماهي ها واكنش 
فيزيکي مش��ابهي از خود نمايش داده و با نمايش دادن چهره اي تدافعي از خود سعي مي كنند 
ب��ا ماهي كه در مقابلش��ان ق��رار دارد، چه ماهي واقعي و چه تصوير خ��ود ماهي، مبارزه كنند. 
محققان دانش��گاه استنفورد براي مطالعه اين رفتار آزمايشي را ترتيب دادند كه در آن از نوعي 
ماهي گرمسيري به نام سيکلايد استفاده شد. دو ماهي در مخزني قرار مي گرفتند كه به واسطة 
ديواري شيشه اي به دو نيم تقسيم شده بود و به اين شکل ماهي ها تماس مستقيمي با يکديگر 

نداشتند، در بخش هايي ديگر، اين ديواره توسط آيينه اي جايگزين مي شد.
نتايج نش��ان داد ماهي ها در واكنش به قرارگيري در اين موقعيت تلاش مي كنند با دش��من 

واقعي يا مجازي خود كه در واقع تصويري از خودشان است، مبارزه كنند.
س��پس دانش��مندان ب��ا آزمايش ميزان تستس��ترون خ��ون و ديگر هورمون ه��اي مرتبط با 
پرخاش گري اين جانداران و بررس��ي قس��مت آميگدالاي مغز ماهي ها ك��ه با ترس در ارتباط 

اس��ت، دريافتند هر دو ماهي از مقادير بالايي 
از تستس��ترون برخوردارن��د اما تنه��ا فعاليت 
در آميگ��دالاي مغز ماهي هاي��ي كه با بازتاب 
تصوير خود مبارزه مي كردند بسيار بالا است.

جذباکسيژنازطريقپوست

قورباغهايکه
ريهندارد

 دانش��مندان در ادام��ة تحقيق��ات خ��ود در جزيرۀ 
برونئ��ي قورباغه اي را شناس��ايي كرده اند كه با وجود 

زندگي در خشکي، دستگاه تنفسي )شش( ندارد.
روزنامة جمهوريت چاپ تركيه به نقل از »بنياد بين 
المللي حفظ محيط زيست« نوشت: در اين تحقيقات 
دانش��مندان 123 نوع گونه از جان��وران و گياهان را 
كش��ف كردند كه قورباغة بدون ش��ش و يك گونه 
جيرجيرك 50 س��انتي متري در ميان آنها جلب توجه 
مي كند. اين قورباغه كه در خش��کي زندگي مي كند، 
ش��ش ندارد و اكس��يژن مورد نياز خ��ود را از طريق 

پوست دريافت مي كند.
بر اس��اس اين گزارش، رنگ چش��م و پوست اين 
قورباغه تغيير مي كند به طوري كه ش��ب ها به رنگ 
س��بز و روزها به رنگ قهوه اي اس��ت. اين قورباغه با 
اس��تفاده از پره هاي ميان انگش��تان خود مي تواند از 

روي يك درخت به روي درختي ديگر پرواز كند.
دو پهل��وي اين قورباغه با پولك ه��اي براق آبي و 
س��بز رنگ پوشيده ش��ده و زماني كه احساس خطر 
مي كن��د پولك ه��اي گردن��ش به رنگ آتش س��رخ 
مي شود. براس��اس اين گزارش، دانشمندان معتقدند 
صده��ا گونه و نوع ديگر از جانداران در جزاير برونئي 
زندگي مي كنند و قبل از اين كه نس��ل آنها منقرض 

شود بايد مورد شناسايي قرار گيرند.
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»اگر درس هايت را خوب بخوانی، حتما رش��تة خوبی قبول می ش��وی و در آينده 
شغل و موقعيت اجتماعی خوبی خواهی داشت!« 

اي��ن نصيحتی اس��ت كه بس��ياری از معلمان و پ��دران و م��ادران، البته از روی 
خيرخواهی و دلس��وزی، به دانش آموزان و فرزندان خود می كنند. اما به نظر ش��ما 
مفهوم اين نصيحت چيزی غير از اين است كه »ما هم می دانيم كه درس خواندن 
كار جالبی نيست، ولی چاره ای نداری، تحمل كن! مدرك تحصيلی ات را كه گرفتی 

از دست اين همه فرمول و معادله خلاص می شوی!«
آي��ا به واق��ع درس خواندن فقط به دردِ گرفتن مدرك تحصيلی و دس��ت يابی به 
درآمد و موقعيت اجتماعی مطلوب، می خورد؟ مس��لما پاس��خ شما هم منفی است. 
ياد گرفتن در ذات خود ش��يرين اس��ت و اساساً ميل به آموختن از نيازهای اساسی 
انسان است. اگر دانش آموزی به خاطر نمره درس بخواند و اگر دانشجويی از سر 
بی ميلی و ش��ايد ناچاری وارد دانشگاه  ش��ود و رغبتی به مطالعه و پژوهش نداشته 
باش��د، نه تنها از لذت آموختن بی بهره می ماند، بلکه بخش زيادی از مطالبی كه به 
ذهن سپرده هرگز مورد استفاده قرار نمی گيرد و در عمل او يك فرد كارآمد و موثر 

برای جامعه نخواهد بود.

بسياری از فعالان آموزش و ترويج علم در سراسر دنيا تلاش می كنند تا دريچه ای 
از دنيای دانش و فناوری را به روی انسان بگشايند و به مردم پر مشغلة دنيای امروز 

اين فرصت را بدهند تا ذره ای هم كه شده لذت آموختن و دانستن را بچشند.
اگر اسم پارك فن آموز را تا حالا شنيده ايد و فرصت بازديد از اين مجموعه ديدنی 
نصيبتان ش��ده اس��ت كه خوش به روزگارتان! اما اگر نه، خوب است بدانيد كه در 
پايتخت، و البته برخی از شهرس��تان های همين كشور عزيز خودمان، مجموعه ای 
علمی، آموزش��ی و تفريحی وجود دارد كه در بس��ياری از كشورهای جهان نمونه  

آن وجود ندارد.
همان طور كه خوانديد فن آموز يك مجموعه علمی و آموزش��ی اس��ت كه شما با 
بازديدی چند س��اعته از آن با بس��ياری از مفاهيم علمی و پديده های فيزيکی آشنا 
می ش��ويد. اش��تباه نکنيد اينجا خبری از كتاب دفتر و جزوه نيست! از معلم فيزيكِ 
كمی س��خت گير و جدی مدرس��ه هم همين طور! اينجا يك پارك تفريحی است 
كه ش��ما با گذراندن زمانی بين دو تا س��ه ساعت در آن هم كلی تفريح می كنيد و 
س��رگرم می ش��ويد و هم بس��ياری از مفاهيم علمی را كه تا پيش از اين با آنها به 

صورت تئوری آشنا بوده ايد از نزديك لمس می كنيد.
ب��ا دانش��گر همراه باش��يد برای بازدي��د از مجموعه جالب و دوست داش��تنی 

پ��ارك  فن آم��وز.
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گزارشي از اولين پارك علمي- تفريحي تهران

لطفاً	دست	بزنيد!

با ازمجموعهپاركهایعلمیتفريحیفنآموز تاکنونهشتمرکز
کوشششرکتفنآموزگستردرتهرانوبرخیشهرستانهایکشور
راهاندازیشدهاست.شايدبرايتانجالبباشدکهبدانيدشرکت
فنآموزگسترخودزيرمجموعةموسسةعترتاست.اينموسسه
کهدرسال1365بهتاسيسرسيدهوامسالبيستوچهارمين
سالفعاليتخودراپشتسرمیگذارد،فعاليتهایگوناگونیرا
بکارگيری فعاليتها اين هدف اصلیترين که است کرده تجربه
فناوریبرایرسيدنبهروشهایآموزشیبهتروکارآمدتربوده
است.شرکتسراجازديگرزيرمجموعههایموسسهعترتاست
کهامکاناتوتجهيزاتآموزشیرادراختيارمعلمانقرارمیدهد.
تازگی به فنآموز آموزشی علمی پاركهای مجموعه تهران واحد
تغييرمکاندادهاست.درمحلجديدبرخیازتجهيزاتدرمحوطه
ساختمان طبقات در آنها بيشتر اما شده قرارداده مجموعه باز
مجموعهودرچندسالنمجزاطبقهبندیشدهاند.تمامیدستگاهها
کارشناسان بهدست مجموعه اين در موجود آموزشی تجهيزات و
ايرانیطراحیوساختهشدهاست،کهبرخیازآنهانمونةخارجی

ندارندوبهعنواناختراعبهثبترسيدهاند.

دونکتةجالبتوجهدرتمامیتجهيزاتآموزشیپاركفنآموزبه
چشممیخورد.اولآنکهبررویتمامدستگاههاونمايشگرآنهااز
زبانفارسیاستفادهشده،کهاينموضوععلاوهبرآنکهاستفاده
ازدستگاهرابرایدانشآموزانايرانیراحتمیکند،حسافتخار
وغرورملیرانيزدرکاربرانايجادمیکند.دومآنکهبخشهايی
کاربران ومورداستفاده پا يا بادست تماس ازدستگاههاکهدر
و مراجعين زياد تعداد و برخوردارند خوبی کيفيت از هستند
و نقص بروز بابت نگرانی ايجاد دستگاهها، از مداوم استفاده
مجموعه اين به که کسانی همة بنابراين نمیکند. آنها در مشکل
مراجعهمیکنند،اينامکانراخواهندداشتتاهمةآزمايشهارا

شخصاًتجربهکنند.
وامايکنکتهديگر،دراينمجموعه،برخلافآزمايشگاههایمدارس
میشوند، منع وسايل به زدن دست از دائما دانشآموزان که
با میکنند! برخورد بزنيد!« دست »لطفا جمله با کنندگان مراجعه
توجهبهآنکهدستگاههایآموزشیفنآموزراهنمایفارسیسخنگو
به چندانی نياز آزمايش يک انجام برای دانشآموزان دارند، هم

توضيحاتراهنمايانمجموعهندارند.
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ايستگاهمهنور.اينايستگاهازششباجهتشکيلشده
نور با  را منشور و آينه مانند نوری قطعات رفتار که
مشخص ليزر تابش توسط نور مسير میدهند. نشان
شدهاستوباچرخاندنمنشورياآينهمیتوانشکست

نوريابازتابشنوررابخوبیمشاهدهکرد.

اولينمرحلهپسازورودبهپاركفنآموز،ديداربا
اين بودن سخنگو در که هرچند است. سخنگو ربات
رباترازینهفتهاست!اماشماباتوضيحاتاينربات
بخشهای ديدن به و میشويد آشنا پارك تجهزات با

مختلفآندعوتمیشويد.

اما است واقعی شبيهيکچنگ تقريباً ايندستگاه ليزری. چنگ
درآنبجایسيمازتابشليزراستفادهشدهاست.شمابالمس
دکمه يک دستگاه در بنوازيد. را چنگ میتوانيد نور باريکههای
بخارنيزتعبيهشدهکهبافشارآنمیتوانمسيرتمامباريکههای

نور)سيممانند(رامشاهدهکرد.

مولدبرقپايی.بامولدپايیمیتوانيدبرقتوليدکنيد.
ايندستگاهظاهریشبيهدوچرخهداردولیپتانسيل
ايجادشدهدراثررکابزدنمنجربهتوليدبرقشده
نوع همچنين میشود. لامپ شدن روشن موجب و
دستیايننوعمولدنيزوجودداردکهدرآنبهجای
رکابزدن،بايدبادستدستهراچرخاندتاولتاژلازم

ايجادشود.
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فوتبالرباتی.ازبازیهایهيجانانگيزپارك،فوتبالرباتیاست
کهدوتيمدونفرهازطريقکنترلازراهدوررباتهاراکنترل
کردهوباهممسابقهمیدهند.هرفردمسئولکنترليکربات

است.

تيراندازیليزری.تفنگليزریرابرداريدومرکزسيبلرانشانه
بگيريدوماشهرابچکانيد.اگربههدفبزنيددستگاهيکتوپبه

بيرونپرتابمیکند.

اتاق وجود مرکز، جذابيتهای ديگر از ليزری. نمايش
نمايشليزریبودکهدرآننمايشنورهمراهباموسيقی
در که کسی برای میکرد. ايجاد جالبی بسيار صحنة
روبرویمرکزنورقرارداشتبهگونهایبودکهگويیدر

تونلنورقرارگرفتهاست.

روباتپيانيست.يکرباتپيانونوازکهمیتواندقطعاتی
زيباازپيانورابهانتخابشمااجراکند.



در ط�ول بازديد از پ�ارك فن آموز آق�ای فريپور، 
موسس و مدير مجموعه، ما را همراهی می كردند و 
به هر بخش كه می رسيديم با علاقه خاصی درباره 
كارك�رد دس�تگاه ها و نحوۀ طراحی و س�اخت آنها 
توضيح می دادند. آقای فريپور حرف های ش�نيدنی 
زي�ادی دارند. حرف هايی كه ب�رای هر علاقمند به 
آموزش و ترويج علم، درس هايی گران بها دارد. در 
اينجا گوشه ای از صحبت های دانشگر را با ايشان 

می خوانيد: 
 

 آقای فريپور بازديد خيلی جالب و به يادماندنی ای 
بود. با عرض خس�ته نباشيد و تشكر از فرصتی كه 
در اختيار نش�ريه دانش�گر قرار دادي�د، لطفاً كمی 

بيشتر خودتان را برای خوانندگان معرفی كنيد.
 حازم فريپور هس��تم متولد 1344، دوران راهنمايی و 
دبيرستان را در مدرس��ة علامه حلی درس خواندم و در 
س��ال 61 فارغ التحصيل شدم و در س��ال 62 در رشته 
الکترونيك وارد دانش��گاه تهران ش��دم. از همان دوران 
دانش��جويی تدريس را در مدرس��ة خودم شروع كردم و 

حدود 12 سال سابقة تدريس فيزيك دارم. 

 لطف�ا برايمان از ابتدای كار بگوييد؛ هس�تۀ اوليۀ 
ش�كل گيری اين مجموعه يا به عبارتی جرقۀ اوليه 

چه زمانی و با چه هدفی ايجاد شد.
در دوران دانش��جويی ب��ا عده ای از دوس��تان قديمی 
هم مدرسه ای موسس��ة عترت را در سال 1365 تأسيس 
كرديم كه امس��ال 24 امين س��ال تأسيس اين موسسه 
اس��ت. اين موسس��ه در اين 24 س��ال دوره های تلخ و 
ش��يرين زيادی را طی ك��رده، مثلًا در س��ال 79 يکبار 
ورشکس��ته ش��ديم اما بعد از چند س��ال اختلال مجدداً 
فعاليت ه��ای موسس��ه ادامه پيدا كرد. در اين 24 س��ال 

فعاليت های مختلفی داش��تيم اما هميش��ه فعاليت های 
محوری و هدف اين بوده كه به گونه ای بتوانيم در زمينة 
ق��رار دادن فناوری در خدمت آموزش علوم برای هر چه 
شيرين تر كردن و هر چه ماندگار كردن آموزه های علمی 

در ذهن دانش آموزان، رشد كنيم. 

 حتم�اً ت�ا حدود زي�ادی موف�ق بود ه اي�د، به نظر 
و  فعاليت هايت�ان  مجم�وع  در  ك�ه ش�ما  می آي�د 
دس�تگاه هايی كه اينجا طراحی شده و روحی كه در 
اي�ن مجموعه وجود دارد، علاوه بر آموزش مفاهيم، 
چيزهای بيشتری از آموزش صرف را دنبال می كنيد، 

می خواهيم در اين باره كمی برای ما صحبت كنيد.
اگ��ر اين را مد نظر ق��رار دهيم كه هدف ما از آموزش 
علوم به بچه ها چيس��ت، به دو دسته از اهداف می توانيم 
اش��اره كنيم. يعنی ما ديدگاهمان هر چه باش��ه و با هر 
اعتقادی، به اين نتيجه می رس��يم ك��ه هدف ما از رواج 
علم در جامعه قابل تفکيك به دو دسته است؛ يك هدف 
عمومی و يك هدف اختصاصی. هدف عمومی اختصاص 
به انسانيت دارد، يعنی هر انسانی به واسطة انسان بودن 
بايد روز به روز بر دانش��ش افزوده شود و بايد خودش را 
در جريان افزايش دانش قرار دهد. ما هم به دليل اين كه 
مخاطبانمان انسان ها هستند بايد تلاش كنيم كه به آنها 
مستمراً كمك كنيم كه در زمينة كسب دانش رشد كنند. 
اما در مورد هدف اختصاصی، هر ملتی هدفی اختصاصی 
برای خودش دارد و آن هدف عبارتس��ت از تلاش برای 
رش��د خودش. بنابراين هدف اختصاصی ما اين موضوع 
را مط��رح می كند كه مخاطبان ما ايرانيان هس��تند، كه 
ما دوس��ت داريم اگر دانشی كس��ب می كنند با اولويت 
بالاتری اين دانش صرف حل مش��کلات كشور و مردم 
و تبديل فقر به غنا در زمينه های مختلف و توس��عة همه 
جانبة انس��انی و اقصادی در كش��ور خودمان شود. برای 
همين اگر ما دانش��ی به مخاطبم��ان بدهيم و ثمرۀ اين 
دانش در جای ديگری از دنيا استحصال شود ما به هدف 
انس��انی مان نائل ش��ده ايم اما به ه��دف اختصاصی كه 
برآوردن نيار مردم كش��ورمان است نتوانسته ايم كمکی 
كني��م. من نمی خواهم قضاوتی بکن��م، فقط می خواهم 
بگويم كه اين كار ناقص اس��ت و ما را تنها به بخش��ی 
از خواسته مان می رساند. يعنی بايد بتوانيم به افرادی كه 
در كش��ور تحت تعليم قرار می گيرن��د، علاوه بر دانش، 
انگيزۀ بکارگيری و به خدمت گرفتن اين دانش در كشور 
خودمان برای مردم خودمان و رفع نيازهای اين مردم در 
ابعاد مختلف را بدهيم و بتوانيم اين ها را به اين س��مت 
س��وق دهيم. ب��ه همين جهت ما بايد ت��لاش كنيم كه 

رن��گ و حال  و هوای بوم��ی و افزايش علاقه و اميد به 
كش��ور در محيط های آموزشی مان مستتر شود و حال و 
هوا به مخاطبين كمك كند كه خودش��ان، كشورشان و 

مردمشان را بيشتر باور كنند.  

 نظر ش�ما به عنوان كسی كه ساليان زيادی را در 
عرص�ۀ ايج�اد روش ه�اي جديد آم�وزش  خلاق و 
پرب�ازده گذرانده، برای پويا كردن و هر چه پربازده 

كردن آموزش چيست؟
من خ��ودم را متخصص آموزش نمی دان��م، من تنها 
با خلاقيت توانس��تم يك س��ری تجهيزات را در خدمت 
آموزش بس��ازم يا پيش��نهاد دهم و با همکاری دوستان 
و همکاران آنها را بس��ازيم. اما به عنوان يك اظهار نظر 
ش��خصی معتقدم ك��ه اول؛ انگيزش مق��دم بر آموزش 
اس��ت. يعنی اين ك��ه تلاش ما ب��رای اين ك��ه به يك 
جوان و نوج��وان، به يك كودك، مطلب��ی را بياموزيم، 
تلاش��ی اس��ت كم بازده، با ماندگاری كم، اصطکاك و 
عکس العمل شديد. در حالی كه اگر تلاش كنيم كه شوق 
آموختن را ايج��اد كنيم، اين انگي��زش مانند قرار دادن 
يك گوی در س��رازيری است، ولی پرداختن مستقيم به 
آموزش مثل هل دادن يك جرم در سر بالايی است، كه 
ناپايدار اس��ت. اما انگيزه چطور بوجود ميايد! وقتی ما با 
كودك و نوجوان سر و كار داريم، اين انگيزه ها نمی تواند 
از نوع نصيحت و توجه دادن به عاقبت كار ايجاد ش��ود، 
بايد مس��تقيماً اين شوق را ايجاد كرد، يکی از راه هايش 
اينس��ت كه اين آموزه ها و آموختن ها همراه با ش��ادی و 
نشاط و خاطره های خوب باشد. ما هم ايجاد محيط های 

علمی تفريحی را از اين جهت دنبال می كنيم. 
ب��اور ديگر م��ن در خص��وص علوم تجربی اس��ت؛ 
م��ن معتقدم كه اول مش��اهده بعد اس��تنتاج قوانين، در 
خص��وص علوم تجربی آموزش باي��د همراه با آزمايش 
باش��د. توصيه دوم من اين اس��ت كه آزمايش در حين 

يادگيری باشد نه بعد از آن.  
نکتة س��ومی كه به آن معتقدم اين اس��ت كه اشتغال 
اش��تياق ايجاد می كن��د. اگر به هر بهان��ه ای برای فرد 
ش��رايط اش��تغال به ب��ازی ايجاد كنيم ش��وق به بازی 
نيز ايجاد می ش��ود. بايد وس��يلة اش��تغال دانش آموزان 
به كارهای علمی فراهم ش��ود كه خودش��ان بسازند و 

آزمايش كنند. 

 با تشكر از زماني كه در اختيار دانشگر قرار داديد 
براي شما و تمام كساني كه در راه آموزش خلاقانه 

قدم بر مي دارند آرزوي موفقيت روزافزون داريم. 
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انگيزش	بر	آموزش	مقدم	است
گفتگو با حازم فريپور؛ از فعالان ترويج علم ايران و مدير پارك علمی تفريحی فن آموز



  ظهور مكانيك نيوتونی
انقلاب علمي با كارهاي دكارت، گاليله، نيوتون، 
بويل و سايرين در قرن هفدهم شروع شد و تدوين 
مکانيك نيوتوني مهم تري��ن محصول زودرس آن 
دوره بود. اين انقلاب دو نوآوري به دنبال داش��ت؛ 
ترويج تفکر تجربي توسط فرانسيس بيکن و گاليله، 
تبليغ جهان بيني مکانيکي توسط گاليله و دكارت و 
نيوت��ن. در جهان بيني مکانيک��ي، جهان به صورت 
يك ماش��ين درنظر گرفته مي ش��د كه به وس��يلة 
قوانين طبيعي اداره مي شود. نيوتن و شاگردان وی، 
به خ��داي خالق و حاضر در صحنه س��خت معتقد 
بودند. اما در نس��ل هاي بعدي، خودكفايي سيستم 
نيوتني علما را س��خت تحت تأثير قرار داد و نقش 
خداون��د در ادارۀ ام��ور جهان بي��ش از پيش تقليل 

داده  ش��د.
فاصلة بين ظهور نيوت��ن و لاپلاس بيش از صد 
س��ال نبود، اما در حالي كه نيوتن اعتقاد داشت يك 
منظومة شمس��ي منظم و پايدار صرفاً نمي توانسته 
از علل طبيعي نش��    أت گرفته باشد و دخالت خداوند 
ب��راي پايدار ك��ردن آن لازم بوده اس��ت، لاپلاس 
معتقد بود منظومة شمس��ي خودش حركت خود را 
تصحيح مي كند و نيازي به دخالت خداوند نيس��ت. 
بين برآمدن بوي��ل )معاصرنيوتن( و پريس��تلي نيز 
بيش ازيك قرن فاصله نبود. اما در حالي كه از نظر 
بويل، ماده با سرشت ذره اي خود فاقد توانايي ذاتي 
و محلی براي روح و ساير اشياء فوق طبيعي است و 
حركتش مديون ارادۀ خداوند بود، در ديد پريستلي، 
تمايز ماده-روح ناپديد ش��ده بود و جايي براي روح 
وجود نداشت و نيز او معتقد بود كه خداوند بر ذهن 

انسان تأثيري ندارد.

جالباستبدانيدافرادیمانندنيوتنخود
رافيلســوفطبيعیمیدانستند،بهمعنای
کســانیکهعلاقهمندهســتندتــارازهای
آفرينشراکشــفکنند.بعدهاشــاگردان
ودنبالهروهــاینوابغیچــوننيوتنبودند
کهمحســورنظاممکانيکیخوشساختاو،
برخلافمشــیخودنيوتنکهنواقصمدل
خودرانســبتبهآنچــهآفرينشخداوند
اســتبــهخوبــیدركمیکــرد،بــهدام
ســطحینگریافتادهوفريبظاهــرتازهو
کارآمدینظريةمکانيکینيوتنراخوردند.

 پيدايش و ترويج مكتب دئيسم )دست 
خداوند بسته است!(

تغيير نگ��رش توحي��دی دانش��مندان اروپايی به 
نگرشی ش��رك آلود كه در آن تنها يك بار در همان 
ابتدا خداوند جهان را خلق كرده است و سپس دست 
خداوند در تدبير امور جاری بس��ته شده است و اين 
انسان است كه فعال ما يشاء است، جای تأمل دارد. 
اين تغيير وضعيت از سويی ناشي از تشديد منازعات 
مذهبي در اروپا و از س��ويی ديگ��ر متأثر از برخورد 
كليس��ا با گاليله بود، اما بي شك توانايي نظام علمي 
جديد در توجيه پديده هاي زميني و س��ماوي، نقش 
بس��يار مؤثري در پيدايش و ترويج مکتب دئيسم در 

انگلستان داشت. 

مکتبدئيسممعتقدبود؛
الف(خداونــدجهانراخلقکــردوآنرابا
قوانينثابتبهجريانانداختودرکارهاي

روزمرۀآندخالتينميکند.
ب(هرچيزدربارۀانسانوجهانراميتوان
ازطريقعقلومستقلازوحي،دركکرد.

تفکر دئيس��تي از انگلس��تان وارد فرانسه شد و با 
تضعيف جنبة ديني آن منجر به جريان روش��نگري 
در نيمة دوم قرن هجدهم فرانس��ه گرديد. متفکران 
المعارف به رهبري ديدرو  روش��نگري، اصحاب دائر  
بودند كه بر توانايي عقل انسان در درك جهان، طرد 
هر گونه مرجعيتي جز مرجعيت علمي و تس��امح در 
برابر مکاتب مختلف فکري، تأكيد داشتند و متمايل 
ب��ه الحاد يا حداكثر دين طبيعي )دين فارغ از وحي( 
بودن��د. ديدرو، آغاز دين را به ترس انس��ان و جهل 
وي از قوانين طبيعت نس��بت م��ي داد. ولتر به يك 
دين ساده و معقول كه وجود خدا را تأييد كند اعتقاد 
داش��ت ولي معتقد بود كه بايد قدرت كشيشي را به 
حداقل رس��اند. او معتقد بود ك��ه چنين ديني براي 
همه لازم اس��ت و بدون آن جامع��ه به بي نظمي و 

جنايت مي افتد.

 ضعف مسيحيت عاملی برای ترويج دين طبيعی

مســيحيـت، ديـــن تحريــف متـأســـفانه
نابســامانیهایاجتماعیوتوحشــیکهدر
اروپابيدادمیکــردوجنگهایپیدرپیو
خانمانبراندازکهکليسایفاسدبهعنوان
ذینفعدرآنحضورداشت،بدبينیجدیای
رانسبتبهمعارفوحيانیبهوجودآورد.

بعض��ي از نخبگان روش��نگري ب��ر آن بودند كه 
باي��د دين تش��کيلاتي را به كلي كنار گذاش��ت. از 
نظ��ر هولباخ و ديدرو، مس��يحيت مترادف با جهل، 
خراف��ات و تحجراس��ت و جوامع انس��اني از لحاظ 
اخلاق��ي توس��عه نمي يابند مگ��ر آنک��ه اعتقاد به 
خ��دا را به كلي طرد كنند. ب��ه طور خلاصه، غالب 
نخبگان روشنگري بر آن بودند كه عقل خودكفاي 
انس��اني مي تواند جانش��ين مرجعيت و سنت شود. 
پيشرفت علوم، شك فلسفي و روش عقلي دكارت، 
تجربه گرايي فرانس��يس بيکن و تحولات سياسي، 

تاريخچة	قهر	و	آشتي	علم	و	دين
	در	دويست	سال	گذشته

قرن	17	و	18	ميلادی	اروپا	
)معادل	تقريبا	1000	تا	1200	

هجری	شمسی(

جداي�ي علم و دين در قرون وس�طي و ابتداي رنس�انس مطرح نبود. 
چه در آن اعصار بس�ياري از دانشمندان برجستۀ علوم طبيعت، هم زمان 
عالمان دين نيز بودند. با پيشرفت علم فيزيك در قرن هفدهم به تدريج 
احس�اس بي ني�ازي از دين در دانش�مندان به وجود آم�د و اين منجر به 
پيدايش دئيسم)Deism(، يعني خداباوري فارغ از وحي، و سپس جريان 
روش�نگري فرانس�وي و نهايتاً ماترياليس�م)Materialism( علمي تمام 

عيار ش�د. با رس�يدن به انتهاي قرن نوزدهم، اين جو را حاكم مي بينيم 
كه علم به پايان راه خود رس�يده اس�ت و ب�ه زودي جاي دين را خواهد 
گرفت. چنين برداش�تي در نيمۀ اول قرن بيس�تم هم ادامه داشت. اما از 
نيم�ۀ دوم اين قرن جهت جريان عوض ش�د، به ط�وري كه در چند دهۀ 
اخير، ش�اهد يك نهضت چشمگير در احياي دين و معنويات هستيم. در 
اين ش�ماره سعی خواهيم كرد نشان دهيم كه چگونه شبهه جدايی علم 
و دين از يكديگر طرح شد و در شمارۀ آينده تحولات بنيادينی كه باعث 

شد پايه های اصلی اين شبهه متزلزل شود را معرفی خواهيم كرد.

دينودانش

بخشنخست

مازيار عطاري
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 رشد علم در قرن نوزدهم ميلادی 
ق��رن ن��وزده را مي ت��وان قرن ب��ه اوج 
رس��يدن فيزي��ك كلاس��يك تلق��ي كرد. 
مکانيك كلاس��يك كه صورت بندي اولية 
آن توس��ط نيوتن به انجام رس��يده بود، در 
ق��رن نوزدهم ش��اهد ص��ورت بندي هاي 
جديد توس��ط هاميلتون و ياكوبي و شاهد 
توفيقات درخش��ان درصحنة عمل بود )از 
جمله وجود دو س��ياره كه قب��لًا به طريق 
نظ��ري پيش بيني ش��ده بود م��ورد تأييد 

تجربي قرار گرفت(.
علم ترموديناميك كه مباني آن در قرن 
هجدهم تدوين يافته ب��ود در اين قرن به 
اوج شکوفايي خود رسيد، و همين طور علم 
الکتريس��يته و مغناطيس كه در قرون قبل 
بعضي از مؤلفه های آن كش��ف ش��ده بود، 
به دس��ت تواناي ماكس��ول صورت بندي 
نهايي خ��ود را پي��دا كرد و ب��ا پيش بيني 
زيادي  الکترومغناطيس��ي، حيثيت  ام��واج 
براي خود كس��ب نمود. دانش ش��يمي در 
طي اين قرن از نظرية اتمي دالتون شروع 
ش��د و به ج��دول مندليف و ش��يمي آلي 
رس��يد. تکنولوژي مبتني ب��ر اين علوم نيز 
در طول اين قرن رش��د ف��راوان كرد و به 

صنعتي شدن هرچه بيشتر جوامع غربي كمك نمود. 
اما تحولات در زيس��ت شناس��ي، بيشترين تأثيرات 
را روي تفکرات انس��اني باعث ش��د. علوم طبيعي، 
ب��ا ارائة نظريه تبديل انواع توس��ط داروين در نيمة 
دوم ق��رن نوزده��م، به نظر مي رس��يد كه كليد حل 

معماهاي اين علوم را يافته باشد.
بدين ترتيب درچند دهة آخر قرن نوزدهم، در نظر 
بعضي از دانش��مندان علوم فيزيکي و علوم طبيعي 
علم به آخر رس��يده بود و تنها دقت تجربي بيش��تر 
و ظراي��ف نظري و كاربردهاي عمل��ي جديد براي 
نسل هاي بعد باقي مانده است. ماكس پلانك متذكر 
ش��ده است يکي از معلمانش در 1875، علم فيزيك 
را خاتمه يافته تلقي و وي را به روي آوردن به علوم 
زيست ش��ناختي تش��ويق مي نمود. اين خوش بيني 
دربارۀ به پايان رسيدن علم، ديري نپاييد و در اواخر 
قرن نوزدهم مش��کلاتي در مکانيك كلاس��يك و 
فيزي��ك تابش رخ نمود كه حل آنها در ربع اول اين 
قرن، منجر به تجديد نظر كامل در مباني فلسفي و 

ساختار رياضي فيزيك شد.

 برخورده�ای جريان های فك�ری با دين در 
قرن نوزدهم

با رش��د سرس��ام آور در طول قرن نوزدهم از يك 
طرف، و پيدايش بعضي مکاتب علمي-فلس��في در 
اين ق��رن از طرف ديگر، و با زمينه اي كه دئيس��م 
و روش��نگري قرن نوزدهم فراه��م كرده بود، اعتبار 
دي��ن در حوزه ه��اي دي��ن علم��ي غرب ب��ه طور 
روزافزون رو به كاهش نهاد. در اينجا به ذكر بعضي 

عواملي بودن��د كه باعث مورد انتق��اد گرفتن دين 
مبتن��ي ب��ر وحي ش��دند و لذا ب��راي بس��ياري از 
متفک��ران اروپاي��ي، دي��ن طبيع��ي جايگزين دين 
مبتني بر وحي ش��د. در انگلس��تان توسعة منطقي 
دئيس��م به ش��ك گرايي هيوم انجاميد و در فرانسه 
روش��نگري ب��ه ماترياليس��م لامت��ري و هولباخ و 
پوزيتيويس��م اگوست كنت منتهي شد. ظهور هيوم 
در انگلس��تان و كانت در آلمان در قرن هجدهم و 
انتش��ار آثار مهم آنها در نيمة دوم اين قرن، منجر 

به تضعيف متافيزيك گرديد.

ظهور هيوم در انگلستان
هيوم، )1711-1776(، معتقد بود كه تمام دانش 
ما مأخوذ از تأثيرات ذهني است و نظريه ها و قوانين 
علمي، تلخيص هايي از مش��اهدات هستند و با اين 
استاندارد ش��واهد عقايد ديني قانع كننده نيست. او 
منکر ضرورت عللي ش��د و بدين ترتيب در استدلال 
بر وجود خدا به عنوان علت اول تشکيك كرد. هيوم 
همچنين بر برهان نظم حمله كرد و متذكر شد كه 
برهان نظم، مبتني بر يك تمثيل نادرس��ت است و 
در نهايت اين نتيجه را مي دهد كه خدا شبيه انسان 
اس��ت ولي اين را نمي رس��اند كه خالق عالم از هر 
جهت نامتناهي و كامل اس��ت. از نظر او براي يك 
جه��ان متناهي حداكثر مي توان يك خدای متناهي 
اس��تنتاج كرد. وي در مورد ساير برهان هاي نظري 

بر وجود خداوند نيز تشکيك كرد.

هي��وم در تاري��خ طبيع��ي دي��ن)1757( ادّعاي 
دئيس��ت ها و خداباوران را ك��ه؛ توحيد، دين طبيعي 
بش��ر است، مورد انتقاد قرار داد. به عقيدۀ وي منشأ 
اعم��ال ديني را نبايد در اس��تدلال عقلي و يا نظم 
طبيع��ي جس��ت، بلکه مبدأ آن ترس و جهل بش��ر 
ب��وده اس��ت. در واقع اعتق��اد دين��ي از گرايش به 
انتساب بلاياي طبيعي به نيروهاي شخصي نامرئي 
نشأت گرفته است، به عوض آن كه آنها را به روش 
علم��ي توضيح بدهند. هيوم ن��ه تنها اخلاق و دين 
را مس��تقل از هم مي دانس��ت، بلک��ه معتقد بود كه 
اخلاق آسان تر عملي مي ش��ود و بشر خوشبخت تر 
اس��ت اگر دين، به نحوي كه در جهان رايج ش��ده 
اس��ت، وجود نمي داش��ت. به طور خلاصه انتقادات 
هيوم از متافيزيك ناش��ي از ديدگاه تجربه گرايانه و 
ش��کاكانة او بود و اين در دو ق��رن بعد، روي علما 

تأثير گذاشت.

ظهور كانت در آلمان
كان��ت، )1724-1804(، متذك��ر محدوديت هاي 
عق��ل نظري ش��د و »عقل عمل��ي« را مبناي دين 
دانس��ت. وي در براهين س��نتي وجود خدا مناقشه 
مي كرد و اعتب��ار تمامي براهين اثباتي وجود خدا را 
موكول به اعتبار برهان هس��تي ش��ناختي دانست؛ 
برهان��ي كه بر وج��ود ضروري ي��ك موجود كامل 
مطل��ق، ب��ر مبناي تص��ور آن، اس��تدلال مي كند. 
كانت معتقد بود كه ما عقلًا مي توانيم يك گذاره را 

براس��اس ملاحظات علمي نيز صحيح بدانيم، و لذا 
سراغ برهان اخلاقي بر وجود خدا رفت.

دين قوانين اخلاقی خداوند
ب��ه عقيدۀ كان��ت، مبدأ دين در احس��اس وظيفه 
اخلاقي ما قرار دارد. اين مس��ائل نظري متافيزيك 
نيستند كه وجود خدا را اثبات مي كنند يا لازم دارند، 
بلکه مس��ائل عملي اخلاق وجود خدا را لازم دارد. 
قواني��ن اخلاقي وجود يك قانون گذار را كه منش��أ 
آنها و حافظ آنها اس��ت، مف��روض مي گيرد. ما بايد 
وجود خدا و جاودانگي را به عنوان اصل قبول كنيم 
تا بتوانيم به س��ان موجودات اخلاقي در اين جهان 
رفتار نماييم. رفتار اخلاقي، ما را مس��تحق سعادت 
مي سازد، اما بس��ياري از اوقات ما خوشبختي را در 
اين دنيا به دس��ت نمي آوريم. پس بايد فرض كنيم 
الجم��ع بودن تقوي و  خدايي دركار اس��ت كه  
س��عادت را برطرف مي كند. اين خداست كه پاداش 
تق��وي را در جهان ديگر مي ده��د. كانت در كتاب 
»دين در محدودۀ عقل صرف« كه در 1793 منتشر 
شد، از دين س��نتي انتقاد كرد كه درگير بت پرستي 
است زيرا اصرار بر امور صرفاً رسمي دارد. به عقيدۀ 
او آنچ��ه ك��ه از دين ضروري اس��ت، قاب��ل تقليل 
ب��ه اخلاقيات اس��ت. به عقيدۀ كان��ت هدف اصلي 
طبيعت براي نژاد انس��اني، برپ��ا كردن يك جامعة 
مدني جهاني است كه حافظ حق آزادي مردم است 

و استعدادهاي فطري آنها را شکوفا مي سازد.

قرن	نوزدهم	و	نيمة	اول	قرن	بيستم	ميلادی	اروپا	و	سپس	آمريکا	
)معادل	تقريبا	1200	تا	1320	هجری	شمسی	–جنگ	جهانی	دوم(

دانـــش
شيمیونظرية
و دالتـون اتمــی
رشــدشــيـمی

آلــی

نظريه
الکترومغناطيس

ماکسول

ش گســتر
مکانيکنيوتونی؛
کشــفدوسيارۀ

نظريةجديـــد
تبديــلانــواع
داروين؛

ميمونانسان

ترموديناميک

رشدعلمدرقرن
نوزدهمميلادی
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از شخصيت ها كه در رأس بعضي جريان هاي فکري 
بوده اند و نظرات علمي-فلس��في آنها باعث تضعيف 

دين درغرب شد مي پردازيم.

اوگوست كنت)1857-1798(
كن��ت كه بنيان گذار مکتب پوزيتيويس��م اس��ت، 
همچون كانت معرفت انس��ان را محدود به پديده ها 
مي دانس��ت و متافيزيك متعالي را دسترس��ي ناپذير 
مي ش��مرد. او معتقد بود كه هر علم و دانش��ي بايد 

از سه مرحله بگذرد:
• مرحل��ة الهياتي  كه در آن ح��وادث با ارجاع به 

خدايان تبيين مي شوند؛
• مرحل��ة متافيزيکي كه در آن ح��وادث با ارجاع 
ب��ه مفاهيم كل��ي و نيروهاي غيرمش��خص تبيين 

مي شوند؛
• مرحل��ة علمي يا پوزيتيو ك��ه در آن تنها دربارۀ 
پديده ها و روابط آنها س��خن به ميان مي آيد. در اين 
مرحل��ه خرافات و متافيزيك جاي خ��ود را به علم 
مي دهد و ل��ذا در عصر علم، ديگر جايي براي دين 

نيست.
از نظر كنت بسياري از علوم به مرحلة سوم رسيده 
بودند ولي سردستة آنها كه جامعه شناسي باشد، هنوز 
به وجود نيامده بود. لذا او به دنبال يافتن قوانيني بود 
كه بر جوامع انس��اني حاكم باشد. به نظر وي رفتار 
انساني بايد از قوانين دقيق نيوتن تبعيت كند و اگر ما 
بتوانيم اين قوانين را كش��ف كنيم، خواهيم توانست 

اخلاق�ي را ش�����رور 

نيز حذف نماييم؛ همان طور كه پزشکان بسياري از 
بيماري ها را معالجه مي كنند.

اوگوس��ت كنت را مي توان رهبر نهضت فلس��في 
پوزيتيويس��م ناميد. اين مکتبي اس��ت كه بر علم يا 
روش علم��ي، به عنوان تنها منب��ع دانش تأكيد دارد 
و دشمن دين و فلسفة س��نتي، خصوصاً متافيزيك 
اس��ت. پوزيتيويس��م مقدم��ة منطق��ي و تاريخ��ي 
پوزيتيويسم منطقي و فلسفة تحليلي و زباني بود كه 

در قرن بيستم رواج پيدا كردند.
كن��ت معتقد بود كه دين خرافاتي بايد به وس��يلة 
دين انس��انيت جايگزين ش��ود. او خود را پيامبر اين 
دين خردگراي خداناباور خواند و براي كليساي مورد 
نظر خود تقويمي هم بنا كرد كه افرادي نظير دانته، 
شکسپير و آدام اسميت، قديسان آن بودند و ماه ها را 
به نام دانش��منداني نظير ارشميدس نام گذاري كرده 
بود. طرد دين س��نتي و متافيزي��ك و ايمان به علم 
از س��وي كن��ت نقش مؤث��ري روي تفکرات بعدي 

گذاشت.

كارل ماركس)1883-1818(
مارك��س دي��ن را زاييدۀ اقتص��اد و توهم محض 
مي دانس��ت؛ توهمي كه آثار مخربی دارد و حادترين 
نمونة يك ايدئولوژي اس��ت، نظام��ي اعتقادي كه 
هدف اصل��ي آن فراهم كردن ام��ور در جامعه، آن 
هم مطابق با نظر طبقة حاكم اس��ت؛ اعتقاد به خدا 
يا خدايان، محصول ناميمون جنگ طبقاتي است؛ از 
طريق دين، رنجي كه مردم در دنيای اس��تثمارطلب 
مي كش��ند با خيالات يك جهان فوق طبيعي كه در 
آن همة آلام قطع و تمامي ظلم ها ناپديد مي شوند، 
قابل تحمل مي گردد. او دين را افيون توده ها 

و مانع عدالت اجتماعي مي دانست. 
»دين فرياد مخلوق مظلوم اس��ت، 
قلب دنياي بي قلب است، همانطور 
كه روح ي��ك وضعيت بي روح 
است. آن افيون مردم است.«

تأثير عمدۀ مکتبي كه ماركس بنا نهاد )ماركسيسم( 
در قرن بيس��تم ظاهر گش��ت، زيرا تقريباً ⅓ جهان 

معاصر را تحت تأثير قرار داد.

چارلزداروين)1882-1809(
داروي��ن در 1859 نظرية تب��دل انواع را ادامه داد. 
اين نظريه در مقاب��ل نظرية ثبوت انواع بود كه هم 
طبيعيات ارس��طويي مبلغ آن ب��ود و هم تعبير رايج 
كتب مقدس اديان ابراهيمي از آن حکايت مي كرد. 
نقش داروين در زيست شناسي شبيه نقش نيوتن در 
فيزيك است. او يك طرح وحدت بخش ارائه داد كه 
مطالب زيادي را توضي��ح مي داد. نظرية تبدل انواع 
داروين، كه به نظرية تکامل موس��وم اس��ت، مبتني 
بر مکانيس��مي به نام انتخاب طبيعي شامل تغييرات 
نامنظم، تنازع بقا و انتخاب اصلح اس��ت. طبق اين 
نظريه انتخ��اب طبيعي عامل اصل��ي تعيين كنندۀ 
جهت تغييرات تکاملي است. داروين در كتاب منشأ 
انواع خود)1859( ذكري از انسان نکرد، اما در كتاب 
اصل انسان)1871( نظرية تبدل انواع را به انسان نيز 
تعميم داد. در نمودار پايين به چهار مورد از مهمترين 
عواملي كه نظرية داروين را در مقابل اين اديان قرار 

مي داد اشاره مي كنيم.

كاسه داغتر از آش!
داروي��ن در انتقاد از دي��ن محتاطانه عمل مي كرد 
اما بعضي از دوستان و اصحاب او، خصوصاً توماس 
هاكس��لي، مسيحيت را به ش��دت مورد تعرض قرار 
دادن��د. آنها كل��وپ ايک��س )x( را در 1864 به راه 
انداختند ك��ه هدف آن ترويج علم ب��ود. چيزي كه 
آنها را به هم پيوند مي داد تعهد به علم و آزادس��ازي 
از انديش��ه هاي ديني بود. براي اين منظور، آنها ايدۀ 
تعارض عل��م و دين را رونق دادن��د. همچنين آنها 
در مقابل كلاس هاي ديني يکشنبه، سخنراني هاي 
يکش��نبه را ب��ه راه انداختند و هاكس��لي صحبت از 

كليساي علمي كرد و خود را اسقف آن خواند.

دينودانش

تشکيک
دربرهاننظم

داروينمعتقدبودنظميکهدرجهانموجودات
زندهميبينيميکنظمازقبلطرحريزيشــدهنيست،

بلکهنتيجةدرازمدتتحولاتمبتنيبرتصادفاست.داروين
ابتــدابــهوجودبعضــيقوانينطبيعــي،کهمحصــولطرحريزي
هوشــمندانههســتندوبرتکامــلحاکماند،اعتقادداشــت،امادر
ســالهايآخــرعمردرايننيزشــککردوخــودرالاادريگراناميد؛
»درحادتريــنافتوخيزهامنهرگزملحــد،بهمعنايمنکروجودخدا،
نبودهام.فکرميکنمکهمعمولاً)وهرچهمنمســنترميشــومبيشترو
بيشــترميشــود(امانههميشــه،لاادريگراتوصيفصحيحترياست«.
نظريــةتکامــلهمدرعهدداروينوهمپــسازويپيروانخداباورو
پيروانخداناباورداشــتهاست.خداناباورانکلطبيعتراکهشامل
انساننيزميشود،محصولتصادفوضرورتوفاقدهدفومعنا
ميدانند.علتتکامل،انتخابطبيعيخودکاراستوجاييبراي
هدايتياطراحيالهينيست.باتأملبرمباحثيکهدريکصد
ســالگذشتهصورتگرفتهاست،ميتوانگفتکه

نظريةتکاملدرقرنبيستمبيشتريننقش
رادرتضعيفايماندينيداشته

اخـلاقاست.
تکـاملــي

دراينجاکوشــشميشــودتا
اصولاخلاقي،برحســبسهميکه
دربقادارند،ارزشــيابيشوند.هر
رفتاريکهاحتمــالبقاراافزايش
دهــدخوبتلقيميشــودوهر
چيزيکهدرخلافاينجهت

عملکندبداست.

نظـــريـــــة
دارويندرزمانحيات

ويسروصدايزياديرابهراه
انداخت.دليلاينمطلبيکياين
بودکهعدهايازعلماسرسختانهاز
آندفــاعوآنراترويــجميکردند،
ديگرآنکهملزوماتيداشــتکهبا
بعضيازاعتقاداترايجپيروان
اديانتوحيديدرتعارض

بــود.

چهارموردازمهمترينعواملي
کهنظريةداروينرادرمقابل
اديانابراهيميقرارميداد
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تشديد شبهه تعارض علم و دين
ت��ز تعارض علم و دي��ن با ن��گارش دو كتاب در 
رب��ع آخر ق��رن نوزدهم بي��ش از پيش تبليغ ش��د؛ 
يکي توس��ط جي.دبليو.پراپ��ر )1875(، تحت عنوان 
»تعارض بين علم با دين« و ديگري توسط اي.دي.

واي��ت )1895(، با عنوان »سرگذش��ت تنازع علم با 
الهيات در مس��يحيت«. اي��ن دو كتاب اختلاف بين 
گاليل��ه و كليس��ا و نيز اختلاف اصح��اب داروين با 
كليس��ا را درش��ت نمايي كردند و از آن تنازع دائمي 

علم و دين را نتيجه گرفتند.

اي�دۀ پدي�دۀ اجتماع�ی ب�ودن دي�ن؛ امي�ل 
دوركهايم)1917-1858(

دوركهاي��م دين را يك پدي��دۀ اجتماعي مي داند. 
از نظر او دين چيزي جز جوشش��ي سطحي از يك 
واقعي���ت اجتماع���ي 
زي��ربناي���ي 
 . نيس��ت

اعتقادات و اعمال ديني، آخرين تحليل هاي نمادين 
از واقعيات اجتماعي هستند. به عبارت ديگر زيربناي 
الهيات، جامعه شناس��ي اس��ت. به عقيدۀ دوركهايم 
چيزي كه مش��خصة اعتقاد ديني و آداب آن اس��ت 
عنصرفوق طبيعي نيس��ت، بلکه ايدۀ مقدس است؛ 
اش��ياء را مي توان به دو دسته تقسيم كرد: مقدس و 
دنيوي. كار عمدۀ دين با اولي است. مقدس با آنچه 
كه مربوط به جامعه مي ش��ود سروكار دارد، درحالي 
كه دنيوي بيشتر باحوزۀ شخصي سروكار دارد؛ هدف 
دين عقلاني نيس��ت بلکه اجتماعي اس��ت و حامل 
احساس��ات اجتماعي اس��ت و علائم و آدابي فراهم 
مي كند كه توس��ط آنها اف��راد بيعت خود را با جامعه 
خويش تجديد مي كنند؛ عبادت خدا يا خدايان روشي 
بود ك��ه مردم اوليه وفاداري خود را به قبيلة خويش 
بيان مي كردند؛ آداب بر عقايد اولويت دارند و آنها را 
به وجود مي آورند؛ عقايد ديني مي  توانند مورد سوال 
ق��رار گيرند، اما آداب ديني نه؛ جامعه بدون مراس��م 

باقي نمي ماند.

 فرويد و حلقۀ دين
زيگموند فرويد)1939-1856(

فرويد دين را »توهم« مي دانست؛ آموزش هاي ديني 
از طرف خدا نرسيده است، بلکه چيزهايي است كه ما 
ميل داريم واقعيت داشته باشند؛ عقايد و آداب ديني، 
مناسب دوران كودكي نژاد انساني و ناشي از جهل و 
ضعف عقل انسان هاي اوليه است؛ عقايد ديني، خطا 
و خرافات هستند؛ طبيعت از طريق بلاياي طبيعي و 
امراض و... ما را در معرض تهديد قرار داده اس��ت و 
ما در مقابل اين ها و مرگ، بي كمك هس��تيم؛ ايمان 
دين��ي، خدايي را فرض مي كند كه مي تواند در مقابل 
اين ه��ا به ما آرامش ده��د و در برابر محدوديت هاي 
اخلاقي به ما پاداش عطا كند. به طور خلاصه فرويد 
معتقد بود كه دين را به راحتي مي توان به ناراحتي هاي 
روانش��ناختي تقلي��ل داد. نيازه��اي روان رنج��وري 

شخصيت، علت اصلي اعتقادات ديني است.
»پ��س دين بيماري عصبي وسوس��ه برانگيز عام 

انسانيت است.«
فرويد دين را دشمن علم مي دانست؛ از سه قدرتي 
كه ممکن اس��ت س��رزمين علم را مورد تهديد قرار 
دهند، هنر، فلسفه و دين، دين به تنهايي جدي ترين 
دشمن است. فرويد در 1899 صحبت از »دين علم 
جدي��د« كرد. ديدگاه هاي فروي��د تأثير زيادي روي 
روان كاوان، روان پزش��کان و روان شناسان غرب در 

قرن بيس��تم گذاش��ت، گرچه قوت آن در دهه هاي 
اخير رو به ضعف نهاده است.

پوزيتيويست هاي منطقي
پوزيتيويس��م منطقي يك مکتب فلسفي است كه 
در دهة 1920 توس��ط گروهي از فلاسفه و علماي 
فيزيك، رياضي و... در وين بنيان گذاری ش��د. رهبر 
آن موريتس ش��ليك بود و از جمله اعضاي برجستة 
آن رودال��ف كارناپ وكورت گ��ودل بودند. اين ها از 
كارهاي اوگوس��ت كنت، ماخ، فرگه، برتراند راس��ل 
و ويگنشتاين الهام گرفتند. پوزيتيوست هاي منطقي 
معتق��د بودند كه ما بايد تأثرات حس��ي را به عنوان 
نقطة شروع قبول كنيم و با استفاده از منطق قياسي 
و منطق اس��تقرايي و تحقيق تجربي، يك توصيف 
وحدت بخش از رابطة بين پديده ها به دس��ت دهيم. 
اين ها گزاره هاي متافيزيکي را فاقد معنا مي دانستند 
زيرا اي��ن گذاره ها قابل تأييد تجربي نيس��تند. مثلًا 
گزارۀ »خدايي وجود دارد« فاقد معناس��ت، زيرا هيچ 
تجرب��ة ممکني نمي تواند صدق يا كذب بودن آن را 
نشان دهد. پوزيتيويست هاي منطقي با كنار گذاشتن 
گزاره هاي متافيزيکي، اخلاقي و كلامي تنها وظيفة 
فلسفه را پالايش و تحليل زبان مي دانستند و معتقد 
بودند فلسفه بخشي از منطق است. رونق پوزيتيويسم 
منطقي درحوزه هاي علمي دانشگاهي، دين و الهيات 

را در اين حوزه ها بيشتر و بيشتر تضعيف كرد.

وضعيت دين در اوايل قرن بيستم:
700 نفر از 1000 نفر دانشمند برجستة آمريکايی 

در سال 1916 اين گونه جواب داده اند: 
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جمع بندی دانشمندان آمريكايی در 1916:
بی اعتقادی به خدا با پيشرفت علم افزايش خواهد 

يافت! 
در ش��مارۀ بعدی نش��ان خواهي��م داد كه اوضاع 

دگرگون شده است.

برگرفت�ه از كتاب علم و دين و معنويت در آس�تانۀ 
قرن بيست و يكم/ دكتر مهدي گلشني / 1385

عـلم
درهمــةابعادنظــریوعملیبهتوفيق

چشمگيریدستيافتهاند.

ديـن
دينبيشترمنشاءاقتصادی،
اجتماعیوروانشناختیدارد.

بساطديندرقرنبيستمبرچيدهخواهدشد!!!

تشکيک
درمنزلتاستثنايي

انسان
درســنتاديــانابراهيمي،انســان
جــدايازبقيةمخلوقــاتتلقيميگردد
وبــراياوروحجــاوداندرنظــرگرفتــه
ميشــود.نظريــةتکاملايــنوضعيت
استثناييرامنکرشد.تفاوتانسان
بــاحيوانــاتدرامــورذهنــيو

اخلاقي،دردرجهاســت
نهدرنوع.

نظرية
خلقتدراديان

ابراهيمي
اديــان همــة در رايــج اعتقــاد
ابراهيميازقديمالايامبرثبوتانواع
بودهاست.تکاملداروينيايناعتقاد
رابــهچالشخواند.بــهقولدانيل
دنت؛ايدۀداروين،کتابتکوين
رابــهبوتةاســاطيرجالب

راندهاست.

وضعيترابطةعلموديندرقرننوزدهم
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از گذش��ته های بس��يار دور آدمی همواره به فکر 
پرواز بوده اس��ت. احتمالًا انس��ان های نخس��تين با 
مشاهدۀ پرندگان به دو نکتة اساسی پی برده بودند:

1 مقايس��ة پيمودن مسيرهای طولانی زمينی و 
چگونگی طی كردن همان مسيرها از طريق پرواز؛

2 رفتن به ارتفاعات بالاتر و تس��لط بيش��تر بر 
محيط پيرامون.

اين مشاهدات باعث ش��ده بودند تا انسان انگيزۀ 
فراوانی برای پرواز بيابد و در انديش��ة پرواز باش��د. 
ش��ايد ش��کار و مس��ائل پيرامون آن، يعنی نياز به 
مش��اهدۀ زود هنگام، تعقيب، دي��دن فواصل دورتر، 
و ای بسا تلاش برای شکار نشدن به دست حيوانات 
وحشی، باعث ش��ده بودند كه بشر نخستين به فکر 

الگو گرفتن از پرندگان باشد.
نکتة مهمی كه بايد به آن توجه داشت، اين است 
كه از نظر زيست شناس��ی، انس��ان از شمار پرندگان 
نيس��ت و به لحاظ آناتومی و ساختاری، در اين گروه 
ق��رار نمی گي��رد. بی ترديد، انس��ان های اوليه نيز به 
تفاوت های ظاهری خود و پرندگان پی برده بودند و 
می دانس��تند كه با اين ساختار بدنی نمی توانند پرواز 
كنن��د. با اي��ن همه، قرن ها به درازا كش��يد تا آدمی 
دريابد ب��رای پرواز، الزاماً نباي��د همانند پرندگان پر 
داشت؛ پيش از آن، كسانی بودند كه به خود پرهايی 
برای پرواز وصل كرده بودند. برخی از دانش��مندان 
مس��لمان، از جمله عباس ابن فرناس، در اين زمينه 

موفقيت هايی نيز كس��ب كرده بودند، اما رفته رفته 
آدميان دريافتند كه به كمك نيروی جسم نمی توان 
پرواز كرد. موفقيت در پرواز تا س��دۀ بيستم ميلادی 

به طول انجاميد.
در اوايل س��دۀ بيس��تم ميلادی، دانش و امکانات 

لازم برای پرواز فراهم آمد كه عبارت بودند از:
• ساخت وسايل سبك )نسبت به نيروی توليدی( 

و با قدرت بالا )موتورهای درونسوز(؛
• دستيابی به مواد و سازه های سبك و مقاوم؛

• دس��تيابی ب��ه اص��ول حاكم ب��ر پ��رواز )علوم 
آيروديناميك، پيشرانه، كنترل و پايداری و جز آنها(؛

• تلاش ه��ای م��داوم و بی وقفه در اواخر س��دۀ 
نوزدهم ميلادی؛

• رس��انه های مکتوب همچون روزنامه و مجله و 
انتشار نتايج اقدامات ديگران

• انتشار نتايج تحقيقات افراد در زمينة پرواز؛

نخس��تين گام برای پرواز، غلب��ه بر نيروی وزن و 
خنثی كردن آن است. بدين منظور، وسيلة پرنده بايد 
بتوان��د نيرويی بزرگ تر از وزن خود در جهت خلاف 
نيروی جاذبة زمين توليد كند. اين نيرو به هر شکلی 
كه توليد شود، قابل قبول است و تنها شرط آن اين 
اس��ت كه بايد از وزن خود وسيلة توليد نيروی پرواز 
بيشتر باشد. اگر به اندازۀ وزن وسيله، نيرو توليد شود، 
وس��يلة مورد نظر معلق خواهد شد، اما از زمين بلند 

نمی شود و لاجرم پرواز هم نخواهد كرد.
   در گام دوم اگر هدف اين باشد كه وسيلة پرنده 
مس��يری را بپيمايد، بايد ني��روی ديگری نيز به آن 
وارد شود تا وسيله را در جهت مورد نظر هل دهد و 
يا به دنبال خود بکش��د. ب��رای پی بردن به اصول و 
مبانی پرواز، می توان از مقايس��ة ميان دو محيط آب 
و هوا اس��تفاده كرد. پرسش اين است كه كسی كه 
درفن ش��نا مهارت ندارد، با چه وسايلی می تواند در 
آب شناور بماند و در آن حركت كند. پاسخ اين است 

كه به چهار طريق:

1 استفاده از وسايل سبك تر از آب
نمونة بارز آن، استفاده از لاستيك پر از هوا )تيوپ( 
اس��ت كه برای ام��داد نيز به كار م��ی رود. همچنين 
می توان به جليقه های بادی اشاره كرد كه سرنشينان 
ش��ناورهای آبی برت��ن می كنند. قايق ه��ای بادی، 
قطعات چ��وب، فوم، مخازن و بش��که های فلزی و 
پلاستيکی آب بندی شده از ديگر نمونه ها هستند. در 

اين حالت، حجم وسيله و غلظت آن بسيار مهم اند.

مجتبي بهزادي

و	اين	گونه	آسمان	فتح	شد...

شکل1.هواپيمایبرادرانرايت

هواوفضا
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2 استفاده از حركت نسبی آب
در اي��ن  حالت فرد به كمك وس��ايلی خاص و از 
طريق حركت در آب يا قرار گرفتن در آب متحرك، 
می تواند بر روی آب حركت كند. اس��کی روی آب و 
موج س��واری دو نمونة ب��ارز از اين روش اند. در اين 
شيوه، س��رعت نسبی بين آب و ش��خص، سطح و 
شکل وسيلة قرارگرفته بر روی آب اهميت بسياری 

دارند.

3 استفاده از نيروی واكنش
در اين روش با اس��تفاده از وسايل توليد توان، آب 
با فش��ار و سرعت زياد به سمت پايين رانده می شود 
و وس��يلة مورد نظر در آب شناور می ماند. و با اندكی 
تغيير در جهت مکاني��زم توليد جت آب، می توان به 
س��مت مورد نظر نيز حركت ك��رد. زيردريايی های 
تحقيقاتی، نمونه ای از اين نوع وس��ايل هس��تند. در 
اين روش، ميزان توان وس��يله نسبت به وزن آن از 

اهميت بالايی برخوردار است.

4 تركيبی از موارد بالا
افزون بر اين، از تركيب موارد ياد شده نيز می توان 
اس��تفاده كرد. برای مثال، قايق بادی ای كه برروی 
آب ش��ناور می مان��د )س��بك تر از آب(، می تواند با 
اس��تفاده از موتور يا پارو )نيروی واكنش( بر س��طح 

آب حركت  كند.
وس��ايل پرنده نيز دقيقاً از همين روش ها استفاده 
می كنند. با توجه به اين كه انس��ان ذاتاً قادر به پرواز 
در هوا نيس��ت، همانند كسی اس��ت كه در آب قرار 
گرفته و با فن شنا آشنا نيست. از اين رو، برای پرواز 
می تواند از وسايلی خاص بهره بگيرد. اين وسايل به 

چهار دسته تقسيم می شوند:

1 بهره گيری از وسايل سبك تر از هوا؛
2 بهره گيری از واكنش نيروی جت؛

3 حرك��ت در هوا و بهره گيری از س��طوح توليد 
نيروی بالابرنده )برآزا(

4 تركيبی از روش های بالا.
در ادام��ه هري��ك از اي��ن روش ه��ا ش��رح داده 

مي شوند:

1 بهره گيری از وسايل سبك تر از هوا
وقتی جس��می در درون س��يالی همانند هوا قرار 
می گي��رد، با توجه ب��ه وزن و چگالی ي��ا غلظتش، 
نيرويی توليد می شود كه متناسب با حجم جسم نيز 
هست. ش��ناوری يا معلق ماندن يك جسم در يك 
سيال، به جنس آن بستگی ندارد بلکه به چگالی كل 
حجم آن بس��تگی دارد. اگر غلظت كل جسم كمتر 
از غلظت س��يال باشد، ش��روع به بالا رفتن می كند 
تا ش��ناور بماند؛ اما اگر غلظت كل جس��م زيادتر از 
غلظت س��يال باشد، ش��ناور نخواهد شد و به پايين 
خواهد رفت. چگالی كل هر جس��م نيز عبارت است 
از اندازۀ جرم جس��م نسبت به كل حجم آن. با اين 
توضيحات، می ت��وان دريافت كه چرا مخزن بزرگی 
)تانکر( از جنس آهن، اگر خوب آب بندی شده باشد، 
بر سطح آب شناور می ماند؛ زيرا به رغم بالاتر بودن 
چگال��ی آهن از آب، چگالی كل حجم مخزن از آب 

كمتر است.
در برخی از وس��ايل پرنده ني��ز همين اصل به كار 
گرفته می شود. بدين ترتيب كه از حجم های بزرگی 

از گازهای سبك تر از هوا استفاده می شود. اين گازها 
را در مخزنی بس��يار سبك و مس��تحکم به نام بالن 
كه اندازۀ آن نيز متناس��ب با وزن م��ورد نظر برای 
برخاستن اس��ت، محبوس می كنند. بالن های هوای 
گ��رم، بالن های هيدروژنی و هليوم��ی از اين روش 
استفاده می كنند. بالن های سرنشين دار، از نوع هوای 
گرم هستند؛ زيرا با كنترل هوای داخل بالن می توان 
ارتفاع بالن را تنظيم كرد. در گذشته بالن ها هيچ گونه 
نيروی پيش��رانه ای نداشتند و به همين دليل، جهت 
حركت آنها تابع جهت وزش باد بود؛ سرنشينان بالن 

تنها می توانستند ارتفاع آن را تغيير دهند.
پژوهش ه��ای  ب��رای  هيدروژن��ی  بالن ه��ای  از 
هواشناسی و ديگر مطالعات علمی استفاده می شود، 
زي��را س��رعت اوج گيری آنها بس��يار زياد اس��ت. از 
بالن های هليوم��ی برای مقاصد تبليغاتی اس��تفاده 
می ش��ود؛ زيرا خطر آن نس��بت به هيدروژن بسيار 

كمتر و تهيه آن نيز آسان تر است.
نکتة جال��ب توجه در مورد بالن ه��ای هيدروژنی 
اين اس��ت كه ميزان اوج گيری شان تابع حجم بالن 
اس��ت و از س��ويی، نيز با افزاي��ش ارتفاع و كاهش 
فش��ار هوا، حجم بالن افزاي��ش می يابد و در نتيجه، 
ميزان اوج گيری آن نيز بيش��تر می شود. اين چرخه 
پيوس��ته ادامه پيدا می يابد، تا جايی كه پوس��تة بالن 
نتواند فش��ار هيدروژن درون��ش را تحمل كند و در 
نهاي��ت بالن می تركد. بنابراين، اگر بخواهند بالن به 
ارتفاعات بسيار بالا صعود كند، بايد بخش زيادی از 
حج��م آن را خالی نگه دارند و فقط به اندازه ای بالن 
را از گاز هيدروژن پ��ر كنند كه بالن به پرواز درآيد. 
در شکل )2( يك بالن هواشناسی نمايش داده شده 
است كه آمادۀ رهاس��ازی است؛ به حجم اندك گاز 
داخ��ل آن توجه كنيد. در ارتفاعات بس��يار بالا، اين 
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بالن شکل كاملًا كروی به خود خواهد گرفت و پس 
از آن نيز خواهد تركيد.

شکل)2(.بالنهيدروژنی
آمادۀرهاسازی

به اين گروه از وسايل پرنده، وسايل پرندۀ سبك تر 
از هوا نيز گفته می شود. وسايل پرنده در گروه وسايل 

پرندۀ سنگين تر از هوا قرار می گيرند.

2 بهره گيری از واكنش نيروی جت
يک��ی ديگ��ر از روش هايی كه با اس��تفاده از آن 
می ت��وان بر نيروی جاذبه غلبه ك��رد، توليد نيروی 

واكنش جت در وس��يلة پرنده اس��ت.
واژۀ جت به معناي جريان سريع و با فشار بيرون 
راندن اس��ت. اما در اصطلاح فنی، به سيالي كه از 
يك مقطع خاص با س��رعت زياد خارج مي ش��ود، 
ج��ت مي گويند. ب��راي مثال، گازه��اي خروجي از 

انتهاي موتور هواپيما و گازهاي خروجي از انتهاي 
موش��ك، يك ج��ت از گازه��اي داغ را تش��کيل 
مي دهند. ايجاد جت در يك وسيله يا سيستم سبب 
توليد نيرو می شود، زيرا براساس قانون سوم نيوتن، 
براي هر عملي )نيرويي( عکس العملي )واكنش��ی( 
وجود دارد، مساوي با آن اما در جهت مخالف. جت 
به دليل داش��تن ش��تاب، داراي نيرو است و نيروی 
واكنش آن بر روي سيس��تم يا سازوكاری كه آن را 

ايجاد كرده اس��ت، وارد مي ش��ود.
با اس��تفاده از موتورهای جت كوچك و قوی، اما 
سبك وزن، می توان نيروی پيشرانه ای توليد كرد كه 
وزن وس��يله را خنثی می كند و باعث اوج گيری آن 
می شود. مقدار نيروی واكنش در اين گونه از وسايل، 
بايد اندكی از وزن وسيله بيشتر باشد. در شکل )3( 
هواپيمايی را مشاهده می كنيد كه به كمك جت هوا 

از زمين بلند شده و به پرواز درآمده است.
اي��ن فرايند ب��ا بهره گيری از موتوره��ای راكتی 
با س��وخت آب اكس��يژنه نيز امکان پذير است؛ زيرا 
گازهای خروجی اين نوع از راكت ها، حرارت بالايی 

توليد نمی كنند و برای خلبان بی خطرند.
يکی از مهم ترين مزايای وس��ايل پرنده ای كه از 
اين س��ازوكار استفاده ميکنند، كوچك و جمع و  جور 
ب��ودن آنها نس��بت به ديگر وس��ايل پرنده اس��ت. 
اي��ن وس��ايل پرنده احتياج��ی به بان��د ندارند و از 
محيط های بس��ته و كوچك نيز می توانند به پرواز 
درآين��د؛ اما عيب ب��زرگ آنها كه مان��ع از رواج و 
عموميت يافتن آنها ش��ده، اين اس��ت كه سروصدا 
و مصرف سوخت ش��ان بسيار بالاست. اين مصرف 
س��وخت بس��يار بالا، به معنای كوت��اه بودن زمان 
پرواز اس��ت. وانگهی فناوری موتورهای آنها بسيار 
پيچيده است و در نتيجه، اين گونه از وسايل پرنده 

بس��يار گران قيمت هس��تند.

به رغ��م معايب گفته ش��ده، اين گروه از وس��ايل 
پرنده م��ورد توجه فيلم س��ازان و نيروهای نظامی 
هس��تند. ني��روی دريايی نيز معم��ولًا علاقه و نياز 
بسياری به اس��تفاده از وسايل پرنده و هواپيماهای 
عمود پرواز دارد. تلاش برای ساخت وسايل عمود 
پرواز كوچك، به كسب فناوری هايی برای استفاده 
در هواپيماه��ای عم��ود پرواز انجاميده اس��ت و به 
همين دليل اس��ت كه بس��ياری از اين نوع طرح ها 

ادامه می يابند.

3 حركت در هوا و بهره گيری از سطوح 
توليد نيروی بالابرنده )برآزا(

راه عمومی، ارزان قيمت و باصرفه به منظور غلبه 
بر ني��روی وزن، بهره گيری از نيروی آيروديناميکی 
بالابرنده اس��ت. آيروديناميك عبارت اس��ت از علم 
مطالعة حركت اجس��ام در هوا و بررس��ی نيروهای 
واردش��ده بر آنها. بايد توج��ه كرد كه آيرو به معنای 
هوا و ديناميك به معنای حركت است. در اين روش، 
يك جسم با شکل مقطع خاص و ابعاد حساب شده، 
در ه��وا حركت می كن��د و به دليل حرك��ت در هوا، 
نيروي��ی بالابرنده توليد می ش��ود. مقدار اين نيرو به 
اندازه ای اس��ت كه می تواند بر وزن جس��م يا وسيلة 

پرنده غلبه كند و آن را به پرواز درآورد.
 )Lift( ب��ه اين ني��روی بالابرن��ده، نيروی ب��رآ   
می گويند. توليد نيروی برآ توسط يك سطح با مقطع 
خاص صورت می گيرد كه اين س��طح توليد نيروی 
برآ، بال نام دارد و به س��طح مقطع برآزا نيز ايرفويل 
يا دوكواره گفته می ش��ود؛ زي��را بيش و كم به دوك  

)قرقره های بزرگ( ريسندگی شبيه است.

نيروی برآ چگونه توليد می شود؟
يك مجرای عبور هوا را در نظر بگيريد كه دارای 
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س��طح مقطع های متفاوت است و هوا نيز با سرعت 
خاصی به داخل آن دميده می شود. با عبور هوا از هر 
مقطع، سرعت آن نيز تغيير می كند. در موقعيت هايی 
كه س��طح مقطع مجرا كم ي��ا به اصطلاح گلويی و 
تنگ می شود، س��رعت جريان افزايش می يابد و در 
محل هايی كه سطح مقطع زياد شود، سرعت جريان 
كم می شود. به مجرايی كه به منظور افزايش سرعت 
ه��وا دارای گلويی باش��د، لولة ونت��وری می گويند. 
كاربراتورها نمونة بارز لولة ونتوری هس��تند. افزون 
بر اين، از لولة ونتوری به منظور اندازه گيری سرعت 

جريان نيز استفاده می كنند.
   نکتة مهم اين است كه فشار سطحی با سرعت 
جري��ان هوا، نس��بت وارون��ه دارد. هرچه س��رعت 
جريان هوا در ناحيه ای بيش��تر شود، فشار سطحی 
آن ناحي��ه كاهش می يابد كه ب��ه آن اصل برنولی  
نيز می گويند. ش��کل)5( يك لولة ونتوری را نشان 
می دهد كه متناس��ب با سطح مقطع آن، سرعت نيز 

تغيير كرده است.

شکل)5(.تغييرسرعت،متناسببا
سطحمقطعدرلولةونتوری

اكنون فقط يك نيمة اين گلويی را در نظر بگيريد. 

اين دقيقاً همان چيزی است كه باعث پرواز می شود؛ 
يك س��طح خميده و دوكی شکل كه با قرار گرفتن 
در جريان هوا، س��رعت سطح بالايی آن افزون تر از 
سطح پايينی شده و در نتيجه، فشار در بالای سطح 
نيز كمتر اس��ت. همان گونه كه پيش��تر نيز توضيح 
داديم، به اين مقطع دوكی شکل، ايرفويل می گويند. 
با قرار گرفتن ايرفويل ها در كنار يکديگر، بال ايجاد 
می شود. متناسب با شکل جسم، سرعت های جريان 

پيرامون آن نيز متفاوت خواهد بود.

شکل)6(.ايرفويلوتغييرسرعت
پيشبينیشدهدراطرافآن

يك صفحة تخت نيز اگر با زاوية اندكی در جريان 
ه��وا قرار گيرد، ني��روی برآ توليد می ش��ود )همانند 
يك بادبادك(؛ پس تفاوت آن با ايرفويل چيس��ت؟ 
ايرفويل ه��ا به دليل ش��کل يکنواخت يا به اصطلاح 
آيروديناميك بودن ش��ان، در حين توليد نيروی برآ، 
حداق��ل نيروی مقاوم يا پس��ا را تولي��د می كنند، در 
حالی كه در مورد ديگر اش��کال  اين گونه نيس��ت. از 
اين گذش��ته، ايرفويل ها دارای محاسبات خاصی اند 
كه مقدار نيروهای آيروديناميکی توليدش��ده توسط 
آنها كاملًا محاس��به می شود و پيش بينی پذير است. 

بنابراي��ن، خلبان و مهندس پ��رواز هواپيما از طريق 
جداولی كه طراح و س��ازندۀ هواپيما ارائه می دهند، 
می دانند كه در هر وضع و موقعيتی با چه س��رعتی 

می توانند پرواز كنند.
با گذر جريان هوا از پيرامون يك جسم، متناسب 
با شکل جسم، الگويی در اطراف آن شکل می گيرد 
كه بر اس��اس آن فش��ار توزيع می شود و در نتيجه، 
نيروهای آيروديناميکی پديد می آيند. اندازه و جهت 
اين نيروها به ش��کل جس��م و س��رعت جريان هوا 
در پيرامون آن بس��تگی دارد. با تحليل اين الگوی 
شکل گرفته می توان ميزان نيروهای آيروديناميکی 

برآ و پسا را محاسبه كرد.
 توزي��ع فش��ار اطراف هر جس��می ب��ه بارهای 
الکتريک��ی پيرامون آن ش��بيه اس��ت. مهندس��ان 
آيروديناميك با پيش بينی، محاس��به و شبيه سازی 
جريان پيرامون يك جس��م و بررس��ی اين فشارها، 
برآين��د آنها را اندازه  می گيرند. در نقاطی كه جريان 
به جس��م فش��ار می آورد، علامت نيروهای فشاری 
را مثبت و جهت بردارهای نيرو را به س��وی جس��م 
در نظ��ر می گيرند و در نقاطی از جس��م كه مکش 
ايجاد می ش��ود، علامت نيروهای كششی را منفی 
و جهت بردارها را به س��وی بيرون جس��م در نظر 
می گيرند. كل اين فش��ارها را در قالب يك نيروی 
برآيند نماي��ش می دهند. جهت اي��ن نيرو بر روی 
ايروفويل ها، به سمت بالا و متمايل به عقب است. 
برای مثال، در مورد بادبادك ، نخ آن  نمايشگر جهت 

نيروی برآيند است.
ني��روی برآيند را ب��ه دو مؤلفه تجزيه می كنند كه 
يکی از آنها در راس��تای جري��ان و ديگری عمود بر 
جريان اس��ت. نيروی عمود بر جري��ان هوا، نيروی 
برآ اس��ت و نيرويی كه در راستای جريان قرار دارد، 
نيروی پسا است. بنابراين، به اختصار می توان گفت 

شکل)4(.
کولةپرنده،مجهز
بهموتورراکتی

شکل)3(.هواپيمای
SNECMA C.450Coleoptere

کهفقطازنيرویجت
بهرهمیبرد
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كه نيروهای آيروديناميکی برآ و پسا عبارت اند از:
ني��روی برآ به آن بخش��ی از نيروهای فش��اری 
ايجادشده توسط جريان هوا در پيرامون جسم گفته 
می ش��ود كه به س��مت بالا و عمود ب��ر جريان هوا 

هستند.
نيروی پس��ا به آن بخش��ی از نيروهای فش��اری 
ايجادشده توسط جريان هوا در پيرامون جسم گفته 
می شود كه هم راستای جريان، اما با جهت معکوس 

هستند.
نکت��ة مهم ديگر اين اس��ت كه تولي��د نيروی برآ 
در س��رعت های كم ناچيز است و احساس نمی شود 
)مگر آن كه س��طح بال جس��م خيلی بزرگ و شکل 
مقط��ع يا هم��ان ايرفويل آن نيز مناس��ب باش��د(. 
بنابراين، به منظور پرواز هر وس��يله ای، لازم اس��ت 
كه س��رعت آن زياد باش��د؛ اما در مورد نيروی پسا 
وض��ع فرق می كند. تجربة رويارويی با نيروی پس��ا 
را حتی دوچرخه سواران و موتور سواران نيز داشته اند. 
دليل چنين پديده ای اين اس��ت كه شکل قرارگيری 
آنه��ا در برابر جريان هوا بس��يار نامناس��ب و كاملًا 

غيرآيروديناميك است.

نيروهای آيروديناميكی برآ و پسا تابع چه 
چيزهايی هستند؟

نيروهای آيروديناميکی برآ و پسا تابع چهار عامل اند 
كه دو عامل آن به وضع پيرامونی و محيطی جسم و 

دو عامل نيز به شکل جسم بستگی دارند:
• غلظت )چگالی(: ه��ر عاملی كه بر چگالی هوا 
اثر بگذارد، بر روی نيروهای آيروديناميکی برآ و پسا 
نيز اثر مس��تقيم خواهد گذاش��ت؛ عواملی همچون 

تغييرات ارتفاع و دما و فشار.
• س��رعت جري��ان هوا: س��رعت جري��ان هوای 
پيرامون جس��م، با نيروهای آيروديناميکی برآ و پسا 
رابطه ای از توان دوم دارد، به گفتة ديگر، اگر سرعت 
جريان هوا 2 برابر ش��ود، مي��زان اين نيروها 4 برابر 
خواهد ش��د و اگر س��رعت جريان هوا 3 برابر شود، 

ميزان اين نيروها 9 برابر خواهد شد.
• مس��احت جسم پرنده: هرچه مساحت بال جسم 
پرنده بيش��تر باش��د، نيروه��ای آيروديناميکی برآ و 
پسای آن نيز افزون تر خواهند بود. وانگهی، مساحت 
كل وس��يلة پرنده ای كه در معرض جريان هوا قرار 

دارد، بر اين نيروها اثر می گذارد.
• شکل كلی جسم پرنده: اگر شکل هندسی جسم 
به گونه ای باشد كه در هنگام حركت، به آسانی هوا 
را بش��کافد و يکنواختی آن نيز حفظ شود، آن جسم 
شکل آيروديناميك دارد. نکتة مهم اين جا است كه 
در حين گذر جريان هوا از پيرامون يك جسم، حفظ 
يکنواختی هوا در اطراف آن بسيار مهم تر از شکافتن 
آن اس��ت؛ به سخن ديگر، آيروديناميك بودن پشت 
جس��م بس��يار مهم تر از جلوی آن است. برای توليد 
نيروی برآ، لازم اس��ت كه افزون ب��ر حداقل توليد 
نيروی پسا، شکل جسم چنان باشد كه اختلاف قابل 

توجهی در بالا و پايين آن نيز توليد شود.

در شکل)8( مقاطع چند جسم در وضعيت پروازی 
كاملًا يکس��ان نمايش داده شده اند. اما جالب است 
بداني��د كه ميزان نيروی پس��ای صفحة تخت 200 
نيوتن، جسم استوانه ای 120 نيوتن و جسم ايرفويلی 
12 نيوتن اس��ت؛ به عبارت ديگر، جسم استوانه ای 
10 برابر جس��م ايرفويلی پس��ا دارد و صفحة تخت 
حدود 2 برابر جسم استوانه ای. بر اين اساس، صفحة 
تخت نزديك به 200 برابر جس��م ايرفويلی نيروی 

پسا دارد.
نيروی برآ بر وزن جسم پرنده غلبه می كند و باعث 
بالا رفتن آن در هوا می شود. به منظور توليد نيروی 

شکل)7(.دوچرخهسوارآيروديناميک.

شکل)8(.تفاوتشکلاجسام،
باعثبروزنيروهایمتفاوت
آيروديناميکیخواهدشد

شکل)9(.چهارنيرویاصلیواردبريکهواپيما

برآ

وزن

پيشرانه پسا
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برآ از طريق حركت در هوا، وس��يلة پرنده به سرعت 
نياز دارد. از س��ويی، هم زمان با حركت وسيلة پرنده 
در هوا، نيروی پس��ا هم توليد می شود. وظيفة تأمين 
س��رعت و مقابله با نيروی پسا، بر عهدۀ موتورهای 
وس��يلة پرنده است. موتورهای وسايل پرنده با توليد 
نيروی پيشرانه، وظايف اشاره شده را به خوبی انجام 

می دهند.
نيروهای اصلی واردشده بر وسايل پرنده عبارت اند از:

)lift( نيروي برآ •
)drag( نيروي پسا •

)thrust( نيروي پيشرانه •
)weight( نيروي وزن •

از نظر داش��تن موتور، وس��ايل پرنده به سه دسته 
تقسيم مي شوند:

1 موتوردار )هواپيما، بالگرد و غيره(
2 بدون موتور )كايت، پاراگلايدر، چتر و غيره(

3 اس��تفاده از موت��ور در برخ��ی از مراحل پرواز 
نظير پرتاب يا صعود )هواس��رهاي موتوردار با موتور 
جمع ش��ونده، هواپيماهاي بدون سرنشين مجهز به 

راكت پرتاب و غيره(

هواس��رها )گلايدرها( هواپيماهای ب��دون موتور 
هس��تند. اين نوع از هواپيماه��ا، به كمك كابل و با 
اس��تفاده از يك هواپيماي ديگر به پرواز درمی آيند  
و در ارتف��اع بالا رها مي ش��وند. هواپيما آرام آرام به 
پايين خواهد آمد و در حين حركت به س��وی زمين، 
خلبان با اس��تفاده از جريانات ه��واي گرم مي تواند 

مدت بيشتري در آسمان بماند. )شکل10(
هرچند نيروی مقاومت هوا مزاحم حركت اس��ت، 
اما گاهی به كمك وس��ايل پرنده می آيد و سودمند 

می افت��د. برای نمونه، می توان به كاربرد اين نيرو در 
نقش ترمز )كاهندۀ سرعت( يا نيروی پيشرانه اشاره 
كرد. در صورتی كه از نيروی پس��ا برای ترمز كردن 
استفاده شود، به آن ترمز هوايی می گويند. ترمزهای 
هوايی هواپيماهای مس��افربری و جنگنده به منظور 
توقف س��ريع و كوتاه ش��دن طول بان��د، چترهای 
كاهند س��رعت در هواپيماهای جنگنده و همچنين 
ش��اتل های فضايی برای ف��رود در باندهای كوتاه، 
فرود ايمن انسان در پرش از ارتفاع، سقوط چتربازان 
و ج��ز آنه��ا، نمونه هاي��ی از كاربرد نيروی پس��ا در 
كاهش سرعت اند. اين نيرو در نقش نيروی پيشرانه 

در كشتی ها و قايق های بادبانی به كار می رود.

شکل)11(.استفادهازنيرویپسا
درهواپيماهابهعنوانترمز

4 تركيبی از روش های بالا
اس��تفاده از هري��ك از روش ه��ای ياد ش��ده به 
تنهاي��ی، مزايا و معايب خاصی دارد، اما اس��تفاده از 
آنها به ص��ورت تركيبی نيز مزاي��ای جديدی ايجاد 
می كن��د. مثلًا می توان به هواپيماه��ای عمودپرواز 
اش��اره كرد. اين هواپيماها برای فرود بر كش��تی ها 

و بانده��ای كوتاه طراحی ش��ده اند. با بهره گيری از 
نيروی واكنش جت، اي��ن نوع از هواپيماها با زاوية 
عم��ود از زمين برمی خيزند، اما برای حركت در هوا 
و پرواز افقی، از سطوح توليد نيروی بالابرنده )برآزا( 

استفاده می كنند.
كش��تی های هوايی نيز نمونة ديگری از استفادۀ 
تركيبی از روش های پروازی اند. اين وس��ايل برای 
بالا رفتن و اوج گيری در هوا، از وس��ايل س��بك تر 
از هوا بهره گيری می كنند كه بهره گيری از واكنش 
جت و پيش��رانه در آنها، اين وسايل را از ابزارهايی 
ب��دون امکان هدايت مانند بالن های هوای گرم، به 
وس��ايلی با قابليت هدايت و كنترل در آورده است؛ 
با اين  همه، بايد توجه كرد كه پرواز هدايت پذير در 

وضعيت مناسب آب و هوايی ميسر است.
هرچ��ه بال وس��يلة پرنده بزرگ تر باش��د، نيروی 
بالاب��ر )برآ( بيش��تری ني��ز توليد می كن��د، اما بال 
بزرگ تر به معنای وزن بيش��تر و مقاومت افزون تر 
ني��روی هواس��ت ك��ه س��رعت كمتر را ب��ه دنبال 
م��ی آورد. بنابراين، بايد توازنی ميان س��رعت مورد 
نياز، قدرت موتور، مس��احت ب��ال، نيروی برآ و جز 
آنها برقرار باش��د. يکی از وظايف طراحان هواپيما و 

ديگر وسايل پرنده نيز همين است.
اصول پرواز پرندگان نيز س��اده است، اما قرن ها 
طول كش��يد تا آدمی متوجه اين پديده ها ش��ود. از 
اين گذش��ته، بايد توجه كرد كه هم��ة توضيحاتی 
كه در مورد نيروهای آيروديناميك و ش��کل اجسام 
ارائه ش��ده اس��ت، مرب��وط به س��رعت های پايين 
است. اگر سرعت جس��م به نزديکی سرعت صوت 
)330 متر در ثانيه( برس��د، موارد پيش گفته به كلی 
تغيي��ر می كنند كه پرداختن ب��ه آنها مجال ديگری 

می طلبد. شکل)12(.

 شکل)12(.
هواپيماهایاف-18در
حالعبورازديوارصوتی.

شکل)10(
تصويريکفروندهواسر
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اينتصويرکهايستگاهفضاييبينالمللي)ISS(رانشانميدهدتوسطخدمةفضاپيماي
ديسکاوريهنگامتركايستگاهثبتشدهاست.دراينمأموريتتغييراتیبررویايستگاه
فضايیبينالمللی)ISS(ايجادشدهويکصفحةخورشيدیجديدبهآناضافهشد.ساخت
منبــع:پايگاهاينترنتيناســا ايستگاهفضايیبينالمللیدرسال1998آغازشد.





آدم��ي از روزگاران پي��ش از باس��تان علاقه مند 
بود تا حيوانات بهتري پ��رورش دهد؛ جانوراني كه 
بازده بهتري داش��ته باش��ند يا توانايي هاي ويژه اي 
ازخود بروز دهند. پيشينيان اين انديشه را تا به آنجا 
پيش بردند كه در افسانه هاي خود جانوران عجيب 
و نامتعارف��ی آفريدن��د؛ از گاو يك صد من ش��يرده 
گرفته تا موجودات ش��گفت انگيزی كه توانايي های 

افسانه ای داشتند.
   ولي كوشش آدميان به همين جا پايان نپذيرفت 
و بش��ر دس��ت از تلاش خود برنداش��ت. در ابتداد 
دامداران و كش��اورزان در اقدامی بس��يار س��اده با 
انتخاب جانوران پربازده براي توليد نس��ل بعدي و 
كش��تن جانوران نامناس��ب براي استفاده از گوشت 
و چرم و ديگر فراورده های آنها  در فرآيندی بس��يار 
طولاني و طاقت فرس��ا، توانستند بازدهي گونه هاي 

جديد را بهبود چشمگيری بخشند.
   چن��ان كه اش��اره ش��د، فرآيند انتخابي بس��يار 
س��اده اي كه به صورت س��نتي به كار گرفته مي شد 
توانس��ت برون داد توليد را در دام افزايش دهد؛ ولی 
معض��ل مهم اين فرآيند آن بود كه بس��يار طولاني 
و محدود بود، از س��وي ديگر، با انفجار جمعيت در 
سدۀ بيستم و نيز ادامة آن در هزارۀ سوم، اين شيوۀ 
ساده نمی توانست رشد نياز جمعيت رو به افزايش را 
برآورده كند؛ از همين جا بود كه بارديگر افسانه هاي 

روزگار كهن توجه همگان را به خودجلب كرد.
   زيست شناس��ي مولکولي و ب��ه همراه آن علم 
ژنتيك و توان بهره گي��ري از تکنيك هاي نوين در 
چند دهة اخير، پيشرفت شگفت آوري كرده اند و هر 
روز نيز اين حركت رو به جلو ش��تابي بيشتر به خود 
مي گيرد؛ به گونه اي كه توانايي هاي دانشمندان در 
دست كاري هاي ژنتيکي آنچنان ارتقا يافته است كه 
حتی تا يك دهة گذش��ته نيز بسيار دور از دسترس 

مي نمود.
به هر روي، با توجه به پيش��رفت هاي چش��مگير 
در مهندس��ي ژنتيك و پ��س از آن، بيوتکنولوژي و 

از سوی ديگر، با توجه به نيازهاي فزايندۀ جامعة 
صنعتي، دانش��مندان ب��ه دس��ت ورزي ژنتيکي در 
جانوران پرداخته اند؛ تلاش��ي كه به ايجاد گونه هاي 

جانوران تراريخته انجاميده است.
جان��وران تراريخت��ه ي��ا حيوان��ات دس��ت كاري 
ژنتيکي شده به گروهی از جانوران گفته می شود كه 
مادۀ ژنتيك آنها با روش هاي مصنوعي دست ورزي 
ش��ده باش��د. اين جانوران را مي توان براي اهداف 

مختلفي توليد كرد كه در پی آمده اند. 
1 شناس��ايي بهت��ر كاركرد ژن ه��اي مختلف و 
تأثير آنها در اندام موجود زنده؛ اين عمل را مي توان 
ب��ا خاموش و روش��ن ك��ردن ژن ه��اي مختلف و 
مطالع��ة تأثي��ر آنه��ا ب��ر جان��دار مش��اهده كرد. 
مناس��ب ترين مثال ب��راي اين ه��دف، موش هاي 
Knockout ش��ده هس��تند كه به دانش��مندان در 
مطالعة آثار ژن ها در بدن جانداران كمك نموده اند.

2 آماده سازي نمونه هاي تحقيقاتي پاية مناسب 
براي مطالع��ة بيماري هاي ژنتيکي و يافتن راه هاي 
درمان آنها؛ در اين كاربرد كه اساساً از درون كاربرد 
نخست بيرون آمده است، با جهت دادن به خاموش 
ك��ردن ژن ه��ا تلاش ش��ده اس��ت ت��ا جان��وران 
آزمايشگاهي با انواع خاصي از بيماري هاي ژنتيکي 
توليد شوند كه اين روند در مطالعه و يافتن راه هاي 
درمان مناسب براي اين دس��ته از بيماري ها بسيار 
مفي��د خواهد ب��ود؛ به گونه اي ك��ه تاكنون بيش از 
هزار گونه از اين جانداران، توليد تجاري ش��ده اند و 
براي مطالعه و بررس��ی در دس��ترس پژوهشگران 
فع��ال در زمينة ژن درمان��ي )gene therapy( قرار 

گرفته اند.
3 ارتق��ای حيوان��ات مزرع��ه اي ني��ز يک��ي از 
كاركرده��اي بس��يار مه��م دس��ت ورزي ژنتيک��ي 
حيوانات اس��ت. در اين فرايند تلاش مي ش��ود تا با 
افزايش بازدهي توليد يا افزايش مقاومت گونه هاي 
موج��ود در براب��ر بيماري هاي خ��اص، هزينه هاي 
تولي��د اين فرآورده ها را كاه��ش دهند و بر كيفيت 
آنها بيفزايند. امروزه گاوهاي اصلاح ش��ده در شير 
خود به ميزان قاب��ل توجهي پروتئين Whey توليد 

مي كنند كه ارزش غذايي بسياری دارد.
4 هرس��ال بيماران پرش��ماری به دليل دس��ت 
نيافتن به عضو پيوندي در سراس��ر جهان جان خود 
را از دس��ت مي دهند و به دليل همين نياز، تجارت 
اعض��اي بدن به يک��ي از مخوف ترين جنايات های 
س��ازماني مبدل شده اس��ت. از اين رو تلاش هاي 
فراوانی براي توليد اعضا مصنوعي صورت پذيرفته 
اس��ت كه در يکي از جاه طلبانه ترين اقدامات تاريخ، 
گروهي از دانش��مندان به فکر اس��تفاده از اعضاي 
بدن جان��وران ديگر براي انس��ان افتاده اند. در اين 
مي��ان، خوك به دلي��ل ش��باهت هاي آناتوميکي و 
فيزيولوژيکي با انس��ان، مناس��ب ترين گونه در اين 
زمينه به ش��مار می رود و مطالعات گس��ترده اي به 
روی آن صورت گرفته است، هرچند هنوز هم پس 
زدن بافت جديد به وسيلة پذيرندۀ عضو، بزرگ ترين 
مش��کل پيش روي پژوهشگران اس��ت. به منظور 
رفع اين معضل، تلاش هاي گسترده اي براي توليد 
خوك هاي��ي با آنتی ژن هاي س��طحي انس��ان و در 
مرحلة بعد، ش��بيه به بيمار دريافت كنندۀ عضو آغاز 
ش��ده اس��ت كه در ص��ورت موفقيت اي��ن طرح، 
بسياری از بيماران نجات خواهند يافت. هزينه هاي 
لازم براي چنين پژوهش هايي بسيار هنگفت است، 
ولي از آنجا كه فقط در ايلات متحد امريکا س��الانه 
45000 بيمار ب��ه پيوند قلب احتياج دارند، در حالي 
كه در س��ال تنها مي ت��وان 2500 پيوند انجام داد، 

اين هزينه ها بسيار منطقي به نظر می رسند.
5 توليد فرآورده هاي مورد نياز انسان يا بيماران 
خاص در ش��ير و ديگر بافت هاي بدن جانداران نيز 
يکي ديگر از كاركردهاي ساخت جانوران تراريخته 
به ش��مار مي آي��د كه بي گم��ان يک��ي از مهم ترين 
كاركردهاي اين فناوري پيش��رفته است. اين دقيقاً 

زيستفناوري

شنگول	و	منگول
بدون	حبة	انگور!
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هم��ان علمي اس��ت ك��ه پژوهش��گران پرتلاش 
مؤسس��ة »رويان« در توليد دو بزغالة ترانسترينك 

ايران يعني شنگول و منگول، به كار بستند.
ش��نگول و منگول دو بزغالة تراريخته با نام هاي 
علمي Royan TGF x و Royan TGF92 هستند 
ك��ه در 19 دي م��اه 1388 در مؤسس��ة رويان به 
دني��ا آمدند. اي��ن دو بزغاله كه نخس��تين جانوران 
تراريخته خاورميانه نيز به ش��مار مي آيند، از رهگذر 
دس��ت ورزي هاي ژنتيکي و بهره گيري از شيوه هاي 
بس��يار پيش��رفته و در عي��ن حال ص��رف زمان و 
هزينه هاي هنگفت مي توانند در شير خود به ميزان 
زيادی پروتيئن فاكتور IX(9( انعقاد خون انس��ان را 
توليد كنند كه در درمان بيماران مبتلا به هموفيلي 

B نقش حياتي دارند.
مؤسس��ة روي��ان كه پي��ش از اين تجرب��ة توليد 
بسياري از حيوانات شبيه سازي شده )Clone( را نيز 
داش��ت، اين بار در حركتی شجاعانه دست به توليد 
حيوان��ات تراريخته زد ك��ه در اين ميان، با توجه به 
موفقيت طرح حنا )بزغالة شبيه سازی ش��دۀ ايراني( 
اس��تفاده از بز در اي��ن طرح چن��دان دور از انتظار 

نمي نمود.
توليد جانوران تراريخته بسيار پيچيده تر از فرايند 
شبيه سازي است. براي توليد جانور دست كاري شده 
به ابزارهاي بس��يار پيچي��ده و از آن مهم تر، دانش 
بس��يار بالايي نياز است كه در صورت موفقيت اين 
طرح، ايران يکي از پيش��گامان اين رشته محسوب 
خواهد ش��د. تاكنون در دنيا براي توليد فراورده هاي 
مورد نياز انس��ان توس��ط جانداران ديگر و استفاده 
از آنها به عنوان بيوراكتور بس��يار تلاش شده است 
كه بي ترديد، توليد هورمون انسولين انساني توسط 

باكتري E.Coli نام آشناترين اين فعاليت هاست.

اس��تفاده 
باك�ت������ري  از 
خاص��ي  محدوديت ه��اي 
ني��ز دارد و اي��ن جان��داران به دليل 
س��اختار ساده ش��ان نمي توانند بس��ياري از 
پروتئين هاي پيچيدۀ انس��اني را توليد كنند. 
در س��وی ديگر، جانوراني مانن��د گاو و بز به دليل 
برخورداري از س��ازوكار پيش��رفتة پروتئين س��ازي 
مي توانند بسياري از مواد مورد نياز بيماران را توليد 

كنند.
وارد ك��ردن يك ژن به درون ژن��وم يك جاندار، 
سپس ظهور مناسب آن و س��رانجام جداسازي آن 
به هيچ وجه س��اده نيستند. يافتن آنزيم محدودكنندۀ 
مناس��ب ب��راي ژن مورد نظ��ر، اس��تفاده از وكتور 
مناسب، هم خواني سيستم هاي ژني، قرار دادن ژن 
در محل مناسب، فعال كردن ژن و يافتن پروموتور 
مناس��ب و در آخ��ر ظهور صحيح ژن و جداس��ازي 
صحيح آن، همگی فرايندهای پيچيده اي هس��تند 
كه در انجام هريك، به گروهی از دانشمندان خبره 
نياز است. در مورد پروژۀ شنگول ومنگول نيز وضع 

به همين گونه بوده است:
در ابت��دا تخمك ه��اي نابالغ، تهي��ه و در محيط 
آزمايشگاه بالغ شدند. سپس بي هسته سازي تخمك 
صورت گرفت و پس از آن انتقال سلول فيبروبلاست 
دست كاري شدۀ ژنتيکي به درون تخمك بي هسته 
انجام ش��د. در ادامه الحاق سلول به سيستوپلاسم 
تخمك، فعال س��ازي تخمك هاي بازسازي ش��ده و 

كشت جنين صورت پذيرفت.
ژن فاكتور9 انعقادي بر روي كروموزم X كه يکي 
از كروزموم هاي جنس��ي اس��ت، قرار گرفته است. 
اين ژن از س��لول هاي كبدي انس��ان برداشت شد 
و پ��س از به كارگيری وكتور مناس��ب برای ورود به 
س��لول فيبروبلاست )مرحلة 8 سلولي رويان( از آن 
استفاده شد. اين عمل در سطح وسيعي انجام شد و 
س��لول هاي حاصل به چندين جانور ماده منتقل شد 
كه در پايان تنها اين دو بزغاله بودند كه توانس��تند 
از ميان صدها تخم جاي گذاري شده در رحم چندين 

بز ماده به مرحلة تولد برسند.
افزون بر همة آنچه گفته شد، اين پرسش مطرح 
می ش��ود كه چرا بز؟ هر گاو شيري بالغ مي تواند تا 
10000 ليتر ش��ير در س��ال توليد كند و در صورت 
انتقال مناسب مي تواند تا 35 گرم بر ليتر از پروتئين 
مورد نظر را در شير خود توليد كند؛ اين ميزان يعنی 
رفع نياز ايالات متحده به فاكتور 8 انعقادي تنها به 
وسيلة يك گاو! براي توليد اين مقدار، به 120000 
ليتر پلاسماي انس��اني نياز است كه اين رقم يعني 
 IX نياز به حدود 250000 ليتر خون س��الم! )فاكتور

مورد نياز بسيار كمتر از اين مقدار خواهد بود(.
با اين همه، اين مشکل وجود دارد كه شبيه سازي 
گاو كار س��اده اي نيس��ت و به قول معروف، گاو نر 
مي خواهد و مرد كهن. از س��وي ديگر، هزينه هاي 
اين توليد بسيار سرسام آور است و دورۀ به شيردهي 
رس��يدن بس��يار طولاني خواهد بود؛ ول��ي توليد بز 
شبيه سازي شده و نگهداري از آن به مراتب ساده تر 

است و هزينة كمتري هم طلب مي كند.
پرس��ش ديگري كه ش��ايد كمي ذهن را به خود 
مشغول كند، دليل استفاده از شير است. شير نسبت 
به خون س��اختمان ساده تري دارد و اين سادگي به 
جدا كردن آس��ان تر مواد توليدش��ده كمك شاياني 
مي كند. وانگهی، پروموتورهاي ژني فعال در ساختار 
غدد پستاني بسيار فعال اند و اين امر به توليد ميزان 
ب��الاي پروتئين كمك چش��مگيری می كند. چون 
مواد توليد ش��يره وارد جريان خون جاندار نمي شود، 
اثره��ای جانبي به مراتب كمت��ري را پديد خواهند 
آورد و از تغييرات ناخواس��ته در س��اختار بيوراكتور 

مورد استفاده به گونة چشمگيري مي كاهد.

سخن آخر
تاكنون فراورده هاي فراواني مانند آلفاآنتي ترپيسين 
كه فعال كنندۀ پلاس��يموژن بافتي است، فاكتور 8 
انعقادي خون لاكتو فورين، آلبومين س��رم انس��اني، 
كلاژن II و I و آنتي بادي ه��اي مون��و كلون��ال و 
بس��ياري ديگ��ر از فراورده ه��اي ديگر به وس��يلة 
روش هاي مهندس��ي ژنتيك و بيوتکنولوژي توليد 
ش��ده اند كه همگي كمك ش��اياني به افراد نيازمند 
مي كنند. در 6 فورية س��ال 2009 با تأييد ادارۀ غذا 
و داروي فدرال ايالات متح��د امريکا اولين داروي 
رسمي اين دس��ته از داروها با نام ATryn كه يك 
داروي خودلخته اس��ت و از ش��ير بزهاي تراريخته 
به دست مي آيد، به صورت رسمي وارد بازار مصرف 
شد؛ اتفاقي كه بسياري آن را نقطة عطفی در توليد 

و پرورش جانوران تراريخته می دانند. 
در س��وی ديگر، رخ��داد بزرگ توليد ش��نگول و 
منگ��ول نيز در خاطرۀ بيوتکنولوژي ايران به يادگار 
خواهد ماند. اميد اس��ت اين بار با تلاش مسئولان 
و كارشناس��ان، از اتفاق ه��ای دردناكی كه در مورد 
رويانا، تامينا و حنا رخ داده اس��ت، جلوگيري شود و 
با نگهداري صحيح از اين سرمايه هاي ملي )ارزش 
تقريب��ي اين بزغاله ها 200000 دلار اعلام ش��ده 
اس��ت(، اين نام های زيبا و خاطره انگيز، به يادمانی 

غم بار تبديل نشوند.
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در مادۀ ژنتيك هر فرد س��الم 46 عدد كروموزوم 
وجود دارد كه از اين تعداد 22 جفت آنها غيرجنسي 
هستند و جفت 23 را كروموزوم هاي جنسي تشکيل 
مي دهن��د. كروموزوم هاي جنس��ي عامل اصلي در 
تعيين جنسيت فرد به شمار مي آيند، به گونه اي كه 
اين كروموزوم ها در بانوان س��الم به صورت XX و 
در مردان سالم به صورت XY در مادۀ ژنتيکي فرد 

قرار دارند.
ه��رگاه ژن عام��ل ب��روز ي��ك صفت ب��ر روي 
كروموزوم هاي جفت 23 قرار داشته باشد، آن صفت 
را وابسته به جنس مي خوانيم، و به بيماري هايي هم 
كه عامل آنها نقص در س��اختار ژن هاي موجود بر 
روي اين كروموزوم ها باشد، بيماري هاي وابسته به 

جنس مي گوييم.
بيماري هاي وابس��ته به جنس به گونة معناداري 
بيش��تر در مردان روي مي دهند كه دليل آن نيز در 

س��اختار خاص كروموزوم هاي جنسي نهفته است. 
كروموزوم X يك كروموزوم بزرگ اس��ت و تعداد 
زي��ادي از صفات را بر روي خود كد مي كند. عامل 
اصلي بروز بيماري هاي وابسته به جنس نيز نقص 
در ژن هاي موجود بر روي همين كروموزوم است؛ 
در حالي كه كروموزوم Y بس��يار كوچك اس��ت و 
تنه��ا قادر به رمزگذاری چند صفت بس��يار س��اده 
اس��ت. همان گونه كه اشاره شد، س��اختار ژنتيکي 
در م��ردان به صورت XY اس��ت و هرگونه نقص 
در س��اختار ژني كروموزوم X در آنها به دليل عدم 
وجود نسخة مشابه بر روي كروموزوم Y به سادگي 
در ف��رد بروز مي كند، حال آن كه در بانوان به دليل 
وج��ود دو كروموزوم X  در س��اختار ژني ش��ان، به 
صورتXX، عملًا براي بروز بيماري هاي وابس��ته 
ب��ه جن��س مغل��وب )ك��ه بي��ش از 90 درصد از 
بيماري هاي وابسته به جنس را تشکيل مي دهند(، 

باي��د هر دو نس��خة ژن هاي رس��يده از مادر و پدر 
معيوب باش��ند.

از سوي ديگر، از آنجا كه اين نقص ها در صورت 
وجود در مردان به س��رعت آش��کار می ش��وند و به 
سخن ديگر، در مورد بيماري  هاي وابسته به جنس، 
مرد ناقل )كس��ي كه يك نقص ژني دارد، ولي آن 
را بروز نمي دهد(، وجود ندارد و چون اين مردان در 
اندك مواردی به سن ازدواج مي رسند، اين بيماري 
از آنها به دخت��ران انتقال نمي ياب��د. در بانوان اين 
نقص ها بدون هيچ نش��انة باليني قابل تشخيص به 
ص��ورت ناقل انتقال پيدا مي كنند و در صورت عدم 
مشاورۀ ژنتيکي صحيح ممکن است پس از زايمان 
و تول��د كودك مبت��لا متوجه چنين نقصی ش��وند. 
به هر روی، با يك مش��اورۀ ژنتيکي س��اده و چند 
آزمون پيش از تولد می توان از اين احتمال تا ميزان 

بسياری كاست.

بيماري	هاي	وابسته	به	جنس	چيستند؟

پدرسالم مادرناقل

پسرسالمدخترسالمدخترناقلپسربيمار

سالم
بيمار
ناقل

زيستفناوري
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هرگاه در هر قس��متي از بدن خراشي ايجاد شود، 
پ��س از چن��د لحظ��ه در محل خراش ي��ك لختة 
)Coagulation( خوني ايجاد مي ش��ود كه از خروج 
بيش از اندازۀ خ��ون از بدن جلوگيري مي كند؛ ولي 

به راستي اين فرايند چگونه روي مي دهد؟ 
بخ��ش اصل��ي در ايج��اد لخته، تبدي��ل پروتئين 
فيبرينوژن ب��ه مونومرهاي فيبريني اس��ت كه اين 
رشته هاي پلي پپتيدي با ايجاد شبکه اي گسترده در 
محل جراحت و ب��ه دام انداختن گلبول هاي خوني، 
سدی مس��تحکم توليد مي كنند كه از خروج بيشتر 
خ��ون از محل خراش جلوگيري ب��ه عمل مي آورد. 
ولي چگون��ه فيبرينوژن كه يك پروتئين محلول در 
خون است، محل آسيب را تشخيص مي دهد و برای 

لخته كردن خون از خود واكنش نشان می دهد؟

فيبرينوژن يك پروتئين بزرگ اس��ت كه مي توان 
آن را مانند كيس��ه ای در نظر گرفت كه در درونش 
مق��دار زيادي تور ماهيگيري وج��ود دارد و در آن با 
يك طناب بسته شده است. چاقويي كه می تواند اين 
طناب را ببرد، پروتئيني است به نام ترومبين كه خود 
آن براي بيرون آمدن از غلاف )تبديل شدن از حالت 
پروترومبي��ن به ترومبين( نيازمند كمك فاكتورهاي 

انعقادي ديگر است.
ايج��اد انعق��اد مانن��د يك چرخ��ه اس��ت. پس از 
آس��يب ديده گی رگ، در اثر آزاد شدن موادی از محل 
جراح��ت در مرحل��ة اول فاكتور انعق��ادي XII  فعال 
مي شود كه متعاقب آن، به فعال شدن فاكتور انعقادي

XI  مي انجامد. كه آن نيز در حضور يون ++Ca فاكتور 
انعقادي ش��مارۀ IX  را كه يك پروتئاز اس��ت، فعال 

مي كن��د. فاكتور IX  نيز با تجزية پيوند بين دو اس��يد 
آمينة آرژنين و ايزولوس��ين به وس��يلة توان پروتئازي 
خ��ود فاكتور X  را فعال مي كن��د. انجام واكنش اخير 
به هم آيی مجموعه اي از كمپلکس هاي پروتئيني نياز 
دارد كه مهم ترين آنها فاكتور VIII  است كه به عنوان 

يك كوفاكتور براي IX عمل مي كند.
X فعال ش��ده به وسيلة IX  و VIII موجب تبديل 
پروترومبين به ترومبين و آزاد ش��دن ضامن چاقوي 
انعقاد مي ش��ود ك��ه آن هم به نوبة خ��ود با تبديل 
فيبرين��وژن به فيبري��ن فرايند توليد لخت��ه را آغاز 
مي كن��د. چنان ك��ه ملاحظه می ش��ود، فرايند توليد 
لخته بسيار پيچيده است كه نقص در هريك از آنها 
درعمل منجر به عدم توليد لخته و بروز بيماري هاي 

خطرناكي مانند هموفيلي مي شود. 

لخته	خون	چگونه	ايجاد	مي	شود؟
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نام ملکه ويکتوريا همواره يادآور ش��کوه و ترقي 
انگلس��تان اس��ت؛ روزگاری كه دريانوردان جزيره 
سراس��ر جه��ان را درمي نورديدن��د ت��ا ب��ه افتخار 
و ش��وكت ملک��ه بيفزاين��د، بي خب��ر از نق��ش ژن 
خطرناك��ي كه ويکتوريا بدان دچ��ار بود. ملکة مادر 
اين ناهنجاري را زماني آش��کار كرد كه فرزند دوم 
خود لئوپارد را به دنيا آورد. اولين ش��اهزادۀ انگليسی 
مبت��لا به هموفيلي بود، ولي اي��ن تمام ماجرا نبود. 
دخت��ر بزرگ او بئاتريس عروس خانوادۀ س��لطنتي 
اسپانيا شد و شاهزادگان مبتلا به هموفيلي نسل ها 
در اين خاندان به دنيا آمدند؛ گويي بلايي آس��ماني 
بر س��ر خاندان هاي س��لطنتي اروپا نازل شده بود. 
آليس دختر كوچك ويکتوري��ا به عنوان ملکه وارد 
دربار پروس )آلمان( شد و سه فرزند به دنيا آورد كه 
يکي از آنها پس��ر بود و به هم��ان بيماري هولناك 
مبت��لا بود. دخت��ران آليس همچنان اي��ن بيماري 
را در خاندان ه��اي س��لطنتي اروپ��ا پراكنده كردند، 
تا جاي��ي كه خاندان تزارهاي روس��يه ني��ز از اين 
بيم��اري بي بهره نماندند. ب��لاي هموفيلي در ميان 
شاهزادگان پسر خاندان هاي اروپايي پخش مي شد، 

بدون اين كه راهي براي مقابله با آن بيابند.
همان گون��ه ك��ه از تاريخچة ب��الا بر می آيد، اين 
بيماري به گون��ة فزاينده اي در مردان بيش از زنان 
بروز مي كند. اين ويژگي در آثار و دست نوشته هاي 
يهوديان در2000 س��ال پيش نيز به صراحت بيان 
شده اس��ت. بدين ترتيب، هموفيلي بيماري وابسته 
به جنس است و در مردان گسترده تر بروز مي كند.

هموفيل��ي دوگون��ة خ��اص دارد؛ هموفيلي A و 
هموفيلي B. گونة A كه نوع اول بيماري به ش��مار 
مي آيد، در اصل توس��ط ي��ك نقص ژنتيکي در ژن 
FCB درب��ازوي q كروموزوم X ايجاد می ش��ود كه 
ب��ه ناتواني بيم��ار در توليد فاكت��ور VIII انعقادي 
مي  انجام��د، نقيصه اي كه به دلي��ل نقش  فاكتور 8 
در انعق��اد خون منجر به ع��دم توانايي ايجاد لخته 
در خ��ون مي ش��ود. در صورت ايج��اد يك خراش، 
كوفتگي يا عمل جراحي، خون ريزي شديد و گاهی 

كشنده در فرد مبتلا روی مي دهد.
هموفيلي B نس��بت به نوع A با ميزان وقوع 1 در 
5000 تولد با بروز يك م��ورد در هر 40000 نوزاد 
پسر، گونة نادرتر اين بيماري به شمار مي آيد. با اين 
 A همه، از لحاظ ظاهري و باليني كاملًا مشابه نوع
اس��ت و بدون آزمايش های بيوشيمايي و يا ژنتيکي 
نمي توان به نوع بيماری پی برد. در نوع B نيز دليل 
اصل��ي بروز بيم��اري نقص در ژن س��ازندۀ فاكتور  
انعقادي است كه با توجه به حساسيت فرايند انعقاد 

خ��ون، منجر به از كار افت��ادن اين فرآيند و ناتواني 
در ايجاد لخته مي شود. اين ژن كه مانند ژن عامل 
هموفيلي نوع A بر روي كروموزوم X جاي گرفته، 

F9 نام دارد و طول آن در حدود kbp 34 است.
نوع خاص��ي از هموفيلي نوع B، به نام هموفيلي 
لي��دن )Leyden( وجود دارد كه در آن فرد در دورۀ 
كودكي دچار توليد بسيار كم فاكتور IX است. توليد 
اين ماده با رش��د فرد به گون��ة فزاينده ای افزايش 
 IX مي ياب��د، چنان كه در دورۀ بلوغ س��طح فاكتور
موج��ود در خ��ون به ح��دود 50 درص��د از ميزان 
طبيعي مي رس��د و تأثيرات جانبي بيماري را كاهش 
چشمگيری می دهد. به نظر مي رسد دليل بروز اين 
اتف��اق يك جه��ش در ناحية پروموتور ژن اس��ت، 
هرچند دليل آن هنوز به روشنی كشف نشده است.

هموفيلي را مي توان به س��ه دس��ته تقسيم كرد: 
 VIII يا B درنوع IX ش��ديد كه در آن توليد فاكتور
در نوع A كمتر از 1 درصد است، متوسط كه در آن 
توليد فاكتور ه��ا بين 1 تا 5 درصد و خفيف كه بين 

5 تا 25 درصد اس��ت و فرد در آن به ميزان طبيعی 
به توليد فاكتور انعقادی می پردازد. نوع خفيف يکي 
از ان��وع پرخطر بيماري اس��ت، زيرا در صورت بروز 
جراحات شديد يا عمل جراحي خود را بروز مي دهد. 
هنگام خونريزي تشخيص سريع بيماری و واكنش 

به موقع از اهميت حياتي برخوردار است.
براي هموفيلي نوع  A-B هيچ درمان قطعی مگر 
پيون��د كبد وجود ندارد؛ كه اي��ن پيوند نيز در عمل 
بسيار دور از دسترس و پرخطر است، البته هم اكنون 
فاكتور 9 و فاكتور 8 انعقادي در دس��ترس هستند و 
براي رفع نيازهاي بيماران به كار مي روند. اين دو به 
صورت سنتي و با فراكسيون بندی پلاسماي خون به 
دست مي آيند كه با توجه به ميزان بالاي پلاسماي 
 HIV مورد نياز، خطر آلودگي به ويروس هايي مانند
يا هپاتيت در آن بسيار بالاست. روش های جديدتر 
كه ب��ر پاية توليد فاكتور نوتركيب ق��رار دارند، اين 
خطر را ندارند. در اين ش��يوه از فناوري كشت بافت 
استفاده مي شود كه بسيار گران قيمت است و فاكتور 
توليدي را از لحاظ قيمتي بس��يار نامناسب مي كند. 
در روش آرمان��ی توليد ك��ه در دو بزغالة ترانس ژن 
ايران )ش��نگول و منگول( نيز به كار گرفته شده، از 
بيورآكتورهای پس��تاندار استفاده شده كه در آن اين 
فاكتورها در ش��ير جانور توليد و س��پس به سادگي 
خالص مي شود. اين روش علاوه بر قيمت مناسب، 

از كيفيت و ايمني مناسبی نيز برخوردار است.
ش��يوۀ توارث هموفيلي همان گونه كه اشاره شد، 
وابس��ته به جنس مغلوب اس��ت؛ يعني از مادران به 
فرزندان پس��ر انتقال مي يابد و تنها راه مقابله با آن 
انجام مشاوره هاي ژنتيکي در افراد با سابقة خانوادگي 

از	هموفيلـي	
چه	مي	دانيم؟

زيستفناوري
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اس��ت. با اين همه نبايد از ياد برد كه يك س��وم از 
بيماران نوجهش��ي )new-mutation( هس��تند كه 
عملًا با مش��اوره های ساده قابل پيشگيري نخواهد 

بود.
ژن درمان��ي يکي از اميدهاي پيش روي مبتلايان 
ب��ه هموفيل��ي به ش��مار مي آي��د و تاكن��ون نتايج 
مثبت فراواني در اين زمينه به دس��ت آمده اس��ت؛ 
هرچن��د هنوز تا رس��يدن ب��ه درمان قطع��ي و نيز 
هزينه ه��اي درماني مناس��ب راه��ي طولاني باقي 
اس��ت. همان طور كه اش��اره ش��د، ژن فاكتور 8 بر 
 186kbp قرار گرفته و با طول X روي كروم��وزوم
خود ژن بسيار بزرگي به ش��مار مي آيد، ولي جهش 
روي داده در بي��ش از90 درصد از م��وارد هموفيلي 
A يك نوتركيبي درون كروموزومي است كه براي 
تش��خيص آن نيز Probهاي تجاري توليد شده اند. 
ژن درماني هموفيلي در هر نوع A  و B برپاية درمان 
با آدنوويروس ها قرار گرفته اس��ت و تنها نقص آن 
اين اس��ت كه درمان بايد هر چند ماه يك بار تکرار 
شود. نتايج آزمايش در حيوانات آزمايشگاهی بسيار 

اميدواركننده است. 

يك مثال
خان��م »الف« زن  38 س��الة س��المي اس��ت كه 
در برنامة مش��اوره برای بررس��ی احتم��ال به دنيا 
آوردن فرزند مبتلا به هموفيلي ش��ركت كرد. دايي 
او در كودك��ي ب��ه علت هموفيلي درگذش��ته بود و 
برادرش نيز در كودكي مشکلات خونريزي داشت. 
مش��کل خونريزي ب��رادرش پس از بل��وغ برطرف 
ش��د و هيچ يك از ديگر اعضاي خانواده اختلالات 
خونري��زي نداش��تند. متخصص   ژنتي��ك به خانم 
»الف« توضيح داد كه س��ابقة خانوادگي او نش��ان 
دهندۀ نوع��ي اختلال انعقادي وابس��ته به X مانند 
هموفيلي A يا B اس��ت و بهبود برادرش به ويژه به 
نفع نوعي عامل IX ليدن هموفيلي B اس��ت. براي 
تأييد يا رد هموفيلي، متخصص ژنتيك به وی گفت 
كه نخست بايد برادرش ارزيابي شود، زيرا شناسايي 

يك عامل تنها دشوار است.
خانم »الف« با برادرش صحبت كرد و او با انجام 
ارزيابي موافقت نمود. بررسي مدارك پزشکی نشان 
داد كه وی در كودكي دچار كمبود عامل IX بود، اما 
در حال حاضر سطح پلاسمايي تقريباً طبيعي عامل 

IX دارد و بررس��ي جهش دی.ان.ای تأييد كرد كه 
 IX و سازگار با عامل F9 او جهش��ي در پيش بر ژن
ليدن دارد. بعداً آزمايش خانم »الف« نش��ان داد كه 

او حامل جهش شناسايي شده در برادرش نيست.
اين ماجرا داس��تانی خيالي نيس��ت، بلکه از كتاب 
ژنتيك پزش��کي تامپس��ون، كه يکي از معتبرترين 
آثار در اين زمينه به ش��مار می رود، نقل شده است. 
نکته اي كه در اين مثال به خوبي مشاهده می شود،  
كمك مش��اورۀ ژنتيکي ب��راي جلوگيري از احتمال 
تولد فرزند ناس��الم اس��ت كه خوش��بختانه با ناقل 
نب��ودن خانم »الف« اين احتمال كاهش بس��ياری 
مي ياب��د. اين موضوع به او ب��راي حفظ آرامش در 

دورۀ پر دلهرۀ بارداري كمك بسياری می كند. 
نکتة بعدي ك��ه بايد به آن توج��ه كرد، صداقت 
مراجعه كننده اس��ت كه بايد هم��ة نقص هاي خود 
و اطرافيان��ش را كام��لًا بيان كند تا مش��اور بتواند 
تصميم صحيحی بگيرد. عادت های نادرستی مانند 
پنه��ان كردن بيم��اری يا دليل م��رگ كودكان در 
دورۀ جنيني ای بس��ا در بسياري از موارد سبب بروز 

ناهنجاري در ديگر اعضای خانواده شود. 

آنان	که	خاک	را	به	فناوری	کيميا	کنند!
برگزاری نمايشگاه دوسالانۀ دستاوردهای زيست فناوری

زيس��ت فناوری از جمله علومی اس��ت كه در دهه های اخير فراگيری خود 
را به اثبات رس��انده اس��ت. قدمت تاريخی اين علم نش��انگر اهميت والای 
فناوری های زيس��تی در زندگی بش��ر اس��ت. چنانچه در قدي��م كاربردهای 
س��نتی زيس��ت فناوری ش��امل اصلاح نباتات و دام، تهية نان، ماست و پنير 
بوده  اس��ت، اما اكنون با تلاش محققان، گامی فراتر از تصور گذاش��ته ايم. تا 
جاي��ی كه امروزه گياهان تراريخته و مواد غذايی غنی ش��ده عرصة توليدات 
را در دس��ت گرفته اند. از اين رو ستاد 
توس��عة زيس��ت فناوری كشور در نظر 
دارد هر دو س��ال يك بار نمايشگاهی 
از دس��تاوردهای زيست فناوری را در 
س��طح بين المللی با اه��داف ارتباط 
ميان بخ��ش علمی و صنعتی، معرفی 
برنده��ای داخل��ی و خارج��ی و ني��ز 
ايج��اد تعام��ل بين مراك��ز تحقيقاتی 
زيس��ت فناوری داخل و خارج كشور، 
برگزار نمايد. اين نمايشگاه، امسال در 
مصلای ب��زرگ امام خمينی در تاريخ 
26-24 فروردين  م��اه 1389، برگزار 
گرديد و در آن بيش از 90 ش��ركت خصوصي، 18 مركز رشد و پارك علم و 
فناوري، 30 موسس��ة دولتي و 10 ش��ركت خارجي حضور داشتند. همچنين 
باشگاه زيس��ت فناوری با بخش هايی نظير تاريخچة زيست فناوری، سينمای 
زيس��ت فناوری، مس��ابقات، مش��اهدات و آزمايش ها پذيرای ميانگين 1400 

دانش آموز از مقاطع مختلف بود.
طي برگزاري اين نمايشگاه 6 قرارداد همکاري ميان شركت هاي دانش بنيان 
و كش��ورهاي خارجي حاضر در نمايش��گاه منعقد شد كه از آن جمله مي توان 
به امضاي قرارداد ميان مؤسس��ة تحقيقات زيست فناوري كشاورزي با مراكز 
تحقيقات زيست فناوری كلية كشورهاي شركت كننده در نمايشگاه اشاره كرد. 

علاوه بر اين انستيتو پاستور ايران نيز تفاهم نامه اي براي توليد واكسن با هند 
به امضا رساند.

در اين نمايش��گاه دستاوردهای زيس��تی در قالب چند بخش شامل مراكز 
علمی، شركت ها، بخش بين الملل، مراكز رشد، شبکة خدمات زيست فناوری، 

نشريات و انجمن ها، آموزش عمومی و فروشگاه به نمايش درآمدند. 

شيرين تر از عسل!
در بخش فروش��گاه نمايشگاه؛ كود آلی و تنظيم كنندۀ رشد گياه در عرصة 
توليدات كش��اورزی و اسنك پنير لينا و دوغ غنی سازی شده با پروبيوتيك ها 
در عرض��ه صناي��ع غذايی از م��واردی بودند كه در بخش فروش��گاه عرضه 
ش��دند. همچنين گياه استويا شيرين ترين گياه بود كه در نمايشگاه امسال به 
بازديدكنندگان معرفی شد. به گفته توليدكنندگان اين گياه، می توان از آن به 

صورت های شيرابه، پودر و شکره در مواد غذايی بهره برد. 

گلخانه ای پر از محفظه های شيشه ای!
در بخش مراكز علمی، محققان شهرك علمی تحقيقاتی اصفهان، سيستم 
گلخان��ه ای را ارائ��ه دادند كه در آن ريش��ة گياه يا ب��ذر درون يك محفظة 
شيشه ای به جای بستر خاك مانند قرار می گيرد. مواد غذايی ريشه به همراه 
آب توس��ط دس��تگاهی خاص به صورت بخار درآمده و اطراف ريش��ه يا بذر 

را پر می كند.
دانش��جويان كارشناس��ی ارشد جانورشناس��ی دانش��گاه تهران نيز زالوی 
پرورش��ی را به عنوان مکندۀ زيستی و س��نتی به نمايشگاه معرفی كردند. از 
زمان ابوعلی سينا اين جانور برای درمان مورد استفاده قرار می گرفت. به طور 
كل��ی در طبيعت640 گونه زالو وجود دارد ك��ه از اين ميان 4 گونة آن طبی 
هس��تند. از بزاق اين زالو برای ساخت داروهايی مثل ضد سرطان، ضد انعقاد 

خون و افزايش دهندۀ خون سطحی بافت استفاده می شود.

نش��رية دانشگر نيز با حضور در بخش نشريات علمي اين نمايشگاه با ارائة 
آرشيو يك سالة خود، با استقبال خوبي از طرف علاقه مندان مواجه شد.

در پايان اين نمايش��گاه، توليدات موسس��ة تحقيقات واكسن و سرم سازي 
رازي به عنوان محصول برتر، گروه صنايع ش��فافارمد به عنوان شركت برتر، 
دانشگاه تربيت مدرس به عنوان مركز علمي برتر و پژوهشگاه ملي مهندسي 

ژنتيك و زيست فناوري به عنوان مركز رشد نمونه معرفی گرديدند.
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فرشته السادات سجادي

در مقال�ۀ پيش�ين ب�ا فيزيول�وژی قل�ب و 
مش�خصه های اصلی نوار قلب آش�نا شديم. 
بايد يادآور شد كه در صورت لزوم، حتماً نوار 
قلب ت�ان را به متخصص نش�ان دهيد و تنها 
ب�ه مطالب نظری حاضر بس�نده نكنيد، زيرا 
قل�ب گنجينه ای گرانبهاس�ت و س�لامت آن 
باعث حفظ زندگی می ش�ود. در اين قسمت 
می كوشيم با تشخيص برخی از بيماری های 
شايع قلبی از روی نوار قلب، علائم بيماری ها 
را بشناس�يم و ب�ا راه های درمانی آن آش�نا 
شويم. نام داروها تنها برای آشنايی خواننده 
آمده است و از مصرف خودسرانۀ اين داروها 

بايد پرهيز كرد.

چكيدۀ قسمت اول
الکتروكارديوگرام )Electrocardiogram( يا نوار 
قلب، به نمودار ثبت شدۀ تغييرات پتانسيل الکتريکی 
ناش��ی از تحريك عضل��ة قلب گفته می ش��ود كه 
معم��ولًا با علامت اختصاری ECG يا EKG )مورد 
 Elektrokardiogramm دوم مخفف كلمة آلمانی
است( مشخص می شود. دستگاه الکتروكارديوگراف 
اي��ن نم��ودار پيوس��ته را ب��ر روی ن��وار كاغ��ذی 
خط كشی شده ای ضبط می كند. اطلاعاتی كه برروی 
الکتروكارديوگرام ضبط می شود، نشان دهندۀ امواج 
الکتريکی محرك قلب اس��ت. اين امواج نمايشگر 

مراحل مختلف تحريکات قلبی اند.
الکتروكارديوگ��رام طبيع��ی از ي��ك موجP ، يك 
كمپلکس QRS و يك موج T تش��کيل شده است. 
كمپلکس QRS غالباً، اما نه هميشه، دارای سه موج 
مجزای Q ،R و S است. موج P حاصل پتانسيل های 
الکتريکی دپلاريزاسيون )حركت به سمت پتانسيل 

مثب��ت( دهليزه��ا پيش از ش��روع انقب��اض آنها و 
نمايانگ��ر جري��ان الکتريک��ی در حفره های بالايی 
قلب )دهليزها( اس��ت. كمپلکس QRS هم حاصل 
پتانسيل های الکتريکی دپلاريزاسيون بطن ها پيش 
از انقباض آنها و نش��ان دهندۀ جريان الکتريکی در 
حفره های پايينی قلب )بطن ها( است؛ يعنی زمانی كه 
موج دپلاريزاسيون در حال گسترش در بطن هاست. 
 QRS و هم اجزای كمپلکس P بنابراي��ن، هم موج
امواج دپلاريزاس��يون هس��تند. موج T هم نمايانگر 
دورۀ اس��تراحت كوتاه قلب است، زمانی كه بين دو 

ضربان، قلب دوباره شارژ می شود.

موج p ← دپلاريزه  شدن دهليزها
 ← QRS كمپلکس

دپلاريزه شدن بطن ها + رپلاريزاسيون دهليزها
موج T ← رپلاريزاسيون بطن ها

تپش قلب
آي��ا تاكنون هن��گام خواندن كتاب يا نشس��تن و 
بی تحركی، ناگهان به مدت كوتاهی دچار احساس 
تپش قلب شده ايد؟  يکی از شايع ترين بيماری های 
قلبی كه در نوار قلبی مشاهده می شود، تاكيکاردی 
اس��ت. تاكيکاردی يا تند ش��دن غيرطبيعی ضربان 
قلب، عبارت است از تندی ضربان قلب به گونه ای 
كه قلب بس��يار س��ريع تر از حال��ت طبيعی می زند، 
بدون اين كه فرد فعاليت زيادی داش��ته باشد. اين 
تن��دی ضربان قل��ب بين 150 ت��ا 300 ضربان در 
دقيقه است. كس��ی كه بيماری قلبی ندارد، ممکن 
اس��ت با ورزش ضربان قل��ب خود را به 160 بار در 
دقيقه يا بيش��تر هم برس��اند كه اين ميزان طبيعی 

است و مشکلی به شمار نمی آيد.
بررس��ي الکتروكارديوگرام مربوط به اين بيماري، 
نش��ان خواهد داد كه از همة جوانب، مگر س��رعت 

ضربان، طبيعی اس��ت؛ به گونه ای كه فاصلة زمانی 
بين كمپلکس QRS نش��ان می دهد كه ضربان به 
ج��ای حالت معمول 72 مرتبه در دقيقه 150 مرتبه 
در دقيق��ه اس��ت. گونه های تند ش��دن غيرطبيعی 
ضربان قل��ب عبارت اند از فيبريلاس��يون دهليزی، 
تند ضربانی سينوس��ی، تن��د ضربانی فوق بطنی، و 
تند ضربانی بطنی. چنان كه در ش��کل زير مشاهده 
می كنيد، اين ن��وار قلب به بيماری ب��ا تاكيکاردی 

متعلق است.
اي��ن حال��ت ممکن اس��ت در جوانان��ی كه هيچ 
نش��انه ای از بيم��اری ندارن��د، رخ ده��د؛ ام��ا در 
س��الخوردگانی كه دچار بيماری سرخرگ های قلب 
هس��تند نيز بروز می كند. دلايل اصلی تاكيکاردی 
عبارت ان��د از افزايش دمای ب��دن، تحريك قلب با 

اعصاب و مسموميت های قلبی.
تا دمای  105 درج��ة فارنهايت، به ازای هر يك 
درج��ه افزايش دمای بدن، ضرب��ان قلب 10 درجه 
افزاي��ش می يابد. پس از آن ممکن اس��ت ضربان 
قل��ب كند ش��ود، زيرا تب باع��ث تضعيف تدريجی 
عضلة قلب می ش��ود. علت تاكي��کاردی در هنگام 
ت��ب اين اس��ت ك��ه دمای ب��الا موج��ب افزايش 
س��رعت متابوليس��م گره سينوسی می ش��ود و اين 
نيز تحريك پذيری و س��رعت ريتم را مستقيماً بالا 
می ب��رد. در مورد تحريك قل��ب با اعصاب می توان 
بيم��اری را مثال زد كه خون از دس��ت داده اس��ت 
و وارد ش��وك می ش��ود. تحريك رفلکسی قلب با 
اعصاب موجب افزايش س��رعت ضربان به 150 تا 

180 بار در دقيقه می شود.
از علائم ش��ايع در تپش قل��ب می توان به زنش 
نب��ض بي��ن 100 تا 180 ب��ار در دقيقه كه بس��يار 
س��ريع تر از حال��ت طبيعی اس��ت، غش ك��ردن يا 
احساس نزديك بودن مرگ، درد قفسة سينه، سرفة 

ناخودآگاه و تنگی نفس اشاره كرد.

چگونه	نوار	قلبرا	تفسير	کنيم؟
بخشدوم
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نكتۀ مهم دربارۀ تاكيكاردی يا تپش قلب
اگر دچار حملة تند ضربانی نامنظم قلب ش��ده ايد 
ك��ه در عرض 4 تا 5 دقيقه برطرف نش��ده اس��ت، 
اگر دچار تنگی نفس ش��ده ايد، يا اگر در قفسة سينه 
دردی احس��اس كرده ايد، حتماً به پزش��ك مراجعه 

كنيد. 

تاكيكاردی حمله ای و انواع آن
اصط��لاح »حمله ای« بدين معناس��ت كه تندی 
ضرب��ان قلب به صورت حمله ای و ناگهانی ش��روع 
می ش��ود و ب��ه مدت چن��د ثانيه، چن��د دقيقه، چند 
س��اعت يا بيش��تر به درازا می كش��د. س��پس حمله 
به همان ش��کلی كه آغاز ش��ده بود، پايان می يابد 
و هم زمان گ��ره اصلی ضربان را دوباره در دس��ت 
می گيرد. غالباً با اي��ن حركت، تاكيکاردی حمله ای 
متوقف می شود، اما گاهی می توان با فشار بر پايين 
گردن، اين گ��ره را تحريك ك��رد و تاكيکاردی را 
متوقف س��اخت. از داروهای مختلفی می توان برای 
درمان استفاده كرد. معمولًا از كينيدين و ليدوكايين 

برای اين منظور استفاده می شود.

تاكيكاردی حمله ای دهليزی
در اين حالت س��رعت ضربان از حدود 95 ضربه 
در دقيقه ناگهان به 150 ضربه افزايش می يابد. اگر 
از نزديك به الکتروكارديوگرام )نوارقلب( مربوط به  
آن بنگريم، پيش از هر كمپلکسQRS-T  در زمان 
ضرب��ان تند قلب، يك موج وارونة P می بينم كه تا 
حدودی بر روی م��وج طبيعی T مربوط به ضربان 
قبل افتاده است. اين حالت نشان می دهد كه منشأ 

اين تاكيکاردی حمله ای در دهليز است.

A-V تاكيكاردی حمله ای گره
اين تاكيکاردی حمله ای اغلب ناشی از يك ريتم 
نابجای مربوط به گره A-V است كه معمولًا سبب 
می شود كمپلکس های QRS-T طبيعی بمانند، ولی 
امواج P محو يا حذف می شوند. تاكيکاردی حمله ای 
دهليزی يا گره A-V )هر دو تاكيکاردی فوق بطنی 
نام دارن��د( معمولًا در افراد به ظاهر س��الم و جوان 
ايجاد می ش��ود. اي��ن افراد اغلب پ��س از نوجوانی 
بدون هيچ گونه زمينة تاكيکاردی به رشد خود ادامه 
می دهند. در مجموع، تاكيکاردی فوق بطنی موجب 
وحشت شديد بيمار می شود و ممکن است در خلال 

حمله به ضع��ف وی بينجامد؛ اما حملات به ندرت 
موجب آسيب دائمی می شوند.

تاكيكاردی حمله ای بطنی
تاكي��کاردی حمله ای بطنی معم��ولًا به دو دليل 
خطرناك اس��ت. نخس��ت، اي��ن ن��وع تاكيکاردی 
اغل��ب فق��ط زمان��ی ايج��اد می ش��ود كه آس��يب 
ايسکميك چش��مگير در بطن ها وجود داشته باشد. 
دوم، تاكي��کاردی بطنی غالباً س��بب حالت مرگبار 
فيبريلاسيون بطنی می شود، زيرا عضلة بطن مکرر 
و به س��رعت تحريك می شود. گاهی مسموميت با 
ديژيال كه برای درم��ان قلب به كار می رود، باعث 
ايجاد كانون های تحريك پذير می شود كه تاكيکاردی 
بطنی ايجاد می كنن��د. برای بلوك كانون های مولد 
تاكيکاردی بطنی می توان از كينيدين اس��تفاده كرد 
ك��ه دورۀ تحريك ناپذيری عضلة قل��ب را افزايش 

می دهد و آستانة تحريك را بالا می برد.

حملۀ قلبی )انفاركتوس عضله قلب(
انفاركت��وس عضل��ة قل��ب بيماری ای اس��ت كه 
متاس��فانه رو به گس��ترش اس��ت و از اين رو، بهتر 
است دربارۀ آن بيش��تر بدانيم. حملة قلبی هنگامی 
ب��روز می كند كه ي��ك يا چند ش��ريان كرونری يا 
شاخه های آنها مسدود شود و در نتيجه،  خون نتواند 
به عضلة قلب برس��د. بدون اكسيژن و مواد مغذی 
عضل��ة قلبی می مي��رد )انفاركتوس عضل��ة قلب(. 
علت شايع حملة قلبی تشکيل تدريجی لختة خون 
)ترومبوز( برروی يك تودۀ اترواس��کلروزی )اتروما( 
است كه پيشتر رگ را بيش و كم مسدود كرده است. 
اگر رگ كاملًا مس��دود ش��ود، جريان خون قلب به 

سرعت توقف می يابد.
عضلة مرده و آسيب ديده ای كه بر اثر حملة قلبی 
باقی می ماند، س��بب می ش��ود كه قلب بخش��ی از 
كارايی خود را از دس��ت بدهد، زيرا ميزان خونی كه 
اين اندام تلمبه می كند، به انقباض عضلانی وابسته 
است. هنگامی كه بيش از 50 درصد از عضلة قلب 
از بي��ن برود، به علت آثار نامطلوب حملات قلبی يا 
انفاركتوس جديد، ش��وك و مرگ پديد می آيد؛ زيرا 
قل��ب نمی تواند برای حفظ حي��ات خود خون كافی 

فراهم آورد.
علائ��م حملة قلبی به ميزان آس��يب عضلة قلب 
بس��تگی دارد. تقريب��اً 20 درص��د از قربانيان هيچ 

نش��انه ای از حمله مشاهده نمی كنند و از ابتلاء خود 
به حملة قلبی آگاه نيس��تند. بنابراين، چه بس��ا تنها 
هنگامی متوجه حملة قلبی خود ش��وند كه پزشك 
ش��واهدی از ي��ك انفاركت��وس قديم��ی را در نوار 

قلبی شان پيدا كند.
با اين همه، بيش��تر قربانيان دچار درد يا ناراحتی 
قفس��ة س��ينه می ش��وند. اين درد ممکن اس��ت از 
احساس سوءهاضمه تا درد خردكنندۀ قفسة سينه با 
احساس فشار زير استخوان جناغ كه به پشت، فك 
يا بازوی چپ منتش��ر می شود، متغير باشد. ضعف و 

تنگی نفس از ديگر نشانه ها به شمار می روند.
داروهاي��ی ك��ه به س��رعت لخته ه��ای خون را 
ح��ل می كنند، داروه��ای ض��د درد، داروهای ضد 
بی نظمی قل��ب و داروهای ضد آنژين صدری، مثل 
مسدودكننده های بتا آدرنرژيك يا مسدودكننده های 
كانال كلس��يمی، در پايدار كردن بی نظمی ضربان 
قل��ب مؤثرند. همچنين، داروه��ای ضد انعقاد برای 
جلوگيری از تش��کيل لختة خون، نيتروگليس��يرين 
برای گشاد كردن سرخرگ ها و افزايش خون رسانی 
قلب، داروی ديژيتال برای تقويت انقباضات عضلة 
قلب و پايدار كردن ضربان قلب در اين موارد كاربرد 

دارند.

منابع:
-كتاب فيزيولوژی پزشکی گايتون، نوشته ی آرتورگايتون 

و جان ادوارد هال، ترجمه ی احمدرضا نياورانی.
-پايگاه اينترنتی وزارت درمان و آموزش پزشکی 

-پايگاه اينترنتی پزشکان ايران
-ويکی پديا دانشنامة آزاد

-پايگاه اينترنتی آفتاب
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ب�ه نظر می رس�د اي�دۀ جالب�ی در ذهنتان 
داري�د، فك�ر می كنيد ك�ه نيازي ت�ازه را در 
جامعه احس�اس كرده ايد، يا ايدۀ عجيبی در 
م�ورد يكی از  فناوری های ن�و داريد، يا حتی 
فك�ر می كنيد ب�ا توليد يك محص�ول جديد 
می تواني�د خيلی چيزه�ا را بهت�ر كنيد. حالا 
می خواهيد چه كار كني�د؟ چه طور مي توانيد 

ايدۀ خود را به واقعيت تبديل كنيد؟

دنبال چه هستيد؟
 اين قس��مت در مورد ش��خص شماست. قبل از 
ش��روع هر كاری دقيقاً مش��خص كني��د كه دنبال 
چه چيزی هس��تيد و انگيزۀ شما چيست؟  لحظه اي 
درن��گ كني��د و ب��ه انگيزه ه��ا و آرزوهايتان فکر 
كنيد. تأس��يس يك ش��ركت يا ادارۀ ي��ك پروژۀ 
مه��م، احتمالًا تمام وقت و انرژي ش��ما را خواهد 
گرفت، و زماني كه كارها ش��روع شد،  وقت خيلی 
كم��ي براي فکر كردن خواهيد داش��ت. پس الان 
زمان خوبيس��ت كه به آنچه ك��ه دنبال مي كنيد و 
چيزهايی كه می خواهيد به آنها برس��يد، فکر كنيد. 
كش��ف اهداف خودتان،  كار مش��کلی است و وقت 
و بررس��ی زيادی را مي طلبد، اما كاري ارزش��مند 
است. پس با خودتان صادق باشيد. چرا كه در غير 
اين ص��ورت اين خطر وجود دارد كه بعد از تلاش 
بسيار و تحمل دردس��رهای مختلف، به چيزي كه 
می خواستيد نرس��يد و حسرت زمان ها و فرصت ها 
و س��رمايه های از دس��ت رفت��ه را بخوريد. اهداف 
ش��خصي واضح و روش��ن به ش��ما كمك مي كند 
تا دس��ت به كار پرريس��ك نزنيد، ي��ا لااقل برخي 
از پي آمدها را مدنظر داش��ته باش��يد. تعيين اهداف 
شخصي واقع گرايانه به شما امکان مي دهد تا بتوانيد 
عمل كرد خود را بررسي كنيد و به سرعت آن را با 
واقعيت ها بس��نجيد. حتی اگر اول كار انگيزه هاي 
خودتان را س��ر و سامان بدهيد، قانع كردن ديگران 

كار بس��يار س��اده تري خواهد بود. 

ويژگي هاي شخصيتي كارآفرينان
اه��م ويژگی ه��ای ي��ك كارآفري��ن از دي��دگاه 

صاحب نظران عبارتند از:
نياز به توفيق، تمايل ب��ه مخاطره پذيري، نياز به 

استقلال، دارای خلاقيت، تحمل ابهام 

در اينج��ا به ط��ور مختصر به تعري��ف هركدام از 
ويژگی های يك كارآفرين مي پردازيم:

1 نياز به توفيق عبارت اس��ت از تمايل به انجام 
كار در اس��تانداردهاي عال��ي جه��ت موفقي��ت در 

موقعيت هاي رقابتي. 
2 ريسك پذيري عبارت اس��ت از مخاطره هاي 
معتدل كه مي توانند از طريق تلاش هاي ش��خصي 

مهار شوند. 
3 تماي��ل به اس��تقلال، يك نيروي انگيزش��ي 
براي كارآفرينان معاصر اس��ت. ب��ه عبارتی آزادي 
عمل، پاداش ديگر كارآفريني است. در واقع نياز به 
اس��تقلال، عامل��ي اس��ت كه س��بب مي ش��ود تا 

كارآفرينان به اهداف و روياهاي خود دست يابند.
4 خلاقيت همانا تواناي��ي خلق ايده هاي جديد 
اس��ت كه اين ايده ها ممکن است به محصولات يا 
خدم��ات جديد ني��ز منجر ش��وند. در واقع خلاقيت 

نيرويي است كه در پس نوآوري نهفته است.
5 قدرت تحمل ابهام عبارت اس��ت از پذيرفتن 
»عدم قطعيت« به عنوان بخشي از زندگي، توانايي 
ادام��ة حي��ات و تمايل به آغ��از فعاليتي مس��تقل 

بي آنکه شخص بداند آيا موفق خواهد شد يا خير.

تعريف كسب وكار كوچك
ه��ر صنف ي��ا صنعتي براس��اس درآم��د و تعداد 
مت��داول كاركنان واحدهاي خ��ود، معياری را براي 
تقس��يم بندي بنگاه هاي فعال در آن صنعت انتخاب 
مي كند و آنها را به خرد، كوچك، متوس��ط و بزرگ 
تقس��يم مي كند. در رايج ترين تعري��ف در ايران، به 
بنگاه هاي��ي كه كمتر از 50 نفر نيروي كار داش��ته 
باشند، كوچك مي گويند. پس وقتي خواستيد سراغ 
وام بنگاه ه��اي كوچ��ك برويد، اول تع��داد نيروي 

انساني بنگاهتان را بشمريد!

طرح كسب و كار
طرح كسب و كار، سندي مکتوب است كه جزئيات 
كسب وكار پيشنهادي را مشخص مي كند. اين سند 
بايد ضمن تشريح موقعيت كنوني، نيازها، انتظارات 
و نتايج پيش بيني ش��ده را شرح دهد و كلية جوانب 

آن را ارزيابي كند.
طرح نشان مي دهد كه به منظور ايجاد يك كسب 
و كار محرز، بررسي هاي دقيق در ايجاد كسب وكار 
انجام ش��ده اس��ت و براي راه اندازي آن، كارآفرين 

وظيفه اش را انجام داده است.

ط��رح ه��م ب��راي صاح��ب آن و ه��م ب��راي 
حمايت كنندگان مالي آن، به دلايل زير لازم است:

1 مهم آن اس��ت كه مالك دربارۀ هدف خود از 
كس��ب وكار و منابعي كه براي آن نياز دارد به دقت 
فک��ر كند. اين موض��وع در برآورد ميزان س��رماية 

مورد نياز، به وي كمك خواهد كرد.
2 بعيد به نظر مي رس��د كه مالك كس��ب وكار، 
ب��راي راه اندازي اولية كار، س��رماية كافي داش��ته 
ي��ا  بانك ه��ا  مال��ي،  حمايت كنن��دگان  باش��د. 
سرمايه گذاران بايد متقاعد شوند كه سرمايه گذاري 

در كسب و كار جديد، منطقي و درست است.
3 فرض بر اين اس��ت كه اگر كس��ب وكار ايدۀ 
خوبي نداشته باش��د، لازم است براي صاحب آن و 
حمايت كنن��دگان مالي آن، اي��ن موضوع در مرحلة 
برنامه ري��زي و قب��ل از هدررفتن مق��دار زيادي از 

زمان و هزينه، شناسايي شود.

يك كار آفرين دور انديش    
اگ��ر می خواهي��د در كاری ك��ه ش��روع كرده ايد 
موفقيتی كس��ب كنيد، بايد با بينش��ی عميق شروع 

كنيد.
بينش به اين معناس��ت كه آن چ��ه را كه ديگران 
نمی بينن��د و به آنه��ا توجه نمی كنن��د، ببينيد. يك 
كارآفري��ن دوراندي��ش، می توان��د دقيق��اً وضعيت 
كس��ب و كار خ��ود را در آين��ده و هن��گام پايان كار 

مشاهده كند.
منظور از اتمام كار چيس��ت؟ هر كسب و كار يك 
س��رمايه گذاری اس��ت و برای اين س��رمايه گذاری 
يا از س��هام اس��تفاده كرده ايد ي��ا از اموال منقول و 

غيرمنقول شخصی.
وقتی كارهايتان درس��ت پيش می رود پيش بينی 
آين��دۀ آن از دو حالت خارج نيس��ت، يا می خواهيد 
آن را بفروشيد يا نگه داريد. اگر بخواهيد آن را نگه 
داريد به اين معناس��ت كه خودت��ان می خواهيد آن 
را بخري��د و اگر خودتان می خواهي��د آن را بخريد، 
اول اطمين��ان حاصل كنيد كه پول��ی كه بابت آن 

می پردازيد، با ارزش آن متناسب است.
ح��الا ببينيم تف��اوت يك كارآفرين و كس��ی كه 
كس��ب و كاری خصوصی به راه انداخته چيس��ت. 
هدف اي��ن گروه اين بوده كه زيردس��ت يا كارمند 
كسی نباشند يا اين كه امنيت شغلی بيشتری داشته 
باشند. اين افراد شغلی ايجاد می كنند كه دربارۀ آن 
دانش و اطلاع خوبی دارند، اما به ندرت پيش می آيد 

کارآفريني،	عشق،	تب
کارآفرينانواستعدادهايدرخشانبخوانند!

مهدی كنعانی

کارآفريني
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كه افراد اين گروه بينشی عميق نسبت به آيندۀ كار 
خود داشته باشند.

اگ��ر ديديد ك��ه در هزارتوی مش��کلات كارتان 
گم ش��ده ايد و زندگی را فرام��وش كرده ايد، بدانيد 
كه نه تنها نتوانس��ته ايد كارهای دلخواهتان را انجام 
دهيد، بلکه اين كار دارد زندگی را از شما می گيرد. 
يك كارآفرين كه كسب وكاری را به راه می اندازد، 
چالش های بس��ياری ب��ر س��ر راه دارد. آنها نهايت 
تلاش خود را می كنند تا كارش��ان با موفقيت پيش 
رود. آنها دقيقاً می دانند كه در هر بخش از كارشان 
چه می كنند و در آينده چه مش��کلی خواهند داشت. 
همين دورانديش��ی باعث می شود كه روند كارشان 

به سهولت به جريان بيفتد.

همه اخطارهای لازم برای شما
موفقيت در ادارۀ شركت های نوآور و كوچك، كار 
هر كسي نيس��ت )خصوصاً كساني كه خلق و خوي 
عصبي داش��ته باش��ند(. با اين كه درآمد در شروع 
كار زياد به نظر می رس��د، ام��ا فقط حدود ده درصد 
از شركت هاي نوپا بيش از پنج سال دوام مي آورند. 
حت��ی بس��يار از آن هايي ه��م كه پنج س��ال دوام 
می آورند عملًا به يك »م��رده ی متحرك« تبديل 
می ش��وند. براي كسب معاش تقلا مي كنند، ولي در 
عم��ل بازنده اند. فقط تعداد كمی از اين ش��ركت ها 
موفق می شوند و مؤسسان خود را پول دار مي كنند، 

كه اين امر به شانس ارتباط چندانی ندارد.
برای اين كه ذهن ش��ما نس��بت به اين مس��اله 
واقع گرات��ر ش��ود، در اين ج��ا آمار و ارق��ام مربوط 
به شکس��ت ش��ركت های كوچك را ب��ا هم مرور 
می كني��م. مطابق ي��ك تحقيق معتبر انجام ش��ده 
از هر 10 ش��ركت كوچك تاس��يس شده، سه مورد 
در همان س��ال نخست ورشکس��ت شده يا به اداره 
مالي��ات »نامه عدم فعاليت« مي دهند. تنها س��ه تا 
چهار مورد بيش از سه سال دوام مي آورند و تنها دو 

مورد بيش از 5 سال عمر مي كنند. 
با مشاهدۀ اين آمار ش��ما می توانيد دريابيد كه تا 
چه حد در معرض شکس��ت هستيد. اما نبايد ترس 
از شکس��ت را بهانه كرد. شرايط تغيير كرده است و 
خيلی از كارفرمايان ترجيح مي دهند كه شانس خود 
را امتحان ك��رده و ببازند، تا اين كه اساس��اً كاري 
نکنند. حتی بعضی از س��رمايه گذاران پ��ا را از اين 
هم فرات��ر نهاده و تجربة يك يا دوبار شکس��ت را 
به عنوان ش��رط مهم��ی براي كمك به مؤسس��ان 
اصلي ش��ركت هاي جديد مط��رح مي كنند. چرا كه 
به اعتق��اد آن ها،  افراد از شکس��ت هاي خود درس 
مي آموزن��د و احتمال شکس��ت مجدد آن ها كاهش 

مي يابد.
البته منظور اين نيس��ت كه ريسك هاي پرخطر را 
بپذيريد يا براي ناممکن ها تلاش كنيد. ش��روع كار، 
نه تنها خود شما، بلکه احتمالًا خانواده و نزديکانتان 
را ني��ز تح��ت تأثير ق��رار خواهد داد. ش��ما بايد در 
تصميماتت��ان افراد خانواده و دوس��تان نزديك خود 
را مش��اركت دهيد و با آن ها مش��ورت كنيد. قبل از 
اين كه س��ند منزلتان را ب��رای گرفتن وام به وثيقه 
بگذاريد، بس��يار دقت كنيد. حتماً قبل از ش��روع كار 
به دقت فکر كنيد. در اين بازي ممکن اس��ت برنده 

ش��ده و منتفع شويد؛ اما اگر همه چيز خراب شد، آيا 
وضع تان از امروز بسيار بدتر خواهد بود؟ شما كماكان 
مهارت ه��اي امروزتان را داريد، ب��ه علاوه دانش و 
تجربه ی ارزش��مندی جمع كرده ايد كه ممکن است 

شانس استخدام شما را هم بيش تر كند. 
روي هم رفت��ه ، اي��ن كار ص��رف ك��ردن زم��ان، 
اس��ترس، مسافرت هاي شبانه و كمی آزار دهنده را 
درپي  خواهد داشت و به زندگي اجتماعي فعلی شما 
لطمه مي زن��د. توجه كنيد كه همة اخطارهاي لازم 

به شما داده شد!

جمع بندی: درست مثل تب!
ريش��ة هر ش��ركت موفقی يك ايدۀ موفق است. 
ش��ركت های كوچك ب��ا ايده زنده ان��د و بدون آن 
می ميرند. اولين كاری كه ش��ما بايد قبل از ش��روع 
كارتان انجام دهيد، پيدا كردن ايده های جديد برای 
بازار پررقابت امروزی اس��ت. هر كس��ی كه باشيد 
اولي��ن چيزی كه به ش��ما توصيه می كن��م، يافتن 

ايده های خوب است.  
ايده ها ممکن اس��ت مربوط به كالايی باش��د كه 
می خواهي��د توليد كنيد يا بفروش��يد يا خدماتی كه 
می خواهيد ارايه كنيد. توليد ايده يك پروس��ة نوآور 
و خلاقان��ه اس��ت و زمان می گيرد. لازم اس��ت كه 
شما همواره در مورد پتانسيل های نوآوری، تغييرات 
كالاه��ا و امکان��ات كالاهای جديد آگاه باش��يد و 
هميشه به دنبال آن ها باشيد. شايد حتی لازم باشد 
»چهارچشمی« محيط اطرافتان و رقبا و شركت های 

ديگر را برای پيدا كردن راه هايی برای بهبود كالا يا 
خدمتتان زير نظر داشته باشيد.

 در اين مقاله در مورد مسايل مختلفی كه قبل از 
ش��روع كار بايد به آنها توجه كنيد، صحبت كردم و 
گفتم كه در شروع كار وقتی ايدۀ جالبی در ذهنتان 
داريد، بايد چه س��والاتی را از خودتان بپرس��يد. بعد 
هم ويژگی های مديران موفق شركت های نوآور را 
با هم مرور كرديم تا هركدام بتوانيم تشخيص دهيم 
كه آيا برای اين كار س��اخته شده ايم يا نه؟ در آخر 
هم در مورد دلايل موفقيت و شکست شركت های 
تازه كار كوچك بحث ش��د و گفتم ك��ه كمتر از ده 
درصد ش��ركت هايی كه  درايران تشکيل می شوند، 

به موفقيت می رسند. 
باي��د ب��ه نکته ای اش��اره كن��م ك��ه مهم ترين و 
اصلی ترين عامل در موفقيت يا شکس��ت شماست. 
»عش��ق به كاری كه می خواهيد شروع كنيد.« اين 
نکتة آخر احتمالًا مهم ترين آنها هم هست. چرا كه 
همين عشق اس��ت كه باعث مي شود شما، ساعات 
كار طولاني و نااميدي هاي گريزناپذير )كه هميشه 
جزئي از ماهيت كار شركت هاي نوپاست( را تحمل 

كند.
نمي دانم اين عش��ق مادرزادي است يا بايد آن را 
بياموزيد، اما هرچه هس��ت شما ش��ديداً به آن نياز 
داريد. اگر ش��ما ب��ه كارتان عش��ق بورزيد، هر روز 
ت��لاش مي كنيد كه آن را به بهترين ش��کل ممکن 
انجام دهيد و به  زودي تمام اطرافيان ش��ما هم اين 

عشق را از شما مي گيرند، درست مثل تب!
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آلبرت اينشتين با ارائة نظرية نسبيت خاص نشان 
داد ك��ه جابه جايي در زمان از نظر تئوري ش��دني 
اس��ت. بر طبق اين نظريه اگه ش��يئي به س��رعت 
نور نزديك ش��ود گذش��ت زمان برايش آهس��ته تر 
ص��ورت مي گيرد. بنابراي��ن اگر بتوان با س��رعت 
بيش از س��رعت ن��ور حركت كرد، زم��ان به عقب 
بازمی گردد. مانع اصلي اين كار اين اس��ت كه اگر 
جس��مي به سرعت نور نزديك شود جرم نسبي آن 
به س��وی بي نهايت ميل مي كند بنابراين نمي شود 
ش��تابي بيش از س��رعت ن��ور پيدا ك��رد. برخلاف 
نويس��نده ها كه تصور مي كنند س��فر در زمان بايد 
به كمك يك ماش��ين انجام ش��ود، دانشمندان بر 
اين عقيده هس��تند كه اين كار به كمك يك پديدۀ 
طبيعي صورت مي گيرد. در اين خصوص سه پديده 
مدنظر اس��ت: س��ياهچاله هاي دوار، كرم چاله ها و 

ريس��مان هاي كيهاني. 
اگر يك س��تاره چند برابر خورش��يد باشد و همة 
سوختش را بس��وزاند، از آنجا كه يك نيروي جاذبة 
قوي دارد، جرم س��تاره در خودش فش��رده مي شود 
و يك حفرۀ س��ياه رنگ مانند قيف درست مي كند 
كه نيروي جاذب��ة فوق العاده زيادي دارد طوري كه 
حتي نور هم نمي تواند از آن فرار كند. به اين حفره 

سياه چاله می گويند.

اي��ن حفره ها بر دو نوع هس��تند. يك نوع از آنها 
نمي چرخند بنابراين انتهاي قيف يك نقطه است. در 
آنجا هر جسمي كه به حفره مکش شده باشد نابود 
مي شود. اما نوع ديگری از سياهچاله در حال دوران 
است و برای همين در انتهای قيف يك قاعده وجود 
دارد كه به شکل حلقه است، درست مانند يك قيف 
حقيقی. همين نوع س��ياهچاله اس��ت كه مي تواند 
سکوي پرتاب به آينده يا گذشته باشد. انتهاي قيف 
به يك قيف ديگر به اس��م س��فيدچاله مي رسد كه 
درس��ت عکس آن عمل مي كند. يعني اجسام را با 
شدت به بيرون پرتاب مي كند. از همين جاست كه 
مي توانيم پا به زمان ها و جهان هاي ديگر بگذاريم.

كرم چاله يك سکوي ديگر گذر از زمان است كه 
مي تواند در عرض چند س��اعت ما را چندين س��ال 
نوري جابجا كند. فرض كنيد دو نفر دو انتهای يك 
ملافه را گرفته  و مي كش��ند. اگر يك توپ تنيس بر 
روي ملافه قرار دهيم يك انحنا در سطح ملافه به 
س��مت توپ ايجاد مي ش��ود. اگر يك تيله به روي 
اين ملاف��ه قرار دهيم به س��مت چال��ه اي كه آن 
توپ ايجاد كرده اس��ت مي رود. اين نظرية اينشتين 
اس��ت كه كرات آسماني در فضا و زمان انحنا ايجاد 
مي كنند؛ درست مثل همان توپ روي ملافه. حالا 
اگ��ر فرض كنيم فضا به صورت يك لايه دو بعدي 

بر روي يك محور تا ش��ده باشد و فضای بين نيمة 
ب��الا و پايين آن خالی باش��د و دو ج��رم هم اندازه 
در قس��مت بالا و پايين مقابل هم ق��رار گيرد، آن 
وق��ت حفره اي كه هر دو ايجاد مي كنند مي تواند به 
همديگر رسيده و ايجاد يك تونل كند. مثل اين كه 
يك ميان بر در زمان و مکان ايجاد ش��ده باش��د. به 

اين تونل كرم چاله مي گويند.
اي��ن اميد اس��ت كه يك كهکش��ان ك��ه ظاهرا 
ميليون ها س��ال نوري از ما فاصله دارد، از راه چنين 
تونل��ي بيش��تر از چند ه��زار كيلومتر از م��ا فاصله 
نداشته باشد. در اصل مي شود گفت كرم چاله، تونل 
ارتباطي بين يك س��ياهچاله و يه سفيدچاله است و 
مي تواند بين جهان هاي موازي ارتباط برقرار كند و 
در نتيج��ه به همان ترتيب مي توان��د ما را در زمان 

جابجا كند. 
آخرين راه س��فر در زمان ريس��مان هاي كيهاني 
اس��ت. طبق اي��ن نظريه يك س��ري رش��ته هايي 
به ضخام��ت يك اتم در فضا وج��ود دارند كه كل 
جه��ان را پوش��ش مي دهند و تحت فش��ار بس��يار 
زيادي هس��تند. اين ريسمان ها با يك نيروي جاذبة 
بسيار قوي هر جس��مي را سرعت مي دهند و چون 
مرزهاي فضا-زمان را مغشوش مي كنند، مي شود از 

آنها براي گذر از زمان استفاده كرد.

بازگشــت	به	گذشـته

کوتاه،مفيد،خواندني
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آتشفش��ان يکی از پديده های طبيعی و دائمی كرۀ  
زمين اس��ت كه در طول تاريخ زمين شناس��ی نسبتا 
بدون تغيير باقی مان��ده و در ايجاد، تحول و تکامل 
پوس��ته و گوشتة زمين نقش اساس��ی داشته و دارد. 
توليد مواد آتشفش��انی و پديده ه��ای مؤثر در ايجاد 
آتشفش��ان از دورۀ پركامبرين تا عه��د حاضر تغيير 
چندانی نداش��ته اس��ت و آنچه در اين راس��تا تغيير 
كرده اس��ت، نوع دانس��ته ها، چگونگی انديشيدن و 
نحوۀ بهره گيری از آنهاست. آتشفشان ها پديده های 
جهانی هس��تند و در ساير كرات منظومه شمسی به 
ويژه سيارات مشابه زمين يك پديدۀ عادی محسوب 

می شوند و بی شك در كل كيهان نيز رخ می دهند.
گونه ای از آتشفش��ان ها »هاوايی« ن��ام دارد. اين 
نوع آتشفش��ان در جزاير هاوايی به تعداد زياد يافت 

می ش��ود. به علت وجود ميزان كم گاز در گدازه اين 
نوع آتشفش��ان، فوران جريانی در آن ديده می شود و 
ماگمايی كه به س��طح می رس��د، معمولا به صورت 
فواره يا چش��مه های گ��دازه ای خارج می ش��ود. در 
جزيره ايسلند نيز از اين نوع آتشفشان يافت می شود. 
اي��ن ن��وع آتشفش��ان، دارای دهانه ای وس��يع بوده 
و مخروط آن ش��يب كم دارد. گدازه ه��ای آن غالبا 
باريك هستند و پس از سرد شدن، سنگ هايی تيره 
رنگ، مث��ل بازالت، ايجاد می كنند. اين نوع گدازه ها 
به علت گرانروی بس��يار كمی كه دارند، مانند سيل 
روان می ش��وند. از آنجايی كه اين آتشفشان ها فاقد 
انفجار هس��تند، بمب آتشفش��انی، لاپيلی و خاكستر 

آتشفشانی در آنها ديده نمی شود.
درياچه گدازه بس��تر حركت مواد مذابی را تشکيل 

می دهد كه به مقدار زياد و به  ش��کل درياچه ای مواج 
بوجود می آيد. دماهای مذاب س��طح درياچه از 550 
درجه فارنهايت )288 درجه سانتيگراد( تا 1000 درجه 
فارنهايت در مركز محدودۀ گودال فوران )540 درجه 
سانتی گراد( نيز می رسد كه حتی نزديك شدن امواج 
اين درياچ��ه به محدوده های مختل��ف موجب آتش 

سوزی ناگهانی و ذوب سريع اجسام خواهد شد.
در حال حاض��ر تنها پنج درياچة گ��دازۀ پايدار در 

جهان وجود دارد كه عبارتند از:
• ارتا آل، در اتيوپی

• كوه برزخ يا عالم ظلمات، در جنوبگان
• كيلاوآ، در آتشفشان هاوايی

• نيراگونگو، در جمهوری دموكراتيك كنگو
• آمبريم، در وانواتو

درياچةگدازه،
جلوهایحيرتانگيزازآتشفشان
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اس��تتار يکی از راه هايی اس��ت كه موجودات زنده 
برای دور ماندن از دس��ترس دش��من و محافظت از 
خ��ود و يا كمين كردن در انتظار پيدا كردن فرصتی 
مناس��ب برای ش��کار، از آن اس��تفاده می كنند. در 
طبيعت جانورانی كه با محيط خود هم رنگ هس��تند 
از اين روش س��ود می برند. انس��ان ها نيز در اهداف 
نظامی از اين روش اس��تفاده می كنند. بديهی است 
كه دشمن نمی تواند كسی را كه نمی بيند يا نمی داند 

كجا است، مورد هدف قرار دهد. 

 )Leopards( پلنگ و يوزپلنگ
چه با پوس��ت خال خالی )مناسب مخفی شدن در 
ميان نيزارها و علفزارهايی كه نور خورش��يد از ميان 
آنه��ا می تابد در س��رزمين  آفريقا( يا س��ياه )ايده آل 
برای حركت هنگام ش��ب يا كمين در سايه ها( اين 
گربه های باش��کوه ولی كشنده با يك استتار ايده آل 
زاده می ش��وند. خرگوش، بوفال��وی جوان و ميمون ، 
هيچ شانس��ی در مقابل حمل��ه ناگهانی يك پلنگ 

مخفی نخواهند داشت.
 

 )Polar Bears( خرس های قطبی
خرس های ديگر و 
انسان های شکارچی 
دشمن خرس قطبی 
باش��کوه هستند. اما 
ب��ا همرنگ ش��دن 
با س��فيدی برف در 
مناطق قطبی و با پوش��ش خز سفيدش��ان از بعضی 
خطرها می توانند دوری كنند. فقط دماغ يك خرس 

قطبی و كف پا و دست هايشان بدون خز است.
 

جغدهای قطبی 
 )Arctic Owls(

جغدهای قطبی يك 
با پرهای س��فيد  كت 
برف��ی دارند ك��ه آنها 
را گرم نگه داش��ته و 

از ديد ش��کارچيانی چون روباه و گرگ در امان نگه 
می دارد. 

 
 )Ornate Wobbegongs( فرشته كوسه

ش��نا در آب های كم عمق استراليا يا گينة نو خطر 
مواجهه با فرش��ته كوسه های مخفی شده ميان شن 
را  ماس��ه ها  و 
دارد!  به دنب��ال 
اي��ن ماهی ها با 
بدن��ی صاف در 
ك��ف اين آب ها 
خوابيده و نقش بدن ش��ن و ماس��ه و مرجان مانند 
آنها، كام��لًا با محيط هماهنگی پي��دا می كند. اين 
كوسه ها در اس��تتار حتی يك قدم نيز جلوتر رفته و 
پرزه��ای پوزۀ خود را هم مانند علف های دريايی در 
معرض جريان آب قرار می دهند. هنگامی كه قربانی 
كه در جلوی دهان اين كوسه شنا كند، در كسری از 

ثانيه، شکار می شود. 
 

 )Gaboon Vipers( مارهای زهرافكن
م��ار زهرافکن )يکی از س��می ترين مارهای روی 
زمين اس��ت( برای مخفی ش��دن از ديد طعمة خود، 
قه��وه ای  پوس��ت 
را  خود  خاكس��تری 
ب��ه ف��رم خال خالی 
درم��ی آورد. اين مار 
لاب��ه لای  ب��زرگ 
م��رده  برگه ه��ای 
ك��ه معمولًا كف جنگل های باران��ی آفريقا را فرش 
می كند، مخفی می شود. اين جانور همچنين دوست 
دارد در مي��ان برگ ها و خاش��اك درون كف جنگل 
چنبره زده و ناگهان به سمت طعمه كه انتظار حمله 

را نداشته، خيز بردارد. 

 )Leaf Butterflies( پروانه های برگی شكل
اي��ن پروانه ها ب��ا تقليد از س��اقه و رگ��ه و رنگ 
برگ ه��ای خش��ك، در اس��تتار كام��ل بی حركت 

پرندگانی  می مانند. 
كه از بالای سر آنها 
عب��ور می كنند، اين 
پروانه های متعلق به 
آسيای جنوب شرقی 
را ب��دون هيچ گونه 
برگ  مانند  ش��کی، 

خشك می بينند. 
 

 )Dragon Lizards( مارمولك های اژدهايی
 عنکبوت ه��ا، ماره��ا، پرن��دگان و حت��ی ديگ��ر 
مارمولك ه��ا همگی خواهان اين هس��تند كه مانند 
مارمولك اژدهايی باشند، چون آنها موثرترين روش 

استتار را در دنيا دارند. 
نه تنها اين مارمولك ها 
روی  نشس��تن  هنگام 
درخت،  ش��اخه  ي��ك 
به ط��وری هم رنگ آن 
می شوند كه اصلًا ديده 
نش��وند، بلکه با علم به 

اي��ن كه ش��کارچيان آنها ب��ه كوچك ترين حركتی 
حس��اس هس��تند، به طور فوق الع��اده ای بی حركت 
می مانند. اين روش زندگی مهيج نيست ولی حداقل 

آنها زنده می مانند. 
 

 )Flower Mantises( حشره دعاخوان
گل��ی را ك��ه می خواهيد ب��و كنيد، ممکن اس��ت 
درونش يك حش��رۀ دعاخوان مخفی ش��ده باش��د. 
دعاخوان  حش��ره های 
حقة  از  غربی  آفريقای 
اس��تتار رنگی به شکل 
پرچم ي��ا تخمدان گل 
تا  می كنن��د  اس��تفاده 
حش��رات كوچك گول 
خورده و برای بو كردن 
گل ها به آنها نزديك و 

در حركتی ناگهانی توسط حشره شکار شوند. 

اصلا	ديده	
نمی	شوی!

کوتاه،مفيد،خواندني
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آيامیدانيدمنشاردا
وکلاهسياهرنگلباس

دانـشآموختهگـیچيست؟
يکیازميراثفرهنگیکشورمانايران،
ردایدانــشآموختهگیاســت،کــهالبته
بيشــترمــادربــارهآنچيــزینمیدانيم.
حتمــاتابهحالشــماهــمديدهايدکهدر
آييــندانــشآموختهگیدانشــجوياندر
دانشــگاههایسراســردنيــا،يــکلبــاس
بلندمشــکیبرتنآنهااســت.ايندانش
آموختگانهمچنينکلاهیچهارگوشکهاز
گوشــةآنيکمنگولهآويزاناستبرسر

دارند.
اگرازشماسوالشودکهمنشااينلباس

وکلاهچيستچهپاسخیمیدهيد؟
اگــرازيکاروپايی،ژاپنیوياآمريکايی
چنينســوالیشــود،خواهندگفــتمابه
احترام»آویسناAvicennaّ«)ابنسينا(
پــدرعلــمجهانايــنلباسرابــهصورت

نمادينمیپوشيم.
آنهــابــهاحترام»ابنســينا«کــهلباس
بلنــدرداگونهمیپوشــيده،اينلباسرا
هنــگامفارغالتحصيلیبرتندانشــجويان
خــودمیپوشــانند.کلاههمنشــانةهمان
دســتاراستومنگولةآننيزنمادیاست
ازگوشةدستارخراســانی،کهايرانیهای

قديمبهدوشمیانداختند.

دوستمن،ذرت!
ذرت به اش��کال گوناگونی مورد اس��تفاده ما قرار مي گيرد. اين گياه افزون بر طعم خوش��مزه، داراي 
خواص درماني زيادي است كه از اين ميان می توان به »خاصيت ضد سرطانی« و »كاهندۀ كلسترول 
خون« اش��اره ك��رد. ذرت انواع مختلفي دارد كه ذرت دندان اس��بي، ذرت بل��وري، ذرت آردي، ذرت 
پاپ كورن، ذرت غلاف دار، ذرت مومي و ذرت ش��يرين معروف ترين انواع آن هس��تند. در ايران ذرت 

بيشتر در شهرهای گرگان و گنبد، خوزستان، كرمانشاه، خراسان، گيلان و مازندران كاشته مي شود.
و اما 10 نکته جالب درباره ذرت، كه دانستن آنها خالی از لطف نيست؛ 

1. ذرت به علت داش��تن مواد آنتي اكس��يدان، غذاي خوبي براي پيشگيري از سرطان است. بد نيست 
بدانيد، آنتي اكسيدان هاي موجود در ذرت هاي شيرين در اثر پختن افزايش مي يابد. 

2. روغن ذرت، فاقد كلسترول است و مصرف آن موجب كاهش كلسترول خون مي شود. 
3. ميزان فيبر موجود در ذرت بالاس��ت، به همين دليل مصرف ذرت به كم كردن مش��کلات هضم و 

بخصوص يبوست كمك مي كند، علاوه بر آن خطر سرطان رودۀ بزرگ را نيز كاهش مي دهد. 
4. ذرت با كاهش كلسترول خون، اثر پيشگيري كننده در بيماري هاي قلبي و عروقي دارد. 

5. ذرت سرش��ار از ويتامين هاي گروه »ب« مخصوصا »تيامين« و »نياس��ين« است. تيامين در سالم 
ماندن عصب و عملکردهاي شناختي بسيار لازم است. 

6. ذرت منبع بس��يار خوبي براي »بتاكاروتن« اس��ت. بتاكاروتن پيش ساز ويتامينA است كه در بدن 
تبديل به اين ويتامين مهم مي شود. به همين دليل مصرف ذرت براي بينايي و پوست مفيد است. 

7. ذرت حاوي منيزيم، منگنز، كلسيم، روي، آهن، مس، سلنيوم و مقادير زيادي فسفر است. 
8. نتايج مطالعات برخی از پزش��کان حاكی از آن اس��ت كه مصرف ذرت موجب پيشگيري از بيماري 

آلزايمر مي شود. 
9. استفاده مداوم از ذرت از پوسيدگي دندان جلوگيري مي كند. 

10. و اينک��ه ذرت ع��لاوه بر مصارف غذايي در صنعت نيز مورد اس��تفاده قرار مي گيرد. از آرد ذرت در 
توليد چس��ب، صابون و از نشاس��تة آن در صنايع رنگرزي، داروسازي، مركب سازي و پلاستيك سازي 

استفاده مي شود.

خردادوتير1389
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ماه	هزار	چهره
زاويهديد
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روزهايماه

ال
س
ي
ها
ماه

زاويۀ ميان خورش��يد-
زمين- م�اه، تعيين كننده 
چهره ای اس�ت كه ما از 
روی ك�رۀ زمي�ن از م�اه 
می بيني�م. هرچه كه اين 
زاوي�ه بازت�ر ش�ود ن�ور 
خورش�يد ناحيۀ  بيشتري 
از س�طح ماه را روش�ن 
مي كن�د. تصوي�ر رو به رو 
تغييرات زاويۀ خورشيد-

زمي�ن- م�اه را نماي�ش 
می ده�د. تصاوي�ر خارج 
از م�دار، ش�كل ظاهري 
م�اه از زمي�ن را نش�ان 

مي دهد.

نسرين مصطفوي پاك

يد
ــــ
شــ
ور
خ
ور
نــ
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آق�ای احس�ان عارفي�ان ب�ا ي�ك اختراع 
ثبت ش�ده در زمين�ۀ ارائه مكانيس�می برای 
كوچ�ك  آر.ان .ای  س�اختارهاي  تش�خيص 
)microRNA( و نيز داش�تن 12 مقالۀ علمی 
در مج�لات علم�ی معتبر جهانی، ب�ه عنوان 
يك نخبۀ ايرانی ش�ناخته ش�ده اند. ايش�ان 
در ح�ال حاض�ر دانش�جوی دكت�ری رش�تۀ 
ويروس شناسی پزش�كی می باشند و نيز در 
مركز تحقيقات بن ياخته مش�غول به تحقيق 
و پژوه�ش هس�تند. در اي�ن ش�ماره همراه 
با دانش�گر ب�ا فعاليت های اي�ن نخبۀ جوان 

بيشتر آشنا خواهيد شد.

 آق�ای عارفي�ان لطف�ا خودت�ان را ب�رای 
دانشگر بيشتر معرفی كنيد.

من احس��ان عارفيان متولد سال 1358 شهر يزد 
هس��تم. دوران دبيرس��تان را به دليل ش��غل پدرم 
در اردكان س��پری كردم. آن زمان جمع دوس��تانی 
كه در دبيرس��تان با ه��م بوديم بيش��تر يك جمع 
صميمانه و دوس��تانه بود و خبری از رقابت درس��ی 

در آن نبود. س��ال چهارم دبيرستان را در دبيرستان 
مل��ك ثابت ي��زد گذراندم و برای اولي��ن بار معنی 
رقاب��ت در تحصيل را درك ك��ردم. به دليل اين كه 
پاية دبيرس��تان من قوی نبود، س��ال اول در كنکور 
قبول نشدم. اما سال 76 در دو رشتة ميکروبيولوژی 
دانش��گاه تهران و پزشکی دانشگاه آزاد قبول شدم، 
ك��ه ميکروبيولوژی را انتخاب كردم. چون علوم پايه 
را بيشتر از پزشکی دوست داشتم و گمان می كردم 
علوم پايه ظرفيت هايی ب��رای خلاقيت را در اختيار 
م��ن قرار می دهد كه پزش��کی نمی دهد. البته الان 
می دانم كه پزش��کی ه��م ظرفيت های خاص خود 
را در اي��ن راس��تا دارد. در س��ال 1381 در رش��ته 
ويروس شناس��ی پزشکی در مقطع كارشناسی ارشد 
مشغول به تحصيل ش��دم. اكنون نيز در ترم شش 
مقط��ع دكت��ری تخصصی)phD( همان رش��ته در 

دانشگاه تربيت مدرس مشغول تحصيل هستم.

و  علم�ی  فعاليت ه�ای  م�ورد  در   كم�ی 
پژوهشی تان برای خوانندگان نشريه توضيح 

دهيد؟
كار مه��م علمی من در دوران ليس��انس در واقع 
پايان نام��ه ام بود كه با راهنمايی ه��ای جناب آقای 

دكتر حامدی در آزمايش��گاه ميکروبيولوژی صنعتی 
انج��ام ش��د. در اين تحقي��ق ما ت��لاش كرديم از 
خاك های رملی، يك سويه باكتری جدا كنيم كه با 
اس��تفاده از آن می توان آنتی بيوتيکی ايجاد كرد كه 
عفونت های مقاوم به آنتی بيوتيك را از بين می برد. 
نکتة اساس��ی برای من در اين دوران درك اهميت 
لزوم وجود تداوم و پشتکار در كار علمی بود. كار با 
موجود زنده بدون پش��تکار و تداوم در كار به نتيجه 
نمی  رسد. اين پروژه منجر به توليد يك مقالة علمی 

در كنگرۀ ژنتيك آن سال شد.
كار پژوهشی بعدی من پايان نامة كارشناسی ارشد 
 DNA من بود، كه تحت عنوان بررسی ايمنی زايی
واكسن ويروس عامل تبخال بود و آزمايشاتی برای 
س��نجش اين كه اين واكس��ن تا چه ح��د می تواند 
ايمنی زا باشد صورت گرفت كه محصول عمل اين 
پروژه چاپ دو مقالة علمی در مجلات معتبر خارجی 
بود. در اين پروژه از راهنمايی های اس��تاد گرامی ام 

سركار خانم دكتر بامداد استفاده بسيار بردم. 
در دوران كارشناس��ی ارش��د به عنوان همکار در 
ديگر پروژه هايی كه توس��ط دوستانم در حال انجام 
بود ش��ركت كردم، به طور مثال به كمك دوس��تانم 
آقای دكتر قائمی و دكتر جمالی، آثار DNA  واكسن 
و عصاره های گياهی، برروی ايمنی زايی واكسن های 
گوناگ��ون و اثرات اعتياد در اي��ن ايمنی زايی را مورد 
بررسی قرار داديم كه نتايج اين تحقيقات نير منجر به 
چاپ مقالات متعددی در مجلات خارجی گرديد. اين 
دوران فرصت خوبی بود تا من اثربخشی كار تيمی و 
گروه��ی را از نزديك لمس كنم و اكنون نيز معتقدم 
اگر تاكنون موفق بوده ام به دليل اعتقاد به انجام كار 
گروهی اس��ت. كار تيمی بسيار بيشتر از مجموع كار 

تك نفرۀ يك جمع، نتيجه و كارايی دارد.
پس از دوره كارشناسی ارش��د وارد مركز تحقيقات 
بن ياخته ش��دم. اولين پروژه ای ك��ه در اينجا انجام 
دادم و ب��ه ثبت اخت��راع در USPTO آمريکا منجر 
شد، كاری بود كه با راهنمايی دكتر فريدانی از سوئد 
و همکاری دوست گرامی ام آقای دكتر كيانی انجام 

گرفت.
در اي��ن پ��روژه م��ا روش��ی ب��رای تش��خيص 
microRNA ارائ��ه داديم. microRNA در تنظيم 
رفتار س��لول، در خودكش��ی س��لول ها، در سرطان 
س��لول ها و بيماری های متفاوت نقش مهمی دارد. 
روش هاي��ی كه قبلًا در دنيا برای تش��خيص آن ها 
وجود داشت، روش هايی بسيار پرهزينه و نيز تکرار 
ناپذي��ر بودند. تکنيک��ی كه ما ارائ��ه داديم اين دو 
مش��کل را نداشت. پس از آن تحقيقات ديگری نيز 
در مركز تحقيقات بن ياخت��ه انجام داده ام؛ از جملة 
آن تحقيقاتی در رابطه با توليد كيت های تشخيصی 
اس��ت كه اي��ن پروژه ه��ا می تواند ضم��ن افزايش 
توان مراكز تش��خيص بيماری ها و آزمايشگاه های 
تش��خيص طبی، هزينه های تش��خيص بيماری در 
شناس��ايی گونه های بومی بيم��اری زا را به صورت 

چشم گيری كاهش دهد. 

 microRNA در صحبت تان فرمودي�د كه 
در تنظي�م رفت�ار س�لول نق�ش دارد. ممكن 

مطمئن	باشيد	آنچه	برايتان	
رخ	می	دهد	بهترين	است!
گفتگو با احسان عارفيان، ويروس شناس

سميه ميراشه

گفتگــو
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اس�ت بيش�تر راج�ع ب�ه روش تش�خيصی 
microRNA توضيح دهيد؟

بله. همان طور كه اش��اره كردم س��لول بر اساس 
دس��تورات ژن ه��ای داخ��ل س��لول رفتار خ��ود را 
تنظي��م می نمايد. هر ژن نيز ب��ه عنوان يك جملة 
دس��توری، تحت كنترل عوامل زيادی اس��ت تا به 
موقع دس��تورات مناس��ب برای تنظيم رفتار سلول 
 microRNA اعمال شود. يکی از اين ابزار كنترلی
ها هس��تند كه در س��لول توليد می شوند. ما مطالعه 
بر روی گوناگونی micrRNAه��ا را در بافت های 
گوناگون موش و س��لول های بنيادی و تمايز يافتة 
انس��ان انجام داده اي��م. برای اين منظ��ور از روش 
طراحی ش��دۀ خودمان استفاده كرديم كه نتايج آن 

نيز در حال چاپ است. 

 كيت های تش�خيصی توليد ش�ده توس�ط 
ش�ما مخت�ص بيم�اری خاصی اس�ت يا به 
ص�ورت عمومی اس�ت؟ در تولي�د آنها با چه 

مشكلاتی مواجه بوده ايد؟
كيت های تشخيصی توليد شده در مركز تحقيقات 
بن ياخته ش��امل كيت تش��خيص مولکولی ويروس 
هپاتيت B، هپاتيت C، باكتری بيماری س��ل و چند 
عام��ل عفونی ديگر اس��ت كه كي��ت هپاتيت B در 
مراحل انتهايی كس��ب مجوز و آم��ادۀ ارائه به بازار 
اس��ت. برای توليد اين كيت ها نب��ودن تجهيزات و 
مهم تر از آن مواد مصرفی، از مش��کلاتی بود كه با 
آنها مواجه شديم. مواد مصرفی كه بايد از خارج تهيه 
شود با تأخير فراوان به دست ما می رسيد كه همين 

امر در روند پيشرفت پروژه تأخير ايجاد می كرد. 

 آي�ا ثب�ت اخت�راع و ورود ب�ه بازار ش�رايط 
خاصی نياز دارد يا برای همۀ افراد آزاد است؟ 

رون��د ثبت اختراع يك برنامه كاملًا مش��خص و 
مدون دارد كه توس��ط ادارۀ ثبت اختراعات و علائم 

تجاری انجام می گيرد و مشکل خاصی ندارد. 

 بگذاري�د برگردي�م ب�ه دانش�گاه؛ محيط 
دانش�گاه چه تاثيراتی بر روحيات و تفكرات 

شما داشته است ؟
براس��اس تجرب��ه ای ك��ه دارم می توان��م بگويم 
كه در س��ال اول دانش��گاه، همه به دنبال ش��ناخت 
و تخمي��ن زدن يکديگ��ر و نيز ش��ناخت دانش��گاه 
هس��تند. برای خود من نيز چنين بود و تحقيقات و 
پژوهش های جدی من از سال چهارم دورۀ ليسانس 
آغاز ش��د. به نظر من دانش��گاه مقياس كوچکی از 
جامعة بيرون است، با اين تفاوت كه بی رحمی های 
جامعة بيرون جدی تر اس��ت. دانش��گاه تيزی های 
جامعة بي��رون را می گيرد. برای مثال در دانش��گاه 
اگر شکس��تی رخ دهد، چ��ه در عرصة علمی و چه 
فعاليت های فرهنگی و اقتصادی و غيره، هزينة آن 
خيلی كم تر از جامعة واقعی است. در اين فضا است 
كه آموزش به ص��ورت همه جانبه صورت می گيرد 
يعنی دقيقاً همان وظيفة اصلی كه بر عهده دانشگاه 
اس��ت اتفاق می افتد كه اگر اي��ن وظيفه به صورت 
تمام انجام گيرد نتيجة آن تربيت يك انسان با بلوغ 

ذهنی، علمی، فرهنگی و اجتماعی خواهد بود.

  عوام�ل موفقي�ت از نظر ش�ما كدامند و به 
طور كلی تعريف شما از انسان موفق چيست؟

انس��ان موفق به نظر من كس��ی اس��ت كه تمام 
تلاش��ش را برای كس��ب ه��دف اش می كند و در 
نهاي��ت از نحوۀ عملک��ردش در پي��ش گاه خداوند 
راضی باش��د. وگرنه نگاه نتيجه گرايانه به موفقيت 
نگاهی از ديد ش��خص ثالث است كه چون منطبق 
بر سليقه است لذا قانونمند كردن آن و آئين نامه ای 
كردن آن هميشه يك مش��کل را به همراه خواهد 
داش��ت و آن اين اس��ت كه هميشه هس��تند افراد 
موفقی كه در چارچوب بايده��ا و نبايدهای قانونی 
قرار نمی گيرن��د و معرفی نمی ش��وند. مثلًا به نظر 
من آدم��ی كه يك تخم م��ی كارد و در نهايت 70 
تخم برداش��ت می كند و با رضايت خاطر اين كار را 
انجام می دهد يك انسان موفق است. حتی از نگاه 
نتيجه گرايانه بازده كاری بس��يار بالايی نيز دارد. در 
ضمن اثر كارش مستقيماً مورد استفادۀ افراد است، 
ولی اين موفقيت جايی لحاظ نمی ش��ود. من نيز با 
رضايت خاطر و علاقة ف��راوان كارم را كه تحقيق 
و تدريس اس��ت انجام می ده��م و آرزو دارم كه اثر 
بخش��ی كارهايم برای خودم و مردم ايجاد منفعت 
و رضايت كند. تصور من از يك ش��رايط مهيا برای 
يك پژوهش گر ش��رايطی است كه در آن ذهن آزاد 
و رها برای محقق فراهم ش��ود تا اجازۀ خلاقيت و 
جس��ارت خلاقانه به فرد داده ش��ود. من در مقاطع 
مختل��ف تحصيل��ی تدريس داش��ته ام ولی بيش از 
هم��ه، مقط��ع راهنمايی را دوس��ت داش��تم. چون 
بعضاً دانش آموزان راهنمايی با ذهن های آزادش��ان 
و افکار تربيت نشده ش��ان س��وال هايی می پرسند و 
موضوعاتی را عنوان می كنند كه انس��ان را به تفکر 

وام��ی دارد.

 زمان آزاد خود را چگونه می گذرانيد؟
وقتی كه كار فرد تبديل به زندگی اش می ش��ود و 
انس��ان بيشترين لذت و رضايت را نسبت به كارش 
دارد، اوقات فراغت محدود به همان كار می ش��ود. 
من هم به طور ناخودآگاه در اين زمره قرار گرفته ام. 
البت��ه معتقدم انس��ان بايد چند بعدی باش��د و فرد 
نرم��ال بايد بين كار و زندگيش تع��ادل برقرار كند 
و مديريت بهينه اوقات فراغت را نيز از خصوصيات 

يك انسان موفق می پندارم.

 چ�ه پيش�نهادی برای جوان�ان و همچنين 
نوجوانانی كه قصد دارند مسير آيندۀ زندگی 

خود را از امروز طرح ريزی كنند، داريد؟
زمانی كه من نوجوان بودم، حدود س��ال 68 تصور 
آين��ده براي��م نگران كنن��ده بود تص��ور تحصيلات 
آينده ام، اش��تغال، ازدواج و آنچه كه در آينده قرار بود 
اتفاق بيفتد هراسناك و نگران كننده بود. بيشتر فکر 
می كردم كه روياهايم قابل دسترسی نيستند. اما حالا 
می بينم كه خيلی بي��ش از آنچه فکرش را می كنيم 
قاب��ل دسترس��ی اند. تنها كمی هم��ت می خواهد و 
آرامش و پش��تکار و توكل بر خ��دا؛ اين كه مطمئن 

باشيد آنچه برايتان رخ می دهد بهترين است.

 متش�كريم از اينكه وقت خود را در اختيار 
نشريۀ دانشگر قرار داديد. 

يک��ي از جنبه ه��اي ناش��ناختة بيولوژي و 
به وي��ژه س��لول هاي بني��ادي درك ماهيت 
ريزفراين��د كنترلي س��لول ها اس��ت. از جملة 
اي��ن ريز فرايند ها ك��ه در س��اليان اخير فکر 
دانش��مندان بيولوژي را به خود مشغول كرده 
اس��ت، درك س��اختارهاي آر.ان .ای كوچك 
)microRNA( و عملکرد آنها است. اگرچه از 
آشنايي با miRNA بيش از 10 سال مي گذرد 
اما وسعت و تنوع اين توالي هاي تنظيمي فقط 
در چند سال گذشته درك گرديد. تلاش هاي 
ف��راوان به منظور درك اين ك��ه اين توالي ها 
چگون��ه، چ��ه موق��ع و كجا توليد مي ش��وند 
و همين ط��ور چگون��ه، چه موق��ع و كجا در 
س��لول و يا بافت و ي��ا ارگان عمل مي كنند، 
صورت پذيرفته اس��ت. يافته هاي دانشمندان 
نشان مي دهد كه هر miRNA چندين ژن را 
 miRNA كنترل مي كند و تاكنون صدها ژن
در سلول هاي يوكاريوتي كشف گرديده است. 
مدارهاي تنظيمي توس��ط miRNA بس��يار 

شگفت انگيز است.
miRNAها يک��ي از جديدتري��ن يافته ها 
در مباح��ث اپي ژنتيك و كنت��رل بيان ژن در 
يوكاريوت ها هستند و نقش آنها در سلول هاي 
بنيادي ه��ر روز نمايان تر مي گردد. بررس��ي 
واژگان بي��ان تمام miRNAها و شناس��ايی 
حضور و يا عدم حض��ور miRNAها به دليل 
ان��دازۀ كوچ��ك )در ح��دود 21 نوكلئوتيد( و 
ش��باهت ميان خانواده هاي مختلف آنها، يك 

چالش بزرگ براي دانشمندان است. 
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ابوجعف��ر محمدب��ن موس��ی خوارزمی ب��ا كنيه 
ابوعبدالله، از دانش��مندان بزرگ مس��لمان و ايرانی 
در زمين��ة رياض��ی، جغرافی و نجوم اس��ت. كه از 
زندگی ايش��ان اطلاعات چن��دان قابل اعتمادی در 
دست نيست. او يکی از بزرگ ترين دانشمندان زمان 
خود بود كه در خوارزم و بنا به قولی در س��ال 185 
هجری قم��ری در نزديکی بغداد پا به عرصة وجود 
نهاد. در برخی از مس��تندات تاريخی آمده است كه 
وی در حدود سال 780 ميلادی و يا در حدود سال 
130 هجری قمری در خوارزم آس��يای ميانه )خيوۀ 
كنونی( متولد ش��د. با توجه به مس��تندات تاريخی 
موج��ود، اج��داد خوارزمی اهل خ��وارزم بودند ولی 
خودش احتمالًا از قطر بولی، ناحيه ای نزديك بغداد 

بود.
ش��هرت علمی اين دانشمند ايرانی بيشتر به دليل 
پايه گذاری افکار نوين در رياضيات است؛ به طوری 
كه هيچ يك از رياضيدانان قرون وسطی مانند وی در 
تفکر رياضی تأثير نداشتند. خوارزمی در علم نجوم 
نيز دس��تی توانا داش��ت و از منجمان دربار مأمون، 

خليفة عباسی و احتمالًا يکی از مباشرين 
رصدهای وی و عضو »بيت الحکمه« 

ي��ا »دارالحکمه« )مجمعی از دانش��مندان در بغداد 
به سرپرس��تی مأمون( بود. او با ساير منجمانی كه 
مام��ون ب��رای اندازه گيری طول ق��وس يك درجه 

نصف النهار مامور كرده بود، همراهی داشت.
اين دانش��مند ش��هير ايرانی ب��ا تلاش های خود 
حركت��ی انقلابی در علم رياضی ايج��اد كرد كه از 
آن ب��ا نام جبر ي��اد می كنند. با اي��ن كار خوارزمی، 
دانش��مندان از مفه��وم يونان��ی رياضی كه اساس��اً 
هندس��ی بود تا حدودی دور شدند و جبر را در حل 

مسائل خود به كار گرفتند.

تأليفات خوارزمی
خوارزم��ی كارهای ديوفانتوس را در رش��ته جبر 
دنب��ال كرد و به بس��ط آن پرداخت و كتابی پربار را 

در اين زمينه به رش��ته تحرير 
درآورد. »الجب��ر و المقابل��ه« 
كه ب��ه مأمون تقديم ش��ده، 
كتابی اس��ت درباره رياضيات 
نخس��تين  ش��ايد  و  مقدماتی 
كت��اب جبری باش��د ك��ه به 
اس��ت.  ش��ده  نوش��ته  عربی 
دانش پژوه��ان بر س��ر اينکه 
چه مقدار از محتوای كتاب از 
منابع يونانی و هندی و عبری 
گرفته شده است اختلاف نظر 
دارند، اما به هر حال اين كتاب 
يکی از مهمترين تاليفات اين 
دانش��مند نامی است، تا جايی 
ك��ه كلم��ه ی »الجب��را« ي��ا 
»Algebra« از نام اين كتاب 

گرفته ش��ده است. البتّه فقط قسمت اوّل اين كتاب 
ب��ه آنچه جب��ر می ناميم ارتب��اط دارد. خوارزمی در 
اين كت��اب ابتدا اعداد طبيع��ی را معرّفی می كند و 
سپس به حلّ معادلات می پردازد. او معادلات خطّی 
و مع��ادلات مربعّی را بررس��ی می كند. خوارزمی از 
نماد اس��تفاده نمی كند و مس��ائل را با كلمات بيان 
می كن��د. او معادلات را در ش��ش دس��ته رده بندی 
می كن��د. اين رده بندی با اجرای جبر و مقابله انجام 
می ش��ود؛ جبر يعنی جابجاي��ی جملات برای مثبت 
ب��ودن همة  ضرايب، و مقابل��ه يعنی حذف جملات 
متناظر در دوطرف تس��اوی. رده بندی خوارزمی به 

اين صورت بود: 
1 مربعّ ها مساوی ريشه ها.

2 مربعّ ها مساوی اعداد.
3 ريشه ها مساوی اعداد. 

4 جمع ريشه  ها و مربعّ ها مساوی اعداد؛
5 جمع مربعّ ها و اعداد مساوی ريشه ها؛ 

6 جمع ريشه ها و اعداد مساوی مربعّ ها؛
س��پس خوارزمی راه حلّ هريك از ش��ش رده را 
بيان می كند. او هم از روش هندسی و هم از روش 
جبری استفاده می كند. او روش جبری خود را چنين 

بيان می كند: 
مربعّی و ده ريش��ه، برابر س��ی  ونه واحد اند. پس 
مسأله در اين نوع معادله اين گونه است: چه مربعّی 
اس��ت كه وقتی با ده ريش��ه اش جمع شود مجموع 
س��ی ونه را می دهد؟ روش حلّ اي��ن نوع معادله به 
اين اس��ت كه نصف ريش��ه های مذكور را بگيريد، 
در اين مسأله پنج، كه وقتی در خودش ضرب شود 
بيس��ت وپنج می شود، وقتی كه با سی ونه جمع شود 
ش��صت وچهار را می دهد. ريش��ه ی شصت وچهار را 
می گيريم كه هشت است، و نصف ريشه ها را از آن 
منها می كنيم، كه سه می شود. 
پس ريشه عدد سه است و مربعّ 

عدد 9.
معمولا در ح��ل معادلات دو 
عمل معمول اس��ت، خوارزمی 
اين دو را تنقي��ح و تدوين و از 
اين راه به وارد س��اختن جبر به 
مرحل��ه علمی كمك ش��ايانی 
ك��رد. خوارزمی، اولين كس��ی 
ب��ود كه اع��داد علام��ت دار را 
به كار ب��رد؛ وی برای اين كار 
اصطلاح��ی را ب��ه كار ب��رد و 
اعداد منفی را »ناقص« و اعداد 
مثب��ت را »زاي��د« می ناميد. به 
طور مثال، او عدد )2-( را »دو 
ناق��ص« و )2+( را »دو زايد« 
نام گذاری ك��رده بود. تا آن زمان، كاربرد حروف در 
رياضي��ات، متداول نبود. خوارزمی در حل مجهولی، 
ع��دد مجه��ول را »ش��یء« و مج��ذور مجهول را 
»مال« می ناميد. ايش��ان با اين اثر، نام اين علم را 
در ش��رق و غرب تعيين نمود. كتاب جبر خوارزمی 
قرن ها در اروپا مأخذ و مرجع دانشمندان و محققين 
ب��وده و ترجم��ه لاتين اي��ن كتاب ب��ه »يوهانس 
هيسپالنس��يس« و ترجمه لاتي��ن ديگری از آن به 
»گراردوس كرموننسيس« منسوب است. در ضمن 
»رابرت چس��تری« نيز در ق��رن دوازدهم آن را به 
زبان لاتين ترجمه ك��رد كه اين ترجمه را می توان 
آغ��از علم جبر در اروپا دانس��ت. متن جبر و ترجمه 
انگليس��ی آن به »فردريك روزن« در سال 1831 

ميلادی در لندن به چاپ رسيده است.
اثر رياضی ديگری كه چندی پس از جبر نوش��ته 
شد، رس��اله ای اس��ت مقدماتی در حساب كه ارقام 
هن��دی )يا به غل��ط ارقام عرب��ی( در آن بکار رفته 

منجم و رياضی دان ايرانی

ابو	جعفر	محمد	بن	موسی	خوارزمی

خوارزم�ي ب�ا تلاش های 
خود حرکت�ی انقلابی در 
عل�م ریاضی ایج�اد کرد 
ک�ه از آن با ن�ام جبر یاد 
می کنن�د. با ای�ن کار وي، 
مفه�وم  از  دانش�مندان 
ک�ه  ریاض�ی  یونان�ی 
اساس�اً هندس�ی ب�ود تا 
حدودی دور شدند و جبر 
را در حل مس�ائل خود به 

کار گرفتند.

تنديسخوارزميواقعدردانشگاه
اميرکبيرتهران

معرفيشخصيت
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منابع:

- كتاب شيخ الرئيس ابوعلی سينا، تاليف موسی 
اشرفی، سيد پژمان مير جمهری و ابراهيم قربانی

- پايگاه فرهنگی و اطلاع  رسانی تبيان
- انجمن فيزيکدانان جوان ايران

- دانشنامه رشد ايران

بود و نخس��تين كتابی بود كه نظام ارزش مکانی را 
)ك��ه آن نيز از هند بود( ب��ه نحوی اصولی و منظم 
ش��رح می داد. كت��اب »جمع و تفري��ق با عددهای 
هندی« نام اين كتاب است كه باعث شد تا سيستم 
عددی در اروپا از سيس��تم اعداد لاتين به سيس��تم 
اع��داد هندی تغيي��ر يابد، كه هنوز ه��م در اروپا و 
ديگر نقاط جهان فراگير است. مورخان در آثار خود 
آورده اند كه او برای مس��لط ش��دن بر علوم هندی، 
س��فری به هندوس��تان كرده ب��ود. خوارزمی علوم 
يونانی و هن��دی را با هم تلفيق ك��رد. كتاب هايی 
ك��ه وی درباره ارقام هندی نگاش��ته اس��ت، بعد از 
آن كه در قرن دوازدهم به زبان لاتين منتش��ر شد، 
تأثير ش��گفت آوری بر اروپائيان گذارد. ارقام هندی 
از طريق آث��ار »فيبوناتچی« به اروپ��ا وارد گرديد. 
همي��ن ارقام، انقلابی در رياضيات بوجود آورد و هر 
گونه اعمال محاسباتی را مقدور ساخت. »يوهانس 
هيسپالنس��يس« و »گرارودوس كرموننس��يس« و 
»رابرت چس��تری« در قرن دوازده��م هر يك آن 
را به زب��ان لاتينی ترجمه كردن��د. متن عربی اين 
كتاب از بين رفته است ولی ترجمه لاتينی آن با نام 
»Algoritmi de Number Indorum« از ق��رن 

دوازدهم ميلادی موجود است.
»زيج الس��ند هند« اثر ديگر خوارزمی بود كه به 
مأمون تقديم ش��د. »زيج الس��ند هند« مانند ساير 
زيج ه��ا، علاوه ب��ر جدول های نجوم��ی و مثلثاتی، 
مش��تمل بر مقدمه اي نس��بتاً مفصل در علم نجوم 
اس��ت كه به صورت كامل بر جای مانده و ش��کل 
جداول آن از جداول بطلميوس تاثير پذيرفته است. 
نف��وذ كت��اب »زيج الس��ند« چندان زياد نب��ود، اما 
نخس��تين اثر از اين گونه بود كه به صورت ترجمه 
لاتين به هم��ت »آدلاردباثی« در قرن دوازدهم به 

غرب رس��يد. جداول طليطل��ی )تولدويی( كه يکجا 
قرار گرفتند و توس��ط »ژرار كرموناي��ی« در اواخر 
قرن يازده��م به لاتين ترجمه ش��دند، از مقبوليت 
گس��ترده تری در غرب برخوردار شدند و دست كم 
يکصد سال بسيار متداول بودند. جدول های نجومی 
و مثلثاتی خوارزمی كه »مسلمه مجريطی« در آن ها 
تجديد نظر كرد در س��ال 1126 ميلادی به وسيله 

»ادلارد« به لاتين ترجمه شد.
كتاب »صورت الارض« كه اثری است در زمينه 
جغرافيا، اندك زمانی بعد از سال 195– 196 نوشته 
شده است و تقريبا فهرس��ت طول ها و عرض های 
همه ش��هرهای بزرگ و اماكن را ش��امل می شود. 
اين اث��ر كه احتم��الٌا مبتنی بر نقش��ة جهان نمای 
مأمون است )كه ش��ايد خود خوارزمی هم در تهيه 
آن كار كرده باشد(، به نوبه خود مبتنی بر جغرافيای 
بطلميوس��ی بود. اين كت��اب از بعضی جهات )مثلاً 
در قلمرو اس��لام( دقيق تر از اثر بطلميوس بود. اين 
كتاب را »نالينو« به زب��ان ايتاليايی ترجمه كرده و 
با حواش��ی و تحقيقات دقيق در ش��هر رم به چاپ 

رسانيده است.
از آثار ديگری كه از اين دانش��مند ايرانی بر جای 
مانده اس��ت می توان به »رس��الة كوتاه��ی دربارۀ 
تقوي��م يه��ود« و دو كتاب دربارۀ »اس��طرلاب« با 
نام ه��اي »العلم بالاصط��رلاب« و ديگری »عمل 
الاصط��رلاب« اش��اره نم��ود. از اي��ن دو كتاب و 
كت��اب »الرخامه« وی اثری بر جای نمانده اس��ت. 
كتاب های »تقويم البلدان« و »الفلك« نيز از آن او 
می باشد كه به زبان های اروپايی ترجمه شده است.

آث��ار علم��ی خوارزمی از حيث تع��داد كم ولی از 
نف��وذ بی بديل برخوردارند، زيرا كه مدخلی بر علوم 
يونان��ی و هندی فراهم آورده اند. رس��الة خوارزمی 

دربارۀ ارقام هندی پ��س از آنکه در قرن دوازدهم 
ب��ه لاتين ترجمه و منتش��ر ش��د، بزرگ ترين تأثير 
را بخش��يد. نام خوارزمی مترادف ش��د با هر كتابی 
كه دربارۀ حس��اب جديد نوش��ته می شد )و از اينجا 
اس��ت اصطلاح جدي��د الگوريتم به معن��ی قاعدۀ 
محاسبه كتاب جبر و مقابلة خوارزمی كه به عنوان 
»الجب��را« ب��ه لاتين ترجمه گرديد باعث ش��د كه 
همي��ن كلمه در زبان های اروپاي��ی به معنای جبر 
ب��کار رود(. ن��ام خوارزمی ه��م در ترجمه به جای 
الخوارزمی به ص��ورت الگوريتمی تصنيف گرديد و 
الفاظ آلگوريس��م و نظاير آنه��ا در زبانهای اروپايی 
كه به معنی فن محاس��به ارقام ي��ا علامات ديگر 

است، مشتق از آن می باشد. 
از كارهای ديگر خوارزمی می توان به تهيه اطلسی 
از نقشه آسمان و زمين و همچنين اصلاح نقشه های 
جغرافيايی بطلميوس اش��اره نمود. جغرافيای وی تا 
اواخر قرن نوزدهم در اروپا ناش��ناخته ماند. يکی از 
كتاب ه��اي مهم خوارزمی، كت��اب »مفاتيح العلوم« 
اس��ت كه كتاب مهم و ارزنده ای اس��ت. خوارزمی 
در حدود سال 850 ميلادی مطابق با 236 هجری 

قمری درگذشت.

منابع:
- پايگاه اطلاع رسانی بيست و سومين جشنواره خوارزمی

- دانشنامه رشد ايرانيان
- پايگاه اطلاع رسانی دانشگاه شيراز

- پايگاه اطلاع رسانی انجمن فيزيکدانان جوان 
)شبکه فيزيك هوپا(

- پايگاه اطلاع رسانی آفتاب
- پايگاه موسسه فرهنگی و اطلاع رسانی تبيان

•جشنواره بين المللی خوارزمی
جش��نواره بين المللي خوارزمي با الهام از نام و ياد 
تلاش های رياضيدان و دانشمند ايرانی، »ابو عبدالله 
خوارزمی« بس��تري را فراهم نموده است تا ضمن 
تکريم مقام والاي انديش��مندان و نخبگان عرصه 
علم و فناوري، زمينه هاي تعامل و همکاري علمي 
بين دانش��مندان داخل و خارج را نيز فراهم  س��ازد. 

اين جش��نواره بين المللی هر س��اله در زمينه های 
گوناگون علمی و پژوهشی، محققان و پژوهشگران 

ايرانی و خارجی را از سراس��ر دنيا به رقابتی س��الم 
و س��ازنده دعوت می نمايد. اين جش��نواره از سال 
1366 تا كنون با ش��ركت طرح های متنوع داخلی، 
خارجی، دانش آموزی و ايرانيان مقيم خارج از كشور 

برگزار شده است.

•تمبر يادبود
در س��ال 1383 همزم��ان با هجدهمي��ن دوره 
جش��نواره بين الملل��ی خوارزمی تمب��ر يادبودی با 

تصوير خوارزمی منتشر شد.

•كتابخانه خوارزمی دانشگاه شيراز
كتابخانه ابوعبدالله خوارزمی رياضيدان برجس��ته 
مسلمان و پدر علم جبر و حساب مزين، با مساحت 
بال��غ بر  7220 متر مربع در هش��ت و نيم طيقه و 
بخش های مختلف در سال 1371 در دانشگاه شيراز 
م��ورد بهره برداری قرار گرفت. اين مجموعه دارای 
يکی از غنی ترين منابع فنی و مهندس��ی در كشور 
بوده و ظرفيت پذيرش 700 نفر را به طور همزمان 
داراس��ت. ش��بکه اطلاعات كتابخانه از طريق وب 

س��ايت كتابخانه قابل دسترسی پژوهشگران داخل 
و خارج كش��ور است. 
دارای  كتابخان��ه  اين 
3 طبقه مخزن كتاب، 
نش��ريات،  دو طبق��ه 
س��الن  طبق��ه  س��ه 
مطالعه به همراه يك 

س��الن مطالع��ه آزاد و يك طبقه مرب��وط به مركز 
مراكز فنی و مديريت می باش��د. در س��ال 1343 
با تاسيس دانش��کدۀ مهندسی، اين كتابخانه  با 22 
جلد كتاب فرهنگ لغ��ت در مجاورت كلاس های 
درس س��اختمان مهندسی دانش��گاه شيراز، شروع 
به كار نمود و پس از توس��عه س��اختمان دانشکده، 
دارای يك س��الن مطالعه، سالن نش��ريات و تعداد 
محدودی كتابدار در طبقة دوم دانشکدۀ مهندسی1 
ش��د. مجموعه ياد ش��ده به همين نحو، نزديك به 
س��ی سال مورد استفاده قرار گرفت تا آنکه با توجه 
به افزايش منابع كتابخانه، ساخت و بهره برداری از 
ساختمان جديد با نام كتابخانة خوارزمی در دستور 

كار قرار گرفت.

خردادوتير1389
53



نش��ر »فرهنگ معاصر« چندی اس��ت كه دست 
به انتش��ار مجموعه ای كتاب با عنوان كلی »دانش 
معاص��ر« زده اس��ت. اي��ن مجموعه ب��ا دبيری دو 
نفر از اس��تادان صاحب نظر و شناخته ش��ده، »دكتر 
محمدرض��ا خواجه پور« و »دكتر حس��ين معصومی 
همدانی،« انتش��ار می يابد و هدف آن اين است كه 
با چاپ شماری از كتاب های علمی جديد گستره ی 
وس��يعی از دانش را در اختيار خوانن��دۀ ايرانی قرار 
دهد، چرا كه آگاهی ش��هروند قرن بيست و يکم از 
اين دانش ها ضرورت تام دارد و بدون آن ها زندگی 
در جامعة امروز، شناخت خود، جامعه و جهان دشوار 
خواهد بود. كتاب های مجموعة »دانش معاصر« با 
س��ليقه ای خاص انتخاب و توسط بهترين مترجمان 
به فارسی برگردان ش��ده اند و می توانند آغاز خوبی 
برای انتشار كتاب های حوزۀ علم در ايران به شمار 
بياين��د، حوزه ای كه سال هاس��ت مغف��ول مانده و 
كم ترين س��هم را از بازار گسترده ی ترجمه و انتشار 

كتاب دارد. 
كتاب »آگاهی« نوش��تة دكتر »س��وزان بلکمور« 
چهارمين مجلد از مجموعة »دانش معاصر« است. 
س��وزان بلکمور، روان ش��ناس و مدرس برجس��تة 
انگليسی، سال هاس��ت تلاش خود را وقف شناخت 
آگاه��ی ك��رده و كتاب ه��ا، س��خنرانی ها، مقاله ها 
و برنامه ه��ای راديو - تلويزيون��ی متعددی در اين 
زمين��ه ارائه داده اس��ت. او حتي ي��ك فيلم دربارۀ 
هوش ميمون ها س��اخته و نيز مدت هاس��ت كه در 
وبلاگ اش جديدترين دغدغه ها و دستاوردهای اش 
را با علاقه مندان مباحث علمی به اشتراك می گذارد. 
بلکم��ور در س��ال 2000 تدري��س روانشناس��ی در 
دانشگاه وس��ت آو اينگلند، بريستول، را رها كرد تا 
كتابی درس��ی با موضوع آگاهی بنويسد. پژوهش و 
نظريه پ��ردازی در زمينة آگاه��ی قرن های متمادی 
در انحصار فلاس��فه و مفسران دينی بود اما بلکمور 
در كت��اب آگاهی نش��ان می دهد با پيش��رفت های 
خارق العاده ای كه در حوزه ی ش��ناخت مغز صورت 
گرفت��ه ديگر اين زيست شناس��ان، عصب پژوهان و 
روان شناس��ان هس��تند كه صلاحيت سخن گفتن 
دربارۀ آگاهی را دارند و ش��ناخت آگاهی موضوعی 
است كه در ارتباط مستقيم با يافته های جديد علمی 
ق��رار دارد، نه حدس و گم��ان و خيال پردازی های 

شاعرانه و فيلسوف منشانه. 
آگاهی ش��ايد بغرنج ترين مس��اله ی سراسر تاريخ 
بشريت باشد. اين پرسش همواره بی پاسخ لحظه ای 
از ذهنيت جمعی نوع بش��ر خارج نش��ده و در طول 
تاريخ با قدرت تمام به جست وجوی پاسخی درخور 
برآم��ده اس��ت. اي��ن راز از آن  جه��ت بزرگ ترين 
چالش پيش روی بش��ر ش��ناخته ش��ده كه درواقع 
پارادوكس��يکال اس��ت. چون ما بايد با خودِ  آگاهی 
به ش��ناخت آگاهی برويم و از درون يك دس��تگاه 
به س��اختار بيرونی همان دس��تگاه پی ببريم، يعنی 
از نوعی مهندس��ی معکوس بهره بگيريم. بسياری 
از اش��تباهات، تصورات غلط، و حت��ي تئوری های 
معروف بی پاي��ه كه از طرف برخ��ی از بزرگ ترين 

حسين جاويد

توهـم	بزرگ!
درباره ی كتاب »آگاهی« نوشته ی »سوزان بلكمور«

معرفيکتاب
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چهره ه��ای علم��ی و فلس��فی ارائ��ه 
ش��ده اند، منتج از همين معضل است. 
اگر ما س��اختار و ماهي��ت مغز خود را 
بشناسيم، گامی بزرگ در راه شناخت 
آگاه��ی � يا حداق��ل اصلاح تصورات 
غلط مان دربارۀ آگاهی � برداش��ته ايم، 
و اين همان كاری اس��ت كه بلکمور 
ت��لاش ك��رده در كت��اب اش صورت 

دهد. 
س��وزان بلکم��ور نش��ان می ده��د 
بسياری از نکاتی كه ما دربارۀ آگاهی و 
شيوه ی كار اعضای مرتبط با آن نظير 
مغز و چشم ها می دانيم نادرست است. 
درواقع، آن چه ما بديهيات می دانيم نه 
تنها بديهی نيستند كه كاملًا در تضاد 
با ايده های ما قرار دارند. آزمايش های 
مختلف اين موضوع را تاييد كرده اند. 
به عن��وان مثال، آزماي��ش »كوری در 
برابر تغيير« نش��ان می دهد كه ديدن 
باعث شکل گيری بازنمود جزء به جزء 

جهان بصری نمی ش��ود. يا اين كه آزمايش ها نشان 
داده ان��د برخلاف اين كه ما تص��ور می كنيم ديدی 
پانورامايی نس��بت ب��ه جهان داري��م درحقيقت در 
قسمتی از چشم كاملًا كوريم! ديگر اين كه اتفاقاتی 
مثل رانندگی ناآگاهانه نش��ان می ده��د كه بينايی 
و ادراك م��ا می تواند ج��دا از آگاهی مان به فعاليت 
ادامه دهد. نواحی مختلفی در مغز به ادراك بينايی 
اختصاص دارند و به همين دليل است كه بعضی از 
بيمارها كه قسمتی از مغزشان آسيب ديده همچنان 
خ��وب می بينند اما نس��بت به بينايی ش��ان آگاهی 
ندارند. آن ها می توانند دس��ت دراز كنند و اشيا را با 
دقت بردارند اما نمی توانند آن اش��يا را درك كنند. 
فقط اين ها نيس��ت. بايد نکاتی هم دربارۀ بعضی از 
چيزه��ای جديد مثل مم ها بداني��م و اطلاعات مان 

درباره ی مسائلی همچون هيپنوتيسم، فلج بيداری، 
آگاه��ی در ديگ��ر موجودات � جان��دار و غيرجاندار 
� و ... را نوس��ازی كني��م. اگر پي��ش فرض های ما 
درب��ارۀ اين موضوعات غلط اس��ت � ك��ه معمولًا 
هس��ت � پس بايد نتايج حاصل از اين فرض ها هم 
غلط باشد. چاره آن اس��ت كه پيش فرض های مان 
درب��ارۀ آگاهی و خودشناس��ی را كن��ار بگذاريم و 
دانس��ته های جديدی را كه علم در اختيارمان قرار 
داده در جه��ت بازآفرينی تص��وری بهتر از آگاهی 
به كار بگيريم. س��وزان بلکمور با بررس��ی و تبيين 
دانس��ته های مختلف علمی دربارۀ س��اختار و نحوۀ 
كاركرد مغز و چش��م همين كار را می كند و در آخر 
به اين نتيجه می رس��د كه آگاهی يك توهم بزرگ 
است! به نظر او اشتباه ما از آن جا شروع می شود كه 

از خود می پرس��يم »آيا الان من آگاه 
هستم؟« و چون جواب هميشه »بله« 
اس��ت »می پريم به اي��ن نتيجه گيری 
غلط كه گويا همواره آگاه هس��تيم.« 
بقية خطاها از اين جا ناش��ی می ش��ود 
چ��ون پس از آن اس��تعاره هايی جعل 
می كنيم كه با اي��ن نتيجه گيری جور 
بيايند. اما »كاملًا برخطاييم« بلکمور 
تئوری توهم بودن آگاهی را روش��نگر 
می داند زيرا با اين فرض ديگر »لازم 
نيس��ت توضيح بدهيم آگاهی چگونه 
از فعاليت عينی مغز حاصل می ش��ود 
يا پديد می آيد، زي��را اصلًا نه حاصل 
می شود و نه پديد می آيد. لازم نيست 
تفاوت جادويی فعاليت مغزی آگاهانه 
با فعاليت مغ��زی ناآگاهانه را توضيح 
بدهيم، زي��را تفاوتی نيس��ت. مجبور 
ذهنی  تجربه های  بپرس��يم  نيس��تيم 
چگون��ه تکوي��ن يافته اند ي��ا اين كه 
كارك��ردی دارند يا ندارن��د، زيرا هيچ 
سيلان تجربه ها وجود ندارد – صرفاً رويدادی گذرا 
وج��ود دارد كه به توهم دام��ن می زند.« بايد دقت 
كرد منظ��ور از توهم بودن آگاه��ی عدم وجود آن 
نيس��ت، بل كه لفظ توهم )illusion( به معنی تعبير 

غلط از ماهيت واقعی يك چيز اس��ت.
كت��اب »آگاهی« منبعی اس��ت كه فق��دان منابع 
معتبر پژوهش��ی درباره  ی اين مبح��ث مهم علمی 
و فلس��فی ب��ه زبان فارس��ی را تا ح��دودی جبران 
كرده اس��ت. زبان س��اده، پرهيز از مغلق گويی های 
معم��ول در متون علمی و احاطة بی نظير محقق بر 
موضوع مورد بحث باعث ش��ده ك��ه »آگاهی« به 
كتابی خوش خوان بدل ش��ود، كتاب��ی كه می تواند 
برای طيف گس��ترده ای از خوانندگان متخصص و 

غيرمتخصص مفيد و جذاب باشد.

از متن کتاب: من کیستم یا چیستم؟ جواب هایی مانند »من 
جسمم هستم« یا »من مغزم هستم« قانع کننده نیستند 
زیرا من احس�اس جس�م بودن یا مغز بودن نمی کنم. من 
احساس می کنم کسی هستم که دارندة این جسم و مغز 
است. اما کیست که احساس می کند انگار درون این سر 
می زید و از راه چش�م ها به بیرون نگاه می کند؟ کیست 
او که انگار این زندگی را س�پری می کند و این تجربه ها 
را می گذران�د؟ از دیدگاه علمی، هی�چ نیازی به آن نوع 
دارنده نیس�ت؛ هیچ نیازی به یک تجربه کنندة درونی 
نیست که ببیند مغز دارد چه می کند؛ هیچ نیازی به یک 
خود درونی نیس�ت. مغز آدم ها شاید پیچیده و درکش 
س�خت باش�د، اما به »لحاظ علّی« بسته است. یعنی ما 
می توانیم ببینیم چه گونه گروه هایی از نورون ها شکل 
می گیرند و منتش�ر می شوند، و چگونه حالتی به حالت 
دیگر می انجامد، و هیچ نیازی به هیچ گونه مداخلة دیگر 
نیست. به عبارت دیگر، مغز من نیازی به »من« ندارد.

ماجراهايآقايدانشدوست

حتمابراتونسوالشده
کهآقایدانشدوست
دارهتویاونسياهچال
دنبالچیمیگرده!
خبحتمانشنيديدکه
طبقيهنظريه؛شايد
بشهآثارلحظاتاولبعد
ازانفجاربزرگرادرون
سياهچالههاپيداکرد!؟
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تاريخچة س��اعت بس��يار كهن اس��ت و در طول 
قرن ها انواع مختلفي داشته است. تاريخ نگاران دربارۀ 
 »clock« تاريخچة ساعت هم سخن نيستند. كلمة
)ساعت( اولين بار در سدۀ چهاردهم ميلادی )حدود 
700 س��ال پيش( به كار رفت ك��ه برگرفته از واژۀ 

لاتين »clocca« به معناي زنگ است.

استفاده از خورشيد
نخس��تين راه��ي كه م��ردم براي بي��ان زمان از 
آن اس��تفاده كرده اند، موقعيت خورش��يد در آسمان 
است. وقتي خورشيد در وسط آسمان قرار مي گيرد، 
نيم روز يا ظهر اس��ت. آغاز صبح و شب هم با طلوع 
و غروب خورش��يد مشخص مي شد. بنابراين، مرجع 

زماني دقيقي در دست نبود.

ساعت هاي خورشيدي
ساعت هاي خورش��يدي اولين بار در سال 3500 
پيش از ميلاد )5500 س��ال پيش( به كار رفتند. در 
اين نوع از ساعت ها، ساية خورشيد بر روي اعدادي 
می افتد كه بر روي يك ديس��ك دايروي قرار دارند 
و نش��انگر زمان هس��تند. گفتن ندارد كه اين روش 
تنها در طول روز و هنگام درخش��ش خورشيد قابل 

استفاده است.

ساعت هاي آبي
درحدود 1400 س��ال پيش از ميلاد )3400 سال 
پيش( س��اعت  آبي در مصر اختراع شد كه »كلپ_

س��و_درا « ناميده مي شد. س��اعت آبي از دو منبع 
آب با اختلاف ارتفاع س��اخته مي شد. اين دو منبع با 
ي��ك لوله به هم متصل بودن��د و آب از منبع بالاتر 
به منبع پايين تر منتقل مي شد. درجه بندي روي اين 

محفظه ها نشانگر زمان بود.

س��اعت هاي آبي در يونان بسيار محبوب بودند و 
در گذر زمان ارتقا يافتند. 

ساعت هاي آبي نسبت به ساعت هاي آفتابي زمان 
را بهتر نش��ان مي دهند، چرا كه در ش��ب نيز قابل 

استفاده اند و دقيق تر نيز هستند.

ساعت هاي پاندولي 
پيش از اختراع ساعت هاي پاندولي، در سال 1510 
»پيتر هنلين« آلماني يك ساعت فنري اختراع 
كرد كه چندان دقيق نبود. »جست بورگی« 
اولين ساعت دارای عقربة دقيقه شمار را در 
سال 1577 ارائه كرد كه آن  هم مشکلاتي 
داشت. در سال 1600 ساعت هاي پاندولي 
داراي عقربة دقيقه  شمار شدند. در اين نوع 
از ساعت ها، پاندول به چپ و راست حركت 
مي كند و با هر بار حركت، چرخي را به حركت 
درم��ي آورد. چرخ نيز عقربة دقيقه ش��مار را حركت 

مي دهد. 
اولين ساعت كاربردي با يك پاندول كار مي كرد 
كه در 1656 به كوش��ش »كريس��تين هويگنس« 

تکميل شد. 
در ابتدا پاندول ها در بازه ا ي پنجاه درجه اي نوسان 
مي كردند، اما با پيشرفت آنها، اين بازه به حدود 10 
تا 15 درجه رسيد. مش��کل ساعت هاي پاندولي در 
اين بود كه پس از مدتي از حركت باز مي ايس��تادند 
و بايد دوباره به حركت واداش��ته مي ش��دند. اولين 

ساعت با باتري بيرونی در 1840 و با باتري درونی 
در 1906 عرضه شد.

 ساعت هاي كوارتز
كوارتز نوعي عنصر كريس��تالي و شبيه به شيشه 
اس��ت. هنگامي ك��ه ولتاژ يا جريان الکتريس��يته و 
فشار بر آن اعمال می شود، اين كريستال شروع به 
نوسان با يك ضرب آهنگ ثابت مي كند. اين نوسان 
عقربه هاي س��اعت را با دق��ت بالا حركت مي دهد. 

ساعت هاي كوارتزي در 1920 اختراع شدند.

زمان	در	گذر	زمان!

منبع:
-http://www.arcytech.org

تاريخعلم

اينمدلگچیازروینمونه
اصلیساعتکهدرسال1904در
کاخکارناكمصرپيداشدساخته
شدهاست.ازاينساعتمرمرين
برایتعيينزماندرهنگامشب

استفادهمیشدهاست.

مدلساعتاوليهپاندولیکه
توسطدانشمندهلندیکريستين

هويگنس)1693-1629(طراحیشد.

تصويريازکريستالکوارتز
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همان گونه ك��ه رفتار ام��واج الکترومغناطيس��ي 
از پ��اره اي جهات مانند ذرات اس��ت، ذرات هم در 
برخي از موارد رفت��اري مانند امواج دارند. زماني به 
نظر مي رس��يد الکترون ها تنها ذرات��ي با جرم و بار 
معين اند. نخس��تين بار »لويي دوبروي«  فيزيك دان 
فرانسوي اين نظريه را مطرح كرد كه الکترون ها از 

خواص موجي نيز برخوردارند.

تداخل و پراش از خواص اساس��ی امواج به شمار 
می آيند. احتمالًا الگوهاي تداخلي امواج را در ظرف 
آب��ی كه داراي دو منبع ايجاد موج اس��ت، ديده ايد. 
همچنين عبور نور از ميان دو روزن، آزمايش��ی بود 

كه به كوشش »توماس يانگ« انجام شد؛ وقتي نور 
دو شکاف بر روي هم افتاد، يانگ نوارهاي تداخلي 
را به شکل خطوط تيره و روشن مشاهده كرد. علت 
تش��کيل اين نوارها اين است كه امواج در برخی از 
نقاط با هم جمع مي ش��وند و در نقاط ديگر يکديگر 
را خنث��ي مي كنند. اين قبي��ل آزمايش ها از خواص 

موجي نور حکايت مي كرد.
توري پراش كه در هر سانتي مترش تعداد زيادي 
خط دارد، يك الگ��وي تداخلي خطي پديد مي آورد 
و ه��رگاه دو توري پ��راش را با زاوية قائم نس��بت 
ب��ه يکديگر قرار دهيم و يك چش��مة نقطه اي نور 
داشته باشيم، يك الگوي تداخلي دو بعدي به دست 

مي آيد.
اگر از ميان يك دس��تمال يا تکه ای پارچه از دور 
به چراغي بنگريم، نمونة س��ادۀ پ��راش را مي توان 
مشاهده كرد. گرداگرد نور چراغ را الگويي از لکه هاي 
روش��ن مي گيرد كه معلول تداخل امواجي است كه 

از سوراخ هاي ميان رشته هاي نخ مي گذرند.
»ديويس��ن« و »جرم��ر« در اي��الات متح��ده و 
»ج.پ.تامس��ون« در بريتاني��ا نش��ان دادن��د ك��ه 
الکترون ه��ا نيز دچ��ار پراش می ش��وند. اين پديده 
درس��ت مانند همان پديده اي اس��ت كه از پش��ت 
دس��تمال ديده  مي ش��ود، با اين تفاوت كه به جاي 
دستمال از ورقة نازك ميکا استفاده شده است. ميکا 
س��اختماني منظم دارد، زيرا اتم هاي��ش به ترتيبي 

خاص قرار گرفته اند. 
رفتار الکترون ها به گونه ای است كه گويي طول 

 mv ثابت پلانك و h دارند، كه h/mv موجي برابر
الکترون ها  الکترون هاس��ت. هرچ��ه  تکانة حركت 
سريع تر حركت كنند، طول موج شان كوتاه تر است. 
بعدها معلوم ش��د كه ذرات ديگر، مانند ذرات آلفا و 

نوترون ها نيز دچار پراش می شوند.
چگونه ممکن اس��ت ذره اي چنين رفتار كند؟ در 
آزمايش يانگ امواج بايد از هر دو سوراخ بگذرند تا 
با يکديگر تداخل كنند. در اين  ميان، اين پرس��ش 
مطرح مي ش��ود كه چگونه ممکن است الکتروني از 
هر دو س��وراخ گ��ذر كند؟ اگر از يکي از س��وراخ ها 
مي گ��ذرد، از كج��ا مي داند ك��ه س��وراخ ديگر در 
كجاس��ت تا ب��ه نقاطي رود كه در آنها ش��دت نوار 
تداخ��ل زياد اس��ت و از نقاطي بپرهي��زد كه در آن 

تداخل نابود كننده است؟
آدمي وسوس��ه مي ش��ود ك��ه برخ��ي از مفاهيم 
مکانيك جديد را باطل ش��مارد، زيرا عقل سليم مان 
را خدش��ه دار مي كن��د. ام��ا بايد به خاط��ر آورد كه 
ارس��طوييان ني��ز در براب��ر مکانيك جدي��د گاليله 
كه امروزه كام��لًا طبيعي به نظر مي رس��د، همين 
احساس را داشتند. در علم بارها ثابت شده است كه 
عقل سليم شامل افکاري است كه پيش از دستيابي 

به دانش ژرف داشته ايم.

امـواج	
مـاده

منبع:
- لارنس براگ، فيزيك انديشه ها و يافته ها

لوييدوبروي)1892-1987(
فيزيکدانفرانسويايننظريهرامطرح
کردکهالکترونهاازخواصموجينيز

برخوردارند
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آيــاميدانيدازبين9ســيارۀمنظومة
شمسي،5سياره،يعنیزهره،مشتري،
زحل،مريخ،بااحتسابزمين،باچشم
غيرمسلحقابلمشاهدههستند؟براي
ديــدنايــنســياراتتنهابهآســمان
صافويکنقشــةآســمانشــبنياز
داريــد.بــرايايــنکارميتوانيــداز
نرمافزارهايــيمانندStarry nightيا

سايتهايزيراستفادهکنيد:

www.astroviewer.com
www.sky-map.org

مردمــانروزگارباســتانســياراترا

ســتارگانســرگردانميناميدند،چرا
کهموقعيتايناجرامنوراني)برخلاف
ديگرستارگان(درشبهايمختلفدر
آسمانتغييرميکرد.بکوشيدخودتان
اينســتارگانســرگردانراشناسايي
کنيد.برایاينکارتنهابهچشمانخود
نيازداريدواگردوربيندوچشــمييا
تلســکوپدراختيارداريد،ميتوانيد
تصاويــربهتريازســياراتمشــاهده

کنيد.

1ابتداازســيارۀزهرهآغازکنيدکه
يافتنآنبسيارآساناست.بلافاصله
پسازغروبخورشيدبهغربآسمان

بنگريدياپيشازغروبخورشــيدبه
آسمانشــرقنگاهکنيد)توجهداشته
باشــيدکهدرزمانهامختلفموقعيت
زهرهمتفاوتاســت(.زهــره،پساز
مــاه،نورانيترينجرمآســمانشــب

است.

2افزونبراينميتوانيدبااســتفاده
ازنقشةماهانةآسمانشبياجداول
موقعيــتســياراتيــامجــلاتنجــوم

استفادهکنيد.

بااستفادهازنقشةستارگان،صور 3
فلکيراکهســياراتدرآنماه،درآن

ســــيارهها
راپيداکنيد…

اينبار،
آتشفشانرا
بهخانهبريد!

تجربههايعلمي
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مواردلازم:
•محفظةپلاستيکيياتشت•بطريبلنددردار

•خاكيامخلوطگچورنگ•آب

•ميوۀکاج)دلخواه(•جوششيرين
•سرکه•مايعظرفشويي

•رنگخوراکيقرمزيانارنجي


فرايندتوليد:
1يکچهارمفنجانآب،يکچهارمفنجانجوششــيرينوســهقاشــقمايعظرفشوييدربطریبريزيدوکميرنگ

خوراکيبهآنبيفزاييد.
2دربطريرابگذاريدوآنرادروسطتشتقراردهيد.

بــااســتفادهازخاك،يکتپهدراطرافبطريدرســتکنيد)بهتراســتخــاكکميمرطوبباشــد(.ميتوانيدبا 3
اســتفادهازگچورنگرويآنرابهشــکلموردنظردرآوريدونقاشــيکنيد.باميوۀدرختکاجهمميتوانماکتی

ازدرختساخت.
اکنوندرپوشبطريرابرداريدوبهســرعتيکچهارمفنجانســرکهبهآناضافهبيفزاييدوبهعقببرويدو 4

فورانآتشفشانرامشاهدهکنيد.

موقعيتقراردارنــد،پيداکنيد.اين
صــورفلکيهمــانصورفلکــيدايرۀ
البروجهســتندکهخورشيددرهرماه

دريکيازآنهاقرارميگيرد.

اگرجــرمپرنوريمشــاهدهکرديد 4
کهبهنظرنميرسدازستارگانصورت
فلکيباشد،ســيارهرايافتهايد.)اگر

بيشــتردقتکنيد،بايدبتوانيدشکل
دايرويســياراتراتشــخيصدهيد.
ســتارگانبهشکلنقطهايقابلرويت
هســتند(.بــاداشــتنيکتلســکوپ
کوچــکيــادوربيــندوچشــمي،قادر
از بيشــتري جزئيــات بــود خواهيــد

سياراترامشاهدهکنيد.
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قسمتهايمساوي)شماره1(

بازيباچوبکبريت)شماره3(

درشــکلمقابل،بخشسفيدهرقسمترامطابق
زيرتقسيمکنيد:

1بخشسفيدمربع»الف«بهدوقسمتمساوی
2بخشســفيدمربع»ب«بهسهقسمتمساوی
3بخشســفيدمربع»ج«بهچهارقسمتمساوی
بــههـفـــتقســـمـتمســــاوی 4مـربـــع»د«

)رکــوردجهانــیتقســيماينبخشبه7قســمت
مساوی7ثانيهاست(

سرگرمي

درشــکلمقابــلبااســتفادهاز20چــوبکبريت5
مربعتشکيلشدهاست)يکمربع3×3وچهارمربع
1×1(.اکنــونفقطبــاجابهجاکردن2چوبکبريت7
مربعتشــکيلدهيد.)يکمربع3×3،يکمربع2×2

و5مربع1×1(

عددهشترقمي)شماره2(

هشترقم1و1و2و2و3و3و4و4راطوریمرتبکنيدوبهصورتيکعددبنويسيدکه
درآنعددهای1بايکرقمفاصله،عددهای2بادورقمفاصله،عددهای3،باســهرقمفاصلهو

عددهای4باچهاررقمفاصلهازيکديگرقرارگيرند.

بالف

ج د
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اعدادرومي)شماره4(

باقيماندهکجاست؟)شماره5(

درعــددنويســیرومــیXبرابرعــدد10وIبرابــرعدديک
است.اگرIسمتراستXنوشتهشودبهمعنی1+10است
واگرســمتچپXنوشتهشــودبهمعنی1-10است.رابطة
+XIيکرابطةنادرستاستزيرا10≠1+11ودرست I=X
نيســت.بدوندســتبردندررابطةنوشــتهشــده،عملیرا

پيشنهاددهيدکهرابطهدرستگردد.

يکشــب،3مســافرخســتهبهيکهتلواردشــدندوتقاضایســهاتاقيکنفرهکردند.متصدی
پذيرشحضورنداشــتويکیازکارکنانخدماتهتــل،بابتهراتاق10هزارتومانازآنهاگرفت
)جمعا30ًهزارتومان(وآنهارابهســمتاتاقهايشــانراهنمايیکرد.امامتوجهشــدکهســهاتاق
خالیوجودندارد.بنابراينبهآنهاپيشــنهاکردکهيکاتاقســهتختهرابهصورتمشتركاستفاده
کنندوآنهاهمپذيرفتند.وقتیمتصدیپذيرشبرگشتوازموضوعباخبرشددرموردکرايهاتاق
تجديدنظرکردو5هزارتومانرابهصورتاسکناسهایهزارتومانیبرایآنهاپسفرستاد.کارگر
خدماتیکهپولرابرایآنهامیبردبرایآنکهپولرابهصورتمســاویتقســيمکندوخودشهم
بیبهرهنماند،2هزارتومانرابرایخودشبرداشتوهزارتومانهمبههريکاز3نفربرگرداند.
بنابراينهريکاز3مسافر9هزارتومانبرایکرايةاتاقپرداختندکهمیشود9×3=2،27هزار
توماننيزکارگرهتلبرداشــتهبود.مجموع27هزارتومانمســافرانو2هزارتومانخدمات،29

هزارتومانمیشود.پسهزارتومانباقيماندهکجاست؟

پاسخ

پاسخشماره2:

41312432

پاسخشماره4:

اگرصفحــهراوارونهکنيد
رابطهدرستمیشودزيرا

X=I+IX:10=1+)10-1(

پاسخشماره5:
البتههيچپولیگمنشــده؛زيرا3مسافر27هزارتومانپرداخت
کردهاندکه2هزارتومانآنبهخدماترســيدهاســتو25هزار
توماننيزتوســطهتلدريافتشدهوعملياتجمع27هزارتومان

و2هزارتومان،يکعملياتساختگیوگمراهکنندهاست.

پاسخشماره1:پاسخشماره3:
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دانشگرراازخودتانبدانيد

دانشــگرنشــريهايعلمياســتکهباهدفترويجعلموفناوري
واطلاعرســانيازتازههايدانشوفناوريمنتشــرميشــود.اما
تدوينوانتشارايننشريهتنهابخشکوچکيازاينراهاست.

مهمترازآنهمراهيشمامخاطبانعزيزبادانشگراست.
اينصفحهمربوطبهشماســت.برايدانشگرنامهبنويسيدو
آنرابهنشــانينشــريهياپســتالکترونيکيآنبفرستيد.
ازکدامبخشنشــريهبيشــتربهرهبردهايد؟بهنظرتانچه
بخشهايــيخيلــيمهمنيســتياچــهبخشهايــيبايدبه

نشريهاضافهشود؟
خلاصهاينکههيچبخشــيازنشــريهراازنگاهتيزبينخود

محرومنکنيد،ازطرحرويجلدتامقالات.
شماميتوانيدبراينشريهمطلبهمبنويسيد.اينمطالبپسازبررسيوتاييد

تحريريهبهنامخودتاندرنشريهمنتشرميشود.
دانشــگرميتوانــدميعادگاهيبرايهمهدوســتدارانترويجعلموفنــاوريدرايرانعزيزمان

باشد.
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