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طرح ترويجي جديد نشريه دانشگر در سال 89

سمينارهاي آموزش دانش
و فناوري هاي نوين در مدارس

يكی از ضرورت های توس��عه علمی در كش��ور های 
در ح��ال توس��عه، تروي��ج صحي��ح و اصول��ی علم و 
فن��اوری در ميان عموم مردم اس��ت. در كش��ور های 
توس��عه يافته س��رمايه گذاری زيادی به منظور ترويج 
و آم��وزش علم و فناوری، به وي��ژه در ميان نوجوانان 
و جوانان كه قشر آينده س��از كشورها هستند، صورت 
می گيرد. بررس��ی های آماری به روش��نی ارتباط ميان 
آموزش و تروي��ج دانش آموزی فناوری های نوين را با 
پيش��رفت علمی كشورها در همان ش��اخه از فناوری 
طی س��ال های بعدی نش��ان می دهد. به عنوان نمونه 
می توان به سرمايه گذاری كشور كره در راستای ترويج 
فناوری نانو در مقطع دبس��تان و دبيرستان اشاره نمود 
كه موجب ش��ده اس��ت هم كنون اين كشور جزو سه 

كشور برتر در حوزه فناوری نانو محسوب شود.
از اين رو نشريه دانشگر به عنوان يك نشريه علمی 
عمومی و در راستای اهداف ترويجی خود در نظر دارد 
سلسله س��مينار های كاربردی ترويج علم و فناوری را 
برگزار نمايد. اين س��مينارها با حمايت مركز تحقيقات 
سياست علمی كشور و به صورت رايگان در مدارس و 

پژوهش سراهای دانش آموزی برگزار می گردد.
در مرحل��ه ابتدايی اين طرح، پنج عنوان س��مينار با 
عناوين؛ آش��نايی با مبانی فن��اوری نانو و كاربردهای 
آن، آشنايی با مبانی فناوری زيستی و كاربردهای آن، 
آش��نايی با فن��اوری هوا و فضا و ماهواره ها، آش��نايی 
ب��ا اصول ثبت اخت��راع در اي��ران و خلاقيت و اصول 

كارآفرينی، طراحی شده است.
مديران م��دارس و پژوهش س��راهای دانش آموزی 
در صورت تمايل به برگزاری اين س��مينارها در مركز 
آموزش��ی خود می توانند درخواس��ت خود را به صورت 
كتب��ی با ذكر عنوان س��مينار و تاريخ پيش��نهادی به 

دبيرخانه نشريه دانشگر ارسال نمايند.
امي��د اس��ت ب��ا هم��كاری مس��ولان م��دارس و 
پژوهش سراهاي كشور، طرح جديد نشريه دانشگر كه 
با هدف كم��ك به آموزش و تروي��ج فناوري و علوم 
نوي��ن در ميان دانش آموزان طراحي ش��ده اس��ت، با 

موفقيت همراه باشد.

سردبير

سرمقاله

چگونه نوار قلب را 
تفسير كنيم؟

34

مركز رشد
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انسان مقيم سرزمين ايران مانند ساير كشورها، در آن دوردست تاريخ تكامل بشر و قبل از آنكه مرزبندي ها، سرنوشت 
انس�ان ها را از يكديگر جدا كند و كش�ورها بوجود آيند، دست به ابداعات ش�گفت انگيزي در حوزه ي ارتباطات زده است. 
اكنون ما مي توانيم او را مجس�م كنيم كه محموله اي را براي ارس�ال به صدها كيلومتر دورتر، بار ش�تر كرده و براي آنكه 
كاروان دار در ش�مار محموله دس�ت نبرد و گيرنده در مقصد بتواند تعداد محموله را با ش�مار بار شده در مبدا مقايسه كند، 
پاكتي س�فالين همچون قلكي گلي س�اخته اس�ت. او قطعاتي از گل پخته را كه مثلا ش�كل عدس آن به مفهوم صدگان، 
ش�كل نخود آن به مفهوم دهگان و ش�گل گندم آن يكان بوده را داخل پاكت مي گذاش�ته، در پاكت را با گل مي بسته و آن 
را داخل كوره قرار مي داده و به اين ترتيب، پاكت در بس�ته ي س�فالي همراه با محموله  براي طرف تجاري او در سرزميني 

ديگر ارسال مي شده است.
سير تكامل ارتباطات در جهان را می توان به سه دوره يا به عبارتي سه كهكشان با نام های شفاهي، گوتنبرك و ماركني 
تقس�يم كرد. كهكش�ان شفاهي كه بلندترين دوره است از ابتداي تاريخ انس�ان هاي اوليه آغاز شده و تا پيدايش صنعت 
چاپ ادامه دارد و پس از آن كهكش�ان گوتنبرگ آغاز مي ش�ود كه عصر چاپ و تلگراف را در بر مي گيرد و به عصر راديو 
در كهكش�ان ماركني مي رس�د. اما كهكشان بلند شفاهي در تاريخ ايران سير پيوسته اي ندارد و به دو دوره تحول تقسيم 
مي ش�ود كه بخش اول آن مربوط به اختراع خط اس�ت و بخش دوم آن آغاز ارتباطات از راه دور و اختراع صنعت چاپ را 
در بر مي گيرد. از اين رو در تاريخ ارتباطات ايران س�ير تكامل به چهار كهكش�ان ش�فاهي، دارماني، گوتنبرگ و ماركني 
تقس�يم مي ش�ود. كهكشان دارماني بخش مشتق شده از كهكشان شفاهي است و نام گذاري آن از نام دو فرد تاثير گذار 

بر تحولات اين كهكشان، داريوش و ماني، اقتباس شده است. 
پرونده ارتباطات در اين شماره از نشريه دانشگر برگرفته  از كتاب ارزشمند »ايران در چهار كهكشان ارتباطی« است. 
اين كتاب به كوش�ش دكتر مهدی محس�نيان راد -دانش�يار دانشكده فرهنگ و ارتباطات دانشگاه امام صادق )ع( و عضو 

ارشد انستيتو بين المللی ارتباط شناسی )ICI(- در سه جلد تاليف شده است. با دانشگر همراه باشيد...

ارتباطات؛ از دود تا موج
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در گذش��ته بقايايي از حضور انس��ان هاي اوليه با 
قدم��ت حدود 75 هزار س��ال، در برخ��ي از مناطق 
ايران از جمله در منطقه ي بيس��تون به دست آمده 
اس��ت. روسو، يكي از باستان شناس��ان، در توصيف 
نحوه ي ش��كار آنها، به خوبي مشخص مي كند كه 
اين موجودات به طور حتم به نحوي مي  توانسته اند 
از طريق نوعي ارتباط )غيركلامي و شايد كلامي(، 

شكار را مديريت كنند.
مي داني��م ك��ه مارش��ال مك لوهان، انديش��مند 
پرآوازه ي ارتباطات، حيات انس��ان را به س��ه مقطع 
تقس��يم كرده است. او معتقد است كه انسان در هر 
مقطع، نظم خاصي كه ناش��ي از آن عصر بوده، به 
حواس خود داده اس��ت. او نخس��تين دوران حيات 
انسان را كهكشان شفاهي ناميده و عصري مي داند 
كه در آن انس��ان شفاهي زيست مي كرده است. در 
كهكشان ش��فاهي، دنياي طبيعي انس��ان را حد و 
حدود ش��نوايي او تعيين مي كرده اس��ت. او انساني 
بوده قبيله نشين و متكي بر گوش. انسان متكی بر 
گوش، تلاشي براي استفاده از حس بينايي نمي كرد. 
در واقع، جدايي از قبيله و فردگرايي، همانقدر براي 

او غير محتمل بود كه تصويرسازي.
ميان انس��ان نئاندرت��ال و كرومانيون تفاوت هاي 
ارگانيكي اساس��ي وجود داش��ته كه از نظر بسياري 
از صاحب نظران، ش��يوه ي ارتباطي آنها يكي از اين 
تفاوت ها بوده اس��ت و نه مهمترين آن. مك لوهان 
معتقد اس��ت كه در طول اعص��ار و قرون، آنچه به 
اجتماعات بشري شكل خاص آن عصر را مي بخشيده، 
وس��يله يا وس��ايلي بوده كه مردم آن اجتماع براي 
برقراري ارتباط مورد استفاده قرار مي داده اند و متن 
و محت��واي ارتب��اط، در درج��ه ی دوم اهميت قرار 
داش��ته است. 

چون وس��ايل ارتباطي، محيط را تغيير مي دهند و از 
اين راه در هر يك از انسان ها رابطه و نسبت معيني 
از ادراک حس��ي را به وجود مي آورن��د. زيرا هرگاه 
يكي از حواس به دليل اس��تفاده ي بيش��تر از يكي 
از وس��ايل ارتباطي توسعه پيدا كند، نحوه ي تفكر و 

رفتار انسان نيز عوض مي شود.
ب��ه اين ترتيب نئاندرتال ها به ش��يوه اي ارتباط بر 
قرار مي كردند كه در آن، حس بينايي بسط مي يافت 

نه شنوايي.
ايلين س��گال، باستان شناس، درباره ی مرز توانايي 
انس��ان نئاندرتال مي نويسد: او قادر به اداي كلمات 

نبود. زبانش به اين كار عادت 
نداشت؛ ولي ساير اندام ها و به 
ويژه دس��ت هايش از عهده ي 

اين كار بر مي آمدند.
س��گال پ��س از اش��اره به 
زبان ه��اي حركتي كه  ان��واع 
حتي انس��ان هاي امروز از آنها 
استفاده مي كنند،  اين فرضيه را 
مطرح كرده كه خيلي از كلمات 
امروزي،  حركت��ي  زبان ه��اي 
 بازمانده هاي زبان هاي حركتي 
بسيار كهن و ديرينه ي ماست.

زبان حركتي كهن، هم فقير 
ب��ود و هم غني. غني بود زيرا به س��اده گي اش��يا و 
وقايع را مجس��م مي ك��رد. فقير بود چ��ون از بيان 
مفاهيم كلي و انتزاعي عجز داش��ت. زبان حركتي، 
در تاريكي شب كارايي نداشت. در روز نيز اگرچه در 
زمين هموار كارآمد بود، اما در جنگل كه شكارگران 
با ديواره اي از ش��اخ و برگ درختان از يكديگر جدا 
مي ش��دند بي فايده بود. بنابراين انسان ناچار شد كه 
مقاص��د خود را با اص��وات نيز بيان كن��د. در آغاز، 
زبان و حنجره، تواناي��ي ايجاد صداهاي مختلف را 

نداش��ت. در نتيجه، هر صوت��ي مانند غرش يا زوزه 
شنيده مي شد.

انسان سخنگو تا زماني كه توانست به اختراع خط 
دس��ت يابد و تجربيات خود را از اين طريق به نسل 
بعدي منتق��ل كند، علاوه بر ارتباطات غير كلامي، 
فقط از ارتباطات ش��فاهي اس��تفاده مي كرد و تاريخ 

بدين گونه سينه به سينه  منتقل مي شد.
اوج بس��ط حس ش��نوايي در انس��ان كرومانيون 
است؛ انس��اني كه به تدريج و به صورتي ابتدايي با 

پيكرنگاري، به بسط حس بينايي خود پرداخت.
در مفهوم نگاشت ها، براي برخي تصاوير، علامات 
يا نش��انه هايي به كار مي رفته كه حالت نماد داشته 
اس��ت. مثلا براي فعل ش��كافتن، از نشانه اي شبيه 

ستون فقرات ماهي استفاده مي شده است.
از آغاز دهه ي 1350 كش��ف اولين سنگ نگاره ها 
در ايران آغاز ش��د. از دل اين سنگ نگاره ها حدود 
40 نش��انه و نماد شناسايي شده، اين نمادها بيشتر 
دايره اي ش��كل ام��ا با زايده هاي متفاوت هس��تند؛ 
ضمن آنكه در ميان آنها شكل هاي هندسي منظمي 
همچون سه مس��تطيل داخل يكديگر نيز مي توان 
ديد. تصور مي ش��ود ك��ه از اين نمادها و نش��انه ها 
براي خبررس��اني و انتقال انديش��ه و هشدار دادن 
افراد هم عصر به يكديگر يا به منظور اطلاع رساني 
به نس��ل هاي آين��ده يا ثبت و 
استفاده  اطلاعات  ذخيره سازي 

مي كردند.
ش��ايد بتوان اين نشانه ها را 
گام هاي اوليه و زيرس��ازه هاي 
لازم ب��راي پيدايش خط تلقي 

كرد.
يكي از كشفيات بسيار مهم 
و جال��ب در منطق��ه ي كوي��ر 
لوت، پاكت گونه هايي سفالين 
به صورت گوي هايي گلي است 
كه ايراني چهار هزار سال قبل 
از ميلاد، اطلاعات عددي را به 
صورت اجسام ريز و درشت، درون آن قرار مي داده، 
روزنه ي آن را با گل پر مي كرده و پس از پختن در 
كوره براي مخاطب ارس��ال مي كرده است. دريافت 
كننده ي پاكت س��فالي نيز با شكس��تن و بررس��ي 

اجسام درون آن، پيام را دريافت مي كرده است.
پير آميه، باس��تان ش��ناس معاصر فرانسوي، در 
مورد اين پاكت ها مي نويسد: اين گلوله هاي بزرگ 
از جنس گل پخته س��اخته ش��ده و ميانشان خالي 
بوده اس��ت. س��ازندگان اين گوي هاي توپ مانند، 
علاوه بر آنكه بر روي گلوله ي توخالي، با نش��انه ها 
و نمادها و خطوط پهن و نازک، مقادير موضوعات 

کهکشان شفاهي:

آغاز ارتبـاط

انس�ان  ش�فاهي،  انس�ان 
متكي بر گوش بود و چنين 
موج�ودي، براي اس�تفاده 
از ح�س بيناي�ي تلاش�ي 
نمي كرد. در واقع جدايي از 
قبيله و فردگرايي، همانقدر 
براي او غيرمحتمل بود كه 

تصوير سازي.
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اصلي را مشخص مي كردند، در بيشتر موارد اجسام 
كوچك��ي را نيز به ش��كل هاي ه��رم، مخروط و يا 
گلول��ه ي كوچ��ك  از گل مي س��اختند و ميان آن 
گلوله ه��اي ميان تهي مي گذاش��تند، س��پس آن را 
مي پختن��د و هم��راه با كالا ب��ه كاروان دار تحويل 
مي دادند ك��ه به گيرن��ده ي كالا برس��اند تا براي 

حس��اب كردن به كار رود.
آمي��ه مي افزاي��د: در م��وزه ي ل��وور در پاريس، 
نمون��ه اي از پاكت هاي مذكور كه مربوط به نيمه ي 
دوم هزاره ي چهارم قبل از ميلاد است، وجود دارد.

شماندت بسرات، باستان شناس، در داير     المعارف 
ارتباطات، به كارگيري نشانه هاي سفالي حجمي را 

استنباط اوليه از خط مي داند.
وجود اين نش��انه هاي سفالي حجمي اين فرصت 
را براي انس��ان آن دوره فراه��م كرد كه حجمي از 
اطلاعات را بدون فش��ار بر حافظ��ه ي خود ذخيره 
كند. ضمن آنكه كوچكي اندازه اين نشانه ها امكان 
جابجاي��ي اطلاعات را ميان افرادي كه از قراردادها 
مطلع بودند ني��ز فراهم مي ك��رد. بنابراين فناوري 
مذكور در عصر خود انقلاب��ي در فناوري ارتباطات 

محسوب مي شد.
پير آميه در كتاب تاريخ عيلام، در مورد پيشينه ي 
مهر مي نويسد: در طول تمام ادوار قديم، عيلامي ها و 
سومري ها، مهرهاي استوانه اي را به كار مي برده اند. 
آنها اس��توانه هاي كوچك را كه نوش��ته اش به طور 
مقعر حك ش��ده بود، روي لوح مي گردانيدند تا اثر 
خط بر روي آن نقش ببن��دد. اين الواح به منزله ي 
كاغذ هاي تمبر خورده امروزي بود و هنگامي كه آن 
را به بسته اي مي بستند، جنبه ي رسمي مي گرفت و 

مسلم بود كه تقلبي نيست.
مهرهاي باستاني را به سه دسته تقسيم كرده اند. 
دس��ته ي سوم بيش��ترين كاربرد را در تكثير ابزاري 

پيام بر عهده داشته است: 
1 مهرهاي مخروطي ش��كل از جنس گل رس، 

بر قاعده ی مخروط علامت مهر را حفر مي كردند.
2 مهرهاي گنبد شكل از جنس سنگ يا مس

3 مهرهاي لوله اي يا اس��توانه اي كه آنها را لول 
مي نامند از جنس سنگ معمولي يا عقيق و مرمر و 
سنگ هاي قيمتي، استعمال آن در عصر هخامنشي 
رواج داشته، نقوش و علامت ها را بر بدنه ي استوانه 
ح��ك مي كردن��د و در موقع اس��تعمال اس��توانه ي 
كوچ��ك منقوش را روي لوحي از گل يا نظير آن با 

فشار مي غلتانيدند. 
همزمان با وجود علايم مكش��وف شهداد، نوشتن 
خط در غرب ايران مراح��ل تكامل اوليه ي خويش 
را مي پيم��ود، به طور كلي خ��ط در نواحي جنوبي و 
ش��رقي ايران و بين النهرين و دره ي س��ند، دوران 

تحول اساسي خود را طي مي كرد.
بكارگي��ري خ��ط نمادين در ايران ممكن اس��ت 

تحت تاثير يكي از دو رويداد زير باشد:
1 عيلامي ه��اي نق��اش، به تدريج از نقاش��ي   

كوبيسم به نماد و از آن به خط دست يافتند.
2 س��ير تمدن به جايي رس��يد كه خط به طور   
همزمان در چند نقطه ي جهان آن روز اختراع شد.

اصولا خطوط را مي توان به س��ه دس��ته ي كلي 
تقس��يم كرد: گروه اول كه آواها را نش��ان مي دهد 
مانند خط فارس��ي معاصر يا انگليسي، گروه دوم كه 
هجاها را نش��ان مي دهند مانند خط امهري، و گروه 
س��وم كه براي هر تك واژه يك نش��انه دارد مانند 
خط چيني معاصر. با اين توضيحات خط عيلامي از 
گروه دوم بوده و می توان گفت مادر خطوط باستاني 

ايراني است.
در دوره ی عيلامي ها بر روي كتيبه هاي س��نگي 
و خش��تي، نيايش ه��ا و فرامي��ن و قوانين را حك 

مي كردن��د و در داخ��ل س��اختمان زيارتگاه ه��ا و 
زيگورات ها تعبيه مي كردند.

 پيکرنگاره ها يا ديوارنگاره ها، يکي 
از توليدات ارتباطي مهم عصري از 

حيات انسان است. آنها پيام هايي اند 
که بيشترشان حاوي شکل نگاره ها 

)picture-writing( و صورت نگاشت ها 
)pictogram( هستند. ضمن آنکه احتمال 
 )pictorial sign( وجود نشانه هاي تصويري

و حتي مفهوم نگاشت ها )ideogram( نيز 
در آنها مي رود. برخي از کاشفان اين 

خطوط معتقد هستند که در ميان آنها، 
احتمال وجود تعدادي نشانه ي قراردادي 

يا نماد وجود دارد که انسان معاصر 
قراردادهاي مفهومي آن را نمي داند.

»هربرت مارشان مك لوهان« نظريه پرداز 
كانادايی در حوزه ي ادبيات و ارتباطات اس��ت 
كه به سبب نظريه هايش در باره ي رسانه های 
جمعی به خوبی ش��ناخته ش��ده است. وی از 
س��ال 1964 در دانش��گاه تورنتو ش��روع به 
تدري��س ك��رد و بخاطر جمل��ه ي قصارش؛ 
»رسانه پيام است«، مشهور شد. وی در سال 
1967 كتابی با همين عنوان به چاپ رس��اند. 
عب��ارت معروف وی »دهكده ي جهانی« اين 
ايده را به ذهن می رساند كه رسانه های جمعی 
از طريق تأثيرات فرهنگی فراگيرشان جهان 
را ب��ه اندازه ي ي��ك دهكده تقلي��ل داده اند. 
مك لوهان دوره ه��ای مخلتف ارتباطی را بر 
اس��اس مهم ترين شيوه های ارتباطی رايج در 

آنها به سه دوره ي ارتباطات تقسيم كرد.
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آس��تانه ي مطلق بينايي به تعبي��ر منابع امروزي، 
يعن��ي ديدن ش��عله ي يك ش��مع در فاصله ي 50 
متري در يك ش��ب كاملا صاف و تاريك. ساموئل 
گرين ويلر بنجامين، جهانگرد آمريكايي مي نويسد: 
»از ديدني هاي ديگر فلات مركزي ايران كه توجه 
هر مس��افري را به خود جلب مي كند، خاكريزهاي 
مصنوعي اس��ت ك��ه به فواصل معين��ي از يكديگر 
صدها ميل در سراس��ر دش��ت ها و صحراها ساخته 
ش��ده اس��ت. اين خاكريزها در حدود 80 تا 100 پا 
ارتف��اع دارند. نباي��د تصور كرد كه اي��ن خاكريزها 
قبور قديمي هس��تند؛ زيرا آنه��ا در فواصل معين و 
مرتب��ي ق��رار دارند و بين قبرها، وج��ود اين فاصله 

رايج نيست.«
بعضي از دانش��مندان ايران عقيده داش��تند كه از 
اين خاكريزها اس��تفاده ي ارتباط��ي و خبري مانند 
تلگراف مي كرده اند؛ بدين معني كه هنگام حمله ي 
دش��من، بر ف��راز آنها آتش 
مي افروخته و خبر حمله 

را اطلاع مي داده اند.
اي��ن خاكريزها  از  اما 

فقط براي مخابره ي خبر حمله ي دش��من اس��تفاده 
نمي ش��ده؛ اتفاق��ي كه هر چند س��ال يكبار ممكن 
ب��ود روي دهد. در حقيقت اي��ن خاكريزها همراه با 
برج هايي كه در نقاطي خارج از دش��ت ساخته شده 
بوده، يك خط تلگراف پيش از ميلاد مسيح بوده كه 
در يك شبكه ي اطلاع رساني چند هزار كيلومتري، 
موضوعات��ي ب��ه مرات��ب متنوع تر از خب��ر حمله را 

اس��ت. مردم  مخابره مي كرده 
محلي براي اي��ن خاكريزهاي 
مصنوعي يا به عبارتي برج ها، 
نام مناس��ب »ميل« را به كار 

مي برده اند.
باستان شناسي به نام ويسهوفر 
نوشته است: »ايرانيان با ارتباط 
از طريق علامت دادن با آتش 
سيس��تمي  مجموعه  ی  نور،  يا 
را پديد آورده بودند كه بس��يار 
باعث حيرت يونانيان و روميان 
ش��د و بر آن��ان اثر گذاش��ت. 
ش��الوده  ی اين نظ��ام ارتباطي 
امپراتوري  زيرس��اخت  مجهز، 

پارس��ي بود كه بعدها،  مورد س��تايش و تقليد قرار 
گرفت.«

منابع يونان باستان نيز نظام اطلاع رساني نوري 
داريوش را توصي��ف كرده اند: »آتش از منتهي اليه 
سرزمين شاهنش��اهي تا شوش و اكباتان پي در پي 
افروخته مي ش��د. اين سازماندهي چنان كامل بود 
كه ش��اه بزرگ از هر چيز تازه اي كه در آسيا روي 
مي داد، همان روز مطلع مي ش��د.« يونانيان براي 
اين فن ن��ام پيرس��تيك )pyrsetique( را انتخاب 
كرده بودند. در زبان انگليسي »pyre« را به توده ي 

هيزم نيز مي گويند.
در ديوار جان پناه دور بام برج، به طرف برج هاي 

همسايه، سوراخ هايي وجود داشته كه شب ها در آنها 
آتش مي افروختند و با بستن و باز كردن سوراخ ها و 
قطع و وصل روشنايي به برج هاي همسايه علامت 

مي دادند و خبر مي رساندند.
بالاي برج ها به طور همزمان دو نوع آتش روشن 
مي ش��د. در پش��ت بام برج ها، دو آتش��دان سنگي 
نصب مي شد، يكي از آنها به شكل مكعب مستطيل 
و توخالي كه ش��عله ي ايجاد شده در آن سفيد رنگ 
بود، ديگري اس��توانه اي و باري��ك و توخالي و بلند 
بود كه ش��عله ي قرمز داشت. آتش اولي كه شعله ي 
س��فيد داش��ت نماينده ي خبر مثبت و آتش دومي 
كه ش��عله ي قرمز داش��ت نماينده خب��ر منفي بود. 
براي آتش س��فيد از هيزم آغش��ته به پيه حيوانات 
و براي ش��عله ي قرم��ز از هيزم معمولي اس��تفاده 
مي كردند. مراقبان برج ها ن��وع آتش هاي رمزي را 
از دور تش��خيص داده، همان رنگ آتش را روش��ن 

مي كردند.
يك نظريه اين اس��ت ك��ه آن دو رنگ آتش به 
صورت دو علامت، مش��ابه خ��ط و نقطه )تلگراف 
مورس( يا صفر و يك )مشابه 
رايانه( فرض شود، زيرا از اين 
بسيار وسيعي  امكانات  طريق، 
در مخاب��ره ي جمله هاي كوتاه 
فراه��م خواهد ش��د. خواهيم 
دي��د ك��ه در دوره ي داريوش، 
الفباي��ي 36  نخس��تين خ��ط 
حرفي جهان ابداع شد و اگر به 
سخن »ويسهوفر«  توجه كنيم 
كه از اصط��لاح »مجموعه ی 
سيستم« اس��تفاده كرده، ابداع 
چنين علايمي را نبايد ادعايي 

غير ممكن فرض كنيم.
اختراع حدود 500 سال قبل 
از ميلاد ايرانيان در ارس��ال پيام سريع به راه دور از 
طريق برج هاي نوري، احساس��ي در كاربران ايجاد 
كرد كه مش��ابه آن را 2350 س��ال بعد، نخس��تين 

مخابره كنندگان تلگراف حس كردند.
ش��ايد بتوان گم��ان كرد كه اخت��راع و راه اندازي 
ش��بكه ي ارتباطي برج هاي ن��وري، بايد همزمان با 
اخت��راع خط 36 حرفي ميخ��ي -كه به خط ميخي 
فارس��ي باستان مشهور اس��ت- به جاي خط 300 
حرفي عيلامي بوده باشد، بويژه اينكه مي دانيم هم 
اكنون نيز مخابره ي پيام با شيوه ي تلگرافي مورس 
ب��ه مدد يك خ��ط 36 حرفي به مراتب آس��ان تر و 

عملي تر از خطي 300 حرفي است.

کهکشان دارماني:

ارتباط ايراني

دارماني ويژه ي  كهكشان 
در  ارتباط��ات  تاري��خ 
ايران زمين و بخش مشتق 
شده اي از كهكشان شفاهي 
اس�ت. ن�ام اين كهكش�ان 
از ن�ام دو ف�رد تاثيرگذار 
ب�ر تح�ولات اي�ن دوره، 
داريوش و ماني، اقتباس 

شده است.
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 شواهدي در دست است كه نشان مي دهد استفاده 
از برج هاي اطلاع رساني، پس از سقوط هخامنشيان 
نيز ادامه داشته است. به نظر مي رسد كه اگر در اثر 
هرج و مرج هاي مقطعي تاريخ ايران، س��ازمان هاي 
خبررس��اني مرب��وط به برج ها،  از هم مي پاش��يده و 
برج ها متروک مي ش��ده،  فن��اوري آن در حافظه ي 
جمعي باقي مي مانده و در دوران شكوفايي به حكام 

جديد منتقل مي شده است. 
كاربرد برج هاي خبررساني داريوش را مي توان در 
دوران خلفاي عباسي نيز مشاهده كرد. حتي به نظر 
مي رس��د در آن دوران، خطوط جديدي نيز در مسير 

مكه تا بغداد احداث شده بوده است. 
در آن دوران ب��ه برج ها مناره گفته مي ش��د، هر 
مناره يك نفر مأمور داشت. براي خبر دادن از وقوع 
حادث��ه اي در روز، دود يا آت��ش برپا مي كردند و در 

شب آتش شعله ور مي ساختند. 
به نظر مي رسد كه در دوران عباسيان، استفاده از 
برج هاي مذكور، خاص حكومت بوده است. آثار اين 
برج ه��ا تا اوايل دهه ي 1330 شمس��ي در حومه ي 
تهران نيز گزارش ش��ده اس��ت. ع��لاوه بر اين آثار 
برج هاي مذكور در قس��متي از خاک افغانستان كه 
در دوران داريوش بخشي از سرزمين ايران بوده نيز 

مشاهده شده است.
اما كتيبه هاي س��نگي در دانش ارتباطات مفهوم 
ديگري دارد. كتيبه ي پنج س��توني فارسي بيستون، 
از 76 پاراگراف تش��كيل ش��ده كه به جز پاراگراف 
اول ك��ه داريوش خود را معرفي مي كند، تمامي 75 
پاراگراف بعدي با جمله »داريوش ش��اه مي گويد« 
آغاز مي ش��ود. اين آغازهاي تكراري سبب شده كه 
مرز س��طرها و پاراگراف ها، كاملا جدا از هم، ديده 
ش��ود و اين همان خصلتي است كه مك لوهان آن 
را خروج از كهكشان ش��فاهي و ورود به كهكشان 

گوتنبرگ دانسته است.
ادعا مي شود كه در دوران داريوش،  نوعي روزنامه 
بر روي الواح گلي منتش��ر مي ش��ده اس��ت. در اين 
مورد،  كتاب »گاه ش��ماري چند در اطلاع رساني و 
ارتباطات« بدون ذكر ماخذ مي نويسد: نشر روزنامه 
در اي��ران از زمان داريوش كبير آغاز ش��د. در اين 
زمان، اوضاع مملكتي بر روي لوحي حكاكي ش��ده 
و براي مناطق گوناگون و همچنين روساي ممالك 
تحت سلطه فرستاده مي شد. تعداد لوح ها ابتدا اندک 
بود؛ ولي رفته رفته كه به اهميت آن پي برده ش��د، 
توس��عه يافت و به جاي ن��گارش بر روي لوح هاي 
گلي، از س��نگ هاي ن��رم و چوب اس��تفاده گرديد. 
تعداد اين الواح به 1000 شماره ترقي كرد. نشريات 

هر يك ماه يكبار منتش��ر مي گردي��د و وقايع مهم 
مملكتي در آن درج مي شد.

مك لوه��ان نق��ش راه را در ارتباطات با اهميت 
مي داند و معتقد است كه تغييرات گروه هاي اجتماعي 
و ش��كل گيري جوام��ع تازه، زماني اتف��اق افتاد كه 
حمل و نقل زميني و جا به جايي پيام هاي نوش��تاري 
تس��ريع ش��د و انتقال اطلاعات سرعت گرفت. اين 
افزايش س��رعت موجب تحكيم قدرت هاي حاكم و 

اقتدار آنها بر محدوده هاي وسيع تري شد.
مورخ��ان ك��وروش را بنيان گذار پس��ت در ايران 
مي دانند. نقل است كه به دستور او، ميان پاسارگاد و 
درياي اژه، 111 ايستگاه اسبي داير شد تا رابطه اي 
منظ��م و پيوندي دايمي بي��ن پايتخت و متصرفات 
ايران پايدار ماند. فاصله ی ايس��تگاه ها مسافتي بود 
كه اسب در يك روز توان طي كردن آن را داشت و 

گويا اين فاصله بالغ بر 12 ميل مي شد.
به نظر مي رس��د كه داريوش نظام پس��تي دوران 
كوروش را بهبود بخش��يد. يكي از تاسيس��ات مهم 
داريوش احداث پس��ت سريع السير بود كه قاصدان 
ايراني در ده روز مس��افت بين سارد و شوش را طي 

مي كردند.
به اين ترتيب مي توان ادعا كرد كه هخامنشي ها 
مخترع پس��ت و چاپ��ار بوده اند. اي��ن روش را ابتدا 
مصري ه��ا و بعد رومي ها از اي��ران اقتباس كردند. 
س��پس در تمام مغ��رب زمين در ط��ول قرن هاي 

متمادي رايج گرديد.
در دوره ي هخامنش��يان نامه ه��ا را لوله كرده، در 
اس��توانه ي فلزي قرار داده يا در كيس��ه هاي چرمي 
بس��ته بندي مي كردن��د. آنها براي ارس��ال س��ريع 
نامه هاي كم حجم روش ديگ��ري نيز اختراع كرده 
بودند. در اين روش نامه را بوسيله ي تير در فواصلي 

كه چندان دور از يكديگر نبوده پرتاب مي كردند.
به نظر مي رس��د كه بازماندگان داريوش علاوه بر 
سيس��تم انتقال نوري پيام از شيوه ي انتقال ابداعي 
ديگري نيز اس��تفاده مي كردند ك��ه مي توان آن را 
انتقال علايم صوتي دانس��ت. پي��ر بريان مي گويد: 
»اگر چه انتقال فرامين از طريق به كار بردن علايم 
صوتي در دوران بازماندگان اس��كندر در ايران ديده 
ش��د ولي همه ی شواهد حاكي از اين است كه اين 

زنجيره به دوران هخامنشي تعلق دارد.«
ماني آغازگر تكثير پيام هاي واحد در تيراژ بالا و با 
توزيع گسترده در جهان بوده است. ماني هيئت هايي 
را به نقاط گوناگون جهان اعزام مي كرد. هر هيئت 
متش��كل از دبيران و كتاب نگاران، منش��يان و به 
احتمال قريب به يقين نقاش��ان بوده اس��ت. اعزام 

نقاشان به همراه مبلغان از اين جهت انجام مي شده 
ك��ه بت��وان در مواقع لازم از هنر آن��ان براي تبليغ 

استفاده كرد.
ماني ب��راي آثار خ��ود خطي به مراتب س��اده تر 
اختراع كرد كه 22 حرف داشت و مشتق از سرياني 
و س��اده تر از آن بود. اين خط مبناي حروف ابجد و 

هوز است. 
در مورد خط در دوران ساسانيان، شواهد تاريخي 
حاكي از اين است كه خط در آن دوران بسيار متنوع 
بوده است. حتي گفته ش��ده كه جدا از خط ابداعي 
مان��ي، ايرانيان خط ديگري را نيز ابداع كرده بودند. 
اين خط كه ويش دبيره نام داشت مي توانسته حتي 

ارتباطات غيركلامي را نيز ثبت كند.
مانوي��ان از مهرهاي��ي از جنس كوارتز اس��تفاده 
مي كردند و تصويري بر روي كوارتز حك مي كردند 
و آن را آغش��ته ب��ه دوده كرده و ب��ر روي صفحه 
از جمل��ه پاپيروس و كاغذ چ��اپ مي كردند. جرجي 
زيدان مي نويس��د: اختراع چاپ مديون كوشش هاي 
مانويان تركس��تان چين اس��ت. ه��دف مانويان از 
به كارگيري اين فن، انتش��ار آث��ار تبليغات مذهبي 
بوده است. بعدها اين هنر از پادشاهي ختن به شرق 

دور منتقل گرديد.

از كاوش هاي ش��هر س��وخته جام سفاليني 
يافت ش��د كه مر بوط به پنج هزار سال پيش 
اس��ت. يك هنرمند نقاش روي جام سفالين 
طرحي از يك بز را ترس��يم ك��رده و به نظر 
مي رس��د تصميم داشته نقش بز را در اطراف 
دهان��ه ي جام تكرار كند، اما وقتي ش��روع به 
كار مي كن��د در پنج حركت ب��زي را طراحي 
مي كند كه به س��مت درختي حركت كرده و 
از برگ آن تغذيه مي كند. اين اولين باري بود 
كه در جه��ان تصوير متحرک پا به عرصه ي 
حيات گذاشت. اين نقش، قديمي ترين ايده ي  
مردمان باستان براي ارائه ي تصوير متحرک 

و به تعبير امروز انيميشن است.
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کهکشان گوتنبرگ:

ارتباط از راه دور
بدون ش��ك برايتان جالب اس��ت ك��ه بدانيد در 
س��ال 1636 مي��لادي در ش��هر اصفه��ان -يعنی 
183 س��ال بع��د از اختراع چاپ با ح��روف مجزا به 
همت گوتنبرگ- صنعت گ��ران اصفهاني بدون آن 
كه ماش��ين چاپ را دي��ده يا نقش��ه هاي آن را در 
دست داش��ته باشند، صرفا بر اس��اس توصيفي كه 
از نحوه ي چاپ ماشين هاي گوتنبرگ شنيده  بودند، 
ماشين چاپ با حروف مجزا را دوباره اختراع كردند. 
ماشيني كه سرانجام قطعات آن در جلفاي اصفهان 
به يكديگر متصل ش��د و در س��ال 1639 ميلادي، 
اولي��ن اثر خود را به ص��ورت كتابي چاپ كرد.  اين 
كتاب كه »ساغموس« يا »زبور داوود« نام داشت، 
در 570 صفحه در سال 1638 ميلادي از زير چاپ 
خارج ش��د. نس��خه اي از اين كتاب در سال 1950 

ميلادي در كتابخانه ي شهر آكسفورد پيدا شد.
مك لوه��ان درب��اره ي تاثيرات اقامت انس��ان در 
كهكشان گوتنبرگ مي گويد: »چاپ به منطقه گرايي 
و قبيله گراي��ي در محدوده ي فضا و زمان خاتمه داد 
و فرهنگ دس��تنويس قرون وسطي با اختراع چاپ 
متحول گشت. چاپ توانست افكار و عقايد انسان ها 
را از دوردست تاكنون امتداد بخشد و در نتيجه يك 
س��اختار گفت و ش��نود انس��اني را در معيار جهاني 
ت��دارک ببين��د. در حقيقت فناوري چاپ توانس��ت 
حس بينايي را امتداد بخشد و در نتيجه نسبت هاي 

حواس را تغيير دهد.«
اصولا كلمه ی چاپ در فارسي ريشه در كلمه ي 
»كااو« )Cao( چيني دارد كه بين 
سال هاي690 تا 694 قمري به 

هنگام سلطنت گيخاتوخان – از نوادگان هلاكوخان 
– به صورت »چاو« وارد زبان فارس��ي شد. چاو نام 
اولي��ن كاغذي بود ك��ه از س��ال 693 ميلادي به 
دس��تور گيخاتوخان ط��ي فرماني ب��ه كليه ي بلاد 
تابعه صادر ش��د، تا جايگزين زر و سيم در معاملات 
گردد. دس��تگاهي كه براي تهيه و اشاعه ي »چاو« 
داير ش��د، »چاوخانه« ناميده شد. چاو كه آن را چاو 
مبارک خواندند، قطعه كاغذ مستطيل شكلی بود كه 

پيرام��ون آن خطوط ختايي بود 
و از ني��م درهم تا ده دينار مبلغ 

چاو در آن قيد شده بود. 
صد و هشتاد سال پس از چاپ 
زبور در جلفا، اولين ماشين چاپ 
به همت ولي عهد عباس ميرزا، 
در ميانه ي جنگ هاي اداري او 
با روس��يه وارد شهر تبريز شد. 
دكتر حميد مولان��ا در اين باره 
مي نويس��د: »عب��اس ميرزا به 
وس��يله ي منوچهر خان گرجي 
ي��ك دس��تگاه  معتمد الدول��ه، 
ماشين چاپ سربي از انگلستان 
خريداري كرد و از راه روسيه به 
تبريز آورد و شخصي حاذق به 
نام ميرزا زين العابدين، متصدي 
آن ش��د و كتاب فتح نامه را كه 

درباره ي فتوحات عباس ميرزا با روسيان بود،  چاپ 
كرد و هم رساله ي جهاديه ي ميرزا عيسي قائم مقام 
فراهاني را كه حاوي حكم جهاد در جنگ دوم ايران 

و روس است«.
المعارف مصاحب،  س��ال چاپ اولين كتاب  داير 
فارس��ي را 1233 قمري )1817م.( 
ذكر ك��رده مي نويس��د: »...ظاهرا 

رس��اله ي فتح  نام��ه از ميرزا ابولقاس��م قائ��م مقام، 
نخس��تين كتاب فارسي است كه در ايران با حروف 

عربي طبع شده است.« 
مجل��ه ي صنعت چاپ تاريخ تاس��يس چاپخانه ي 
تبري��ز را 1227 قم��ري ذكر كرده و زمان انتش��ار 
كت��اب جهادي��ه را 1233 قمري نوش��ته اس��ت و 
مي گويد: »اولين چاپخانه س��ربي به دستور عباس 
ميرزا در تبريز داير شد. فتح نامه،  اولين كتابي است 
كه در اين چاپخانه چاپ ش��د و دومين كتاب به نام 
جهاديه،  در س��ال 1233 قم��ري از زير چاپ بيرون 
آمد كه س��ال بعد تجديد چاپ ش��د. اين چاپخانه تا 
س��ال 1345 قمري داير ب��وده و آخرين كتابي كه 

چاپ كرده، رساله ي آبله كوبي بوده است«.
اگر سال انتش��ار فتح نامه را حدود 1230 قمري 
بداني��م، اين توليدي اولين ماش��ين حكومتي روابط 
عمومي هنگامي نش��ر يافت كه 17 س��ال از انتشار 
اولي��ن روزنامه ي فارس��ي زبان در ش��هر دهلي در 

هندوستان مي گذشت. 
 مي��رزا زين العابدي��ن تبريزي در س��ال 1239 به 
دس��تور فتحعلي ش��اه به تهران احضار ش��د تا زير 
نظ��ر منوچه��ر خ��ان گرمي 

چاپخانه اي راه بياندازد.
ميرزا زين العابدين در تهران 
قرآن معروف به قرآن معتمدي 
را به چاپ رس��انيد. در همان 
س��ال 1240 قم��ري، عباس 
تبريزي  جعف��ر  مي��رزا  ميرزا، 
را به مس��كو فرس��تاد تا يك 
دس��تگاه چاپ س��نگي بياورد 
و آن صنع��ت را ني��ز بياموزد. 
دس��تگاه چاپ سنگي ديگري 
پس از آن توس��ط ميرزا صالح 
ش��يرازي -بنيان گذار روزنامه 
در اي��ران- خري��داري و ب��ه 

تهران آورده شد.
ب��ه  چ��اپ  ورود  آغ��از  در 
ايران، چ��اپ را »باس��مه« و 
كارگر چاپخانه را »باس��مه چي« مي گفتند. اين واژه 
ترجم��ه ي تحت الفظ��ي »Press« به تركي اس��ت. 
محص��ول اين چاپخانه هاي اولي��ه درآن روزگار كه 
مردم به نس��خ خطي خوش نويسي ش��ده همراه با 
تذهي��ب عادت داش��تند، كم رن��گ و بي جلوه بود و 
سبب شد كه آن را بدلي و تقلبي و غيراصل بدانند. 
به همين دليل باس��مه اي را به چيزي مي گفتند كه 

بدلي و ساختگي بود.
پ��س از م��رگ فتحعل��ي ش��اه و آغاز س��لطنت 

چ�اپ، ب�ه منطقه گرايي و 
قبيله گراي�ي در محدوده ي 
فض�ا و زم�ان خاتم�ه داد 
و فرهن��گ دس�ت نويس 
ق�رون وس�طي ب�ا اختراع 
چاپ متحول گش�ت. چاپ 
توانس�ت اف�كار و عقاي�د 
انس�ان ها را از دوردس�ت 
تاكنون امتداد بخش�د و در 
نتيجه يك ساختار گفت و 
شنود انساني را در معيار 

جهاني تدارك ببيند.
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محمدش��اه دولت تصميم به انتشار روزنامه گرفت. 
بسياري از منابع تاريخ انتشار اولين شماره ي »كاغذ 
اخبار« ميرزا صالح شيرازي را روز دوشنبه 25 محرم 

1253 قمري مي دانند.
ن��ام گذاري روزنامه از ترجم��ه ي تحت الفظي نام 
انگليس��ي News paper، صورت گرفت و روزنامه 

»كاغذ اخبار« ناميده شد.
كاغذ اخبار وقتي منتش��ر ش��د كه از انتشار اولين 
ماهنام��ه خب��ري جهان توس��ط س��اموئل ديلبام، 

دويست و چهل سال مي گذشت.  
ش��ماره ي اول روزنامه ي وقايع اتفاقيه روز جمعه 
پنج��م ربيع اثاني 1267 قمري منتش��ر ش��د. اين 
روزنامه نيز در آغاز اس��م نداش��ت و فقط در بالاي 
صفح��ه تصويري از ش��ير و خورش��يد و بالاي آن 
جمله ي »يا اس��دالله الغالب« چاپ ش��ده بود اما از 
ش��ماره ی دوم با نام روزنامه ي وقايع اتفاقيه انتشار 

يافت.
عبور خط تلگراف از ايران هنگامي انجام ش��د كه 
هفت س��ال از احداث اولين خ��ط تلگراف كوتاه در 
ايران مي گذش��ت. داس��تان تلگراف مذكور به سال 
1274 قمري مربوط مي ش��ود. ميرزا ملكم خان كه 
تازه از فرانس��ه به ايران بازگش��ته ب��ود با خود يك 
دس��تگاه تلگراف آورد و اولي��ن خط تلگراف را بين 

قصر گلستان و مدرسه ي دارالفنون به راه انداخت.
در س��ال 1275 اولين خط تلگراف ميان تهران و 
ش��هر زنجان كشيده شد. در سال بعد سيم تلگراف 
ب��ه تبريز كه در آن موق��ع محل اقامت وليعهد بود، 
كشيده ش��د. و بدين ترتيب، تلگراف به عنوان يك 
وس��يله ي ارتباطي س��ريع در ارتباط ميان ش��اه و 
وليعهد موثر افتاده، از آن س��ال ب��ه تدريج خطوط 

تلگراف در نقاط مختلف كشور ايجاد شد. 
مهدي پرتوي به نقل از كتاب »چنته ي درويش« 
درباره ي نحوه ي تشويق مردم به استفاده از تلگراف 
مي نويس��د: »وقتي اج��ازه ي اس��تفاده ي عموم از 
تلگراف صادر شد، عده اي اصولا باور نمي كردند كه 

بتوان از شهري به ش��هر ديگر مكالمه كرد. برخي 
از مردم به ويژه افراد بي س��واد و خرافاتي نيز معتقد 
بودند كه در س��يم هاي تلگراف، ارواح و ش��ياطين 
وج��ود دارد و ديگران را از مخابره ي تلگراف مطلقا 
بر حذر مي داش��تند. ب��راي حل اين مش��كل وزير 
تلگراف وقت، اس��تفاده از تلگ��راف را براي دو روز 
رايگان ك��رد و وقتي تلگراف خانه ها با ازدحام مردم 
و سيل س��لام واحوال پرسي و تعارفات مردم براي 
خويشاوندان شان مواجه شدند بعد از دو روز تلگراف 

رايگان جمع شد و مبلغي براي آن تعيين شد«.
در دوره ي ص��دارت اميركبي��ر چاپارخانه ه��ا ب��ه 
اداره ي پس��ت تبديل ش��د. براي اس��تفاده از تمبر، 
س��ال 1282 قمري هيئتي ب��راي پيگيري موضوع 
چاپ تمبر براي ايران، به پاريس رفت. اولين سري 
تمبر ايران در سال 1285 قمري مورد استفاده قرار 
گرفت. چند س��ال بعد ايران به عضويت اتحاديه ي 
پست بين المللي انتخاب گرديد. در آن موقع، پست 
مس��افت تهران- كرم��ان را در 8 روز طي مي كرد. 
س��ال 1297 قمري وزارت پست تاسيس شد. سي 
س��ال بعد، وزارت مذكور به وزارت پست و تلگراف 

تبديل شد. 
در يادداشت هاي روزانه ي ناصرالدين شاه مربوط 
ب��ه روز جمع��ه، دهم جم��ادي الثاني س��ال 1302 
قمري، اش��اره به چگونگي ورود تلفن به ايران شده 
اس��ت: »تلفن يك قس��م تلگرافي است كه با دهن 
حرف مي زنند و با گوش مي ش��نوند. اين س��فر كه 
معين الملك آمد، يك دستگاه آن را همراه پيشكش 

آورده است«. 
چهار سال بعد، از آن اسباب بازي شاه براي كاري 
جدي تر اس��تفاده شد. در آن س��ال وقتي اولين راه 
آهن ايران ميان تهران و ش��هرري را كشيدند براي 
ارتب��اط مراك��ز واگن ها و قطار راه آهن، نخس��تين 
خ��ط تلفني را در ايران به كار انداختند. در آن موقع 
يازده سال از ثبت اختراع تلفن به وسيله ي الكساندر 

گراهام بل مي گذشت.

 به راس��تی جامعه بش��ری در يك زمان از 
يك كهكش��ان ارتباطی به كهكش��ان ديگر 

سفر می كرده است؟
آي��ا مردمی ك��ه در گذر زمان ب��ه يك راه 
ارتباط��ی خو گرفته بودند، به راحتی حاضر به 

پذيرفتن ابزار ارتباطی جديدی می شده اند؟

دكتر محسنيان راد معتقد است:
وقتی ي��ك جامعه از كهكش��ان گوتنبرگ 
به ماركن��ی می رفته، چنين نب��وده كه برای 
هميش��ه از كهكش��ان گوتنبرگ خداحافظی 
كن��د. در واق��ع آن جامعه در عي��ن حيات در 
كهكشان گوتنبرگ، كهكش��ان جديد را هم 
تجربه می كرده اس��ت. ش��ايد به همين دليل 
اس��ت كه مك لوهان پس از س��ه كهكشان، 
عص��ر دهكده جهانی را مط��رح می كند و در 
دهكده جهانی ديگر ماهيت ارتباطات مطرح 
اس��ت نه فناوری ها. علت اينكه در كهكشان 
دارمانی رد ماندگاری كهكش��ان ش��فاهی را 
می بيند اين اس��ت كه در امتداد هم بوده اند. 
بنابراين چنين نيس��ت كه شما شيوه هايی را 
كه در كهكش��ان شفاهی داش��تيد رها كنيد، 
همانطور كه در رفتن از كهكش��ان گوتنبرگ 

به ماركنی گوتنبرگ را رها نمی كنيد.

 تلفن از ابزارهاي ارتباطي موثر و فراگير در 
دهه هاي گذشته به شمار مي رود که همچنان به 

صورت گسترده مورد استفاده قرار مي گيرد.
هرچند که دستگاه تلفن و خطوط ارتباطي آن در طول 
ساليان تغييرات زيادي را تجربه کرده است، اما تلفن 
با کارکرد اصلي آن، يعني فراهم کردن امکان گفتگو 

از راه دور، همچنان بدون تغيير باقي مانده است.
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کهکشان مارکني:

ارتباط بدون سيم
14 سال پيش از شروع جنگ جهاني دوم، آلماني ها 
براي نخستين بار گوشه هايي از ايران را با كهكشان 
ماركني آشنا كردند. اين واقعه روز يكشنبه نهم مي 
1915 مي��لادي، مطابق با 24 جمادي الاخر 1333 
قمري، هنگامي به وقوع پيوس��ت ك��ه از حومه ي 
ش��هر اصفهان، عده اي از نظاميان آلماني با دستگاه 
فرستنده ي بيس��يمي كه همراه داشتند، پيامي را به 

شهر نوئن آلمان مخابره كردند.
9 س��ال بع��د از آن واقعه، در اواخر س��ال 1303 
شمس��ي، وزارت جنگ ايران، يك دس��تگاه كامل 
فرستنده با موج بلند به قدرت بيست كيلو وات براي 
تهران و ش��ش دس��تگاه موج بلند چهار واتي براي 
ش��هرهاي تبريز، مشهد، كرمان، شيراز، كرمانشاه و 
محمره )خرمش��هر( از يك شركت روسي خريداري 
كرد. دس��تگاه تهران در اراضي قص��ر قاجار نصب 
گرديد و نخستين دكل بيسيم تهران به ارتفاع 120 
مت��ر در زمين هاي مذكور احداث ش��د و در پي آن، 
آموزشگاهي نيز براي تعليم متصديان اين دستگاه ها 
داير گرديد كه معلمان آن عده اي ايراني و روس��ي 
بودند. اين آموزش��گاه سه كلاس��ه را كه در 1304 
گش��ايش يافت، مي توان اولين موسسه ي آموزش 

علوم ارتباطات در ايران دانست.
بيس��يم اي��ران داراي يك فرس��تنده ي س��يزده 
كيلووات��ي ني��رو و يك دس��تگاه گيرنده ي كوچك 
يك لامپي بود و آنتن گيرنده و فرس��تنده ي آن هم 
دكل هاي مجزا نداشت و از اين رو مخابره با كمال 

كندي و به طور متناوب انجام مي گرفت.

در آخ��ر دي ماه 1305، به موجب تصويب هيئت 
وزراء، دستگاه هاي مختصر بي سيم ايران به وزارت 
پس��ت و تلگ��راف واگذار ش��د و بيش��تر كارمندان 
آن هم ب��ه اين وزارت خانه انتق��ال يافتند و از 25 
بهمن آن س��ال دس��تگاه هاي تهران و تبريز براي 

اولين ب��ار مخابرات عمومي را 
نيز پذيرفتند. ب��راي مخابره ي 
تلگراف به آس��ياي ش��رقي و 
كشور روس��يه، تلگراف خانه ي 
روس��يه واس��طه ب��ود و براي 
مخاب��ره ي تلگراف به آس��ياي 
غربي، اروپا، آمريكا و آفريقا از 
تلگراف خانه ي بيروت استفاده 

مي شد.
مردم ايران از همان سال هاي 
تاس��يس اولين فرس��تنده هاي 
راديوي��ي در جه��ان، از طريق 
مطبوع��ات، با اخت��راع و طرز 
ب��راي  ش��دند.  آش��نا  آن  كار 
مث��ال، در س��ال 1312 وقتي 
هنوز هفت س��ال به تاس��يس 
فرستنده ي راديو در ايران باقي 

مان��ده و احتمالا فقط چند دس��تگاه گيرنده ي راديو 
وارد كش��ور ش��ده بود، مجله ي ايران باستان، يك 
صفحه ي كامل را به »راديو و فوايد آن« اختصاص 
داد و نوشت: »راديو ديگر امروزه در اروپا جزو لوازم 
اوليه شده است. در هر خانواده اي، چه متمول و چه 

فقير، حتما يك راديو هست. امروزه بيشتر شهرهاي 
اروپا و حتي بعضي از ش��هرهاي آس��يا و آفريقا هم 
دس��تگاه هاي فرس��تنده دارن��د كه بوس��يله ي آن، 
موزيك، اخبار روزانه و نطق هاي اشخاص درجه ي 
اول را به تمام دنيا و در مرحله ي اول به اطلاع خود 

اهالي آن مملكت مي رسانند...«
اولي��ن گيرنده هاي راديوي ايران در حدود س��ال 
1304 وارد ايران ش��د. س��ندي در دست است كه 
نشان مي دهد از سال 1307 مقررات ورود گيرنده ي 

راديو بسيار سخت و دشوار شد. 
روز دوم مهرم��اه 1313، هيئ��ت وزيران تصويب 
نام��ه اي ص��ادر ك��رد ك��ه ب��ه موج��ب آن، ورود 
دس��تگاه هاي گيرنده »براي اخ��ذ اصوات و نغمات 
رادي��و« مجاز اعلام و مقرراتي وضع ش��د كه براي 
نصب آنتن و استفاده از راديو، اجازه ي وزارت پست 

و تلگراف و تلفن لازم بود.
ب��ه اين ترتيب ع��ده اي از ثروتمن��دان متجدد و 
مقام ها، به وي��ژه در پايتخت، 
از س��ال 1313 اقدام به خريد 
راديو  گيرنده ي  دس��تگاه هاي 
نمودن��د؛ ضمن آنك��ه در آن 
موقع گيرنده هايي نيز از طرق 
غير رس��مي وارد كش��ور شده 

بود.
در تاريخ 8 مرداد 1317 يكي 
از قصره��اي قاجار براي محل 
فرس��تنده و گيرنده هاي بيسيم 

انتخاب شد.
در س��اعت 19 روز چه��ارم 
ب��راي   1319 ارديبهش��ت ماه 
اولين بار از فرستنده ي راديويي 
در قصر س��لطنتي استفاده شد 
و اي��ران به طور رس��مي وارد 

كهكشان ماركني شد.
در روز اول از اصط��لاح »دس��تگاه پخش صدا« 
اس��تفاد مي ش��د اما از چند روز بع��د، واژه ي راديو 

جايگزين آن شد.
روز يازده��م مهرم��اه 1337، وقتي ك��ه هنوز در 
نيمي از كش��ورهاي جهان، فرس��تنده ي تلويزيوني 
وجود نداش��ت و هنگامي كه بسياري از كشورهاي 
آس��يايي بدون تلويزيون بودند و هنوز هفت س��ال 
مانده بود تا تلويزيون در هند گش��ايش يابد، اولين 
فرستنده ي تلويزيوني در ايران افتتاح شد. قدرت اين 
فرستنده فقط 3 كيلو وات بود و فقط در شعاع 170 
كيلومت��ري تهران امكان مش��اهده ي 

مه�رم�اه  يازده��م  روز 
1337، وقت�ي كه هنوز در 
نيمي از كشورهاي جهان، 
فرس�تنده ي تلويزيون�ي 
وجود نداش�ت و هنگامي 
كه بسياري از كشورهاي 
تلويزيون  بدون  آسيايي 
بودند و هنوز هفت س�ال 
مانده بود تا تلويزيون در 
هند گش�ايش يابد، اولين 
فرس�تنده ي تلويزيون�ي 

در ايران افتتاح شد.
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تصاوير سياه و سفيد آن فراهم مي شد.
       

دهکده ی جهانی:
ارتباط فراگير

مك لوهان در س��ال 1964 نوش��ت: »پنجاه سال 
ديگ��ر، عص��ر الكتروني��ك فراگي��ر و آگاهی های 
مربوط به آن فرا می رس��د، آنگاه فناوری های جديد 
الكتريك و الكترونيك ب��ه وجود خواهد آمد كه نه 
تنها چشمان ما را امتداد می بخشد، سيستم مركزی 
اعصابمان را هم توسعه می دهد. آنگاه، فناوری های 
مذكور، همچون پوشش��ی، تمام اهالی كره ي زمين 
را در بر می گيرد و حتی زمان مكانيكی نيز به تدريج 
موقعيت خود را از دس��ت خواهد داد و چه بس��ا نوع 
ديگری از زمان بندی، جايگزين آن شود )!(... آنگاه 
جابجايی اطلاعات باعث خواهد ش��د كه در تمامی 
كره ی زمين و خانواده ی بزرگ بشری، آگاهی های 
يكس��ان و واحدی بوجود آيد... در عصر اطلاعات و 
ارتباطات، رسانه های الكتريك و الكترونيك خواهند 
توانس��ت به صورت آنی و م��داوم زمينه ای جهانی 
پديد آورند كه تمامی انسان ها با عملكردها ی تقابلی 
در آن شركت داشته باش��ند. بدين ترتيب است كه 
دنيای عملكردهای متقابل جمعی شكل می گيرد و 
از همان ويژگی هايی برخوردار می شود كه قبلا جزو 

سيستم های عصبی فرد محسوب می شد.«
به اين ترتيب، فكر دهكده جهانی در 1964 شكل 

گرفت.
س��ال 1980 وقتی مك لوهان به خاک س��پرده 
می ش��د، پديده هاي��ی به وجود آمده ب��ود كه بعدها 
گام های اوليه به س��وی دهك��ده ي جهانی ارزيابی 
ش��د. مثلا يازده سال قبل از آن تاريخ، اولين شبكه 
 )Arpanet( بس��يار ابتدايی اينترنت به ن��ام آپارنت
مي��ان چهار دانش��گاه آمريكايی برقرار ش��د و آنها 
توانس��تند از طريق رايانه به يكديگر وصل ش��وند.   
ش��كل گيری دهكده ي جهانی، ب��ا ايجاد اولين وب 
س��رويس در 1990، تاسيس ش��بكه ی تلويزيونی 
جهان��ی س��ی.ان.ان در 1991 و س��پس ايجاد وب 
س��ايت ياهو )Yahoo( در 1993 آغاز ش��د. ضمن 
آنكه قبل از آن تاريخ، نخستين تجربه های پوشش 
»DBS« يا ماهواره های پخش مستقيم برنامه های 

تلويزيونی به وقوع پيوست.
انديشمندان ارتباطات، از اوايل دهه ي1990 شايد 
چون اصط��لاح دهك�ده ی جهانی ناظ��ر بر انجام 
عملی نبود، از فعل جهانی ش��دن اس��تفاده كرده و 
اب��زار آن را ني��ز »فن��اوری اطلاعاتی-ارتباطی«، 

 )Information-Communycation Tecnology = ICT(
ناميدند.

بسياری از كشورهای غربی، درهمان آغاز توسعه 
ICT انب��ار عظي��م چاپ��ی خود را به سيس��تم های 
رقوم��ی تبدي��ل كردند و به س��رعت در بانك های 
اطلاعات مجازی خود ج��ای دادند. به اين ترتيب، 
دسترس��ی كارب��ران اينترنت به ميراث كهكش��ان 
گوتنبرگ فراهم ش��د )البته بس��ياری از بانك های 
مذك��ور، دريافت وجوهی را ني��ز پيش بينی كردند(. 
ب��ه اين ترتيب جهان ب��زرگ، روز به روز كوچك تر 
خواهد ش��د و انسان ها، چه بخواهند و چه نخواهند، 
گوي��ی در يك قبيل��ه ی جهانی يا ي��ك دهكده ی 

بزرگ زندگی می كنند.
اگ��ر بخواهي��م زم��ان ورود ايران ب��ه دهكده ی 
جهان��ی يا دس��تيابی به حس حض��ور فناوری های 
نوي��ن اطلاعات��ی ارتباط��ی )ICT( را تعيين كنيم، 
بايد به س��ال های 1371 و 1372 )1993 , 1992( 
اش��اره كنيم: س��ال 1371، چند دانش��گاه ايران، از 
جمله دانش��گاه صنعتی شريف و دانشگاه گيلان، از 
طري��ق مركز تحقيقات فيزيك نظری كه س��ومين 
سال تاس��يس خود را می گذراند، از طريق پروتكل 
UUCP به اينترنت وصل شدند. همان سال، مركز 
مذكور ب��ه ش��بكه ی BITNET پيوس��ت. به اين 
ترتيب، ايران دومين كش��وری بود كه در خاورميانه 

به اينترنت وصل شد.
دكتر سياوش شهش��هانی، استاد رياضی دانشگاه 
شريف و معاون مركز مذكور، بعدها درباره ی اتصال 
كش��ور به شبكه ي اينترنت گفت: »هيچ كس به ما 
كمك نكرد، مگر كوش��ش های ش��بانه روزی چند 
جوان 25 س��اله ی دانش��گاهی كه سرشان را توی 
كتاب های فن��ی غرق كرده بودند.« س��ال 1374، 
مركز تحقيق��ات فيزيك نظری توس��ط يك مودم 
9600 بيت��ی توانس��ت برای اولين ب��ار يك لينك 
IP تمام وقت با دانش��گاه وين دراتريش برقرار كند 
و از اي��ن طري��ق، اينترنت را در اختيار اس��تادان و 
دانش��جويان تحصيلات تكميلی 18 دانشگاه ايران 

قرار دهد.
در س��ال 1373، اولين ISP يا شركت ارايه دهنده 
خدم��ات اينترنت��ی در اي��ران از طري��ق ماهواره ی 
كاناداي��ی »Cadvision«، س��رويس اينترنت را در 
اختيار كاربران ايراني قرار داد. در آن س��ال، ش��مار 

كاربران اينترنت در ايران به 250 هزار نفر رسيد.
در آس��تانه ی دهه 1380، با پيگيری طرحی با نام 
»توسعه و كاربرد فناوری اطلاعات« كه به اختصار 
تكفا ناميده شد، برنامه های ميان مدت و دراز مدت 

ورود به دهكده ی جهانی پيگيری و با چشم اندازی 
بيست س��اله به طور رسمی آغاز ش��د. راهبردهای 
كلي��دی اين برنامه، تهيه ی زيرس��اخت ها، از جمله 
شبكه ی دسترس��ی، منابع، تس��هيلات و قوانين و 
مقررات بود. از محورهای اصلی اين طرح، س��وای 
دول��ت و آموزش و بازرگانی الكترونيك، گس��ترش 
و تقوي��ت خ��ط و زبان فارس��ی ب��رای كاربرد در 
ش��بكه های جهانی همچون اينترنت بود و اقداماتی 
برای ورود ب��ه عصر فناوری های نوين اطلاعاتی و 

ارتباطی )ICT( از سوی دولت آغاز شد.

يكي از شرايط موفقيت در دنياي پر چالش 
امروز، توانايي طراحي برنامه ها و راهبردهاي 
انعطاف پذي��ر براي آين��ده اس��ت. از اين رو 
اس��تفاده از دان��ش آينده پژوهي ب��راي اتخاذ 
تصميم هاي درست و به موقع بسيار سودمند 

خواهد بود.
در همين راس��تا مركز تحقيقات سياس��ت 
علم��ي كش��ور اق��دام ب��ه اج��راي ط��رح 
»پامف��ا 1404« نم��وده اس��ت. در اين طرح 
مناس��ب ترين فناوري ه��اي اي��ران در اف��ق 
چش��م انداز 1404 و س��ناريوهاي مرب��وط به 

هريك شناسايي و تدوين شده است. 
نتايج مربوط به اين طرح در بخش فناوري 
اطلاع��ات در قال��ب يك جلد كتاب منتش��ر 
ش��ده اس��ت. در اين كتاب سعي ش��ده تا با 
تش��ريح مفاهيم پايه اي آينده پژوهي، ابزار ها 
و روش هاي مورد اس��تفاده در اين طرح مورد 

بررسي قرار گيرد.
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سـفر در زمـان!
گزارشي از موزه ارتباطات كشور

16
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درســت اســت کــه پيشــرفت فنــاوري ارتباطات و 
گسترش شــبکه اينترنت امکانات زيادي را در اختيار 
ما گذاشــته و بــه ارتباط، ســرعت و امنيت بيشــتري 
بخشــيده اســت، اما من معتقدم هنوز هم ديدن يک 
پست چي، سوار بر موتورسيکلت سه چرخه ي زرد رنگ 
با نشــان اداره ي پســت، که در کوچه ها چرخ مي زند و 
نامه هاي رســيده از راه هاي دور و نزديک را به دست 
صاحبانشــان مي رســاند، حس و حال ديگري دارد! اگر 
شما هم با من موافق هستيد بد نيست سري به موزه ي 
ارتباطات کشــور بزنيد. شايد اينجا تنها جايي باشد که 
بتوانيد ديداري با وســايل ارتباطي روزگاران گذشته 
که به ســرعت جاي خود را به فناوري هاي پيشرفته تر 
داده اند و از زندگي روزمره ما کنار گذاشــته شده اند 

تازه کنيد. 
شکل گيري اولين موزه ي پستي و مخابراتي کشور به 
سال 1311 بر مي گردد. در اين سال نخستين موزه ي 
پســتي و تلگرافي با الگوبرداري از موزه هاي تخصصي 
اروپا، تاسيس شد و در آن تمامي آلات و ادوات پستي 
و تلگرافي جمع آوري و نگهداري گرديد. بخش گمرکات 
امانات پســتي اين موزه در سال 1369، پس از احيا و 
بازسازي ساختمان به موزه ي پست تبديل گرديد و در 
سال 1378 به موزه ي پست و مخابرات تغيير نام داد 

و در نهايت در سال 1383 با توجه به تغيير نام وزارت 
پســت و تلگراف و تلفن به وزارت ارتباطات و فناوري 
اطلاعات نام اين موزه به موزه ي ارتباطات تغيير يافت. 
و امــا نکته ي جالب درباره ي موزه ي ارتباطات کشــور  
آن است که بسياري از بازديدکنندگان پيش از بازديد 
از بخش هــاي موزه، به نظاره ي بنــاي زيبا و تاريخي آن 
مي ايستند. بنايي که موزه ي ارتباطات در آن واقع شده 
است، اولين ســاختمان اداره ي پست کشور بوده و از 
ابنيه ي عظيم دوره ي پهلوي اول و بناهاي مهم منطقه ي 
باغ ملي به شمار مي آيد. اين بنا در خيابان امام خميني 
جنب ســردر باغ ملي و در محوطه ي ميدان مشق واقع 
شــده اســت. ســاختمان اين مــوزه از دو طبقه و يک 
زيرزمين تشــکيل شده است. اســتفاده از ستون هاي 
ســبک نو هخامنشــي در ســاختمان يکي از ويژگي هاي 

بارز معماري آن است. 
موزه ي ارتباطات از هشــت بخش تشکيل شده است 
که هــر کدام به يکــي از زمينه هاي مرتبط با پســت و 
مخابــرات اختصــاص دارد. در طبقه ي دوم ســاختمان 
هــم کتابخانه ي مــوزه قــرار دارد که شــامل تعدادي 
کتاب و نشــريه در زمينه ي تاريخچه ي پست، تلگراف، 
تلفــن و تمبر و منابع قديمــي دربــاره ي ارتباطات، به 
زبان هاي فارسي، لاتين و فرانسه و... است. استفاده 
از کتابخانه ي مــوزه ي ارتباطات بــراي علاقه مندان در 

اوقات بازديد از موزه امکان پذير است. 

 در کنار درب ورودي موزه، چهار مجسمه قرار گرفته است که تغييرات لباس و تجهيزات ماموران نامه رسان ايران را در طول تاريخ 
نمايش مي دهند. ماموراني که در ابتدا چاپار نام داشتند و رفته رفته با شکل گيري پست به صورت امروزي به پست چي تغيير نام دادند. 

عليرضا صاحبي

فروردين و ارديبهشت 89
17



 اين موتورسيکلت هاي سه چرخه که دو نمونه از آن در موزه ارتباطات به چشم مي خورد، در گذشته ي نه چندان دور براي 
جا به جايي نامه ها و بسته هاي پستي مورد استفاده قرار مي گرفته اند.

 در بخش ديگري از موزه، نمونه اي از دفاتر پستي دوره ي 
قاجار شبيه سازي شده است.

 از فضاي موجود در راهروهاي ساختمان موزه براي نمايش 
اسناد و مدارک تاريخي، نمونه مهرها و... استفاده شده است.

18
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 يکي ديگر از بخش  هاي جالب اين موزه سالن تمبر است. در اين سالن، تمبرهاي داخلي شامل سه دوره ي تاريخي قاجار، پهلوي و 
جمهوري اسلامي به نمايش گذاشته شده است. همچنين در بخش تمبرهاي خارجي قطعه  هايي از تمبرهاي منتشره شده توسط 891 

کشور عضو اتحاديه ي جهاني پست در معرض ديد عموم قرار دارد.

 بخش معرفي وزيران شامل تصاوير و اطلاعاتي از وزراي پست و تلگراف و تلفن، از اولين وزير وزارت تلگراف تا وزير وقت ارتباطات و 
فناوري اطلاعات است. در اين بخش مشخصات 27 نفر از وزاري مرتبط با بخش ارتباطات کشور گردآوري و به نمايش گذاشته شده است.
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ساخت
 زيردريايي

 بدون سرنشين

گروه��ی از محققان برق و مكانيك دانش��گاه هاي صنعتي ش��ريف، 
اميركبير و تهران موفق به ساخت زيردريايي بدون سرنشين هوشمند 

با قابليت شناور ماندن بر روي آب شدند. 
حميدرضا نصيري، دانش��جوي برق دانشگاه صنعتي شريف در رابطه 
با مش��خصات و ويژگي هاي اين ش��ناور زير سطحي اظهار كرد: اين 
زيردرياي��ي به طول ي��ك متر و وزن 12/200 كيلوگرم، با س��رعت 
سطحي 11 متر بر ثانيه و سرعت زير سطحي 9 متر بر ثانيه مي تواند 

در مدت 5 دقيقه حداكثر مسافتي به ميزان 3000 متر را طي كند. 
نصيري با بيان اين كه زير دريايي ساخته شده جزو شناورهاي بدون 

سرنشين هوش��مند )AUV( است، تصريح كرد: اين شناور همچنين 
داراي قابليت شناور ماندن روي آب است. 

وي در خصوص طراحي س��امانه معادل پاي��داري )Hovering( اين 
زير دريايي نيز گفت: در پايداري شناورهاي زيرسطحي از روش هاي 
گس��ترده اي اس��تفاده مي ش��ود كه بعضاً يا قيمت بالاي��ي دارند و يا 
مكانيزم هاي پيچيده و ب��زرگ آن براي اين نوع خاص از زيردريايي 
مناسب نيست اما در اين طرح ابداعي از طريق حركت دو وزنه سربي 
بر روي ريل هاي طولي و ش��عاعي امكان تغيير مركز جرم در محور 
طولي و عرضي فراهم خواهد ش��د. به اين ترتيب شناور قادر خواهد 

بود با تغيير موقعيت اين وزنه ها حالت پايدار خود را بدست آورد. 
نصي��ري با اش��اره ب��ه اين كه از ديگ��ر ويژگي هاي ب��ارز اين طرح 
جبران س��ازي گش��تاور وارده از سيس��تم پيش��رانش به بدنه اس��ت 
خاطرنش��ان كرد: براي اين جبران سازي معمولًا شناور را از يك پهلو 
كمي س��نگين تر جانمايي مي كنند تا با چرخش پروانه، بدنه ي شناور 
دچار دوران نشود كه البته اين امر سبب ناپايداري در حالت استاتيكي 
خواهد شد؛ اما با طراحي اين سيستم، زيردريايي قادر خواهد بود تا در 

هر دوحالت استاتيكي و ديناميكي پايدار شود. 

مخترع اردبيلي
خودرو نفت س�وز

 ساخت 
يك مبتكر اردبيلي موفق به ساخت خودرويي نفت سوز شده است. 
ب��ه گفت��ه ي وي مصرف س��وخت 
و ش��تاب اي��ن خ��ودرو در ح��دود 

خودروهاي بنزيني است. 
مهندس بي زب��ان در خصوص اين 
اختراع گفت: پس از س��هميه بندي 
بنزين ب��ه فكر س��اخت خودرويي 
نفت س��وز افت��ادم و در مدت حدود 
ي��ك س��ال آن را طراح��ي كردم. 
سامانه ي نفت سوز اين خودرو كه از 
چند قطعه و صفحه ي الكترونيكي 
س��اخته ش��ده به راحتي ب��ر روي 
خ��ودرو قابل نصب اس��ت. وي خاطرنش��ان كرد: اين س��امانه به 
صورت آزمايش��ي برروي يك خودروي پرايد نصب شده و تاكنون 
ح��دود 70 هزار كيلومتر به صورت آزمايش��ي و براي رفع ايرادات 

احتمالي كاركرده است. 
اكبرزاده مجري اين طرح نيز به خبرنگار ايس��نا گفت: س��اخت و 
نصب س��امانه خودروي نفت س��وز حدود چهار ميليون ريال هزينه 
دارد كه در صورت صنعتي شدن اين هزينه بسيار كمتر خواهد شد. 
اين طرح اكنون در حال صنعتي شدن است و به زودي با ارائه نفت 

سفيد به صورت آزمايشي در اردبيل اجرايي خواهد شد.

سيم بكسل ارتجاعي
ساخته شد

مبتك��ر جوان ي��زدي، موفق به طراحي، س��اخت و ثبت سيس��تم 
سيم بكس��ل ارتجاعي ش��د. به گفته س��يدعليرضا ميرجليلي، اين 
س��امانه تمام مكانيكي بوده و به عنوان يك وسيله ی جانبي براي 

تمامي خودروها قابل استفاده است. 
وي در خصوص نحوه ی كارآيي اين سيس��تم گفت: اين سيستم با 
استفاده از فنر داخلي توانايي جذب و مهار ضربات حاصل از بكسل 

كردن خودرو را دارا مي باشد. 
ميرجليلي افزود: با كمك س��يم بكسل ارتجاعي كه از يك سيلندر 
فنر فشار قوي و سيستم متحرک ساخته شده است، مي توان نيروي 
كششي را از مقدار صفر تا ماكزيمم به تدريج افزايش داد و از وارد 

شدن نيروهاي ضربه اي به دو خودرو جلوگيري كرد. 
گفتني اس��ت اين سيس��تم با همكاري مركز ن��وآوري پارک علم 
و فن آوري يزد س��اخته ش��ده و در اداره ثب��ت اخترعات و مالكيت 

صنعتي كشور به ثبت رسيده است.
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توليد برق رايگان
از رسوبات كف دريا!

با تلاش پژوهش��گران مركز ملي اقيانوس شناس��ي، ايران به عنوان 
چهاردهمين كش��ور دنيا به دانش فني توليد الكتريس��ته از رسوبات 

بستر دريا دست يافت. 
دكتر پيمان اقتصادي، عضو هيات علمي مركز ملي اقيانوس شناس��ي 
و مج��ري اين ط��رح در خصوص موفقيت محقق��ان مركز در زمينه 
توليد پيل زيس��تي رسوبات دريايي گفت: فعاليت هاي ميكروب ها در 

رسوبات دريايي، منبع ولتاژ پيل هاي زيستي است. 
توليد الكتريس��ته از منابع دريايي به عن��وان منابع انرژي تجديد پذير 
از اهميت ويژه اي برخوردار اس��ت و بر اس��اس مقالات منتشر شده، 
13 كش��ور جهان شامل استراليا، بلژيك، آمريكا، كره جنوبي، روسيه، 
فرانسه، هند، چين، ژاپن، كانادا، دانمارک، انگليس و سنگاپور در اين 

زمين��ه فعاليت ه��اي تحقيقاتي 
انجام داده اند. 

وي خاطرنش��ان كرد: در مدل 
آزمايش��گاهي اين س��امانه، دو 
پيل مجزا با استفاده از رسوبات 
جمع آوري ش��ده از مناطق بندر 
عب��اس، كي��ش و چابه��ار در 
راكتورهايي ب��ه حجم 20 ليتر، 

تعبيه شدند و راكتور با آب درياي منطقه مورد نظر پر شد. 
ولتاژ حاصله در هر راكتور توس��ط يك مولتي متر از زمان ش��روع كار 
تاكن��ون )حدود يك س��ال( مورد اندازه گيري ق��رار گرفت. از طرفي 
محت��واي مواد آل��ي موجود در رس��وبات نيز با گذش��ت زمان مورد 

سنجش قرار گرفت. 
وي با بيان اين كه از هر پيل س��وختي 0/7 ولت برق به دست آمده 
اس��ت، خاطرنش��ان كرد: اين مجموعه همچني��ن در حال حاضر به 
عنوان منبع تغذيه يك س��امانه ي سنجش��گر دماي آب دريا )در حد 

آزمايشگاهي( مورد استفاده قرار گرفته است.

يخچال هوشمند سخنگو!
يخچال هوشمند سخنگو كه توسط مخترع جوان ايراني طراحي شده 

است، در نمايشگاه نوآوري و شكوفايي به نمايش گذاشته شد.
محمدرضا پورعم��اد مخترع ج��وان ايراني 
گفت: اين يخچال به وس��يله ی دستگاه ها و 
حسگرهاي بس��يار دقيقی كه در طبقات آن 
نصب ش��ده اند، به صورت خودكار موجودي 
مواد درون يخچال را در هر لحظه محاس��به 
مي كند كه اين مقادير توسط يخچال با توجه 
به پيش فرض هايي كه در تنظيمات يخچال 

در نظر گرفته شده است پردازش مي شود.
اي��ن يخچال به ص��ورت خ��ودكار اقدام به 

س��فارش خريد موادی كه رو به اتمام هس��تند می كن��د و از طريق 
تماس تلفني و يا ارس��ال پيامك و پست الكترونيكی سفارش ها را به 

فروشندگان اعلام مي كند.
همچنين زماني كه فرد به اين يخچال نزديك مي ش��ود، يخچال از 
حضور فرد مطلع شده و كل سفارش هاي داده شده در طول روز را به 

او به صورت صوتي اعلام مي كند.
هنگامي كه يخچال تشخيص مي دهد كه بايد سفارش انجام شود با 
توجه به نوع فروشگاه ها و ساعات كار آن ها، همچنين با توجه به نوع 
س��فارش از پيش تعيين شده يك تماس تلفني با فروشگاه مورد نظر 
برقرار كرده و به سفارش دهنده آدرس و ساعت تحويل مواد غذايي 

به در منزل را اعلام مي كند.
اين محقق معتقد اس��ت كه اين طرح، ما را به س��مت داش��تن يك 
شهر الكترونيكي نزديك تر مي كند و باعث كاهش ترافيك در سطح 

شهرها و كاهش آلودگي مي شود.

باب��ونه
گياه ضد استرس

تاثي��ر بابونه به عنوان يك ابزار مقابله با اس��ترس و كاهش دهنده 
تنش ها از س��ال ها پيش شناخته شده اس��ت؛ اما اين بار محققان 
تلاش كرده اند كه حقيقت پش��ت اين تاثير شگفت انگيز و توصيه 

مادربزرگ هايمان را كشف كنند.
ب��ه گزارش ايس��نا، در ي��ك ارزيابي علمي با حض��ور هزار عضو 
هيات علمي،  محققان اولين 
آزمايش كنترل شده را روي 
تاثي��ر بابون��ه ب��راي درمان 
يا  عمومي  اضطراب  اختلال 

GAD انجام دادند.
اين مطالعه نشان مي دهد كه 
درمان با عصاره بابونه براي 
كاهش اين نوع اضطراب در 
سطح متوسط تا خفيف موثر 

و مفيد است.
در اين تحقيق، بيماران مبتلا به نوع متوس��ط تا خفيف اضطراب 
عمومي تحت آزمايش قرار گرفتند. به اين افراد در 2 گروه مختلف 

بابونه و شبه  دارو دادند. 
بررس��ي ها نشان داد: گروهي كه بابونه مصرف كرده بودند، شاهد 
تغيير قابل توجهي در شدت اين نوع اضطراب بودند. اين محققان 
نتيجه گيري كردند كه بابونه خاصيت ضداضطرابي در اين بيماران 
دارد و ب��راي افرادي كه طب س��نتي را ترجيح مي دهند، گزينه ي 

مناسبي است.
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وزغ ها 
وقوع زمين لرزه را پيش بيني مي كنند؟!

محققان مي گويند ش��واهدي در دست دارند كه نشان مي دهد وزغ ها 
احتمالا قادرند وقوع زلزله را پيش بيني كنند.

در س��ال 2009 گروهي از محققان دانش��گاه اوپن بريتانيا، به ايتاليا 
رفتن��د تا تاثيرات نور م��اه را بر گروهي از وزغ ها كه بيش��تر آنها به 
منظور توليد مثل در درياچه اي جمع شده بودند، مطالعه كنند. اما يك 

شب به طور غير منتظره اي همه ی وزغ ها از اين درياچه رفتند. 
پنج روز بعد، در ش��هر لاكوئيلا كه 46 مايل دورتر از آن محل بود، 
زلزله اي رخ داد. هنوز دقيقا مش��خص نيس��ت كه اين وزغ ها چگونه 
بروز زلزله را تشخيص داده اند اما بيشتر جفت ها و وزغ هاي نر درياچه 
را ت��رک كرده بودند. پنج روز پي��ش از وقوع زلزله تعداد وزغ هاي نر 

96 درصد كاهش يافت. اين 
پديده بس��يار غيرعادي است 
چ��ون وزغ هاي نر ب��ه طور 
معمول بعد از جفت گيري در 
محل باقي مي مانند تا مرحله 

تخم ريزي به پايان برسد. 
س��ه روز پي��ش از زلزله هم 
تع��داد جفت هايي ك��ه براي 
توليد مثل در آن مكان بودند 

يكباره به صفر رسيد. تخم ريزي اين وزغ ها تا شش روز پيش از وقوع 
زلزله و البته ش��ش روز بعد از وقوع آن، در اين درياچه ادامه داش��ت 
ام��ا در طول دوره وقوع اين زلزله- يعني از اولين لرزه تا آخرين پس 
لرزه- هيچ تخم گذاري انجام نش��د. محقق��ان مي گويند اين احتمال 
وج��ود دارد كه وزغ ها اس��تخراج گازها و يا ذرات باردار را احس��اس 
كرده اند و به زمين هاي مرتفع تري پناه برده اند تا از خطر س��يل و يا 

رانش زمين كه از طريق زلزله ايجاد مي شوند، در امان بمانند.

اطلاعاتی تازه  از
شهاب سنگی كه موجب انقراض 

دايناسورها شد

دانش��مندان تأييد كردند برخورد شهاب سنگ با زمين باعث مرگ 
دايناسورها در 65 ميليون سال قبل شده  است. اين شهاب سنگ با 
برخ��ورد به زمين نيرويي حدود يك ميليارد برابر قدرت بمب اتمي 

هيروشيما از خود رها كرده است.
دانش��مندان اعلام كردند كه به احتمال قوي شهاب سنگي به قطر 
15 كيلومت��ر )9 ماي��ل( در منطقه اي در مكزي��ك با زمين برخورد 
ك��رده كه عامل اصلي از بي��ن رفتن گونه ه��اي حيواني و گياهي 
دوران ماقب��ل تاريخ بوده اس��ت. اين نتايج ب��ا مطالعه و بازنگري 
تحقيقات انجام ش��ده در 20 سال گذش��ته در مورد دليل انقراض 

دايناسورها انجام شده است.
محقق��ان اعلام كردند كه اين شهاب س��نگ با برخ��ورد به زمين 
نيرويي حدود يك ميليارد برابر قدرت بمب اتمي هيروشيما از خود 
رها كرده اس��ت و همچنين بر اثر اين برخورد موادي در اتمس��فر 

زمين منتشر شده كه روي آب و هوا تأثير گذاشته شده است.

رايانه ي هم�راه
برای دانش آموزان

ب��ه  اينت���ل  ش��رك�ت 
منظ��ور افزاي��ش تعامل 
رايانه  ب��ا  دانش آم��وزان 
افزاي��ش  همچني��ن  و 
يادگي��ري  فرصت ه��اي 
براي كودكان كشورهاي 
همكلاسي  لپ تاپ  فقير 
را وي��ژه م��دارس توليد 

كرده است.
ش��ركت اينت��ل س��ري 

لپ تاپ هاي آموزش��ي را ويژه ي اس��تفاده در مدارس توليد كرده 
است كه مي تواند فرصت هاي تحصيلي بيشتري را براي كودكان 

در كشورهاي در حال توسعه فراهم آورد.
اين لپ تاپ هاي همكلاس��ي مق��اوم، ارزان  قيمت و كم صرف، از 
نمايشگري لمسي برخوردار بوده و قلم آن كار با لپ تاپ را براي 
دست هاي كوچك كودكان تسهيل كرده است. همچنين دوربين 
داخلي آن امكان تصويربرداري و عكاسي را براي كودكان فراهم 

آورده است.
3G، GPS ،Wi-Fi و وايمكس از جمله سيس��تم هايي هس��تند 
ك��ه با اين لپ ت��اپ تركيب ش��ده اند. باتري اين سيس��تم جديد 
دوامي برابر 8/5 ساعت داشته و قطعات مختلف لپ تاپ از جمله 

صفحه كليد، صفحه لمسي، و نمايشگر ضد آب هستند.
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چشم مصنوعی می بيند! 
دانش��مندان اس��تراليايی نمون��ه ی آزمايش��ی يك چش��م مصنوعی 
را معرف��ی كردند كه می توان��د در بهبود ديد افرادی ك��ه از بيماری 
»نابينايی تدريج��ی« رنج می برند كمك كن��د. »نابينايی تدريجی« 
يا »آب س��ياه« بيماری اس��ت كه به تدريج موجب تخريب چش��م و 

سرانجام نابينايی می شود.
اي��ن چش��م مصنوعی از يك دوربي��ن ويدئويی كه ب��ر روی عينك 

بيمار نصب ش��ده اس��ت برای شكار تصاوير اس��تفاده می كند. سپس 
اين تصاوي��ر به پالس های الكتريكی ترجمه می ش��وند. اين پالس ها 

الكترودهای پيوند زده شده به شبكيه چشم را تحريك می كنند.
با تحريك فضايی از ش��بكيه كه مس��ئول درياف��ت پيام های بصری 
اس��ت بيمار می تواند اين سيگنال ها را همانند يك تصوير قابل رويت 

عادی ببيند.
اين چش��م مصنوعی حاصل تلاش 10 س��ال تحقيقات دانشمندان و 

حمايت 28 ميليون يورويی دولت استراليا است.
پس از انجام يك دوره آزمايشات، اين چشم مصنوعی ظرف سه سال 

آينده به اولين بيمار داوطلب پيوند زده خواهد شد.

اين چاپگر رگ های انسانی 
را چاپ می كند!

گروهی متش��كل از محقق��ان بين المللی، چاپگر زيس��تی نوآورانه ای را 
توس��عه داده اند كه قادر است از روی رگ های خونی كپی برداری كرده 

و آن را چاپ كند. 
اين گروه در حال كار بر روی س��اخت چاپگرهای س��ه بعدی زيستی و 
توس��عه ی مواد ويژه ی آلی هستند. اين مواد می توانند برای چاپ دقيق 

گروهی از سلول ها مورد استفاده قرار گيرند.
فن��اوری اين چاپگر »الكتروهيدروديناميك« نام دارد و اين تحقيقات با 
بودجه پنج ميليون دلاری انجام می ش��ود. اولين چاپگرهای زيس��تی با 

قيمت 200 هزار دلار از سال 2011 وارد بازار می شوند.
اين چاپگر براساس چاپگرهای معمولی جوهری است اما به جای جوهر 
از ماده ی س��يال بس��يار نازكی به نام »ژل زيستی« استفاده می كند كه 

قادر است بافت ها و رگ ها را ايجاد كند.

محققان اين پروژه در خصوص توس��عه ی نمونه ی آزمايشی اين چاپگر 
بعدی توضيح  زيس��تی س��ه 
دادند: اين دس��تگاه دو نوک 
چ��اپ دارد ك��ه يك��ی برای 
تعيين جای سلول های انسان 
و ديگری برای وارد كردن ژل 
اس��تفاده می شوند. به محض 
اينكه فرايند چاپ كامل شد، 
ساختار آماده می شود و ظرف 
يكی دو روز به سلول ها اجازه 

می دهد كه با يكديگر تماس برقرار كنند.
در ح��ال حاضر اين دس��تگاه ب��رای توليد رگ های خون��ی كوچك از 
س��لول های مناسب در دسترس استفاده می كند. اين سلول ها با استفاده 
از ن��رم اف��زار ويژه ای كه مدل اوليه را پيش از چاپ ش��دن می س��ازد، 

هدايت می شوند.
ظرف پنج س��ال آينده ش��ريان هايی ك��ه به اين ترتيب چاپ ش��ده اند 

می توانند در جراحی قلب باز مورد استفاده قرار گيرند.

سفر به مريخ
 تنها در 39 روز! 

راكتی  علوم  دانشمندان 
س��ازمان ناس��ا اع��لام 
جديد  فن��اوری  كردن��د 
مدت  می تواند  فضاي��ی 
زمان سفر زمين به مريخ 
را از سه سال به تنها 39 

روز كاهش دهد. 
 MIT موسسه  محققان 
دس��تيابی  كردند  اعلام 
ب��ه س��ياره ی س��رخ با 

اس��تفاده از راكت پيش��رفته ی VASIMR می تواند با سرعت بالاتری 
انج��ام گيرد. اي��ن راكت از اكنون به ده ها س��ال ديگر برای تكميل و 
فعال ش��دن نياز خواهد داشت. اين راكت به سرعت به بخش مركزی 
استراتژی های آينده ناسا تبديل شده است و اين سازمان در جستجوی 
ش��ركت های خصوصی اس��ت تا بتواند با توس��عه دادن اين فناوری با 

هزينه های اكتشافات فضايی مقابله كند.
در راكت جديد VASIMR انرژی الكتريكی برای تبديل سوخت هايی 
مانن��د هيدروژن، هليوم يا ديوتريوم به گازهای پلاس��مايی كه حرارت 
آنه��ا ت��ا 19/8 ميليون درج��ه ی فارنهايت افزايش پي��دا می كند مورد 
اس��تفاده قرار می گيرد. سپس اين گاز پلاس��مايی با استفاده از ميدان 
مغناطيس��ی برای ان��رژی دادن به فضاپيما به لوله ه��ای موتور انتقال 

داده می شوند.
اين فناوری می تواند يك فضاپيما يا ش��اتل را با س��رعتی 55 كيلومتر 
بر ثانيه بيش��تر از پيش به مريخ يا ماه بفرس��تد. ب��ه گفته ی محققان 
ش��تاب بالای فضاپيماها در اين فناوری می تواند منجر به شكل گيری 

سفرهای 39 روزه به جای سفرهای سه ساله به مريخ شود.
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نکاتی علمی در باره

زنبورعسل
از ديدگاه قرآن
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قرآن كريم  به عنوان تنها نس�خه ی هدايت بخش انس�ان پس از 
ظهور اسلام در بردارنده ی بخش قابل توجهی از رموز و شگفتی های 
اعجاب برانگيز آفرينش الهی به مقصود آگاه س�اختن هرچه بيشتر 
انس�ان از آيات بلند و پر از رمز و راز پروردگار اس�ت. مساله فوق تا 
بدانج�ا مورد تاكيد قرآن قرار گرفته كه خداوند برخی از س�وره های 
قرآن را به نام پاره ای از پديده های آفرينش نام گذاری نموده است. 
يك�ی از اين نمونه ها نام گذاری س�وره ای به نام »نح�ل« به معنای 

»زنبور عسل« است.

محمدرضا ايزدپور
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در س��وره نحل خداوند می فرمايد: »و پروردگار تو 
به زنبور عس��ل الهام نمود ك��ه از كوه ها و درختان 
و بناهاي��ی ك��ه مردم ب��رای خود اح��داث می كنند 
خانه هايی را برگزين!«  س��پس می فرمايد: »آنگاه از 
تم��ام ميوه ها تناول نم��ا  و راه هايی را كه خدای تو 
براي��ت معين نموده به راحتی بپيما، از درون ش��كم 
او يك نوش��يدنی با رنگ ه��ای متنوع بيرون می آيد 
ك��ه در آن ش��فای مردم اس��ت، به درس��تی كه در 
اين امر نش��انه روش��نی برای كسانی است كه اهل 

انديشه اند.«  
در اي��ن مجال ب��ا توجه و تام��ل در متن اين دو 
آيه نكات درخ��ور توجه درباره دو آيه فوق را تبيين 

می نماييم؛
ال��ف- درآيه اول خداوند از واژه »وحی« درباره ی 
زنبور عس��ل بهره گرفته ك��ه می تواند دربردارنده ی 
نكات خاصی باشد. هر چند واژه ی فوق در كتاب های 
لغت دارای كاربردهای مختلفی می باشد اما يكی از 
برجس��ته ترين آنها مفهوم »الهام« اس��ت كه به دو 
صورت به كار گرفته می ش��ود. يك��ی الهام آگاهانه 
و ديگری اله��ام ناخودآگاه و غري��زی، صورت اول 
اختصاص به انسان به عنوان موجودی دارای ادراک 
و قدرت تعق��ل دارد كه قرآن درب��اره مادر حضرت 
موس��ی در داس��تان ش��يردهی به نوزاد و سپردن او 
به ام��واج دريا در صورت پيدا ش��دن خطر و تهديد 
دشمن، به كار گرفته است. صورت دوم اختصاص به 

غير انس��ان دارد كه به عنوان نمونه در دو آيه فوق 
و در مورد زنبور عس��ل به كار گرفته ش��ده و هدف 
خاصی را از س��وی خداوند تقيب می كند. بدين معنا 
ك��ه قرآن با به��ره از واژه ی وحی در رس��ای چنين 
حيوانی، زندگ��ی اس��رارآميز او را از برخی حيوانات 
ديگ��ر متمايز دانس��ته و روند زيس��ت او را يكی از 

نشانه های بزرگ خدا و قابل تفكر می پندارد.
ب- يك��ی از ابعاد پيچيده ي زنبور، آماده س��ازی 
مسكن مناسب با فعاليت ها و نيازهای روزمره خود، 
بدون وارد كردن صدمه به طبيعت اس��ت. مس��كن 

حيوان  اي��ن  انتخ��اب  م��ورد 
الزاما به ش��كل ش��ش ضلعی 
و با مهندس��ی كاملا ظريف و 
علمی مهي��ا گرديده و ماده ی 
اولي��ه آن ني��ز موم می باش��د. 
تامل ويژه در خصوصيات اين 
مس��كن كوچك اما مستحكم 
منظ��م  كانال ه��ای  دارای  و 
بخش  نش��ان دهنده  ارتباطی، 
اين  از ش��گفتی های  كوچكی 

حيوان می باشد. 
در ن��گاه قرآن مس��كن های 
فوق در محل های مرتفع و به 
دور از دسترس اغلب انسان ها 
برگزيدن  می گ��ردد.  اح��داث 
دامنه ي كوه ه��ا و صخره های 
بلند و صعب العبور يا شاخس��ار 
پرارتف��اع و در ه��م تني��ده ي 

درختان بلند و يا ساختمان ها و داربست های مرتفع 
از سوی اين حيوان، نمونه هايی از دقت عمل اوست 
كه يكی از نمادهای ظرافت مهندس��ی مسكن وی 
بشمار می آيد، نكته درخور توجه بيشتر آن است كه 
زنبور عسل می بايس��تی برای توليد يك كيلو موم، 

12 كيلو عسل بخورد!
ج- مرحله بعد بهره گيری اين حيوان از ميوه های 

متنوع، به مقصود دستيابی به توليد مايعی شفابخش 
و دارای ويتامين ه��ای متع��دد اس��ت ك��ه قرآن به 
صراحت بر آن تاكيد ورزيده و يكی از مصاديق الهام 
خداوند به اين حيوان محسوب می نمايد، قرآن برای 
پيمودن راه های تعيين ش��ده از سوی خداوند در به 
دست آوردن ميوه های مناسب از تعبير » ذلل« بهره 
گرفته است. با توجه به مفهوم اين واژه كه به معنای 
»تس��ليم و رام« می باش��د. مفهوم اين ف��راز از اين 
آيه اين می ش��ود كه راه هايی كه مورد نظر هس��تند 
به ش��كل كاملا هموار و حس��اب شده از سوی اين 
حيوان پيموده می ش��وند. يكی 
از نكات در خ��ور توجه در اين 
راستا چكيده مطالعات و بررسی 
زنبورشناسان است كه روی كار 
اين حيوان به انجام رسانيده اند. 
آنها ديده اند كه به هنگام صبح 
شناسايی  زنبور های  از  گروهی 
به قصد شناسايی گل ها از كندو 
خ��ارج گرديده و با شناس��ايی 
منطقه های پ��ر از گل به كندو 
باز گرديده و نتيجه شناس��ايی 
خ��ود را ب��ه اط��لاع ديگ��ران 
می رس��انند. جالب است كه در 
اين اطلاع رسانی حتی سمت و 
س��وی حركت زنبورها و ميزان 
فاصله ی منطقه ي مورد نظر از 

كندو نيز گنجانده می شود.
نكته ديگ��ر عمليات خاصی 
است كه زنبور عسل به مقصود راهنمايی همنوعان 
خود به س��مت كندوها انجام می دهد بدين سان كه 
ب��ا پر زدن، بوی خاصی را در اطراف كندو منتش��ر 
نموده ت��ا از اين راه زنبورهايی ك��ه از كار پرواز بر 
روی گل ه��ا و مكي��دن فارغ می گردن��د با دريافت 
اين بو مسير كندوهايشان را با سهولت پيدا نمايند. 
علاوه بر اين بچ��ه ی زنبور كه تازه كندويی را پيدا 

بناهايی كه مردم برای خود احداث می كنند خانه هايی را برگزين!«»و پروردگار تو به زنبور عسل الهام نمود كه از كوه ها و درختان و 

پيچي�ده  ابع�اد  از  يك�ی 
زنبور، آماده سازی مسكن 
مناس�ب ب�ا فعاليت ها و 
نيازه�ای روزم�ره خود، 
ب�دون وارد كردن صدمه 
به طبيعت اس�ت. مسكن 
مورد انتخاب اين حيوان 
ب�ه ش�كل ش�ش  الزام�ا 
ب�ا مهندس�ی  ضلع�ی و 
كاملا ظريف و علمی مهيا 
گردي�ده  و م�اده ی اوليه 

آن نيز موم می باشد.

نم�وده به راحتی بپيما، از درون ش�كم او يك نوش�يدنی با رنگ های                                                                                                                                          »آنگاه از تمام ميوه ها تناول نما  و راه هايی را كه خدای تو برايت معين 
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می كند از راه انتش��ار بو س��اير زنبورها را به سمت 
كندوی جديد راهنمايی می نمايد! 

د- بس��يار در خور توجه است كه روح گرايش به 
توليد و خدمت رسانی به جامعه بشری به شكل يك 
الهام غريزی در نهاد اين حيوان قرار داده شده است. 
از اي��ن رو در فرآيند توليد اين مايع پر منفعت قرآن 
تعبير به »للناس« می نمايد، يعنی در اين مايع برای 
مردم شفابخشی وجود دارد، از ديدگاه زنبورشناسان، 
زنبورعس��ل برای برطرف كردن گرس��نگی خود با 
مكيدن دو يا س��ه گل به مقصود خود دست می يابد 
اما در هر س��اعت به طور متوسط بر روی 250 گل 
نشسته و برای انجام اين كار بزرگ كيلومترها راه را 
طی می كند و اين يكی از بزرگترين نمادهای ايثار، 
فداكاری، دگرگرايی و همت مضاعف بشمار می آيد. 
بدون ترديد اين حيوان شگفت انگيز با اين كار خود 
پس از رفع نياز ش��خصی خود پيوس��ته به تكاپوی 
هرچه وس��يع تر پرداخته ت��ا از اين رهگذر مايعی پر 
از خواص گوناگون را برای بش��ر به ارمغان بگذارد 
ب��ه گونه ای كه هيچ حيوانی چنين محصول گوارا و 

كاملی را برای انسان توليد نمی نمايد. 
س- مطالعات پيگير و گسترده دانشمندان درباره 
زندگی پيچيده اين حيوان، پيوس��ته روشن گر ابعاد 
شگفت انگيزتری از زندگی او بوده است به گونه ای 
كه تدريجا جنبه ه��ای الهامی زندگی اين حيوان را 
ش��كوفا می گرداند. يكی از اين ابعاد، تقس��يم كار و 
روش نظام مند اين حيوان است كه محيط زندگی او 
را تبديل به محيطی كاملا منظم، دور از آلودگی ها، 
ناتوان مندی ها و حتی تبعيضات نژادی نموده است 
تا بدان جا كه بر خلاف محيط زندگی انسان، عاری 
از هر گونه تنبلی، بيكاری و فقر می باشد. در محيط 
آنان افراد دارای تخلف و سهل انگار كمترين جايی 
نداش��ته و اگر در م��واردی از گل های بد بو و زيان 
آور بهره بگيرن��د در حين ورود به محيط جمعی به 

سرعت نابود می گردند!
موري��س مترلينگ در اين راس��تا می گويد :»مادر 

كندو يا فرمانروای آن در شهر زنبوران عسل همانند 
س��اير افراد معمول��ی، از قوانين تبعيت ك��رده و به 
فرمانروايی محض نمی پردازد، اصولا، نمی دانيم اين 
قوانين از كجا وضع می شوند و درانتظار اين هستيم 
كه شايد روزی بدان دست يازيم«. جالب توجه است 
كه با وجود گرايش موريس به مادی گرايی در جای 
ديگ��ری می گويد: »آری در كندو مقدمات مهاجرت 
برای اطاعت خدايی كه سرنوشت زنبور عسل را در 

دست گرفته فراهم می شود «.
نكته عجيب آن اس��ت كه موريس به شكل ابهام 
برانگيزی و با علامت سوال اين حركات منظم زنبور 
عسل را در هاله ای از سوال و ابهام گذارده و خود را 
در انتظار روزی می بيند كه علل و عوامل اين زندگی 
شگفت انگيز روشن گردد، اما بدون ترديد برای تمام 
موحدان شناخت عامل اصلی اين حركات موزون به 

آسانی قابل پيگيری و رهگيری می باشد.
ش- نكته آخر آن كه مايعی كه عس��ل زنبور به 
ش��كل اعجاب انگيز توليد نموده و قرآن آن را شفاء 
برای همگان می پندارد از ديدگاه دانشمندان دارای 
خواص درمانی بس��يار می باش��د كه در اين مجال 

كوتاه برخی از آنها را به اختصار بيان می نماييم:

1 درم��ان ناهنجاری های گلو و بينی و خش��كی 
تراوش های سينه و به شكل كلی درمان ريه.

2 درم��ان س��رفه به وي��ژه اگر ب��ه آب پرتقال و 
ليموشيرين آميخته گردد.

3 درمان لاغری
4 درمان دستگاه گوارش

5 درم��ان دس��تگاه كليه و بی نظمی در سيس��تم 
ادرار

6 درمان پوس��ت و زخم های مختلف به ش��كل 
پاره گی و بريدگی، درمان زبری پوست

7 درم��ان نارس��ايی های مغ��زی و بهم ريختگی 
تعادلات مغز

8 درمان دلهره ها و تخيل های ناشی از جن زدگی 

و چشم زخم
9 درمان س��ختی زايم��ان زنان باردار به ش��كل 

جوشانده ای با تركيب نعناع
10 درمان س��وختگی و گزيدگی مار و سگ درنده 

به شكل تركيبی با خون جوجه مرغ
11 درمان دمل های كوچك

12 درمان بيماری وبا و طاعون 
13 درمان بيماری های قلبی و عروقی
14 درمان اختلالات رفتاری كودكان

15 تامين كننده ي بهداشت و سلامت چشم
16 تامين كننده ي سلامت دندان ها

17 درمان يبوست
18 درمان بيماری های روماتيسمی

19 درمان ناتوانی جنسی
20 درمان فراموشی و كمبود حافظه

21 تقويت كننده عملكرد كبد، كيسه صفرا
22 درمان فشارخون

23 درمان لكنت زبان
24 درمان بی خوابی 

اين ها بخشی از تاثيرات اين مايع معجزه آميز است 
كه دس��تيابی به آنها انسان را به ياد جمله پرارزش 
مول��ی الموحدين امام علی )ع( كه فرمود »عس��ل 

شفای هر دردی به شمار می آيد« می اندازد.
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در ش��ماره هاي گذش��ته نشريه دانش��گر، با انواع 
موتورهاي جت آش��نا ش��ديم و دانستيم كه هر نوع 
از موتوره��اي ج��ت، معايب و مزاي��اي خاص خود 
را داش��ته و در يك محدوده ي خاص از س��رعت و 
ش��رايط، بهتري��ن كارايي را دارند. ب��راي مثال يك 
موتور توربوجت براي س��رعت هاي زياد، يك موتور 
رمجت براي سرعت هاي مافوق صوت و يك موتور 
اس��كرمجت فقط براي س��رعت هاي ماوراء صوت 
مناسب اس��ت. بنابراين اگر وس��يله اي بخواهد هم 
در س��رعت هاي مافوق صوت و هم در سرعت هاي 
م��اوراء صوت پرواز نمايد، با مش��كل مواجه خواهد 
ش��د. به همين دليل با تركي��ب بعضي از موتورهاي 
ياد ش��ده، موتورهايي طراحي و ساخته شدند كه به 

موتوهاي تركيبي معروف شده اند.
موتورهاي تركيبي در واقع دو يا چند موتور در يك 
موتور هس��تند. اين نوع موتورها داراي كارايي بالا و 
همچنين مصرف سوخت پايين مي باشند. زيرا در هر 
سرعت و شرايطي، موتور ويژه آن شرايط بكار مي افتد. 

براي نمونه مي توان به موتورهاي زير اشاره كرد:
•توربو-رمجت
•توربو-راكت

•رم-راكت
•توربو-رمجت-اسكرمجت

در ادامه با اين موتورهاي تركيبي آشنا مي شويم.

موتور توربو–رمجت
موتورهاي توربيني مانند توربوجت يا توربوفن، در 
سرعت هاي پايين كارايي بس��يار خوبي دارند اما با 
افزايش سرعت، نيروي پيشرانه ي آن ها كم شده و 

مصرف سوخت شان بالا مي رود.
هنگامي كه س��رعت هواپيما بس��يار زياد باش��د، 
هواي ورودي به موتور فش��ار و درجه حرارت بسيار 
بالايي توليد مي كند و براي متراكم كردن اين هوا، 
كمپرسور به نيروي بسيار زيادي نياز خواهد داشت. 
بنابراين توربين براي به گردش در آوردن كمپرسور 
بي��ش از حد انرژي جت خروج��ي را جذب مي كند. 
افزون بر اين، بالا رفتن درجه حرارت و فشار باعث 
بروز مش��كلاتي در طراحي و س��اخت كمپرس��ور 
مي ش��ود. از طرف ديگر در سرعت هاي بالا، موتور 
رمجت كارايي خوب��ي دارد. پس تركيبي از اين دو 
موتور باعث مي ش��ود كه از مزاياي هر دو اس��تفاده 
گ��ردد. نتيجه اين تركي��ب، موت��ور توربو-رمجت 

است.
توربو-رمج��ت تركي��ب توربوج��ت ي��ا توربوفن 
با رمجت اس��ت كه هم مي تواند در حالت س��اكن 
كار كن��د و ه��م در س��رعت هاي ماف��وق صوت. 
پيكربندي هاي مختلفي از موتور توربو-رمجت ارائه 
ش��ده اند. در يك نمونه آن كه در شكل)1( نمايش 
داده ش��ده است، موتور از يك رمجت تشكيل شده 
اس��ت كه بدنه ي داخلي يا بخش مركزي آن، يك 

توربوجت است.
پايي��ن همانن��د هواپيماه��اي  در س��رعت هاي 

توربوج��ت معمولي، موت��ور توربوجت كار مي كند و 
وقت��ي س��رعت هواپيما به بالاتر از س��رعت صوت 
رس��يد، موتور رمجت ك��ه حول موت��ور توربوجت 
قرار گرفته اس��ت، روشن ش��ده و موتور توربوجت 
خاموش مي ش��ود. در اين ن��وع موتورها، رمجت و 
توربوجت داراي يك مدخل و يك نازل مي باش��ند. 
در س��رعت هاي پايي��ن فقط موت��ور توربوجت كار 
مي كند. اما با افزايش س��رعت، رمجت نيز ش��روع 
بكار نموده و در س��رعت هاي ب��الا، بخش توربيني 
فقط نيروي اندكي توليد مي نمايد. اگر درجه حرارت 
هوا در هنگام ورود به موتور خيلي زياد باشد، بخش 
توربين��ي بط��ور كامل خاموش خواهد ش��د و فقط 
موت��ور رمجت به كار خود ادام��ه مي دهد. اين نوع 
موت��ور در هواپيماي »نورد گريفين02« فرانس��وي 

مورد استفاده قرار گرفته است.
در شكل)2( هواپيماي »نورد گريفين02« مجهز 
به پيش��رانه توربو-رمجت نمايش داده ش��ده است. 
اي��ن هواپيما در س��ال 1957 در يك مس��ير 100 
كيلومتري با 885 نات پرواز نموده و ركورد سرعت 
را شكس��ت. از اي��ن هواپيما به منظ��ور تحقيقات 

آئروديناميك مافوق صوت استفاده مي شد.
گون��ه  ديگر از موت��ور توربو-رمجت ك��ه كاربرد 
وس��يع تري دارد، از قس��مت هاي زير تشكيل شده 

است:
•يك موتور توربوجت با مجراهايي حول آن

•يك ورودي)مدخل( درجلو
•سيستم پس سوز

•يك نازل متحرک در انتها.
در سرعت هاي پايين، فقط توربوجت كار مي كند. 

آشنايی با موتورهای جت

موتورهاي تركيبي
مجتبي بهزادي

بخش ششم

 شکل1. موتور رمجت با هسته توربوجت)توربو-رمجت(  

 شکل2. هواپيماي نورد گريفين02
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براي رسيدن به سرعت هاي بالاتر و مافوق صوت، 
سيستم پس سوز فعال شده و بعد از رسيدن هواپيما 
به س��رعت هاي مافوق ص��وت، دريچه هاي جلوي 
موتور بسته ش��ده و از ورود هوا به موتور توربوجت 
جلوگي��ري مي كنن��د. در نتيجه، ه��واي ورودي به 
موت��ور ديگر به س��مت كمپرس��ور پي��ش نمي رود 
بلكه مستقيما بس��وي پس سوز هدايت مي شود. در 

اين حالت موتور به يك رمجت تبديل شده است.
خروجي يا نازل اين موتور نيز متحرک است. زيرا 
راندم��ان و عملكرد نازل در س��رعت هاي مختلف 

متفاوت است.
در ش��كل)3( نم��اي برش خ��ورده ي��ك موتور 
توربو-رمج��ت نماي��ش داده ش��ده اس��ت. بعضي 
از هواپيماه��اي جنگن��ده و همچني��ن هواپيم��اي 
جاسوس��ي »اس.آر-71«  آمريكايي مجهز به اين 

نوع موتور مي باشند.
اس.آر-71 ي��ك هواپيماي بال دلتايي اس��ت كه 
به پرنده ي س��ياه معروف اس��ت. اين هواپيما از دو 
عدد موتور توربورمج��ت PW J-58 نيرو مي گيرد. 
مطالع��ات نش��ان مي دهند كه كمت��ر از 20 درصد 
كل نيروي پيش��رانه اي كه باعث پ��رواز هواپيما با 
سرعت 3 برابر سرعت صوت مي شود، توسط موتور 
توربوج��ت توليد مي ش��ود و بقيه نيروي پيش��رانه 
توس��ط موتور رمجت پيراموني تامين مي ش��ود. با 
توجه به اين كه پرنده سياه به گونه اي طراحي شده 
است تا در حين پرواز منبسط گردد، لذا داراي نشتي 
سوخت از مخازن بر روي زمين و قبل از رسيدن به 
سرعت هاي بالا مي باشد. در شكل)4(، اين هواپيما 
قبل از رس��يدن به سرعت هاي بالا نشان داده شده 
است و مي توان نشتي سوخت از اطراف باک ها )بر 

روي بدنه( را مشاهده كرد.
لبه ه��اي حمل��ه و ف��رار بال ه��اي اس.آر-71 از 
لايه هاي الياف شيشه-آزبس��ت  با مقاومت حرارتي 
بالا س��اخته ش��ده اند. تقريبا تمام س��ازه هواپيما از 
تيتانيم و آلياژهاي آن س��اخته ش��ده اند ت��ا بتوانند 
در براب��ر حرارت توليد ش��ده در س��رعت پرواز با 3 
برابر س��رعت صوت، دوام بياورند. ساختار عمده ي 
تيتانيمي به وسيله يك رنگ سياه مخصوص جاذب 
امواج رادار رنگ آميزي ش��ده اس��ت كه علاوه بر 
اي��ن، به پراكنده كردن حرارت ناش��ي از اصطكاک 
هوا بدليل پرواز در جو در س��رعت بالاي 
س��ه برابر صوت نيز كمك مي كند. 

ش��ده  باعث  همچنين 

 شکل3.
عملکرد موتورهاي توربو-رمجت متداول

 شکل4. هواپيماي اس.آر-71

شناسايي استراتژيکماموريت اصلي
لاکهيد مارتينشرکت سازنده

2 عدد موتور PW J-58، هر يک پيشرانه
32500 پوند نيروي پيشرانه

32/73 مترطول
5/63 مترارتفاع

حداکثر 52250 کيلوگرم )که وزن
30000 کيلوگرم آن وزن سوخت است(

16/94 متردهنه بال
بالاي 3/2 سرعت صوتسرعت
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است تا به هواپيما لقب پرنده سياه داده شود.
م��دل »اس. آر-71آ« ب��راي دو نف��ر خدم��ه در 
كابين هاي پشت س��ر هم مطابقت داده شده است. 
خلب��ان از طري��ق كابي��ن جلويي هواپيم��ا را پرواز 
مي دهد، در حالي كه مامور سيس��تم ها، سنسورها و 
تجهيزات در كابين عقبي است. براي ماموريت هاي 
پروازي در س��رعت ها و ارتفاعات بالا، هر دو خدمه 
بايستي از لباس ها و تجهيزات مخصوص فشار كه 
ش��بيه به تجهيزات اولين فضانوردان است، استفاده 

نمايند شكل)5(.
از مدل اس.آر-71آ جمعا 40 فروند ساخته شد كه 

11 فروند آن دچار حادثه شده و از بين رفتند.

موتور توربو–راكت
بر خلاف موتورهاي توربوجت معمولي، توربين در 
اين نوع از موتورها توسط جريان هوايي كه از داخل 
موتور مي گذرد به گردش در نمي آيد. بلكه توربين در 
انتهاي يك محفظه ي احتراق كه ش��بيه به محفظه 
احتراق موتورهاي راكتي س��وخت مايع است، قرار 
دارد. س��وخت و اكسيژن مايع به محفظه ي احتراق 
تزريق شده و در نتيجه واكنش بين آن ها، گازهايي 
با فشار و درجه حرارت بسيار بالا توليد مي شوند كه 
در حين خروج، ب��ه پره هاي توربين برخورد كرده و 
آن ه��ا را به گ��ردش در مي آورند. كمپرس��ور نيز از 
طريق يك جعبه دنده كاهش دور به توربين متصل 
مي باش��د. كمپرسور در اين نوع از موتورها بزرگ و 

داراي توان بالا مي باشد.
توربوراك��ت در حقيقت يك موت��ور توربوجت يا 
توربوفن اس��ت ك��ه توربين آن داخ��ل يك موتور 

راكت قرار داده شده است.

در اي��ن موتورها چون پره هاي توربين در معرض 
درجه حرارت بسيار بالا قرار دارند، لازم است درجه 
حرارت محفظه احتراق به خوبي كنترل شود. بدين 
منظ��ور س��وخت را زيادتر از ميزان م��ورد نياز وارد 
محفظ��ه احتراق مي كنند كه اي��ن امر باعث جذب 
حرارت مي شود. بدين ترتيب تمام سوخت نمي سوزد. 
بلكه بخش��ي از س��وخت نيز بصورت نسوخته باقي 
مي ماند. اين بخش از سوخت كه نسوخته است، بعد 
از خ��روج از محفظه احت��راق و به گردش درآوردن 
توربين، با هوايي كه از كمپرسور عبور كرده تركيب 
ش��ده و بدليل وجود بخش شعله نگه دار، در بخش 
بعد خواهد س��وخت. در بعضي موارد جهت افزايش 
نيروي پيش��رانه، در قس��مت انتهايي موتور سيستم 

پس سوز را نيز بكار مي گيرند.
بزرگ ترين عيب موتورهاي توربوراكت اين است 
كه بايد اكس��يژن مورد نياز جهت گردش توربين را 
با خود حمل كنند؛ آن ه��م بصورت مايع. اما با اين 

وجود، مزاياي توربوراكت عبارتند از:

•ني��روي پيش��رانه ب��ه وزن بالا: نس��بت نيروي 
پيش��رانه به وزن)T/W( در موتوره��اي توربوراكت 
بس��يار زياد اس��ت. ب��راي مثال يك نمون��ه موتور 
توربوراكت، داراي نس��بت نيروي پيشرانه به وزني 
معادل با 40 اس��ت. اين موتور ب��ه ازاي هر كيلو از 

وزن خود 40 برابر نيروي پيشرانه توليد مي كند. 

•مصرف س��وخت پايي��ن: اين موتوره��ا در برابر 
مصرف سوخت اندک، نيروي پيشرانه بالايي توليد 
مي كنند. در مورد موتور توربوراكت اين مقدار حتي 
از موت��ور رمجت نيز زيادتر اس��ت. يك مدل از اين 
موتور كه با س��وخت هيدروژن كار مي كند، توانست 
در حين پرواز با س��ه برابر سرعت صوت، در حدود 

4000 پوند نيروي پيشرانه توليد نمايد.

•س��ادگي در مقايس��ه با ديگ��ر موتورهاي جت 
توربيني: در مقايسه با ديگر موتورهاي جت توربيني، 

اين نوع موتورها از پيچيدگي كمتري برخوردارند.

•ني��روي پيش��رانه زيادتر به  دلي��ل تركيب بندي 
موت��ور: بدليل عدم وج��ود توربين در جت خروجي، 
اين جت با س��رعت بس��يار زيادي خارج مي شود و 
مانند س��اير موتورهاي توربيني، بخش��ي از انرژي 
جت توسط توربين جذب نمي گردد. بنابراين نيروي 

پيشرانه بيشتري توليد مي كند.

•نيروي پيش��رانه به مساحت از روبروي زياد:  اگر 
نيروي پيش��رانه اين موتور تقسيم بر مساحت نماي 
از جلوي موتور ش��ود، مقدار بدس��ت آمده از موتور 

توربوجت زيادتر خواهد بود.

در مقايس��ه با ي��ك موتور توربوج��ت كه نيروي 
پيشرانه آن ها با هم مساوي باشد، موتور توربوراكت 

داراي مزاياي زير است:
•طول آن دو سوم توربوجت است.

•وزن آن نصف توربوجت است.
•قيمت آن نصف موتور توربوجت است.

موتور رم–راكت
اين نوع موتور، تركيب رمجت و راكت است و به آن 
راكت-رمجت نيز مي گويند. همان  گونه كه پيش تر 
نيز اشاره شد، موتورهاي رمجت در حالت ساكن كار 
نمي كنند اما در س��رعت هاي مافوق صوت كارايي 
خوب��ي دارند. از طرفي موتوره��اي راكت مي توانند 
در حالت س��كون كار كرده و نيروي پيشرانه بالايي 
توليد نمايد، بصورتي كه يك محموله را به سرعت 
مافوق صوت برس��انند. بنابراين اگر اين دو موتور با 
هم تركيب شوند، مي توان از مزاياي هر دوي آن ها 
استفاده كرد. معمولا هدف اصلي، استفاده از مزاياي 
رمجت ها اس��ت. زيرا كه رمجت ها در سرعت هاي 
ب��الا از مزاياي فراواني برخوردار مي باش��ند و فقط 
در س��رعت هاي پايين عيب هاي بزرگي دارند كه با 
بكارگيري موتور راكت هم��راه با يك رمجت، اين 

عيب ها را از بين مي برند.
محفظه  ي احت��راق در موتوره��اي رم–راكت، با 
س��وخت جامد پر شده است. در ابتدا وقتي كه موتور 
روشن مي ش��ود، وظيفه يك راكت سوخت جامد را 
انج��ام داده و وس��يله پرنده را به س��رعت هاي بالا 
مي رس��اند. در اين حالت با اتمام سوخت و همچنين 
خالي ش��دن موتور، دريچه هاي ورودي هوا باز شده 
و موتور راكت تبديل به يك رمجت مي ش��ود. بطور 
خلاصه،  موتور رم-راكت يك رمجت است كه در آن 
تغييراتي داده ش��ده و محفظه احتراق آن يك راكت 
سوخت جامد است. در ابتدا موتور راكت روشن شده 
و وسيله را به س��رعت بالاي صوت مي رساند. پس 
از اتمام س��وخت و باز شدن دريچه ها، هوا به موتور 
وارد شده و رمجت شروع بكار مي نمايد. در شكل)6( 

 شکل5. خلبانان هواپيماي 
اس.آر-71 به همراه تجهيزات مربوطه

 شکل6. 
رم-راکت سوخت 
جامد همراه با دو 

عدد ورودي هوا
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ي��ك نمونه موتور رم-راكت از نوع خرج جامد )يا در 
اصطلاح رايج، سوخت جامد( نمايش داده شده است 
كه داراي دو عدد ورودي هوا بصورت متقارن در دو 

طرف موتور مي باشد.
موش��ك هاي زمي��ن به هواي س��ام-6 روس��ي 
و بلادهآون��د  آمريكاي��ي از اي��ن ن��وع موتور بهره 

مي برند.

مزايا و معايب موتورهاي رم-راكت:
بزرگ تري��ن عيب اين ن��وع موتوره��ا، تغييرات 
ناگهان��ي و ش��ديد در ني��روي پيش��رانه آن ها در 
هن��گام اتمام س��وخت جامد اس��ت. زي��را در اين 
لحظه س��وخت راكت تمام ش��ده و موت��ور راكت، 
ديگر نيروي پيش��رانه توليد نمي نمايد و رمجت نيز 
در هم��ان لحظه آغاز كار، ب��ه اندازه موتور راكت 

قبلي نيروي پيش��رانه توليد نمي كند. بنابراين 
در يك لحظه كوتاه تغييرات شديدي در 

نيروي پيش��رانه رخ مي ده��د. با توجه 
به اين كه وس��يله ي پرنده در حالت 

قبل )روش��ن بودن موتور راكت( 
 ب��ه حالت پايدار رس��يده بود؛ با 

راكت  موتور  ش��دن  خاموش 
و آغ��از كار رمجت و قطع 

پيش��رانه،  نيروي  يكباره 

ممكن اس��ت پاي��داري خود را از دس��ت داده و از 
مس��ير اصلي منحرف گردد.

مزيت مهم رم-راكت، رس��يدن به س��رعت هاي 
مافوق صوت در زماني بس��يار كوتاه اس��ت. منظور 
از زمان كوتاه، يعن��ي يك يا چند ثانيه. در حالي كه 
موتورهاي ديگر بجز راكت، چنين قابليتي را ندارند. 
اين موضوع ب��راي موش��ك هاي نظامي، خصوصا 
موش��ك هاي زمين به ه��وا )موش��ك هاي پدافند 
هواي��ي و ضد هواپيم��ا كه از روي زمين ش��ليك 

مي شوند( بسيار مهم است.
موتورهاي رم راكت داراي دو نازل مي باش��ند كه 
روي ه��م قرار گرفته اند. يك��ي از آن ها )نازل اول( 
 ويژه موش��ك س��وخت جامد طراحي شده و 
نازل زيري��ن جهت رمجت. ل��ذا بعد از 
اتمام سوخت راكت، نازل اول جدا شده 

و از موتور به بيرون پرتاب مي شود.
امروزه بكارگيري موتورهاي رم -راكت 
در موشك هاي پيشرفته نيز در حال رواج 
مي باشد كه مي توان به موشك هاي هوا به 

هواي ميتيور و فمرم اشاره كرد.
جديدتري��ن  از  يك��ي  ميتي��ور  موش��ك 
موشك هاي مجهز به موتور رم راكت مي باشد. 
اين موشك از نوع هوا به هوا و برد ماوراء خط ديد 
بوده و براي استفاده در هواپيماهاي يوروفايتر، رافال، 

هرير و اف-35 طراحي ش��ده است. اين موشك با 
همكاري مش��ترک آلمان، فرانسه، انگليس، ايتاليا، 
اس��پانيا و سوئد ساخته ش��ده است. اين موشك كه 
در ش��كل)8( نشان داده شده است، ساخت كارخانه 

امِبدا )MBDA( مي باشد.
سيس��تم پيشرانه ي رمجت موشك ميتيور كارايي 
بالايي را به آن مي بخش��د و باعث مي شود كه اين 
موشك براي بردهاي بلند، بتواند بر مانورهاي هدف 
غلبه نمايد. هدايت و كنترل آن از نوع جس��تجوگر 

راداري فعال مي باشد.

موتور توربو–رمجت–اسكرمجت
اين موتور از تركيب سه موتور توربوجت، رمجت 
و اس��كرمجت تشكيل شده اس��ت. در ابتدا، موتور 
توربوجت شروع به كار مي كند و هواپيما را از حالت 
س��اكن به س��رعت هاي مافوق صوت مي رساند. از 
اين مرحله به بعد چون كارايي موتور رمجت زيادتر 
اس��ت، در نتيجه موتور به رمجت تبديل مي ش��ود. 
موتور رمجت نيز هواپيما را به س��رعت هاي نزديك 
ماوراء صوت مي رساند. چون رمجت در سرعت هاي 
ماوراء صوت عملكرد مناسبي ندارد، بنابراين با تغيير 
هندس��ه مدخل و نازل موتور رمجت، موتور رمجت 

نيز به اسكرمجت تبديل مي شود.
از طرفي مي توان موتور توربو–رمجت–اسكرمجت 
را تركيب بين موتورهاي توربورمجت و اسكرمجت 

نيز دانست.

 شکل8. موشک هوا به هواي ميتيور 
مجهز به پيشرانه رم-راکت

بيش از 100 کيلومتربرد

فراتر از 4 برابر سرعت صوتسرعت

3/76 مترطول

موج انفجار و ترکش زاسرجنگي

راکت رمجتپيشرانه

 شکل7. 
الحاق رمجت به 
راکت و تشکيل 

رم-راکت

موشک ميتيور مجهز به 
پيشرانه رم-راکت
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  گل قاصدک در بسياری از فرهنگ ها از جمله فرهنگ ايرانی نماد پيام رسانی است. اين گل زيبا دارای 
کاربردهای دارويی فراوانی است. در هر توپ گل در حدود 200 بذر وجود دارد که هرکدام به يک اندام قلمو 
شکل متصل است و با کمک همين اندام، اين بذر ريز می تواند چندين کيلومتر به همراه باد، پرواز کرده و در 
عکس از: محمدرضا صاحبي مکانی که فرود می آيد توليد مثل نمايد. تکثير اين گياه بسيار سريع است. 





تاكنون يك نوار قلب را از نزديك مشاهده 
كرده ايد؟ ممكن است پس از نگاهی اجمالی 
ب�ه برگه ی نوارقل�ب، از آنجايی كه چيزی از 
خطوط زيگزاكی نقش بسته بر روی آن متوجه 
نشده ايد برگه را به كناري انداخته باشيد! در 
اين مجموعه مقالات س�عی می كنيم شما را 
با مش�خصه های يك نوار قلب آش�نا سازيم 
تا پيش از مراجعه به پزش�ك، بصورت كلی 
بتوانيد هشدارهای مربوط به نحوه ی فعاليت 
قلبتان را متوجه ش�ويد. برای شروع شما به 

آشنايی مختصری با قلب نياز داريد.

فيزيولوژی قلب
قلب يك پمپ عضلانی توخالی است كه به مانند 
موتورخان��ه ی ب��دن، بدون توقف خ��ون را به تمام 
بدن پمپ��اژ می كند. اگرچه اندازه ی قلب بزرگ تر از 
مشت دست نيس��ت، ولی درطول مدت عمرتان در 
حدود 300 ميلی ليتر خون را به سراس��ر بدن منتقل 

می كند.
قلب بين دو شُ��ش، بر روی پرده ی ديافراگم قرار 
دارد. ديافراگم ورقه ی عضلانی گنبدی شكلی است 
كه س��ينه و ش��كم را ازهم جدا می كند. درحدود دو 
سوم قلب كمی متمايل به طرف چپ قرار دارد. اين 
قلب از طرفی در ميان اسفنج متراكم و وسيعی مملو 
از هوا يعنی ريه ها پنهان شده و ازطرف ديگر توسط 
يك قفس استخوانی بسيار سخت اما قابل انعطاف 
مورد محافظت قرار گرفته اس��ت. ابعاد قلب در يك 
فرد بزرگسال حدود 12×9×6 سانتی متر و وزن آن 
در آقاي��ان حدود 300 گرم و در خانم ها حدود 250 
گرم )يعنی حدود 0/4 درصد وزن كل بدن( اس��ت. 
ماهيچ��ه ی قدرتمن��د قلب به طور م��داوم منقبض 
می ش��ود و خون را از قلب از ب��ه ديگر بخش های 
بدن می رس��اند. اي��ن نوع ماهيچه هيچ گاه خس��ته 

نمی شود و تنها در قلب وجود دارد.

قل��ب متش��كل از چهار حف��ره اس��ت: دو حفره 
كوچ��ك در ب��الا )دهليزهای راس��ت و چپ( و دو 
حف��ره ب��زرگ در پايين )بطن های راس��ت و چپ(. 
بدين صورت كه قلب توسط يك ديواره ی عضلانی 
عمودی به دو نيمه راس��ت و چپ تقسيم می شود، 
نيمه ی راس��ت مرب��وط به خون س��ياهرگی )خون 
دی اكس��يدكربن دار( و نيم��ه چپ مرب��وط به خون 
س��رخرگی )خون اكس��يژن دار( است. هر يك از دو 
نيمه راس��ت و چپ نيز مجددا بوس��يله يك تيغه ی 
عضلانی افقی نازک تر به دو حفره ی فرعی تقسيم 
می شوند. حفره های بالايی كه كوچك تر و نازک تر 
هس��تند به نام دهليز موس��وم بوده و دريافت كننده 
خون می باش��ند. حفره های پايينی ك��ه بزرگ تر و 
ضخيم ترند بطن های قلبی هس��تند و خون دريافتی 

را به ساير اعضاء بدن پمپ می كنند.
دريچه ه��اي  توس���ط  بطن ه��ا  و  دهلي�زه��ا 
دهليزي � بطن��ي )Atrium_Ventricle( از هم جدا 
مي شوند. دريچه ی ميترال، دريچه اي دو لتي است 
و دهليز و بطن چپ را از هم جدا مي كند. دريچه ی 
تريكوسپيد سه لتي است و دهليز و بطن راست را از 
 )Semilunar( ه��م جدا مي كند. دريچه هاي هلالي
حدفاص��ل بطن ه��ا و ش��ريان ها ق��رار مي گيرند. 
دريچه ی آئورت، بطن چپ را از آئورت جدا مي كند 
و دريچه ی ريوي، بطن راس��ت را از ش��ريان ريوي 

جدا مي كند. 
هريك از اين چهار دريچه توسط حلقه ی فيبري 
)annulus( احاطه ش��ده اند كه به استحكام ساختار 
قلب كمك مي كند. تمام دريچه ها هنگام باز بودن، 
اجازه عب��ور آزادانه خون به حف��ره يا رگ بعدي را 
مي دهند و هنگام بسته بودن به طور مؤثري جلوي 

بازگشت خون را مي گيرند.

قلب ازكجا تغذيه می كند؟
رگ ه��ای خون��ی كوچك��ی تمام س��طح قلب را 
پوش��انده اس��ت كه وظيفه ی اكسيژن و غذا رسانی 
و خروج مواد دفعی مثل دی اكس��يدكربن را برعهده 

دارد. اين رگ ه��ای خونی كوچك، عروق كرونری 
نام دارند. ش��ريان های كرونری دارای س��اختمانی 
مش��ابه تمام ش��ريان های بدن هس��تند اما فقط در 
ي��ك چيز با آنها متفاوت ان��د، اين كه فقط در زمان 
بي��ن ضربان های قلب، كه قلب در حالت ريلكس و 
اس��تراحت قرار دارد، خون در اين شريان ها جريان 

می يابد.
ش��ريان های كرونری از روی س��طح قلب عبور 
كرده و در پش��ت قلب به يكديگر متصل می شوند 
و تقريب��ا يك مس��ير داي��ره ای را ايج��اد می كنند. 
وقتی چنين الگويی از رگ های خونی قلب توس��ط 
پزش��كان قديم ديده ش��د، آنها فكر كردند كه اين 
الگو ش��بيه تاج می باش��د، به همين دليل نام لاتين 
كرون��ری )Coronary( ب��ه مفهوم ت��اج را به آنها 
دادند. امروزه نيز از اين كلمه اس��تفاده می ش��ود. از 
آنجايی كه ش��ريان های كرونری قل��ب از اهميت 
زيادی برخوردار هس��تند، پزش��كان تمام شاخه ها و 
تغييراتی كه می تواند در افراد مختلف داشته باشد را 

شناسايی كرده اند.
ش��ريان های كرونری بطن چپ دارای انشعابات 
بيش��تری اند و باعث خون رسانی بيشتر به عضله ی 
بطن چ��پ می ش��وند. بطن چ��پ دارای عضلات 
بيش��تری نس��بت ب��ه بطن راس��ت می باش��د زيرا 
وظيفه ی آن، تلمبه كردن خون به تمام قسمت های 
بدن اس��ت. ش��ريان های كرونری راس��ت، معمولا 
كوچك تر بوده و قس��مت زيرين قلب و بطن راست 
را خون رس��انی می كند. وظيفه ی بطن راست تلمبه 

كردن خون به ريه ها می باشد. 

نوار قلب چيست؟
ي��ا   )Electrocardiogram( الكتروكارديوگ��رام 
نوار قلب، به نمودار ثبت  ش��ده ی تغييرات پتانسيل 
الكتريك��ی ناش��ی از تحريك عضل��ه ی قلب گفته 
می شود و معمولًا با مخفف ECG يا EKG )مخفف 
كلمه ی آلمانی Elektrokardiogramm( مشخص 

می شود. 

فرشته السادات سجادي

چگونه نوار قلبرا تفسير كنيم؟
بخش نخست
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دستگاه الكتروكارديوگراف، اين نمودار را بر روی 
نوار كاغذی خط كشی شده ای به طور پيوسته ضبط 
می كند. اطلاعاتی كه روی الكتروكارديوگرام ضبط 
می ش��ود نش��ان دهنده ی امواج الكتريكی محرک 
قلب می باش��د. اين امواج نمايشگر مراحل مختلف 

تحريكات قلبی هستند.
ب��رای اي��ن كار الكترودهای فل��زی كوچكی بر 
روی م��چ دس��ت، قوزک پا و س��ينه ی اف��راد قرار 
داده می شود. س��يگنال های الكتريكی از الكترودها 
و از طريق س��يم هايی به دس��تگاه نوار قلب منتقل 
می شوند و اين دستگاه سيگنال ها را بصورت امواج 
نماي��ش می دهد. ام��واج مختل��ف نمايانگر نواحی 
متفاوت��ی از قلب هس��تند كه جري��ان الكتريكی از 
آنه��ا عبور می كند. جريان ه��ای الكتريكی ماهيچه 
 ECG قلب را منقبض و منبس��ط می كنن��د. امواج
ب��ر روی كاغذی كه در طول دس��تگاه ن��وار قلب 
حرك��ت می كند ضبط می ش��ود و س��رعت و ريتم 
قلب را نش��ان می دهد. الگوی امواج در مورد آسيب 
وارده به عضله ی قلب و يا التهاب غش��اء دور قلب 
)پريكاردي��وم( نش��انه های مهمی ارائ��ه می دهند. 
در بس��ياری از موارد گرفتن ن��وار قلب اصلی5-10 
دقيقه وقت می گيرد و در مطب پزشك، آزمايشگاه 

و بيمارستان قابل انجام شدن است.
الكتروكارديوگ��رام طبيع��ی از ي��ك موج P، يك 
كمپلكس QRS و يك موج T تش��كيل شده است. 
كمپلك��س QRS معم��ولا، اما نه هميش��ه، دارای 
س��ه موج مجزای R ،Q و S اس��ت. موج P حاصل 
پتانس��يل های الكتريك��ی دپلاريزاس��يون )حركت 
به س��مت پتانس��يل مثبت( دهليزها قبل از شروع 
انقباض آنها و نمايانگر جريان الكتريكی در حفرات 
بالاي��ی قلب )دهليزها( اس��ت. كمپلكس QRS نيز 
دپلاريزاس��يون  الكتريكی  پتانس��يل های  حاص��ل 
بطن ه��ا پي��ش از انقب��اض آنها و نش��ان دهنده ي 
جريان الكتريكی در حف��رات پايينی قلب )بطن ها( 
می باش��د، يعنی زمانی كه موج دپلاريزاس��يون در 
 P حال گس��ترش در بطن هاست. بنابراين هم موج
و هم اجزای كمپلكس QRS، امواج دپلاريزاسيون 
هس��تند. موج T هم نمايانگر دوره استراحت كوتاه 
قلب اس��ت، زمانی كه بين دو ضرب��ان قلب دوباره 

شارژ می شود.

كاربرد نوار قلب چيست؟
الكتروكارديوگرام يا نوارقلب، برای بررسی افرادی 

كه درد قفسه سينه 
دارن��د، آنهايی كه 
ممكن اس��ت دچار 

حمله قلبی ش��وند و 
آنهايی كه مشكوک  يا 

به بيماری عروق كرونری يا 
آريتمی هس��تند بكار برده می شود. همچنين برای 
تش��خيص التهاب پ��رده دور قل��ب )پريكارديت(، 
لخت��ه خونی كه جريان خون را در ريه مختل كرده 
)آمبولی ريوی(، س��طح غيرطبيعی كلسيم و پتاسيم 

خون كمك كننده است.
گاه��ی اوقات نوار قلب بعنوان قس��متی از معاينه 
فيزيك��ی معمول ي��ا برای غربال گ��ری افرادی كه 
خطر بالای مشكلات قلبی دارند، شامل افرادی كه 
فشار خون بالا، كلسترول بالا، ديابت يا تاريخچه ي 
فاميلی سرش��اري از بيماری های قلبی دارند و افراد 
سيگاری، بكار برده می شود. گاهی اوقات نوار قلب 
نماينگر بيماری قلبی در افراد اس��ت، حتی اگر فرد 
هي��چ علامتی نداش��ته باش��د. همچني��ن در طول 
جراح��ی، نوار قلب مكرر عملكرد قلب را حين عمل 

نشان می دهد.

تغييرات الكتروكارديوگرام يا نوارقلب در بيماری ها
در تع��داد زيادی از بيماری های قلبی تغييراتی در 
نوار قلب داريم كه راه گشا می باشد. مثلا در آريتمی 
قلب��ی يا بيماری ع��روق كرونری، تعداد يا ش��كل 

ام��واج در نوار قلب تغيير می كن��د. در بيماری های 
ايس��كميك قلبی معمولا بس��ته به ح��اد يا قديمی 
بودن واقعه ايسكميك و ناحيه رگ های درگير، موج 
Q عمي��ق، م��وج T برعكس يا ب��الا و پايين رفتن 
قطعه S-T را داريم. در برخی بيماری ها نيز انحراف 
مح��ور قلب را داري��م. در برخ��ی بلوک های قلبی 
پهن ش��دن كمپلكس QRS و در برخی اختلالات 
الكتروليت های سرم مانند افزايش پتاسيم خون نيز 

تغييرات نوارقلب مشاهده مي شود.
درمقاله ی بعدی نحوه ی تشخيص بيماری ها را از 

روی نوار قلب توضيح خواهيم داد.

P

Q

R

S

T

منابع:
-كتاب فيزيولوژی پزشكی گايتون، نوشته ی آرتورگايتون 

و جان ادوارد هال، ترجمه ی احمدرضا نياورانی.
-پايگاه اينترنتی رشد

-پايگاه اينترنتی پزشكان ايران
-پايگاه اينترنتی آفتاب

bioemm پايگاه اينترنتی-
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سرخرگ ششي

سياهرگ ششي

دريچه ميترال 
)دولختي(

دريچه آئورتي

دريچه 
سه لختي

دريچه 
ششي

بزرگ 
سياهرگ
 زبرين

دهليز راست

بطن راست

بطن چپ

دهليز 
چپ

 آئورت

بزرگ 
سياهرگ 

زيرين



آيا تا به حال به دور از هياهوي شهر به آسمان صاف و پرستاره نگاه كرده ايد؟ آيا كهكشان راه شيري 
را كه در پهنه ي آس�مان گس�ترده شده است مشاهده كرده ايد؟ مي دانيد كه ستارگان غيرقابل شمارشند 
اما اگر در يكي از ش�هرهاي بزرگ مثل تهران يا اصفهان زندگي مي كنيد،  امش�ب از پنجره ي اتاقتان به 

آسمان نگاه كنيد و تعداد ستارگان را بشماريد!  مي بينيد كه كار چندان مشكلي نيست. 
نور ستارگان و ساير اجرام آسماني ميليون ها ميليون كيلومتر راه را در فضاي بي كران طي مي كنند تا به 
زمين برسند، ولي انسان ها كاري كرده اند كه در آخرين كيلومترهاي مسيرشان در بين دوده و گرد و غبار 
و نور هاي مصنوعي محو ش�وند  و خود را از ديدن اين طبيعت زيبا محروم كرده اند. بس�يار ناراحت كننده 
اس�ت كه بيش�تر مردم در حال حاضر از مش�اهده ي س�تارگاني كه اجداد ما قادر به ديدن آن ها بوده اند 
محروم هس�تند. امروزه تنها قادريم آس�مان پرستاره را در عكس ها و آس�مان نماها مشاهده كنيم. اين 
مشكل نه تنها در شهرها بلكه در حومه ي شهر و مناطق روستايي نيز وجود دارد، و لامپ هاي خيابان ها 
و ساير منابع نوري مانع رصد صور فلكي، بارش هاي شهابي و حتي سياره ها مي شوند. البته اين نورهاي 
مزاحم به جز محو كردن س�تارگان آس�مان اثرات زيان بار ديگري نيز دارند. در اين مقاله به اختصار به 

پديده ي آلودگي نوري،  اثرات آن و راه حل رهايي از آن مي پردازيم.

نور ضد نور
آشنايی بيشتر با پديده ی آلودگی نوری

نسرين مصطفوی پاك
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آلودگي نوري چيست؟
هر نور مصنوعي كه اثرات مضري بر روي انسان ، 
اكوسيس��تم و يا بر ظاهر محيط زيست داشته باشد 
آلودگي نوري خوانده مي شود. روشنايي مصنوعي به 
سرعت در حال توسعه است و تقريباً در تمام مناطق 

مسكوني مقداري آسمان را روشن مي كنند. 

آلودگي نوري به چهار دسته تقسيم مي شود:

:)Over illumination(1 روشن سازی بيش از اندازه
اي��ن اصطلاح ب��ه زي��اده روی در بكارگيری نور 
اط��لاق مي گردد. ميانگين انرژی ه��در رفته بر اثر 
روشن س��ازیِ افزون بر نياز، ب��ه تنهايی در آمريكا، 
روزان��ه برابر 2 ميليون بش��كه نفت ارزيابی ش��ده 
اس��ت. نياز به يادآوری اس��ت كه بش��كه های نفت 
رقم��ی نمادي��ن و معادلی برای مص��رف انرژی از 

تمامی منابع می باشند. 

2 خيره كنندگ��ی)Glare(: روش��نايي آزاردهنده ي 
است كه چشم ها را خيره مي كند و كمكي به بينايي 
نمي كند. اين پديده در نتيجه ی تضاد شديد مناطق 
روشن و تاريك در ميدان ديد ايجاد می شود. گاهی 

نگاه كردن به يك رشته ی نورانی لامپ بی حفاظ يا 
داراي حفاظ نامناس��ب اين پدي��ده را ايجاد مي كند. 
تابي��دن نور به داخل چش��م رهگذران ي��ا رانندگان 
می توان��د تا بيش از يك س��اعت ديد ف��رد را دچار 
اختلال كند. اين پديده علاوه بر مورد فوق، به دليل 
ايجاد تضاد شديد بين مناطق روشن و تاريك، مانع 
درک صحيح ميزان تيرگی و روش��نی توس��ط اندام 
بينايی می ش��ود. كنترل اين پدي��ده در تامين ايمنی 
راه ها دارای اهميت بس��ياری است. زيرا درخشش و 
پوش��ش نامناس��ب چراغ های كنار راه ممكن است 
رانندگان ي��ا رهگذران را دچار نابينايی گذرا كند كه 

همين امر می تواند مقدمه حوادث رانندگی شود.

3 مزاحم��ت ن��وري)Light trespass(: نوری كه 
ناخواس��ته وارد حريم شخصی كسی شود، همچون 
ن��ور چراغ های روی ديوار و س��ردر همس��ايه. يك 
مش��كل معمول ناش��ی از ن��ور متج��اوز زمانی رخ 
می دهد كه نور ش��ديدی از بيرون و از راه پنجره به 
داخ��ل خانه كس��ی بتابد ك��ه ناخوش��ايندی هايی 
همچون بروز بی خوابی و يا از بين بردن چش��م انداز 
ش��امگاهی را در پی خواهد داش��ت. اين پديده آزار 
ويژه ای را برای اخترشناسان آماتور در پی دارد. چرا 
كه نورهای احتمالی كنترل نش��ده در نزديكی آنها، 
رصد آس��مان ش��ب را از محل سكونتشان ناممكن 

می س��ازد. بيش��تر رصدخانه های اپتيك��ی مهم در 
بخش هايی جای گرفته اند كه حوزه ی پيرامون آنها 
دارای قوانين س��ختگيرانه و موانع كافی در راستای 
محدود س��ازی و كنت��رل بكارگي��ری مناب��ع نوری 
می باشد. در ش��مار فراوانی از شهرهای آمريكا، در 
راس��تای پاس��داری از رصدخانه هايی از اين دست، 
اس��تانداردهايی س��ختگيرانه برای مح��دود كردن 

روشن سازی فضاهای باز به اجرا درآمده است.

4 هاله ی نورانی در آس��مان شب )Sky glow(: به 
اثر درخشش��ی اش��اره دارد كه مي توان��د در مناطق 
پرجمعيت ديده ش��ود. اين پديده از دو عامل ناش��ی 
می ش��ود؛ يكی بازتاب نور به سمت آسمان از بازتاب 
 كننده هاي��ی ك��ه در مع��رض تابش چراغ ه��ا قرار 
گرفته اند و ديگری چراغ هايی با هدايت ناشايس��ت 
نور، بگونه ای كه نورش��ان به سوی آسمان می تابد. 
نورهايی كه به س��مت آسمان می روند در برخورد با 
جو دچار پراش می شوند، نرخ اين پراش كه با عنوان 
»پراش ريلی« ش��ناخته مي شود، وابستگی بسياری 
به طول موج نور گس��يل شونده و همچنين بر روی 
نورهايی كه از زمين به سوی آسمان می روند نيز اثر 
گذاش��ته و سبب شكس��ت اين پرتوهای نوری و در 
پی آن ايجاد هاله اي نوراني در آسمان شب مي گردد 

كه از روی زمين قابل مشاهده است.

 آلودگي نوري امکان مشاهده ستارگان را کاهش مي دهد
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عوامل آلودگي نوري
چراغ هايي كه طراحي و ش��يوه ي نصب مناس��بي 
ندارند، نورهاي س��رگرداني ايجاد مي كنند كه منجر 
ب��ه آلودگي نوري مي ش��وند. براي نمون��ه می توان 
به چ��راغ خيابان ها، تابلوهاي تبليغات��ي و تجارتي، 
چراغ هاي اط��راف خانه هاي مس��كوني، چراغ هاي 
باغچه ه��ا و چراغ هاي زينتی، چراغ ه��اي امنيتي و 

چراغ هاي زمين هاي ورزشي اشاره كرد.
چراغ هايي كه فاقد سرپوش مناسبند يا به درستي 
نصب نش��ده اند، بخش��ي از نور خود را ب��ه خارج از 
مكان مورد نظر مي فرستند. بخشي از نور نيز توسط 
س��طوح صيقلي به سمت بالا منعكس شده و باعث 

ايجاد آلودگي نوري مي شود. 

اثرات آلودگي نوري
•اتلاف انرژي كه اثرات منفي بر محيط زيس��ت 
مي گ��ذارد. بخش عمده اي از ات��لاف انرژي مربوط 
به چراغ هاي خيابان و چراغ هاي امنيتي است كه به 
درس��تي طراحي نشده اند و 30 درصد روشنايي خود 
را به سمت آسمان مي فرس��تند؛ در مورد چراغ هاي 
حبابي اين مقدار به 50 درصد مي رسد. نور منعكس 
شده از س��اختمان ها و زمين در مقايسه با نوري كه 
مس��تقيماً به آس��مان مي رود قابل اغماض اس��ت. 
هدايت نور به س��مت پايي��ن و مكاني كه مورد نياز 
اس��ت باعث ذخيره ي انرژي و پول شده و به محيط 

زيست هم كمك مي كند.
•از بي��ن رفتن زيبايي هاي طبيعت ش��ب به دليل 
روشنايي ش��هرها و روس��تاها. آلودگي نوري باعث 
مي ش��ود كه انس��ان ها از زيبايي هاي آس��مان شب 
محروم ش��وند و  ه��م چنين منجم��ان حرفه اي نيز 
در رصد و ثبت داده هاي ستاره شناس��ي به مش��كل 

برخورد كنند.
•اث��رات منفي بر حيات وحش: دانش��مندان اخيراً 
به اثرات مخرب آلودگي نوري بر گياهان و جانوران 
پي برده اند. حش��رات اطراف چراغ ها جمع مي شوند 
و اين ام��ر زندگي خفاش هايي كه از اين حش��رات 
تغذي��ه مي كنند را تح��ت تأثير قرار داده اس��ت. در 
يكي از دره هاي س��وئيس، پس از نسب چراغ تعداد 
كمتري از خفاش ها از بين رفتند. برخي پس��تانداران 
مانند جوندگان و گوركن ها در زير نور ثابت چراغ ها 
تبديل به طعمه ي آس��اني براي شكارچي هايش��ان 
مي ش��وند. برخي پرن��دگان به دليل ن��ور موجود در 
شب،  در ساعاتي غيرعادي آواز مي خوانند، هم چنين 
وج��ود اين نورها باعث تغيي��ر در برنامه ي مهاجرت 
پرندگان مهاجر مي ش��ود. لاک پش��ت هاي دريايي 

نيز كه براي خانه س��ازي خود به ساحل هاي تاريك 
مي روند، مكان هاي مناس��ب كمتري پيدا مي كنند و 
نوزادهاي آن ها نيز كه پس از خارج شدن از تخم به 
طور غريزي به سمت مكان پرنور تر مي روند )چرا كه 
افق دريا به دليل وجود انعكاس هاي سطحي پرنورتر 
اس��ت( پس از مواجه ش��دن با نورهاي غيرطبيعي 
س��احل گيج شده و راه خود را گم مي كنند. در ايالت 
فلوريدا س��الانه صدها هزار نوزاد لاک پشت به اين 

علت از بين مي روند.
•اثرات منفي بر سلامت و ايمني انسان. تحقيقات 
پزش��كي اخير نش��ان مي دهد كه بعضاً روش��نايي 
مصنوعي شب، اثرات روان شناسي مخربي بر انسان 
مي گذارد و ممكن اس��ت عوارض جس��مي همانند 
بي خواب��ي و كاهش مقاومت بدن در برابر بيماري ها 

را موجب شود. 
•چراغ هايي كه بس��يار پرنورن��د يا جهت آن ها به 
درستي تنظيم نشده اس��ت باعث تصادفات رانندگي 
مي ش��ود. براي مثال، در اوايل سال 2000 دادگاهي 
در انگلس��تان علت وقوع يك تص��ادف مرگ بار را 
وجود چراغ هاي امنيتي با نور نامناس��ب تش��خيص 
دادن��د. چراغ هاي نصب ش��ده در جاده ها بعضاً  نور 
خيره كننده اي توليد مي كنند كه باعث بروز مشكلاتي 
در رانندگي مي شود. استفاده از لامپ هايي با طراحي 
مناسب باعث مي ش��ود كه نور توليد شده به اطراف 
منحرف نشده و به مكاني كه مورد نياز است هدايت 

شود.

راه حل ها
•اس��تفاده از چراغ ه��اي با محفظه ي شيش��ه اي 

مسطح و پراكندگي نوري كم
•خاموش كردن چراغ ها در زمان هايي كه به آن ها 

نيازي نيست. 
•در مناطق حس��اس )مناطق روس��تايي( پيش از 
روش��ن كردن چراغ اطمينان حاصل كنيد كه براي 
انجام كارتان هيچ  جايگزيني براي آن وجود ندارد.

•سعي كنيد روشنايي را متناسب با كارتان تنظيم 
كنيد و بيش از آن چه مورد نياز است محيط را روشن 

نكنيد.
•مراك��ز صنعت��ي ش��هرتان را ترغي��ب كنيد كه 
چراغ هاي با بهره وري بالاتر اس��تفاده كنند تا اتلاف 
انرژي را كاهش داده و در عين حال از آلودگي نوري 

شهر بكاهند.
•تصوي��ب قوانيني كه بر مبناي آن نصب چراغ ها 
در ش��هرها و روس��تاها بايد طبق اس��تانداردها و با 

كارشناسي صورت پذيرد.

مناسب؛  نا  طراحي  با  از لامپ هاي  نمونه  دو   
بيشتر نور به سمت آسمان مي رود.

 دو نمونه از طراحي هاي مناسب لامپ؛ نور کمي 
به سمت آسمان مي رود.
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منابع:
-National Geographic Magazine - NGM.com
-http://irda.blogfa.com
 )Iran's Dark-Sky Association(
-www.ast.cam.ac.uk
-http://aslc-nm.org

•نمي توانيم لامپ هاي خيابان ها را خاموش کنيم
درســت اســت. همه ي ما براي انجام کارهاي خود احتياج به نور 
داريم، اما  مطلب مهم اين است که نور چراغ ها بايد به درستي به 
مکان هاي مورد استفاده هدايت شوند به طوري که تاريکي آسمان 

حفظ شود. 

•نور بيشتر ميزان جرايم را کاهش مي دهد
شواهد بسيار کمي وجود دارد که اين ادعا را اثبات کند. با اضافه 
شدن چراغ هاي امنيتي جرايم افزايش پيدا کرده اند. مصاحبه هايي 
که با 300 سارق انجام شده نشان مي دهد که خلوت بودن منطقه 

نقش مهمي در ارتکاب جرم آن ها داشته و ميزان نور موجود براي 
آن ها کم اهميت بوده است! نتايج تحقيق ديگري نشان مي دهد که 
بيشتر دزدي هاي در بعد از ظهرها و زمان روشنايي انجام مي شود.

•منجمان در اقليت هستند
نــه تنهــا منجمان بلکــه هر انســاني حــق دارد که يک آســمان 
صاف و پرســتاره را رصد کند، آســمان بخشــي از محيط زيست و 
فرهنگ ماســت. نجوم در بســياري از مدرسه ها تدريس مي شود 
و دانش آمــوزان بايد بتوانند پروژه هاي نجومــي انجام دهند و از 

شگفتي هاي کيهان لذت ببرند.  

مخالفان کاهش آلودگی نوری را همراه کنيم!

 اين عکس زمين در شب که توسط ماهواره هاي ناسا تهيه شده است، آلودگي نوري را در مناطق مختلف زمين نشان مي دهد. با مشاهده ي اين 
تصوير در مي يابيم که مناطق بسيار کمي از سياره ي ما در شب تاريک هستند!
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مركز رشــد
چيست و به چه درد مي خورد؟

»مركز رشد« يعني چه؟
واژة »مرك��ز رش��د« در حقيقت برگ��ردان كلمة 
انكوباتور )Incubator( اس��ت. اين اصطلاح بيشتر 
در بيمارس��تان ها و محيط ه��اي كش��اورزي به كار 
مي رود. در بيمارستان ها نوزادي را كه شش ماهه به 
دنيا مي آيد، در دستگاهي به نام انكوباتور مي گذارند 
تا س��ه ماه باقي مانده را از اكسيژن و غذاي مناسب 
اس��تفاده ك��رده و زنده بماند و بع��د از مراقبت هاي 
پزشكي و كامل ش��دن دورة رشدش بتواند به طور 

عادي زندگي كند.
 در دني��اي ش��ركت ها و بازار كار ه��م اين كلمه 
را تقريب��اً به همي��ن معني به كار مي برن��د؛ با اين 
تف��اوت كه در اينجا بجاي نوزاد، ش��ركت هاي نوپا 
را در جاي��ي به نام »مركز رش��د« جمع مي كنند و 
به آنها كمك مي كنند تا بتوانند به حدي از رش��د و 
س��ودآوري برس��ند كه بعد از خروج از مركز و قطع 
حمايت هاي آن به كار خود ادامه دهند و مسير رشد 

خود را با خطر شكست كم تری دنبال كنند.

خدماتي كه هيچ كجا يافت مي نشود!
اگ��ر هر ك��دام از مراكز رش��د موجود در كش��ور 
ايده و طرح ش��ما را پذيرفتن��د و قبول كردند كه از 
ش��ما حمايت كنند، مي توانيد مطمئن باشيد كه بار 
س��نگيني از روي دوشتان برداشته شده است. شايد 
بپرس��يد كه منظور من از »بار س��نگين« چيست؟ 

پس به موارد زير دقت كنيد: 
•آنها به شما دفتر كار ارزان قيمت مي دهند. 

•ش��ما مي توانيد از خدمات اداري مركز بهره مند 
شويد. مثلًا يك منش��ي در راهرو ساختمان هست 
كه مي توانيد مطمئن باش��يد همة كارهاي تلفني و 

فكسي ش��ما را انجام مي دهد. البته شما در ابتداي 
كار آنق��در از اين نوع كارها نداريد كه تمام وقت او 
را پر كنيد. بنابر اين، اين منش��ي مي تواند همزمان 
كار چند شركت ديگر مس��تقر در مركز رشد را هم 
راه بيندازد و هزينة حقوق و ارتباطات شما را كاهش 

دهد.
•معمولًا ش��ما با چند ش��ركت تازه كار ديگر وارد 
مركز رش��د مي ش��ويد و طبيعي اس��ت كه آنها هم 
مثل ش��ما دنبال دوره ه��اي آموزش��ي مديريتي و 
مش��اوره هاي بازاريابي و حقوقي باشند. مركز رشد 
ب��راي ش��ما و آنها كلاس ه��اي مش��ترک برگزار 
مي كن��د؛ آن ه��م ب��ا برنامه اي منظ��م و هزينه اي 
پايين و توس��ط اس��تادان مجرب. ش��ما مي توانيد 
م��واردي مث��ل:  »امور ثب��ت و اداره ي ش��ركت«، 
»مديريت منابع انساني و سازماني«، »حسابداري و 
مهارت هاي مالي«، »اصول بازاريابي و كاربردهاي 
آن«، »فن��ون مذاكرات تجاري و امور قراردادها« و 

مطالب اين چنيني را در مركز ياد بگيريد.
•اگر شانسي براي گرفتن وام يا كمك هاي دولتي 
داشته باشيد، مطمئن باشيد كه آنها شما را به بهترين 
شكل ممكن كمك و راهنمايي مي كنند. بانك ها و 
صندوق هاي حمايتي هم وقتي ببينند شما در داخل 
ي��ك مجموعه ي معتبر دفتر داري��د و كار مي كنيد، 
راحت تر به شما وام مي دهند. همچنين مي توانيد از 

معافيت ها و تخفيف هاي مالياتي استفاده كنيد.
•مراكز رش��د تخصصي )مثل مركز رشد پليمر(، 
امكانات آزمايشگاهي و كارگاهي خوبي در اختيارتان 
قرار مي دهند. اگر خود مراكز رش��د امكانات خاصي 
نداش��ته باش��ند، مي توانند ب��ا اس��تفاده از اعتبار و 
روابطي كه مديرانش��ان دارند، شما را به دانشگاه ها، 

اگ�ر ط�رح خوب و س�ودآوري در س�ر داريد ممكن اس�ت اين مطل�ب به دردت�ان بخورد. 
ام�ا اگر توانس�ته ايد توجيه اقتص�ادي آن را هم روي كاغذ و با حس�اب و كت�اب معلوم كنيد، 
آن وق�ت اطلاع�ات اين مطل�ب دقيقاً به درد ش�ما مي خورد. به خصوص اگر در اين وانفس�اي 
گراني اجاره بها و هزينه ها، دنبال جايي مي گرديد كه كمكتان كند و با قيمتي مناس�ب يا حتي 
راي�گان)!( دفتري يا ميزي در اختيارتان بگذارد. ش�ايد هم ي�ك رايانه و چاپگر و يك نمابر و 
تلفن و .... . اگر وسوس�ه ش�ديد شروع كنيد. شايد اطلاعات اين نوش�ته دريچه اي جديد به 

روي آينده روياهاي شغلي شما باز كند! 

مهدی كنعانی

کارآفرينان و استعدادهاي درخشان بخوانند!
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آزمايش��گاه ها، واحدهاي صنعتي، پژوهش��كده ها و 
مراكز دولتي و غيردولت��ي معرفي كنند تا بتوانيد از 
امكاناتش��ان استفاده كنيد. فرض كنيد بايد آزمايش 
كوچك��ي روي محصولتان انجام دهي��د و اين كار 
تنها با دستگاهي چند ميليون دلاري انجام مي شود 
كه فقط يك نمونه از آن در كش��ور هست و به اين 
راحتي و با قيمت پايين هم نمي توان از آن استفاده 
ك��رد. در اين مواقع مي تواني��د روي اعتبار و كمك 

مراكز رشد حساب كنيد.  
البت��ه خدماتي كه يك مركز رش��د به ش��ما ارائه 
مي دهد، فقط به اين موارد خلاصه نمي ش��ود و آنها 
تقريباً هر كاري را كه براي موفقيت شما لازم باشد، 
انجام مي دهند. فراموش نكنيد كه وقتي مدير يك 
مركز رش��د طرح ش��ما را مي پذي��رد و زير برگه ي 
ورود ش��ما به مركز را امضا مي زند، به نوعي اعتبار 
خود را هم در گروي كار ش��ما مي گذارد و موفقيت 
مركز رش��د وي به موفقيت شما و كساني مثل شما 
بس��تگي پيدا مي كند. بنابراين، او و كارشناس��انش 
تمام تلاش خود را براي موفقيت ش��ما و شركتتان 
خواهند كرد. اين ش��انس بزرگي است كه هر كسي 

نمي تواند داشته باشد!
 

مراكز رشد در ايران
اولين مركزي كه كاري شبيه به مراكز رشد را در 
ايران آغاز كرد، شهرک علمي � تحقيقاتي اصفهان 
بود كه در سال 1379 ش��كل گرفت. موفقيت اين 
مركز در ايران و موفقيت جهاني مراكز رشد در ساير 
كشورها باعث شد تا از سال 1381 بودجة مشخصي 
در كش��ور براي راه اندازي  و حمايت از مراكز رشد 
پيش بيني ش��ود. طولي نكش��يد كه وزارتخانه هايي 
مث��ل »صناي��ع و معادن« و »فن��اوري اطلاعات و 
ارتباطات« و  دانش��گاه ها و پژوهشگاه هاي مختلف 
ب��راي گرفتن مجوز تاس��يس مركز رش��د با هم به 
رقاب��ت برخاس��تند و الان كار به جايي رس��يده كه 
هر س��ال چند مركز رشد در نقاط مختلف كشور به 
جمع مراكز رش��د موجود اضافه مي شود. اين مراكز 
در زمينه ه��اي تخصصي مختل��ف فعاليت مي كنند 
و تقريب��اً در تمام اي��ران پراكنده اند. براي كس��ب 
اطلاعات بيش��تر در خصوص مراكز رش��د ايران و 
آدرس و مشخصات آنها مي توانيد به  سايت معاونت 
 )http://www.irost.org( عل��وم  وزارت  فن��اوري 

مراجعه كنيد. 

شرايط ورود به مراكز رشد
بيش��تر مؤسسان ش��ركت هايي كه در مراكز رشد 
كشور پذيرفته مي شوند، فارغ التحصيلان دانشگاه ها 
هس��تند كه ب��ا كمك دوستانش��ان يك ش��ركت 
خصوصي كوچك زده اند. يعني معمولًا مراكز رش��د 
از ش��ركت هايي حمايت مي كنند كه در كار خود به 
دنبال اس��تفاده از علم و تكنولوژي هاي جديد باشند 
و طرحشان نوآوري داشته باشد. وقتي مركز رشدي 
را پيدا كرديد كه زمينة كاري اش با كار شما مرتبط 
بود و متقاضي ورود به آن شديد، تازه اول كار است. 
آنها در همان ابتدا به ش��ما فرم بلندبالايي مي دهند 
كه بايد قس��مت هاي مختلف آن را پر كنيد. معمولًا 

در اين فرم قسمت های اصلي زير وجود دارد:

•اي��ده و ط��رح ش��ما چيس��ت؟ مي خواهيد چه 
محص��ول يا خدم��ات جدي��دي ارائه كني��د و اين 
كار ش��ما چه دردي را دوا مي كن��د؟ كارتان در چه 
مرحله اي اس��ت؟ فقط يك اي��ده ي رؤيايي داريد يا 

چيزي هم ساخته ايد؟
•ش��ما و همكارانتان كه هس��تيد؟ چه س��وابقي 

داريد؟ به درد اين كار مي خوريد يا نه؟
•در بازار پر س��وداي امروز چطور مي خواهيد پول 
در بياوريد؟ محصول يا خدماتتان را چطور بازاريابي 

مي كنيد و به چه كساني مي فروشيد؟
•چقدر پول مي خواهيد و چند س��اله كارتان را به 
نتيجه مي رس��انيد؟ چند درصد س��ودآوري خواهيد 

داشت؟
•و...

 مديران و كميته هاي كارشناس��ي و داوري مراكز 
رش��د بدقت طرح ش��ما را مي خوانند و حتي ممكن 
اس��ت چندين بار براي تكميل و اصلاح برگردانند. 
حتي خيلي وقت ها از ش��ما دعوت مي كنند تا رو در 
رو از طرحت��ان دفاع كنيد. اگر بتوانيد بعد از همه ي 
اين مراح��ل اعتماد آنها را نس��بت به كارتان جلب 
كنيد، آن وقت مي توانيد وارد مركز رش��د شويد. در 

اين صورت دو حالت براي شما پيش مي آيد:
•اگر كارت��ان در حد يك 
اي��ده ي اوليه باش��د و هنوز 
ش��ركت ثبت نكرده باش��يد 
و ...، ش��ما را به عنوان يك 
»هس��ته« مي پذيرند و وارد 
مي شويد.  »پيش رشد«  دورة 
اي��ن دوره ح��دوداً  6 ماه تا 
يك س��ال طول مي كشد و 
آنها به شما كمك مي كنند تا 
تيم و طرحتان را كامل كرده 
و بع��د از ثبت ش��ركت وارد 

دوره ي »رشد« شويد. 
•اگر وضعيت كاري ش��ما 
آنقدر پيش��رفت كرده باش��د 
ك��ه بتوانيد دنب��ال كارهاي 
بازاريابي و س��اخت نمونه ي 
ايده خود و يا ارايه ي خدمات 
و ... باشيد، مي توانيد مستقيماً 

وارد دوره ي رش��د شويد. در اين دوره، از شما براي 
گرفت��ن پروژه هاي كاري، انجام كارهاي تكميلي و 
ورود به بازار حمايت مي كنند. اين دوره تا 3 سال )و 

گاه تا 5 سال( طول مي كشد.
به هرحال، ش��ما چه مستقيم و چه از طريق دوره 
پيش رش��د، بايد وارد دوره ي رشد شويد تا بتوانيد از 
حمايت هاي مركز برخوردار شويد. در تمام اين مدت، 
مديران مركز ش��ما را زير نظر دارند و براي ادامه ي 
راه كمكتان مي كنند. آنها هر چند وقت يك بار شما 
را ارزيابي مي كنند تا ببينند چقدر به اهدافتان نزديك 
ش��ده ايد و چن��د وقت ديگر بايد در مرك��ز بمانيد تا 
بتواني��د از آن خارج ش��ويد. همچنين دقت مي كنند 
كه ش��ما و تيمتان چطور از امكانات مركز اس��تفاده 
مي كنيد و اصلًا دنبال كارها هس��تيد يا نه. حتي اگر 
به اين نتيجه برس��ند كه به هر دليلي ش��ما جديت 
لازم را نداري��د، يا طرحتان شكس��ت خواهد خورد، 

ممكن اس��ت محترمانه جلوي ادامه ي حضورتان در 
مركز را بگيرند و به عبارتي اخراجتان كنند!

و  ش��رايط  آيين نامه ه��ا،  ب��ا  مي خواهي��د  اگ��ر 
فرم ه��اي مربوط به پذيرش و ارزايابي مراكز رش��د 
ايراني بيش��تر آشنا شويد، س��ري به سايت شهرک 
بزنيد.   )http://fa.istt.ir( اصفهان  علمي � تحقيقاتي 
ش��هرک علمي � تحقيقاتي اصفهان، اولين ش��هرک 
اينچنيني در ايران و ج��زو موفق ترين و فعال ترين 
مراكز رش��د كشور اس��ت. در اين سايت، مقالات و 
مس��تندات فراوان و ارزش��مندي دربارة مراكز رشد 
و پارک هاي فناوري وجود دارد. همچنين مي توانيد 
سؤالات خود را بپرسيد و با شركت هاي تازه كار، اما 
موفقي كه در مركز رش��د آنجا دفتر دارند و حمايت 

شده اند، آشنا شويد.  

جمع بندي: حمايت هايي از جنس مزيت رقابتي
مراكز رش��د ايجاد ش��ده اند تا مش��كلات شما در 
مرحله تاس��يس و اداره اوليه شركتي نوپا را برطرف 
كنن��د. آنها فضاي كار ارزان قيمت در اختيار ش��ما 
مي گذراند و امكانات مختلف آموزش��ي، مشاوره اي 
و آزمايشگاهي و كارگاهي را برايتان آماده مي كنند 
تا بتوانيد يك ش��ركت موفق به جمع ش��ركت هاي 
كشور اضافه كنيد و با »نوآوري« 
خود دردي از صنعت، كشاورزي 
و بهداشت كشور را درمان كنيد.  
همچني��ن اي��ن مراكز ب��ا جلب 
س��رمايه هاي مورد نياز و ارايه ي 
س��اير خدمات حمايتي، ش��ما را 
براي حضور در بازار كار و رقابت 
ب��ا ديگر رقب��اي تج��اري مهيا 
مي كنن��د. مراكز رش��د، معمولًا 
خدم��ات عمومي م��ورد نيازتان 
نظي��ر رس��توران، واح��د اداري، 
س��الن اجتماعات، خدمات اداري 
و ارتباط��ات و دفترداري را نيز با 
قيمتي ارزان در اختيار ش��ما قرار 

مي دهند. 
البت��ه تكرار مي كنم كه ش��ما 
ب��راي ورود به اي��ن مراكز بايد 
ايده ي نوآورانه اي داش��ته باشيد 
و آن را در قال��ب فرم ه��ا و پرسش��نامه هايي كه در 
اختيارت��ان مي گذارن��د تدوين كنيد. اگ��ر طرحتان 
توسط مركز رشد تأييد شود، آنوقت از اين امكانات 
برخوردار مي شويد، امكاناتي كه خيلي از رقباي شما 
از آنها محرومند و اين مي تواند برگ برنده ي ش��ما 

باشد. 
فرام��وش نكنيد كه براي ورود ب��ه اين مراكز راه 
س��ختي در پيش داريد و بايد بتوانيد با طرح تجاري 
و توضيحات توجيهي و عدد و رقم هاي اقتصادي به 
مديران و داوران اين مراكز ثابت كنيد كه طرح شما 
نه فقط به درد مملكت مي خورد، كه باعث سودآوري 
هم مي شود و شما بعد از چند سال مي توانيد براحتي 
از مرك��ز رش��د خارج ش��ده و در ب��ازار جايي براي 
خودتان دست و پا كنيد. اگر روزي توانستيد اين كار 
را بكنيد، مطمئن باش��يد كه اين همان روزي است 

كه شترِ بخت درِ خانه تان خوابيده است!

مراكز رشد ايجاد شده اند 
در  ش��ما  مش�كلات  ت�ا 
مرحل�ه تاس�يس و اداره 
نوپ�ا  ش�ركت�ي  اولي��ه 
آنه�ا  كنن�د.  برط�رف  را 
فض�اي كار ارزان قيم�ت 
در اختيار شما مي گذراند 
مختل���ف  امكان���ات  و 
و  آموزشي، مش�اوره اي 
آزمايش�گاهي و كارگاهي 
را برايتان آماده مي كنند. 
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»حجه الح��ق ام��ام غياث الدين عمرب��ن ابراهيم 
خيامي« مع��روف به »حكيم عمر خيام« در س��ال 
439 هجری در ش��هر نيش��ابور به دني��ا آمد. او در 
زمانی ديده به جهان گش��ود كه تركان س��لجوقی 

بر خراسان، تسلط داش��تند. خيام در زادگاه خويش 
به آموختن دانش پرداخت و نزد عالمان و اس��تادان 
برجسته ی آن شهر از جمله »امام موفق نيشابوری« 
علوم زمانه ی خويش را فراگرفت و چنانكه گفته اند 
بس��يار جوان بود ك��ه در فلس��فه و رياضيات تبحر 
يافت. خيام در مش��رق زمين به واس��طه ی س��هم 
عمده ای كه در اصلاح س��ال و ماه برای وی قائل 
بودند، شهرت داش��ت و در اروپا به سبب ترجمه ی 
انگليس��ی اشعارش ش��هرت يافت. دليل شهرت او 
به »خيام« دقيقا معلوم نيس��ت ام��ا احتمال داده اند 
كه پدرش خيمه دوز بوده اس��ت. تفصيل زندگی او 
نيز با روايت های افس��انه آميز مخلوط گش��ته است. 
ب��ه روايتی وی در كودكی ب��ا »خواجه نظام الملك 
طوسی« و »حسن صباح« همشاگردی بوده است.

نخس��تين دانش��مند غربی كه خيام را ش��ناخت 
»تام��س هايد« اس��تاد زب��ان عب��ری و عربی در 
دانش��گاه آكس��فورد بود كه در كت��اب خود »تاريخ 
اديان فارس��يان و پهلويان« به سال 1700 ميلادی 
از خيام نام برده و چند رباعی او را ذكر كرده است. 
بعدها »هامر پورگشتال« محقق آلمانی در 1818 
ميلادی 25 رباعی را ترجمه و منتشر كرده و در قرن 
نوزدهم دانشمندان و شرق شناسانی چون »والنتين 
ژوكوفس��كی«، »ادوارد ب��راون« و »فيتزجرال��د« 
ترجمه ه��ای دقيق تر و بهتری از رباعيات خيام ارائه 
دادند. خصوصاً  ترجمه ی فيتز جرالد در غرب سخت 

مورد توجه قرار گرفته است. 
قديمی ترين نسخه ی رباعيات خيام به سال 604 
هج��ری قمری متعل��ق اس��ت و 251 رباعی دارد. 

كهن ترين چاپی كه در ايران ش��ده در سال 1274 
هجری قم��ری در تهران به دس��ت »ايرج ميرزا« 
ب��وده كه 453 رباعی از خيام را ضبط كرده اس��ت. 
بعدها »محمدعلی فروغی« و »صادق هدايت« نيز 
بدين كار همت گماردند. درباره ی نگاه و فلس��فه ی 
ده��ری خيام، اهميت رباعيات و اعتبار و پيش گامی 
آث��ارش در دانش فيزيك و رياضي��ات تنها به اين 
نكته از ق��ول »ژيلب��رلازار« ايران ش��ناس معاصر 
فرانس��وی و مترجم رباعيات خيام به فرانسه بسنده 
می كنيم كه مثلثِ لاادری گری )Agnostic( جبر و 
تناس��خ،  بن مايه ي تفكر فلسفی خيام در رباعيات را 

شكل می دهند.

تلاش ها 
خي��ام در س��ال 461 هجری به قصد س��مرقند، 
نيش��ابور را ترک كرد و در آنجا با حمايت »ابوطاهر 
عبدالرحمن بن احم��د«، قاضی القضات س��مرقند اثر 
برجس��ته ی خود را در جبر تأليف كرد. خيام سپس 
ب��ه اصفهان رفت و مدت 18 س��ال در آنجا اقامت 
گزيد و با حمايت »ملك ش��اه سلجوقی« و وزيرش 
»نظام المل��ك«، به همراه جمعی از دانش��مندان و 
رياضيدان��ان معروف زمانه خود، در رصدخانه ای كه 
به دس��تور ملك شاه راه اندازی ش��ده بود، به انجام 
تحقيق��ات نجومی پرداخت. حاص��ل اين تحقيقات 
اص��لاح تقويم راي��ج در آن زم��ان و تنظيم تقويم 
جلالی )لقب س��لطان ملكش��اه س��لجوقی( بود. در 
تقويم جلالی، س��ال شمسی تقريباً برابر با 365 روز 
و 5 س��اعت و 48 دقيقه و 45 ثانيه اس��ت. س��ال 
دوازده م��اه دارد 6 ماه نخس��ت هر ماه 31 روز و 5 
ماه بعد هر ماه 30 روز و ماه آخر 29 روز اس��ت هر 
چهارس��ال، يكسال را كبيسه می خوانند كه ماه آخر 
آن 30 روز اس��ت و آن س��ال 366 روز می شود. در 

تقويم جلالی هر پنج  هزار س��ال يك روز اختلاف 
زم��ان وجود دارد در صورتی كه در تقويم گريگوری 

هر ده هزار سال سه روز اشتباه دارد. 

بازگشت به خراسان 
بعد از كشته شدن نظام الملك و سپس ملك شاه، 
در ميان فرزندان ملك ش��اه بر سر تصاحب سلطنت 
اخت��لاف افتاد. ب��ه دليل آش��وب ها و درگيری های 
ناش��ی از اي��ن امر، مس��ائل علم��ی و فرهنگی كه 
قب��لا از اهميت خاصی برخوردار بود به فراموش��ی 
سپرده ش��د. عدم توجه به امور علمی و دانشمندان 
و رصدخانه، خيام را بر آن داش��ت كه اصفهان را به 
قصد خراس��ان ترک كند. وی باقی عمر خويش را 
در شهرهای مهم خراسان به ويژه نيشابور و مرو كه 
پايتخت فرمانروايی سنجر )پسر سوم ملك شاه( بود، 
گذراند. در آن زمان مرو يكی از مراكز مهم علمی و 
فرهنگی دنيا به شمار می رفت و دانشمندان زيادی 
در آن حضور داش��تند. بيش��تر كارهای علمی خيام 
پس از مراجعت از اصفهان در اين شهر جامه عمل 

به خود گرفت. 

خيام و علم رياضيات 
پيش از كشف رس��اله ی خيام در جبر، شهرت او 
در مشرق  زمين به واس��طه ی اصلاحات سال و ماه 
ايرانی و در غرب به واس��طه ی ترجمه ي رباعياتش 
ب��وده اس��ت و تقريباً تا حدود ق��رن 19 ميلادی از 
تحقيقات جبری او اطلاعی در دست نبود. به همين 
دليل كوش��ش ها و تحقيقات خيام در علم جبر تأثير 
چندانی در بس��ط اين علم نداش��ته اس��ت و در آن 
زمان اروپاييان در جبر به مرحله ای رسيده بودند كه 
آشنايی با رس��اله های خيام تنها از جنبه ی تاريخی 
برای آنها با اهميت بوده اس��ت. قديمی ترين كتابی 

شاعر و رياضيدان

حکيم عمر خيام

مثلث خيام
در اين مثلث از سطر 

سوم به بعد هر عدد برابر 
با مجموع دو عدد بالاي 

آن در سطر قبل است و 
بنابراين می توان آن را تا 

هر جا که لازم باشد ادامه 
داد. هر سطر اين مثلث، 

ضريب های بسط دوجمله ای 
a+b(n( را در يکی از 

حالت ها بدست می دهد.

1
1

1
1

1 1
1

1
1

1
1

2
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4
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منابع:

- كتاب شيخ الرئيس ابوعلی سينا، تاليف موسی 
اشرفی، سيد پژمان مير جمهری و ابراهيم قربانی

- پايگاه فرهنگی و اطلاع  رسانی تبيان
- انجمن فيزيكدانان جوان ايران

- دانشنامه رشد ايران

كه از خيام اس��می به ميان آورده و نويس��نده ی آن 
هم دوره ي خيام بوده، نظامی عروضی مؤلف »چهار 
مقال��ه« اس��ت. او خيام را در ردي��ف منجمين ذكر 

كرده و اسمی از رباعيات او نمی آورد.
با اين وجود »جورج س��ارتن« با نام بردن از خيام 
ب��ه عن��وان يك��ی از بزرگترين رياضيدان��ان قرون 

وسطی چنين می نويسد:
»خيام اولين كس��ی اس��ت كه ب��ه تحقيق منظم 
علم��ی در مع��ادلات درج��ات اول و دوم و س��وم 
پرداخته و طبقه بندی تحسين آوری از اين معادلات 
آورده اس��ت، او در حل تمام حالات معادلات درجه  
س��وم منظماً تحقيق كرده و به حل )در اغلب موارد 
ناقص( هندس��ی آنها توفيق يافته و رس��اله ی وی 
در علم جبر، كه مش��تمل بر اين تحقيقات اس��ت، 
معرف ي��ك فكر منظم علمی اس��ت. اين رس��اله 
يكی از برجس��ته ترين آثار قرون وسطايی و احتمالًا 

برجسته ترين آنها در اين علم است.«
خيام در مقام رياضيدان و ستاره ش��ناس تحقيقات 
و تاليف��ات مهمی دارد. از جمله ی آنها »رس��الة فی 
البراهين علی مسائل  الجبر و المقابله« است كه در 
آن از جبر عمدتاً هندس��ی خود برای حل معادلات 
درجه سوم استفاده می كند. او معادلات درجه دوم را 
از روش های هندسی اصول اقليدس حل می كند و 
سپس نشان می دهد كه معادلات درجه سوم با قطع 

دادن مخروط ها با هم قابل حل هستند. 
»برگن« معتقد اس��ت كه ه��ر كس كه ترجمه ی 
انگليس��ی »جبر خيام« را بخواند استدلالات خيام 
را بسيار روش��ن خواهد يافت و نيز، از نكات متعدد 
جالب توجهی در تاريخ انواع مختلف معادلات مطلع 

خواهد شد.
مس��لم اس��ت كه خيام در رس��اله هايش از وجود 
جواب ه��ای منفی و موهوم��ی در معادلات آگاهی 
نداشته است و جواب صفر را نيز در نظر نمی گرفته 

است.
يكی ديگر از آثار رياضی خيام »رسالة فی شرح ما 
اشكل من مصادرات اقليدس« است. او در اين كتاب 
اصل موضوعه پنج��م اقليدس را درباره ی قضيه ی 

خطوط متوازی كه شالوده ی هندسه اقليدسی است، 
مورد مطالعه قرار داد و اصل پنجم را اثبات كرد. به 
نظر می رسد كه تنها نسخه ی كامل باقيمانده از اين 

كتاب در كتابخانه ی ليدن در هلند قرار دارد. 
كت��اب ديگری از خي��ام كه اهمي��ت ويژه ای در 
تاريخ رياضيات دارد »رس��اله مشكلات الحساب« 
)مسائلی در حساب( است. هر چند اين رساله هرگز 
پيدا نش��د ام��ا خيام خود به اين كتاب اش��اره كرده 
است و ادعا می كند قواعدی برای بسط دوجمله ای 
كش��ف كرده و اثبات ادعايش ب��ه روش جبری در 

اين كتاب است.
به هر حال قواعد اين بس��ط تا 12مرتبه توس��ط 
طوس��ی )كه بيش��ترين تاثير را از خي��ام گرفته( در 

كتاب »جوامع الحساب« آورده شده است.
روش خيام در به دس��ت آوردن ضرايب، منجر به 
نام گذاری مثلث حس��ابی اي��ن ضرايب به نام مثلث 
خيام ش��د اما انگليس��ی زبان ها آن را به نام مثلث 
پاسكال می شناسند كه البته خدشه ای بر پيش گامی 
خيام در كشف روشی جبری برای اين ضرايب وارد 

نمي كند.
خيام همچنين توانس��ت با موفقيت تعريف عدد را 
به عنوان كميتی پيوس��ته به دس��ت دهد و در واقع 
برای نخستين بار عدد مثبت حقيقی را تعريف كند و 
سرانجام به اين حكم برسد كه هيچ كميتی، مركب 
از جزءهای تقس��يم ناپذير نيست و از نظر رياضی، 
می توان هر مقداری را به بی نهايت بخش تقس��يم 

كرد.
خيام به تحليل رياضی موسيقی نيز پرداخته است 
و در »القول علی اجناس التی بالاربعاء« مس��اله ي 
تقس��يم يك چه��ارم را به س��ه فاصل��ه مربوط به 
مايه های بی نيم پرده، با نيم پرده ي  بالارونده، و يك 

چهارم پرده، شرح می دهد.

خيام و علوم ديگر 
اس��تعداد ش��گرف خيام س��بب ش��د كه وی در 
زمينه های ديگری از دانش بشری نيز دستاوردهايی 
داشته باشد. از وی رساله های كوتاهی در زمينه هايی 
چون مكانيك، هيدرواستاتيك، هواشناسی، نظريه ی 
موسيقی و غيره نيز بر جای مانده است. به تازه گی 
ني��ز تحقيقاتی در م��ورد فعاليت خي��ام در زمينه ی 
هندسه ی تزئينی انجام ش��ده است كه ارتباط او را 
با ساخت گنبد ش��مالی مسجد جامع اصفهان تاييد 
می كند. تاريخ نگاران و دانش��مندان هم عصر خيام 
و كس��انی كه پس از او آمدند جملگی بر اس��تادی 
وی در فلس��فه اذعان داشته اند، تا آنجا كه گاه وی 
را حكيم دوران و ابن س��ينای زمان ش��مرده اند. آثار 
فلس��فی موجود خيام ب��ه چند رس��اله ی كوتاه اما 
عمي��ق و پربار محدود می ش��ود. آخرين رس��اله ی 
فلس��فی خيام مبين گرايش های عرفانی اوست. اما 
گذش��ته از همه ی اين ها، بيشترين شهرت خيام در 
طی دو قرن اخير در جهان به دليل رباعيات اوست 
كه ترجمه  ی آن در دسترس جهانيان قرار گرفت و 
ن��ام او را در رديف چهار ش��اعر بزرگ جهان يعنی 
هوم��ر، شكس��پير، دانته و گوته ق��رار داد. رباعيات 

خيام به دليل ترجمه ی بس��يار آزاد )و گاه اش��تباه( 
از ش��عر او موجب س��وء تعبيرهای بعض��اً غير قابل 
قبولی از ش��خصيت وی شده اس��ت. اين رباعيات 
بحث و اختلاف نظر ميان تحليلگران انديش��ه خيام 
را ش��دت بخشيده است. برخی برای بيان انديشه او 
تنها به ظاهر رباعيات او بس��نده می كنند، در حالی 
ك��ه برخی ديگر ب��ر اين اعتقادند كه انديش��ه های 
واقعی خيام عميق تر از آن اس��ت كه صرفا با تفسير 
ظاهری شعر او قابل بيان باشد. خيام پس از عمری 
پربار س��رانجام در س��ال 517 هجری، طبق گفته  
بيش��تر منابع، در موطن خويش نيش��ابور درگذشت 
و با مرگ او يكی از درخش��ان ترين صفحات تاريخ 
انديشه در ايران بسته شد. آرامگاه اين شاع�ر بزرگ 
و رياضی دان مش��هور ايرانی، حكي��م عمر خيام در 

باغ�ی در ن�يشابور است.

منابع:

- پايگاه اطلاع رسانی حكيم عمر خيام نيشابوری
- دانشنامه رشد ايرانيان

- پايگاه اطلاع رسانی حوزه
- پايگاه اطلاع رسانی اينترنتی تبيان

- روزنامه جام جم
- پايگاه اينترنتی انتشارات كاروان

•روز ملی خي��ام: مورخان تاريخ عمومی 
جهان با تطبيق تقويم ها،  ارديبهش��ت را 
روز تول��د حكيم عمر خي��ام، رياضيدان، 
فيلس��وف و اديب بزرگ ايرانی نوشته اند 
كه از دير زمان در وطن ما روز بزرگداشت 
اين انديش��مند ناميده ش��ده و آيين هايی 

برای پاسداشت نام وی برگزار می شود.

•موزه ی خيام نيشابوری: در 28 ارديبهست 
ماه 1379 به مناسبت برگزاری كنگره ی 
جهانی خيام و با توجه به شأن و مرتبه ی 
علم��ی حكيم عمر خيام و آثار ارزش��مند 
باق��ی مان��ده از وی به وي��ژه در رابطه با 
دانش ستاره شناس��ی، تقوي��م، رياضيات 
و اش��ارات مكرر خيام به خ��اک، كوزه و 
كوزه گ��ری و همچنين فقدان موزه ای در 
نيشابور كه به نوعی معرف مراتب علمی 
و بيانگر ويژگی ه��ای دوران حكيم عمر 
خيام باشد، سازمان ميراث فرهنگی اقدام 
به تأس��يس موزه خيام در كن��ار آرامگاه 

خيام نموده است.

 آرامگاه خيام در شهر نيشابور
پاسداشت 
نام بزرگان

فروردين و ارديبهشت 89
43



Extravehicular Mobility Unit( EMU(  يك ابَرَ ماش�ين با ظاهری ش�بيه به انسان و يكي از 
انواع تجهيزاتي اس�ت كه با نام لباس فضانوردی شناخته می شوند. حفاظت محيطي، قابليت 
تحرك، حفظ علائم حياتي و ارتباط با ايس�تگاه فضايي از جمله قابليت هاي اين ماشين است 
و خدمه ي ايس�تگاه مي توانند در ماموريت هاي خارج از ايس�تگاه در مدار زمين از آن استفاده 
كنند. در حال حاضر اين لباس يكي از دو نوع لباس�ي اس�ت كه توس�ط خدمه ي ايستگاه هاي 
فضايي اس�تفاده مي ش�ود. اولين اس�تفاده از EMU به س�ال 1984در فضاپيماي STS-6  بر 
مي گ�ردد. وزن اي�ن لباس چيزي در حدود 88 كيلوگرم اس�ت و مهمترين كاركرد آن حفاظت 
در برابر خلأ)نس�بي( هنگام انجام ماموريت خارج از ايس�تگاه فضايي است. عمده ترين عيب 
اين لباس نيز هزينه ی بالاي توليد آن است. تنها دست كش ها هر جفت چهل هزار دلار قيمت 
دارد. هر جفت براي 25 بار مي تواند مورد استفاده قرار گيرد و بر اساس مشخصات فضانورد 
)قد، وزن و  ساختار بدني( طراحي شده اند. لباس فضايي اورلان ساخت روسيه لباس ديگري 

است كه در ماموريت هاي فضايي از آن استفاده مي شود.

محافظ 
حيات 
در فضا

نسرين مصطفوی پاك
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تسمه هاي ايمني 
Safety tether

يک ســر اين تسمه به فضانورد و سر ديگر آن به 
فضاپيما وصل اســت. اين تســمه ها از رها شدن 

فضانورد در فضا جلوگيري مي کند.

لايه ها
layers

آســتين لباس فضانوردي براي حفاظت از فضانورد از 14 لايه تشــکيل شــده اســت. 
لايه ها ي مايعات ســرد کننده و لايه ي تهويه سه لايه ي اول را تشکيل مي دهند. بر روي 
اين لايه ها يک کيســه ي آب قرار دارد که فشــار کافي براي بدن را فراهم مي کند. اين 
لايه هم چنين اکســيژن مخصوص تنفس را در خود نگه مي دارد. لايه ي بعدي براي اين 
است که کيسه ي آب به شکل بدن در آيد و از جنس چادرهاي مسافرتي است. وظيفه ي 
لايه ي بعدي محافظت در برابر تعرق اســت. هفت لايه ي بعدي عايق گرمايي هســتند و 
باعث مي شــوند که لباس ماننــد يک قمقمه عمل کند و از تغييــر دماي داخل جلوگيري 
بــه عمل آورد. هم چنين از فضانــورد در برابر برخورد ذرات کوچک و ســريع محافظت 
مي کند. لايه ي خارجي از ســه نوع پارچه تشــکيل شــده، يکي ضد آب است، ديگري در 

لباس هاي ضدگلوله مورد استفاده قرار مي گيرد و سومي در برابر آتش مقاوم است.

يادداشت سرآستين
Cuff checklist

فضانــوردان بر مــچ خود يک فهرســت از کارهايي که بايد 
هنگام پياده روي فضايي خود انجام دهند مي بندند.

آينه ي مچي
Wrist mirror
هنگام پوشــيدن لبــاس فضايي،  فرد 
نمي توانــد صفحــه ي نمايــش و ابــزار 
کنترلــي فضاپيما را ببيند. براي ديدن 
آن ها فضانورد از آينــه اي که روي مچ 
دستش طراحي شده استفاده مي کند.

موتور نجات
Safer

مانند يک جليقه ي نجات است. اگر تسمه هاي ايمني جدا شود موتور نجات به فضانورد 
کمک مي کند که به ايستگاه بازگردد. اين دستگاه در پشت لباس نصب مي ود و با خارج 

کردن نيتروژن، فضانورد را قادر مي سازد در فضا حرکت کند. 

زيرپوش سردکننده و تهويه
LCVG

اين زيرپوش بدن فضانورد را سرد نگه مي دارد. اين 
لباس شــامل 91/5 متر لوله هاي باريــک در نزديکي 
سطح پوست فضانورد است که جريان آب داخل آن ها 
از دمــاي بدن مي کاهــد. دريچه هاي موجــود در لباس 
عرق بدن را از سطح پوست فضانورد خارج مي کنند.  

دستگاه ارتباطي
CCA

فضانورد کلاهي در زير کلاه فضانوردي خود 
مي پوشــد که داراي ميکروفون و هدفون 
است و به يک راديو وصل مي شود. به اين 
وســيله فرد مي تواند با ساير خدمه ارتباط 

برقرار کند و علائم هشدار را بشنود.

کلاه فضانوردي
Helmet

اين کلاه ســر فضانورد را مي پوشــاند، اکســيژن 
نيز از داخل آن در اختيار او گذاشــته مي شــود. 
فشــار اکســيژن داخل اين کلاه تنظيم مي شــود. 
اين کلاه از يک حباب پلاســتيکي ساخته شده که 
با يک لايه ي طلا پوشــيده شده است و تابش هاي 
خطرنــاک خورشــيد را حــذف مي کنــد. ايــن لايه 
هم چنيــن فضانــورد را در برابر دماهــاي زياد و 
ذرات ريزي که ممکن اســت بــه او برخورد کنند 
حفــظ مي کند. دوربين فيلم برداري و چراغ هم به 

اين کلاه قابل وصل است.

محفظه ي نوشيدني
IDB

محفظــه اي پــر از آب در داخــل بالاتنه جاســازي 
مي شود که لوله اي پلاستيکي از آن خارج مي شود. 
دهانه ي اين لوله نزديک به دهان فضانورد است. 
با فشار دادن اين دريچه توسط دهان، لوله ها باز 

مي شود و فضانورد مي تواند آب بنوشد.

صفحه ي نمايش و ابزار کنترل
DCM

 ايــن دســتگاه براي کنتــرل اين فضاپيمــاي کوچک به کار 
مي رود. 

دست کش
Gloves

 با اين دست کش هاي مخصوص، فضانوردان 
قادرنــد انگشــت هاي خود را حرکــت داده و 
اشــياء را جا به جــا کنند. هم چنيــن به دليل 
اين کــه ســر انگشــت ها در فضــا از همــه ي 
قســمت هاي بدن بيشتر ســرد مي شود،  گرم 
کننده هايي داخل دست کش تعبيه شده اند. 
قســمتي که آستين را به دســت کش وصل 
مي کنــد نيــز بــه فضانــورد اجــازه ي حرکت 

آزادانه ي مچ را مي دهد.

محافظ علائم حياتي
PLSS

اين دستگاه که در پشت فضانورد نصب مي شود، همه ي آن چه که براي حفظ حيات لازم 
است را تأمين مي کند. اين دستگاه داراي يک محفظه ي اکسيژن است و دي اکسيد کربن 
بازدم را خارج مي کند و همچنين شــامل تجهيزات سرماساز و يک پروانه براي چرخاندن 
اکسيژن و يک راديو)فرستنده و گيرنده( است. علاوه  بر اينها يک سيستم هشدار هم 

بر روي آن نصب شده که فضانورد را از مشکل احتمالي در لباس آگاه مي کند.

بالاتنه ي سخت
HUT

جنــس  از  قســمت  ايــن 
فايبرگلاس درســت شده 
و دســتگاه هاي کنتــرل و 
نمايــش و محافــظ علائــم 
حياتــي بــر روي آن نصب 
ضمــن  در  و  مي شــود 
لوله هــاي آب را بــه هــم 
مرتبــط مي کند و به پخش 

اکسيژن کمک مي کند.
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عهد باستان
فيلسوفان يوناني از جمله »ارسطو«، اولين كساني 
بودند كه اين نظريه را پيشنهاد كردند كه طبيعت از 
قوانين خاصي پيروي مي كند. ارسطو در كتاب »در 
آس��مان ها«  اظهار كرد كه هر جسمي »سنگيني« 
دارد و تمايل دارد به »جايگاه طبيعي« خود بازگردد. 
بر اين اس��اس او به اش��تباه به اين نتيجه رسيد كه 
جس��مي كه دو برابر ديگ��ري وزن دارد يك ارتفاع 

مس��اوي را در م��دت زمان��ي نص��ف ديگري طي 
مي كن��د. او منطق را بر آزمايش ارجح مي دانس��ت، 
بيش از هزار سال پس از او بود كه اولين آزمايش ها 
ب��راي اثبات يا رد قواني��ن مكانيك صورت گرفت. 
ارسطو در كتاب خود حركت را به دو نوع »طبيعي« 
و »واداش��ته« تقس��يم كرد. او به اين نتيجه رسيد 
ك��ه در خلأ دليلي براي حركت طبيعي يك جس��م 
به م��كان ديگر وجود ن��دارد بنابراين ثابت مي ماند 

يا اگر در حال حركت اس��ت تا بي نهايت به حركت 
خود ادامه مي دهد. در واقع ارسطو اولين فردي بود 
ك��ه قانون اينرس��ي را معرفي ك��رد. اگرچه به نظر 
او در محيط��ي غير از خلأ جس��م به محض حذف 
ني��روي وارده به آن از حركت باز مي ايس��تد. البته 
در توضيح حركت تير اش��كالي بروز كرد؛ چرا پس 
از آن كه كمان ديگ��ر نيرويي به تير وارد نمي كند،  
بي درنگ، تير به زمين نمي افتد؟ چنين تصور مي شد 

مکانيك كلاسيك
در گذر زمـان

260 س�ال قبل از ميلاد مس�يح: ارش��ميدس 
قانون اهرم ها و قانون مايعات خود را ارائه كرد. 

1000- 1030: ابوريجان بيروني روش تجربه ي 
علمي را در اس��تاتيك و دينامي��ك ارائه داد و هر دو 
را در علم��ي به نام مكانيك ادغام كرد و دريافت كه 

شتاب به حركت غير يكنواخت مربوط است. / ابن سينا 
و ابن هيثم مفهوم اينرسي و تكانه را توسعه دادند.

1100-1165: ابن بجه مفه��وم نيروي واكنش 
را توس��عه داد. / بغدادي دريافت كه نيرو با ش��تاب 

متناسب است.

1121: خازني مفهوم پتانسيل گرانشي را ارائه داد.

1201-1274: خواجه نصيرالدين طوسي نظريه ي 
بقاي جرم را ارائه كرد.

1490: داوينچي خاصيت مويينگي را توضيح داد.

اينرس��ي  1500-1528: بيرجن��دي نظري��ه ي 
دوراني را براي توضيح چرخش زمين ارائه كرد.

1581: گاليل��ه دريافت ك��ه دوره ي تناوب آونگ 
مقدار ثابتي است.

1589: گاليل��ه با مطالع��ه ي حركت توپ  بر روي 

عهد قديم
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ك��ه هوای گردباد گونه اي تي��ر را از عقب مي راند تا 
آن جا كه س��رانجام تحليل مي رفت. عقايد ارس��طو 
بر اين پايه اس��توار بود كه آس��مان كامل است و از 

قوانين متفاوتي از قوانين زميني پيروي مي كند. 

قرن هاي مياني
روش علم��ي تجرب��ي اولين بار در ق��رن يازدهم 
توسط »ابوريحان بيروني« در زمينه ي مكانيك مورد 
استفاده قرار گرفت. او هم زمان با »خازني« در قرن 
12، »اس��تاتيك« و »ديناميك« را در علمي به نام 
»مكانيك« ادغام كرد و با ادغام »هيدرواستاتيك« 
و »ديناميك«، » هيدرودينامي��ك« را معرفي كرد. 
هم چني��ن نظري��ات ناق��ص مربوط ب��ه مكانيك 
توسط فيزيكدان هاي مس��لمان ديگري كامل شد. 
قانون اينرس��ي كه ب��ه قانون اول نيوتن مش��هور 
اس��ت، توس��ط »ابن هيثم« و »ابن س��ينا« معرفي 
ش��د. رابطه ي تناس��ب بين نيرو و شتاب كه قانون 
بسيار مهمي در مكانيك كلاسيك است نيز توسط 
»بغدادي« ارائه ش��د و نظريه ي هاي گرانش توسط 
»موسي بن شكير«، »ابن هيثم« و »خازني« معرفي 
شدند. محاس��بات رياضي »گاليله« درباره ي شتاب 
و اصل نيروي پيش��ران او برگرفته از دانش��مندان 
مسلمان به خصوص »ابن سينا« و »ابن بجه« بوده 

است.

عصر مدرن
تا زمان اختراع تلس��كوپ و رصدهاي گاليله هيچ 
مدركي براي اثبات غير كامل بودن اجرام آس��ماني 
وجود نداش��ت. بر اس��اس نظام خورش��يد مركزي 
كپرنيك، گاليله عقيده داش��ت كه زمين مانند ساير 
س��يارات اس��ت. آزمايش پرتاپ دو ت��وپ با اجرام 
متفاوت از پش��ت بام برج پيزا ممكن اس��ت توسط 
گاليله صورت گرفته باش��د ولي ثابت نش��ده است. 
)نظري��ه و آزمايش هر دو نش��ان دادن��د كه هر دو 
ت��وپ در يك زمان به زمين برخ��ورد مي كنند.( اما 
او آزمايشاتي با توپ و س��طوح شيب دار انجام داد، 
نظريه ي حركت شتاب دار او نتيجه ي اين آزمايشات 
بود. گاليله هم چنين دريافت كه دو جس��م كه يكي 
به صورت عمودي و ديگري به صورت افقي پرتاب 

ش��وند در يك لحظه به زمين برخ��ورد مي كنند. او 
هم چنين نش��ان داد كه سكون از حركت با سرعت 
ثاب��ت قاب��ل تفكيك نيس��ت و اين بني��ان تئوري 

نسبيت او بود.
»اس��حاق نيوتن« اولين نفري بود كه س��ه قانون 
حركت را به صورت مدون پيشنهاد كرد و ثابت كرد 
كه اين قوانين هم براي اجس��ام زميني و هم براي 
اجرام آس��ماني برقرار هس��تند. نيوتن و بيشتر هم 
دوره اي هايش به جز »هويگنس«، اميدوار بودند كه 
با مكانيك كلاسيك بتوانند تمامي پديده ها از جمله 

نور را توضيح دهند. 
هم چنين نيوتن حس��اب ديفرانسيل و انتگرال را 
براي انجام محاس��بات مكانيك توسعه داد. اگرچه 
هم زم��ان ب��ا او »لايب نيتس« مس��تقلًا حس��اب 
ديفرانس��يل و انتگرال را )با علامت گذاري هايي كه 

امروز رايج است( ارائه داد. 
پس از نيوتن روش هاي ديگري براي حل معادلات 
مكانيك ارائه شد. اولين آن ها در سال 1788 توسط 
ايتاليايي- رياضي دان  يك  »جوزف لويس لاگرانژ«،  

فرانس��وي، پيش��نهاد ش��د. در مكانيك لاگرانژي 
راه حل با اس��تفاده از اص��ل كمترين كنش، كه بر 
گرفته از حس��اب تغييرات اس��ت،  به دست مي آيد. 
اين روش نيز در س��ال 1833 توس��ط »هاميلتون« 
بازنويسي شد. امروزه چارچوب مكانيك هاميلتوني 
در مكانيك كوانتومي مورد اس��تفاده قرار مي گيرد، 
ولي اجزاء آن معاني متفاوتي از مكانيك كلاسيكي 

دارند.
اگرچه مكانيك كلاس��يك به طور عمده با ساير 
نظريات فيزيك كلاسيك سازگاري دارد اما در قرن 
بيستم ناسازگاري هايي بين آن و الكتروديناميك و 
ترموديناميك آش��كار ش��د كه با پيشنهاد نظريه ي 
نس��بيت و توس��عه ي كوانتوم مكانيك اين مسائل 

حل شد.

ني��وتن
دانشمندی فراتر از زمان

نيوتن يكي از بزرگ ترين دانش��مندان تاريخ 
جهان اس��ت. عظمت او به حدي بود كه در 
قرن هجدهم، به دشواري مي توان دستاورد 
علمي ديگ��ري را ب�ه بزرگ��ي يافته هاي او 

سراغ كرد. 
گزي��ده اي از نامه ي نيوتن ب��ه هوک كه در 

سال 1979نوشته شده است:
»در چند س��ال گذشته س��عي كرده ام كه از 
فلس��فه دس��ت كش��يده، به مطالعات ديگر 
بپ��ردازم، چن��دان كه با اك��راه در آن صرف 
وق��ت كرده ام،  مگر در س��اعات فراغت و يا 

به خاطر تغيير در ذائقه.«
نيوتن از آن رو بزرگ بود كه راه تازه اي را در 
تفكر تعلي��م داد. پيش از او نيز حقايق آماده 
بودند تا به كار گرفته ش��وند. نيوتن آن ها را 
ب��ه نظمي ت��ازه درآورد و به آن ها معني داد. 
بزرگ ترين دانش��مندان، متفكران��ي از اين 

گونه اند. 

س��طح شيب دار نش��ان داد كه وزن هاي متفاوت با 
يك سرعت سقوط مي كنند.

1668: ج��ان والي��س قانون بقاي تكان��ه را ارائه 
كرد.

1676-1689: لايب نيتس نظريه ي بقاي انرژي 
را ارئه كرد.

1687: نيوتن قوانين حركت و قانون جاذبه خود را 

در كتاب اصول خود ارائه كرد.

1714: بروک تيلور فركانس طبيعي تار مرتعش را 
با داش��تن جرم در واحد طول و ميزان كشش آن با 

حل يك معادله ي ديفرانسيل بدست آورد.

1733: دانيل برنول��ي فركانس طبيعي يك زنجير 
مرتعش را با حل معادله ي ديفرانسيل به دست آورد.

1739: لئون��ارد  اويل��ر معادله  ي ديفرانس��يل يك 
نوس��انگر هارمونيك را حل ك��رد و متوجه پديده ي 

تشديد)رزنانس( شد.

1788: جوزف لوئي��س لاگران��ژ معادله ي حركت 
خود را ارائه كرد.

1789: انتوني لاوازير قانون بقاي جرم را ارائه كرد.

1835: هاميلتون مكانيك هاميلتوني را ارائه داد. / 
گسپرد كوريوليس،  نيروي كوريوليس را تشريح كرد.

1847: هلمهولتز قانون بقاي جرم را ارائه كرد.

1851: فوك��و چرخش زمين را با اس��تفاده از يك 
آونگ غول  پيكر اثبات كرد.

مکانيک نيوتني

منبع:
-www.wikipedia.org

ترجمه ي  يافته ها،  و  انديشه ها  فيزيك  براگ،  -لارنس 
محمدرضا خواجه پور
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فهرستی از 
اجرام آسمان

گل هاي دريايی سمي
ش��قاي�ق دريايی نام گروهی از جانوران آبزی ش��كارچی است. 
اي��ن موجودات، از رده ی گل س��انان، زيررده ی شِ��ش مرجانيان 
و راس��ته ی شقايق های دريايی هس��تند. شقايق هاي دريايی به 
شكل گل هستند، به اندازه های كوچك يا بزرگ يافت می شوند 
و معمولا بر روی تخته  سنگ ها، به طور ثابت قرار دارند و هيچ 
نوع تغيير محلي نمی دهند. به ندرت اتفاق مي افتد اين موجودات 
ج��دا و منفرد زندگ��ی  كنند و اغلب كلنی های بزرگي تش��كيل 
می دهن��د. اين جانوران در آب های گرم س��طحی فراوانند ولی 
بعضی از آنها در درياهای قطبی س��اكن هستند. فقط تعدادی از 

انواع بسيار كوچك شقايق 
قادر هس��تند با تكان دادن 
شاخك های خود شنا كنند. 
بعض��ی از ان��واع ظري��ف 
شقايق، كف دريا را سوراخ 
می كنند و فقط ش��اخك ها 
را رها می سازند و در نتيجه 
صفحه دهانی شان به سمت 
بالا رو  باز می شود. شقايق ها 
معمولا ب��ه مصرف غذايی 

ماهی ها ، خرچنگ ها و س��اير سخت پوستان، ستاره های دريايی 
و نرم تنان می رس��ند. ماهی روغن و ماهی پهن هم از ش��قايق 
اس��تفاده می كنند. ش��قايق هاي درياي��ي داراي زهر بخصوصي 
هستند كه از آن براي شكار استفاده مي كنند. اما بعضی از انواع 

نرم تنان نسبت به زهره شقايق ها مصون هستند.
ي��ك گونه ی مع��روف از ش��قايق دريايی به ن��ام »متريديوم« 
)Metridium(، بدن اس��توانه ای كوتاهی دارد. روی صفحه ی 
دهان��ی ك��ه در بالا و بصورت مس��طح اس��ت، تع��داد زيادی 
ش��اخك های كوتاه و تو خالی ق��رار گرفته اند. در زير صفحه ی 
دهان��ی مناف��ذی يافت می ش��وند ك��ه می توانن��د آب را ميان 
قس��مت های داخلی عبور دهند. پايه يا صفح��ه  پايی نيز برای 
چس��بيدن جانور به اجسام سخت دريا، استفاده می شود. بدن از 
داخل بوسيله ی 6 زوج ديواره های عمودی كامل به نام »سپتا« 
به قس��مت های شعاعی تقسيم می ش��ود كه از ديواره ی بدن به 
س��مت مری امتداد دارن��د. در ميان اين ديواره ه��ا، ديواره های 
ناقص وج��ود دارد كه به مری نمی رس��ند. بر روی حاش��يه ی 
داخلی و آزاد هر ديواره يك رشته ی ضخيم و چين خورده وجود 
دارد كه تا پايين امتداد پيدا می كنند بر روی آنها نماتوس��يت ها 
و س��لول های غددي وجود دارند. س��طح خارجی بدن جانور از 
اپيدرم خش��نی بطور كامل پوش��يده شده و شاخك ها، علاوه بر 

پوشش مزبور دارای مژک نيز هستند.

ماهی دوزيست ساکن بندر خمير

حلقه ي مفقوده ی
 آب و خشکي

بس��ياری از ما تصور می كنيم كه برای مشاهده  ی موجودات 
عجيب و ش��گفت انگيز بايد به مناطق دوردست در آن سوی 
كره ی زمين س��فر كني��م. در حالی  كه بس��ياری از جانوران 

بی نظير را می توانيم در كشور خودمان مشاهده كنيم. 
اين ماهی دوزيس��ت كه در س��احل بندر خيمر مشاهده شده 
اس��ت، از دسته موجودات عجيبي است كه مي تواند به نوعي 

حلقه مفقوده چرخه ي تكامل را نيز در برگيرد.
اگ��ر با خودرو قصد مس��افرت ب��ه جزيره ي قش��م را داريد، 
بايس��تی از طريق بندر خمير و با استفاده از يدک كش هايی 
ك��ه بدين منظور در نظر گرفته ش��ده اند، اق��دام به اين كار 
نماييد. در س��احل بن��در خمير يك نوع ماه��ی را می توانيد 
مش��اهده كنيد كه نمون��ه ی آن را فقط در فيلم ها و كتاب ها 
ديده اي��د. اي��ن ماهی كه اندازه ی آن از 5 س��انتی متر تجاوز 
نمی نمايد، در آب زندگی می كند اما به طور مرتب به ساحل 
آمده و بر روی س��نگ های ساحل به استراحت می پردازد. در 
تصوير، اين ماهی را مشاهده می كنيد كه بر روی يك سنگ 
در حال اس��تراحت می باش��د. اين عكس  در خرداد ماه سال 

1386 گرفته شده  است.
طبق نظريه ي بسياری از دانشمندان، زندگی موجودات زنده 
از آب و دريا شروع و به خشكی منتقل شده است. اما در اين 
بين، يك حلقه ی مفقوده وجود داش��ت؛ دانشمندان به دنبال 
موجودی می گشتند كه شبيه به ماهی بوده و در خشكی نيز 
بتواند حض��ور پيدا نمايد. با توجه ب��ه اين كه اين نوع ماهي 
داراي چنين خصوصيتي اس��ت می تواند حلقه ي اول تكامل 

موجودات دوزيست نيز باشد.
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1 افعي سبز
فسفري  س��بز  مار  اين 
كه ب��ه »افعي س��بز« 
معروف است، در جنوب 
آس��يا در رودخ�ان��ه ی 
زندگ��ي  »مك�ون��گ« 
مي كند. اين مار بزرگ، 
ب��ا نام علم��ي »Trimeresurus gumprechti«، اولين بار در س��ال 
2002 توس��ط دانشمندان يافت شد، اگر چه چندان به نظر نمي رسد از 

اين كه اين همه مورد توجه است راضي باشد!

2 مارماهي
مارماه��ي خطرناک »Channidae« در س��ال 2002 به لقب »جنبنده 

شناخته  وحشتناک!« 
ش��ده ب��ود ك��ه البته 
بي دليل  ه��م  چندان 
نب��وده اس��ت. بعضي 
مارماهي ه��ا  اي��ن  از 
تمام  اشتها  با  آنچنان 
ماهي ه��اي درياچه و 

ي��ا تالاب محل زندگي خود را مص��رف مي كنند كه گاهي براي يافت 
غذا مجبور به ترک محل زندگي خود مي ش��وند. جالب است بدانيد كه 
اين جانور مي تواند براي پيدا كردن منبع غذايي جديد تا س��ه روز روي 
خشكي حركت كند و در واقع روي زمين بخزد. اما نكته اينجاست كه 
اين مارماهي مي تواند جانوران كوچك روي خشكي را نيز بخورد و حتي 
ممكن اس��ت به انس��ان نيز حمله كند! اگرچه چندان به نظر نمي رسد 
كه اين جانور انس��ان را به شكل يك شام خوشمزه ببيند! گزارش شده 
كه در چين يك مارماهي به افرادي كه به محل تخم گذاريش نزديك 

شده بودند حمله كرده است. 
اين مارماهي بيش��تر از يك متر طول و 6 كيلو وزن دارد. به طور كلي 
اغلب مارماهي ها طولي بين 60 تا 90 س��انتي متر دارند و اگر دشمنان 
طبيعي آنها در اطراف ش��ان نباش��ند به س��رعت توليد مث��ل مي كنند. 
مارماهي هاي كوچك توس��ط ماهي هاي ب��زرگ و مارماهي هاي بالغ 

اغلب توسط كروكوديل و تمساح شكار مي شوند. 

3 سخت پوست غول پيكر
 »Bathynomus giganteus«
يك ش��كارچي سخت پوس��ت 
گوشتخوار است كه اغلب اوقات 
در اعم��اق تاريك اقيانوس كه 
ن��وري به آنجا نف��وذ نمي كند، 
چيزي حدود  1828متر زير آب 

دريا، زندگي مي كند. در آن اعماق س��رد و تاريك اين جانور با تغذيه از 
لاش��ه ي ماهي ها و ساير جانوران دريايي مي تواند غذاي خود را تامين 

كند. البته نمي توان انتظار داشت چيزي بيش از اين نيز بيابد.

4  آي-آي
»آي-آي« با نام علم��ي »Daubentonia madagascariensis« در 

بين عوام به عنوان قاصد بدبختي 
شناخته شده است. آي-آي يكي 
از موج��ودات عجي��ب دنياس��ت 
ك��ه اغلب سرنوش��ت خوبي پيدا 
نمي كند. در نظر مردم ماداگاسكار 
اي��ن جانور يك موج��ود جادويي 
اس��ت و اعتق��اد دارند ك��ه ديده 
ش��دن اين جانور در يك دهكده 
م��رگ را ب��راي آن دهك��ده به 
همراه مي آورد، بنابراين اغلب اين 
جان��وران به محض ديده ش��دن 

كشته مي ش��وند. اين جانور جزو نخستين پس��تانداران بزرگ شب گرد 
است. طول بدن آن 40 سانتيمتر و طول دم آن به تنهايي 61 سانتيمتر 
و وزنش به 2 كيلوگرم مي رس��د. آي آي چش��مان براق درش��ت، موي 
س��ياه و گوش هاي قاشقي شكل بزرگي دارد. بين پنج انگشت دستش، 
انگشت وسطي طولي سه برابر ساير انگشت ها دارد كه به نظر مي رسد 

توانايي بالا رفتن از درخت را مديون همين انگشت بلند باشد.

5 موش كور دماغ ستاره اي   
يكي از فريبنده ترين ستاره هاي موجود در جهان همين جا روي زمين است! 
12 پره گوشتي صورتي رنگ كه حول يك محور دايره اي قرار دارند، بر روي 
  »Condylura cristata« خرطوم موش كور دماغ س��تاره اي با نام علمي
قرار دارد. ممكن است به نظر 
برس��د كه اين يك سيستم 
بويايي فوق العاده قوي است 
ك��ه به م��وش ك��ور كمك 
مي كند ك��ه محيط زيرزمين 
اطرافش را بررس��ي كند، و 
يا ش��ايد يك دس��ت اضافه 
باش��د براي گرفتن شكار يا 
انجام برخي كارها. بعضي از 
محقق��ان نيز عقيده دارند كه اين زائده ي گوش��تي، مانند آنتن يك رادار 
امواج الكتريكي را دريافت مي كند. اما تحقيقات اخير نش��ان داده اند كه 
اين ستاره در واقع يك عضو لمسي فوق العاده است كه بيش از 25000 
گيرنده حسي كوچك روي آن قرار دارد و به وسيله ي آن جانور مي تواند 

مسير اطرافش را در زير زمين تشخيص دهد.

آشنايي با تعدادي از جانوران عجيب ساکن زمين 
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آب، يخ تر از يخ
همه مي دانيم كه در دماي صفر درجه  ی سليسيوس چه اتفاقي 
براي آب مي افتد. وقتي كه چگونگي يخ زدن آب را بررس��ي 
كنيم مي بينيم كه موضوع به اين سادگي ها نيست. هنگامي 
كه آب در دماي انجماد خود قرار دارد،  كريس��تال هاي يخ در 
اطراف ذرات معلق موجود در آب شكل مي گيرند. بدون ذرات 
معلق دماي انجماد آب مي تواند كاهش پيدا كند. براي مثال 
در يك آزمايش محققان موفق ش��ده اند آب را تا دماي 40- 

درجه ي سلسيوس سرد 
كنند ب��دون اين كه يخ 
تشكيل ش��ود. اين آب 
كاربردهاي  س��رد  فوق 
زيادي دارد، براي مثال 
به قورباغه ها و ماهي ها 
كم��ك مي كن��د كه در 
دم��اي بس��يار پايين از 
مرگ نج��ات پيدا كنند! 

در تحقي��ق ديگري دانش��مندان اثر ب��ار الكتريكي بر دماي 
انجم��اد آب را بررس��ي كردند. نتيجه نش��ان داد كه آبي كه 
داراي بار مثبت اس��ت در دماي بالات��ري از آب با بار منفي 
منجمد مي شود. ساختار مولكول آب به گونه اي است كه اتم 
اكس��يژن داراي جزئي بار منف��ي و اتم هاي هيدروژن داراي 
جزئي بار مثبت هس��تند. بنابراين مي توان حدس زد كه اين 
مولكول در برخورد با بارهاي منفي و مثبت رفتار متفاوتي از 
خود نشان دهد. در اين آزمايش پژوهشگران از كريستال هاي 
مخصوص��ي كه مي توانند با تغيير دما ميدان الكتريكي ايجاد 
كنند اس��تفاده كردند. آنها چهار ديس��ك كريستالي را داخل 
اس��توانه هاي مسي قرار داده و س��پس دماي اتاق را كاهش 
دادند. با كاهش دما قطرات آب بر روي كريستال ها تشكيل 
شد. ديسك ها به گونه اي طراحي شده بودند كه يكي داراي 
بار مثبت و يكي داراي بار منفي باش��د و دوتاي ديگر خنثي 
باش��ند.  قط��رات آب بدون ب��ار در دم��اي ميانگين 12/5- 
درجه ی سليسيوس، قطرات روي كريستال هاي با بار مثبت 
در دماي 7- و آن هايي كه روي كريس��تال با بار منفي قرار 
داش��تند در دماي 18- منجمد شدند. اين آزمايش ثابت كرد 
ك��ه بار الكتريكي بر فرآين��د انجماد آب تأثير مي گذارد، ولي 

هنوز توضيح موجهي براي اين پديده پيدا نشده است.

www.sciencenewsforkids.org :منبع

فراصوت؛
در فواره ای از هوا

ب��ه  ص��وت  ماف��وق 
س��رعت هايي سريع تر 
از س��رعت صوت )در 
بر  مت��ر  ح��دود 330 
گفته مي ش��ود.  ثانيه( 
ب��راي مث��ال جت ها، 
گلوله ها و ش��اتل هاي 
فضايي سرعتي مافوق 
صوت دارند. اما ش��ما 
نيز مي توانيد س��رعتي 
مافوق صوت توليد كنيد. چگونه؟ با پرت كردن يك س��نگ 

در بركه!
 يكي از محققان دانش��گاه تونت هلند ك��ه بر روي فيزيك 
ش��اره ها كار مي كند، به تازگي دريافته است كه پس از پرت 
كردن س��نگ در آب، فواره ي كوچكي از هوا با سرعتي بيش 
از س��رعت صوت به س��مت بالا پرتاب مي شود. پيش تر نيز 
آن ها نشان دادند كه هنگام افتادن سنگ در آب،  محفظه اي 
از هوا تش��كيل مي شود كه س��نگ در حال غرق شدن را به 
ه��واي روي آب متصل مي كند. بلافاصله پس از تش��كيل 
اي��ن محفظ��ه، آب از طرفين ب��ه آن فش��ار وارد مي كند به 
طوري كه اين محفظه به شكل يك ساعت شني در مي آيد. 
هنگامي كه آب س��عي در نفوذ در اين س��اعت شني را دارد، 
هوا با س��رعت به سمت بالا فرار مي كند. اين فواره هاي هوا 
مي توانند س��رعتي بيش از س��رعت صوت داشته باشند. اين 
تيم براي مش��اهده و اندازه گيري سرعت هوا در آزمايشگاه، 
هواي س��طح آب را با دود پر كرده و براي روشن كردن آن 
از ليزر استفاده كردند. از آن جا كه تمام اين اتفاقات در مدت 
زمان بس��يار كمي اتفاق مي افتد، آن ها از دوربيني كه در هر 
ثانيه 15000 فريم عكس برمي دارد استفاده كردند. نهايتاً  با 
اس��تفاده از اين فيلم و شبيه س��ازي رايانه اي، آن ها موفق به 
اندازه گيري س��رعت فواره ي هوا شدند. پديده ي ديگري نيز 
در اين آزمايش قابل مش��اهده است. وقتي كه سرعت فواره 
بيش از س��رعت صوت باش��د، صدايي ش��بيه به تندر )رعد( 
توليد مي ش��ود. محققان هنوز قادر به ثبت اين صدا نشده اند، 

ولي تحقيقات هم چنان ادامه دارد.

www.sciencenewsforkids.org :منبع
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دامي براي نور

ش��ما مي توانيد يك توپ در حال حركت را بگيريد و دوباره 
آن را پرت��اب كني��د،  اما در مورد نور اي��ن كار غير ممكن به 
نظر مي رس��د. محققان دانشگاه هاروارد به تازگي راهي پيدا 
كرده اند كه بتوانند نور را براي مدتي محبوس كرده و سپس 
مج��دداً رها نمايند! اين محققان توانس��ته اند دامي براي نور 
درس��ت كنند كه به مدت 1/5 ثانيه نور را در خود نگه دارد. 
ممكن است اين زمان بسيار كم به نظر برسد، اما بايد توجه 
كني��د كه اين زم��ان برابر با مدت زمان رس��يدن نور ماه به 

زمين است.
اي��ن تله ي نور از مواد عادي تش��كيل نش��ده، بلكه ماده اي 
اس��ت كه در دماي بس��يار پايين )كسري از درجه ی بيش از 
صفر كلوين( تحت پديده ي چگالش بوز-انيش��تين چگاليده 
ش��ده اس��ت.  اين ماده به اختصار BEC خوانده مي شود. در 
اين حالت، ماده در هيچ يك از حالات مواد معمولي »جامد، 
مايع، گاز« قرار ندارد و حتي خواص پلاس��ما )حالت چهارم 
ماده( را نيز از خود نش��ان نمي دهد. در واقع اين ماده حالت 
پنجم ماده را تش��كيل مي دهد. محققان هاروارد، پالس��ي از 
ن��ور را به ي��ك BEC تاباندند،  نور حف��ره اي در داخل ماده 
ايجاد كرد. س��پس منب��ع ليزر را خاموش كردن��د. نور براي 
م��دت كوتاهي در ماده باقي  ماند. پ��س از 1/5 ثانيه مجدداً  
منبع ليزر را روش��ن كردند و در اي��ن زمان نور به دام افتاده 
از BEC بيرون آمد. البته ممكن اس��ت نور خارج شده كمي 
از نور اوليه متفاوت باش��د. پيدا كردن روش هاي جديد براي 
كنترل نور، منجر به پيش��رفت هاي فناوری ذخيره و انتش��ار 
اطلاعات مي ش��ود. محققان به دنب��ال راهي براي ذخيره ي 
نور به مدت چند س��ال هس��تند و اين آزمايش اولين قدم در 

اين راستا بوده است.

www.sciencenewsforkids.org :منبع

وقتی که الکترومغناطيس به 
قطارها سرعت می بخشد!

قطاره��ای مَگلوِ )يا ماگلو( گونه ای از قطارها هس��تند كه بطور 
ش��ناور در ه��وا در فاصله ی  كم��ی از ريل ق��رار دارند و بدون 
دريافت مقاومت زيادی از محيط می توانند با سرعت های بسيار 
زي��اد به پي��ش بروند. اين قطارها برای حرك��ت خود از نيروی 
الكترومغناطيس��ی بهره می گيرند. در مگلو تماس با ريل وجود 
ن��دارد و قط��ار به جای غلتيدن چرخ ها ب��ر روی ريل با نيروی 

مغناطيسی در هوا شناور 
ش��ده و به جل��و رانده 
می ش��ود. در فن��اوری 
مگلو نيروی مغناطيسی 
قط��ار را از زمي��ن بلند 
ك��رده و با اس��تفاده از 
موتور خطی و نه دوار، 
در يك مسير مشخص 
نام  هداي��ت می كن��د. 

مگلو از هم آميزی دو واژه انگليس��ی Magnetic )مغناطيسی( 
و levitation )شناوری( درست شده است. بطور نظری مگلوها 
می توانند به س��رعت هايی قابل مقايسه با سرعت توربوپروپ و 
هواپيمای جت )500 تا 580 كيلومتر در س��اعت( دست بيابند. 
فناوری مگلو ش��باهت بسيار كمی با ترابری ريلی سنتی دارد و 
به همين خاطر با خطوط ريلی معمولی سازگاری و تطابق ندارد. 
قطار مگلو در سرعت های بالا، سر و صدای آزار دهنده ای دارد 
و همچني��ن ميدان قوی مغناطيس��ی پيرامون مس��ير قطار نيز 
تشش��عاتی دارد. س��ريع ترين ركورد ثبت ش��ده براي اين قطار 
581 كيلومتر در س��اعت است كه در س��ال 2003 در ژاپن به 
دس��ت آمد. اولين خط قطار مگلو مس��افربر در سال 1984 در 
بيرمنگام انگلس��تان افتتاح ش��د كه فاصل��ه ي 600 متري بين 
فرودگاه بين المللي بيرمنگام و راه آه��ن بين المللي بيرمنگام را 
با س��رعت 42 كيلومتر بر ساعت طي كرد. اين سيستم در سال 
1995 به دليل پاره اي مش��كلات فني بس��ته شد. مشهورترين 
خط پر س��رعت مگلو در شانگهای چين به راستای 30 كيلومتر 
بوسيله شركت آلمانی در سال 2002 افتتاح شده  است. اين راه 
آهن فرودگاه ش��انگهای را به مركز اين ش��هر پيوند داده  است 
و با س��رعت ميانگين 250 كيلومتر بر ساعت مسافران را در 7 
دقيقه و 20 ثانيه به مقصد مي رساند و حداكثر سرعت آن 431 
كيلومتر بر ساعت است. هم اكنون كشورهايي از جمله امريكا،  

آلمان و ژاپن نيز از سيستم مگلو بهره مند هستند. 
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بس��ياری از ما فكر می كنيم 
كه با پايان فصل زمس��تان 
ناش��ي  مش��كلات  ديگ��ر 
از س��رما و بارندگ��ي براي 
خودروم��ان پي��ش نمي آيد. 
ام��ا س��رما و بارندگی های 
ناگهانی در فص��ل بهار، به 
وي��ژه با افزايش س��فرهاي 
از  بي��ن ش��هری و عب��ور 
جاده هاي كوهستاني و مناطق سردس��ير، بسياری از مسافران را غافلگير 
می كند. در ادامه برخي از نكات ايمنی لازم براي نگهداري و اس��تفاده از 

خودرو، در زمان بارندگی و سرما را مرور می كنيم:  

شستشوی خودرو در روزهای سرد؟ نه!
هوای س��رد براي شستش��وي خودرو چندان مناس��ب نيست و می تواند 
صدمات زيادی به بدنه آن وارد كند. بنابراين خودروی خود را در روزهای 
آفتابی و گرم تر بش��وييد و بدنه آنرا با واكس يا پوليش مقاوم و مناس��بی 
بپوش��انيد تا هم درخشندگی آن ماندگارتر ش��ود هم از تاثيرات سرما بر 

بدنه آن كاسته شود. 

شيشه ها را بايد شست...!
حتما در روزهاي باراني و برفي دچار مش��كلاتي در ديد خودرو شده ايد. 
شيش��ه های خودرو در مناطق س��رد ب��ه توجه خاصي ني��از دارند. برای 
جلوگيری از تشكيل لكه های يخ بر روی شيشه، تيغه های برف پاک كن 
خودرو را با تيغه مخصوص زمس��تان تعويض كني��د. اين تيغه ها تماس 
نزديك تری با شيش��ه دارن��د و آن را بهتر پاک می كنند. علاوه بر اين به 
محفظه مخصوص آب شستشوی شيش��ه مقداری ضديخ بيافزاييد. اگر 
شيشه جلوی خودرو ترک دارد، حتی تركی بسيار كوچك، آن  را در اولين 

فرصت ترميم كنيد. 

سری هم به باطری بزنيد
به محض اينكه دمای هوا به صفر برس��د باطری كهنه 60 درصد قدرت 
خود را از دس��ت می دهد. در ضمن ممكن است مشكل باطری به خاطر 
فعل و انفعالات شيميايی )خوردگی( يا شل بودن بست ها و كابل ها باشد. 
با يك بررس��ی كوتاه متوجه خواهيد شد كه چنين مشكلی وجود دارد يا 
خير. اگر خوردگی يا س��ولفاته ش��دن باطری در بخش خارجی آن باشد، 
می توانيد آن را با دس��تمالی آغشته به محلول آب و جوش شيرين تميز 
كني��د. آب باطری را هم چك كنيد. توجه كنيد كه آب باطری بايد روی 

صفحه های الكترود را بپوشاند. 

اص�.ص�.ص�.صطكاك...
تايره��ای چن��د منظ��وره ی جدي��د، گران قيم��ت و در بس��ياری موارد 
غيرض��روری هس��تند. جابه جا ك��ردن تايرهای جلو و عق��ب با يكديگر 

به طور منظم، اقتصادی ترين روش نگهداری از آنها اس��ت. بهتر اس��ت 
تايره��ا، به خصوص در خودروهای ديفرانس��يل جلو، هر 5000 كيلومتر 
جا به جا ش��وند. فش��ار هوای داخل تايرها نيز بايد هرماه چك ش��ود اما 
اين كار بايد پس از خنك ش��دن چرخ ها انجام ش��ود. زمانی كه مشغول 
بررسی تايرها هستيد به شيارهای آنها توجه كنيد. شيارهای تاير بايد به 
قدری باش��د كه روی زمين لغزنده و برفی اصطكاک كافی داشته باشد. 
در ضمن تاير يدكی و جك خودرو را نيز چك كنيد و مطمئن ش��ويد كه 

در شرايط مطلوب قرار دارند. 

چراغ ها را من روشن می كنم!
يك اصل مهم در رانندگی هنگام بارندگی، ديدن و ديده ش��دن اس��ت. 
ابتدا تمام چراغ های خودرو تان را روش��ن كنيد و گشتی به دور آن بزنيد. 
اگر لامپ س��وخته ای می بينيد آن را تعويض كنيد. سپس با كمك يك 
نفر ديگر چراغ های راهنما، چراغ چش��مك زن، چراغ ترمز و دنده عقب 
را چك كنيد. در داخل خودرو هم از سالم بودن چراغ های صفحه راهنما 
اطمينان حاصل كنيد. هر مش��كلی را يادداشت كنيد و در اولين فرصت 

آن را برطرف كنيد. 

ماشين های تشنه ی ما 
روغ��ن، آب، آب باطری، روغن ترمز و بنزين، مايعات لازم برای خودرو 
ش��ما هس��تند. روغن، همواره موتور را نرم و روان نگه م��ی دارد و بايد 
هميش��ه تميز و محفظه آن پر باشد. روغن ترمز بايد هر 2500 تا 4000 
كيلومت��ر چك و تجديد ش��ود. فيلترها نيز بايد چ��ك و در صورت لزوم 
تعويض ش��وند. ضديخ در صورتی كه رادياتور در ش��رايط عادی باش��د 
)ج��وش نياورده يا ترک نخورده باش��د( بايد هر دوس��ال يك بار يا هر 
30000 كيلومتر تعويض شود. به ياد داشته باشيد كه هرگز درب رادياتور 
را تا سرد شدن كامل موتور بر نداريد. برای جلوگيری از رگه های سوخت 

يخ زده در داخل باک بنزين، آن را مرتب پر نگه داريد.

پدال معجزه گر؛ ترمز!
ترمزهای س��الم هن��گام رانندگ��ی در روزهای باران��ی مهم ترين عامل 
ممانعت از حوادث ناگوار هس��تند، پس ترمزها را توس��ط يك متخصص 
به طور كامل بررس��ی كنيد. اگر ح��س می كنيد كه فاصله توقف خودرو 
طولانی ش��ده يا زير پدال لقی يا گرفتگی ناآشنايی هست، به سرعت به 
تعمي��ركار مجرب مراجعه كنيد. در ضمن لنت های ترمز را هم بررس��ی 
كني��د و در ص��ورت رفتگی يا كهنگی آنها را تعويض كنيد. تس��مه ها را 
نيز چك كنيد و مطمئن ش��ويد كه به خوبی محكم ش��ده و فاقد ترک 
خوردگی، س��اييدگی يا رفتگی باش��ند. آنها نبايد در مقابل فشار انگشت 
شما بيش از 1 سانتی متر قوس بردارند. شلنگ ها را با دقت بررسی كنيد، 
مراقب نشتی، متورم ش��دن يا ترک خوردگی باشيد و مطمئن شويد كه 
تمام بس��ت ها محكم باش��ند. برای جلوگيری از يخ زدگی دستگيره ها و 
لولا ه��ا، كمی خاک ذغال نرم به چفت وبس��ت قفل ها و كمی روغن به 

لولاها بزنيد.

نگهداری از خودرو در بارندگی های بهاری
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حاصل جمع دو شيشه!

و  گاز  ب��رق،  از  اس��تفاده 
سوخت مايع جهت گرمايش 
از مدت ها پيش براي ما به 
صورت امري عادي درآمده 
و منزلي را نمي توان بدون 
يافت.  گرمايشي  تجهيزات 
ول��ي ام��روزه ب��ه دلي��ل 
افزايش  و  جهاني  ش��رايط 
به��اي انرژي، لازم اس��ت 
كه بج��اي افزاي��ش تعداد 
وسايل گرم كننده در داخل 
س��اختمان ها، از هدر رفتن 
گرم��اي داخل س��اختمان 
و كاه��ش دم��اي محي��ط 
از طري��ق عايق بندي منافذ س��قف، در، ديوارها و پنجره ها، 
جلوگي��ري كني��م. يك��ي از م��وارد عايق بندي ك��ه موجب 
صرفه جويي زيادي در مصرف انرژي مي ش��ود، اس��تفاده از 
شيش��ه هاي دو جداره براي پنجره اس��ت. سيستم شيشه دو 
جداره قطعه ای اس��ت ش��امل دو يا چند لايه شيش��ه كه به 
ط��ور موازی در فواصل مس��اوی از يكديگر ق��رار گرفته اند. 
در فضای بين شيش��ه ها هوا يا گازهای خاص بدون رطوبت 
)آرگ��ون يا كريپت��ون( با فش��اری تقريباً مس��اوی با هوای 
بيرون وج��ود دارد. همچنين مواد رطوبت گيری را در فضاي 
بين شيش��ه ها قرار مي دهند كه س��بب جذب رطوبت هوای 
مابين دو شيش��ه می گردد. در شيش��ه های دو جداره غالباً از 
فاصل های آلومينيمی اس��تفاده می ش��ود و می توان از انواع 
شيش��ه های معمول��ی، رنگی، رفلكس، لمينت و س��كوريت 

استفاده كرد.
اين شيش��ه ها ع��لاوه بر جلوگي��ري از هدر رفت��ن انرژي، 
كاربردها و منافع متعدد ديگري از جمله كاهش آلودگی های 
صوتی، جلوگيری از نم زدگی شيش��ه، ايمنی بيشتر نسبت به 
پنجره های تك جداره، مقاومت در برابر اشعه ماورای بنفش 
)UV( و حذف اثرات مخرب آن، كاهش آلودگی هوا، كاهش 
تابش س��رد و حفاظت از محيط زيس��ت از طريق بازيافت و 
اس��تفاده در صنايع ديگر را دارا هس��تند. در صورت استفاده 
از شيش��ه دو جداره و پنجره های عايق می توان در ازای هر 
مترمربع شيشه دو جداره به ميزان 40 مترمكعب گاز در سال 

صرفه جويی نمود.

سفر به اعماق تهران با
تونل توحيد

حتما تازگی ها نام تونل توحيد را ش��نيده ايد، ش��ايد هم سری 
به اين تونل ش��هری زده باش��يد و از نزدي��ك با اين پروژه ی 
بزرگ ش��هر تهران آشنا ش��ده باش��يد. اين طرح در حالی به 
عنوان يكی از بزرگ ترين پروژه های شهری تهران نام گرفته 
كه به س��امان رس��يدن آن حاصل تلاش شبانه  روزی بيش از 
چهار هزار نيروی انسانی است كه در سه نوبت كاری مشغول 

عملي��ات  پيش ب��رد 
اجرايی آن بودند.

تونل توحيد از بزرگراه 
تقاطع  چمران  شهيد 
آغاز  باقرخان  خيابان 
و در بزرگراه ش��هيد 
از  )پايين ت��ر  ن��واب 
آذربايجان(  خياب��ان 
به اتمام می رسد. اين 

تونل با طول 2136 متر و 2 رشته تونل مجاور هم و هر رشته 
دارای 3 باند رفت و برگشت احداث شده است. نصب 70 عدد 
جت فن، 11 اگزوز فن برای تهويه و خروج هوای آلوده و ورود 
هوای تازه ب��ه تونل، ژنراتورهای اختصاصی و اضطراری برق 
كه در صورت قطع برق تهران و ش��بكه سراس��ری به صورت 
خودكار برق تونل را همواره روش��ن نگ��ه دارد و جبران قطع 
برق می كنند، تأمين روش��نايی اس��تاندارد و پيش بينی تنظيم 
نور طبيعی بيرون و ن��ور مصنوعی داخل تونل )عدم خيرگی(، 
تعبيه ش��بكه های فاض��لاب و همچنين نصب بيش از 3 هزار 
ش��مع و بيش از 25 هزار قطعه بتنی، نصب سيستم هوشمند 
و محاس��به دقيق و مقاوم س��ازی تونل در مواجه��ه با زلزله و 
تكان های تخريبی ناش��ی از گسل ها از مهم ترين ويژگی های 

فنی و مهندسی اين تونل است.
با توجه به نياز شديد ترافيكی شهر تهران به اتصال دو بزرگراه 
ش��هيد چمران و شهيد نواب، شهرداری تهران در سال 1377 
اقدام به تصميم گيري براي انجام اين پروژه كرد. به دنبال اين 
مسئله در اواخر سال 1385 پيمانكار اين طرح انتخاب و پروژه 
در 21خرداد س��ال86 به تصويب رس��يد و آغاز ش��د. از جمله 
مزاي��ای اين طرح آث��ار و نتايجی همچ��ون كاهش ترافيك، 
صرفه جويی در مصرف س��وخت و وقت شهروندان است. اين 
تونل پس از 2 س��ال  و نيم عمليات احداث ش��بانه روزی مورد 

بهره برداری قرار گرفت.
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پروفس��ور اس��تيون هاوكينگ يكی از مهم ترين 
فيزيك دان های تاريخ اس��ت. اين نابغه ی انگليسی 
در 8 ژانويه 1942، درست در سيصدمين سال مرگ 
گاليله، به دنيا آم��د و آن چنان بر علم فيزيك تاثير 
گذاش��ت كه از او با نام اينيش��تين دوم نام می برند. 
هاوكين��گ مبتلا به نوع��ی بيماری بس��يار نادر و 
درمان ناپذير به نام »ای ال اس« اس��ت. به همين 
دليل، سال هاس��ت كه روی صندلی چرخ دار زندگی 
می كن��د و از س��خن گفتن و حركت ناتوان اس��ت. 
او تنها به وس��يله ی دو انگش��ت دس��ت چپ خود 
و ب��ه كمك يك سيس��تم كامپيوتری پيش��رفته با 
جه��ان خارج ارتب��اط برقرار می كن��د، اما با همه ی 
اين دش��واری ها موفق شده اس��ت تاثيری شگرف 
بر تاريخ علم فيزيك بگذارد و بش��ر را به ش��ناختی 
كامل از دنيای پيرامون  خود يك گام نزديك تر كند. 
نظري��ه ی س��ياه چاله های او را، در كنار نظريه هايی 
مث��ل نس��بيت اينيش��تين و جاذب��ه ی نيوت��ون، از 

مهم ترين نظريه های تاريخ علم دانسته اند.
هاوكين��گ در س��ال های آغازي��ن دهه ی 1980 
به فكر نوش��تن كتاب مردم پسندی درباره ی جهان 
افتاد. او می خواس��ت تصويری روشن و همه فهم از 
هس��تی و زمان ارائه دهد كه ب��رای عامه ی مردم 
قابل درک باشد. دوست داش��ت كتابی بنويسد كه 
پرفروش باش��د و در عين حال هدف اصلی اش اين 
ب��ود كه »راه طی ش��ده در راس��تای فهم جهان را 
نش��ان« بدهد و توضيح دهد كه »تا دس��ت يابی به 
يك نظريه كامل كه جهان و هرآن چه در آن است 
را توصيف كند چه فاصله ای می تواند وجود داش��ته 
باش��د.« اين كتاب »تاريخچه ی زمان« نام گرفت 
و موفقي��ت بی نظي��ر آن حتا برای خ��ود هاوكينگ 
نيز تعجب آور ب��ود. »تاريخچه ی زمان« خيلی زود 
ب��ه فهرس��ت پرفروش ها راه يافت و ب��ه زبان های 
بس��يار زي��ادی ترجمه ش��د. اين كت��اب را يكی از 
مهم ترين آثار منتشر شده در زمينه ی كيهان شناسی 
دانسته اند و استقبال از آن چنان زياد بود كه امروزه 
»تاريخچه ی زمان« پرفروش ترين كتاب تاريخ علم 
لقب گرفته است. »تاريخچه ی زمان« با نام فرعی 
»از انفج��ار بزرگ تا س��ياه چاله ها« ب��ا ترجمه های 
مختلف به فارس��ی هم منتش��ر ش��ده و ترجمه ی 
»محمدرضا محجوب« )ش��ركت س��هامی انتشار( 
از اين كتاب در س��ال جاری برای س��يزدهمين بار 
تجديد چاپ ش��ده اس��ت، اتفاقی كه نشان می دهد 
علم دوس��تان ايرانی ه��م از قافله ی توج��ه به آثار 

هاوكينگ عقب نمانده اند. 
هاوكينگ در »تاريخچه ی زمان« توضيح درباره ی 
جهان هس��تی را از تش��ريح باورهای تاريخی آغاز 
می كند. او ابتدا تصور عاميانه ی يك پيرزن از ساز و 
كار كيهان � كه اعتقاد دارد »دنيا يك بشقاب تخت 
اس��ت كه بر پشت يك سنگ پش��ت غول آسا قرار 
دارد!« � را مطرح می كند و سپس به بررسی و بيان 
نظريات دانشمندان و خردمندان نسل های پيشين، 
از قبل از ميلاد مسيح تا سده های اخير، می پردازد. او 
تاريخچه ی كاملی از آن چه ارسطو و بعدها گاليله و 

حسين جاويد

واقعيتـی
 شگفت تر از خيـال

درباره ی كتاب »تاريخچه ی زمان« نوشته ی »استيون هاوكينگ«
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نيوتون و دانشمندان بی  نام و نشان تر 
قرون گذشته درباره ی زمين و آسمان 
می پنداشتند ارائه می كند. شايد جالب 
باشد كه بدانيد بش��ر برای مدت های 
مديدی گمان می ك��رده كره ی زمين 
مرك��ز جهان اس��ت! نيز بس��ياری از 
بزرگان فلس��فه و علم تصوری بسيار 
نادرس��ت و دور از واقعي��ت از زمين و 
دنيايی كه آن را احاطه كرده داشته اند. 
در كنار اي��ن باورهای غلط، بعضی از 
كشفيات ستاره شناسان و فيزيك دانان 
در قرونی كه هيچ ابزار دقيق مشاهده 
و آزماي��ش علمی در دس��ترس نبوده 
است به طور شگفت انگيزی به واقعيت 
نزديك اس��ت. هاوكينگ تلاش های 
اي��ن دانش��مندان در تبيي��ن جه��ان 
پيرامون را مطرح می كند و می ستايد و 
به درستی اشاره می كند كه يافته های 
آن��ان به ش��ناخت دقي��ق امروزين ما 
كمك بس��ياری زيادی كرده اس��ت. 

پرفس��ور هاوكينگ س��پس توضيحاتی با محوريت 
مباح��ث فيزي��ك نوي��ن و جديدتري��ن يافته های 
علمی دانش��مندان قرن بيس��تم، از جمله نظريه ی 
كوانت��وم و اصل ع��دم قطعيت، در اختي��ار خواننده 
می گ��ذارد و او را برای  گش��ت و گ��ذار در پهنه ی 
بيكران گيتی و آشنايی با واقعيات جهان لايتناهی، 
كه از هر خيالی ش��گفت آورتر و باشكوه ترند، آماده  
می كند. »تاريخچه ی زمان« كتابی است كه شامل 
اطلاعاتی بسيار شگرف و گاه باورنكردنی از كائنات 
است و می تواند به سئوالات بسيار زيادی كه همه ی 
م��ا، به پيروی از اس��لاف مان، درباره ی چيس��تی و 
چگونگی پيدايش و عملكرد كائنات داشته ايم پاسخ 
ده��د. هاوكينگ ب��ه ما می گويد ك��ه كره ی زمين 
نقطه  ای بی اهميت و ب��دون هيچ ويژگی خاص در 
پهنه ی بی كران جهان اس��ت، جهانی كه چند صد 
هزار ميليون كهكش��ان دارد كه هر يك از چند صد 
هزار ميليون ستاره تشكيل شده اند. نسبت زمين ما 
به كل كائنات مثل نس��بت گردويی  اس��ت به كل 
زمين! او همچنين به لحظه ی آغاز زمان می پردازد 
و نظريات مختلف در اين ب��اره را مطرح می كند. از 
جمله، به طور مش��روح تئوری انفجار بزرگ را تبيين 
می كن��د كه از پذيرفته تري��ن نظريه های مربوط به 
آغاز وجود است. بر پايه ی اين نظريه پيش از انفجار 
بزرگ زم��ان و مكان مفهومی نداش��ت، بين ده يا 
بيس��ت هزار ميليون س��ال قبل، با رخ دادن انفجار 
بزرگ زمان آغاز ش��د و كائنات پديد آمد و ش��روع 
به بسط و گس��ترش كرد. كهكشان ها هنوز هم به 
سمت بی نهايت در حال انبساط اند و احتمالًا جهان 
برای هميش��ه منبس��ط خواهد ش��د. حتا اگر روزی 
گس��ترش جهان به نهايت برسد و آن وقت كائنات 
ش��روع به انقباض و ميل به نابودی كند، جای هيچ 
نگرانی برای ما نيس��ت! چون اين فرآيند دست كم 
ده هزار ميليون س��ال ديگر طول خواهد كش��يد و 
مدت ها پيش از آن نژاد بش��ر، با خاموش��ی گرفتن 
خورشيد، نابوده شده است! هاوكينگ در اين كتاب 

به تئوری معروف سياه چاله ها هم می پردازد و نقش 
اين نقطه ه��ای در فضا زمان � كه به علت گرانش 
نيرومندشان هيچ چيز، حتا نور، يارای عبور از آن ها 
را ندارد � را در پهنه ی گيتی به طور مبس��وط روشن 
می سازد. »تاريخچه ی زمان« پر است از اطلاعات 

حي��رت آوری نظي��ر اين ه��ا. آن ق��در 
حي��رت آور و جذاب ك��ه گاه مخاطب 
را به ش��ك می اندازد كه نكند مشغول 
خوان��دن يك رمان علم��ی – تخيلی 
اس��ت و نه يك اثر ن��اب در زمينه ی 
كيهان شناس��ی.  و  نظ��ری  فيزي��ك 
پرفس��ور هاوكينگ در سال 1999 در 
يك گفت وگ��وی تلويزيون��ی با لری 
كينگ به پرسشی درباره ی مهم ترين 
دس��تاورد زندگی اش اين گونه پاس��خ 
داد: »خوش��حال ام كه دانش بش��ری 
را از انفج��ار ب��زرگ و س��ياه چاله ها 
گسترش دادم. من فقط بر سياه چاله ها 
نوری تاباندم.« به راستی، شايد بدون 
هاوكينگ شناخت ما از اين پديده ها و 
بسياری پديده های ديگر فضا و زمان 
محدودت��ر ب��ود. »تاريخچه ی زمان« 
كتاب��ی اس��ت كه نوری بر هس��تی و 
زمان می تاباند و شناخت خواننده را از 
دنيای بدون م��رز، خارق العاده، منظم، 
و باورنكردن��ی اط��راف اش تا حد زي��ادی افزايش 
می دهد. ش��ايد حق با اينيشتين باشد كه می گفت: 
»خداون��د در اداره ی جهان ت��اس نمی ريزد!« فقط 
بايد به دنبال كش��ف اسرار نظم مستتر در بی نظمی 

صوری كائنات بود.

از متن كتاب: تصوير نوين ما از جهان از سال 19۲۴ شروع 
به ش�كل گرفتن كرد. در آن س�ال ستاره شناس آمريكايی 
ادوين هابل نش�ان داد كه كهكش�ان ما تنها كهكشان جهان 
نيس�ت. كهكش�ان های بس�يار ديگری نيز در عالم هست 
ك�ه ما بين آن ها نواحی خالی وس�يعی قرار گرفته اس�ت. 
ام�روز می داني�م ك�ه كهكش�ان ما يك�ی از چند ص�د هزار 
ميليون كهكش�انی اس�ت كه به كمك تلس�كوپ های مدرن 
ديده ش�ده اند، و هر كهكش�ان خود چند صد هزار ميليون 
س�تاره دارد. ما در كهكش�انی زندگی می كنيم كه قطر آن 
تقريباً يك صد هزار سال نوری است و همواره در چرخش 
اس�ت. س�تارگان واقع در بازوهای مارپيچی اش هر چند 
صد ميليون س�ال يك بار حول مركزش يك دور می زنند. 
خورشيد ما ستاره ای معمولی، زردرنگ و ميان جثه است 
كه در نزديكی لبه ی داخلی يكی از بازوهای مارپيچ قرار 
دارد. بی گم�ان، از زمان ارس�طو و بطلميوس كه زمين را 

مركز عالم می پنداشتيم، راهی بس دراز طی كرده ايم!

ماجراهاي آقاي دانش دوست

دو ماه از فصل 
درخت کاري مي گذره و 
آقاي دانش دوست که 

تازه يادش افتاده درخت 
بکاره براي اينکه از 

قافله عقب نمونده باشه، 
بجاي نهال رفته دنبال يه 

درخت يه ذره بزرگ تر، 
اما فکر کنم اين درخت 

زيادي بزرگه!
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موارد لازم:
•خط کش

•گل رس
•آب

•کاسه
•بطري يا لوله ي پلاستيکي 

•نخ
•کاغذ

•خودکار يا مداد

1 خط کش را با اســتفاده از گل رس به صورت عمودي بر ته 
ظرف بچســبانيد. کاســه را تا ارتفاع 8 سانتي متر با آب 

پر کنيد. 
3 آن را 

4 2 يک بطري کــم پهناي تميز برداريد و 
از آب پر کنيد. ســر بطري را با دســت خود نگه 
داريــد و آن را واژگــون کنيــد و آن را کنار خط 
کش در کاسه قرار دهيد. هنگامي که سر بطري 
در آب قــرار مي گيــرد مي توانيد دســت خود را 

برداريــد. بطري به صــورت واژگون بــر روي آب 
باقي مي ماند.

3 يک نوار کاغــذي را درجه بندي کنيد و به بطري 
بچسبانيد. 

4 حال شما يک فشارســنج آبي داريد. هنگامي که 
فشــار هوا افزايش پيدا کند، ارتفــاع آب در بطري 

بالا مــي رود و بالعکس. مي توانيد براي بهتر مشــخص 
شدن ارتفاع آب با چند قطره جوهر آب را رنگي کنيد.

پياز درخشان
يک پياز را با پوست در دستگاه مايکرويو 
قــرار دهيــد و آن را روشــن کنيــد. پياز 
مي کنــد،  ايــن  درخشــيدن  بــه  شــروع 
درخشش شــبيه به درخشش اشياء تحت 

تابش نور فرابنفش است.

فشار سنج بسازيد
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ضرب 
روسي

گفته مي شود کشــاورزان روسي از 
ايــن روش براي ضرب اعــداد بين 
6 تــا 10 اســتفاده مي کردنــد. در 
ايــن روش انگشــت ها از 6 تــا 10 

شماره گذاري مي شود. 

حال تعداد انگشــت هاي باقي مانده ي 
دســت راســت بالايــي را در تعــداد 
انگشت هاي دســت چپ ضرب کنيد. 
)6=2×3(. حــال دو عــدد به دســت 

آمده را با هم جمع کنيد.

6+50=56

مثــلًا بــراي ضــرب 7 در 8 انگشــت، 
انگشــت شــماره ي 7 يــک دســت را 
روبروي انگشــت شــماره ي 8 دســت 
ديگر قرار مي دهيم. اين دو انگشت 
و تمام انگشــت هاي پاييني دهگان را 

تشکيل مي دهند. )50=5×10( 

3×2=6

7 8

50

6 6
77

8 8
9 9

10 10

فروردين و ارديبهشت 89
57



چهار خط و نه نقطه )شماره 2(

نقاط روبه رو را با چهار خط مستقيم به 
گونه اي به يکديگر متصل کنيد که: 

الف. هر 9 نقطه را شامل شود.
ب. قلــم را از روي کاغــذ برنداريد و 

جابجا نکنيد.

بازی با چوب کبريت )شماره 3(

با استفاده از 11 چوب کبريت شکل 
روبه رو ســاخته شده است. با جابجا 
کردن فقط 2 چوب کبريت 11 مربع 

درست کنيد.

سکه ی متفاوت )شماره 1(

9 عــدد ســکه ی هم شــکل و هم اندازه کنار هم قــرار دارند. ولي يکي از اين ســکه ها وزن کمتري 
نســبت به 8 ســکه ی ديگر دارد و ســبک تر اســت. چگونه مي توان فقط با 2 بار وزن کردن، سکه ی 

سبک تر را تشخيص داد؟
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مرد بی سواد و ساعت هايش )شماره 5(

يک فرد بي سواد چهار ساعت دارد که :
•ساعت الف هر روز يک ثانيه عقب مي ماند. 
•ساعت ب هر روز يک دقيقه عقب مي ماند. 
•ساعت ج هر روز يک ساعت عقب مي ماند. 

•ساعت د اصلا کار نمي کند!
او مي خواهد بداند کدام ساعت تعداد زمان های صحيح بيشتری را 

در طول 24 ساعت نشان مي دهد. کدام را پيشنهاد مي کنيد؟

شکل بعدی کدام است؟ )شماره 4(

کداميک از شش شکل زير، مجموعه ی بالا را کامل مي کند؟

1

4 5 6

2 3
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بازي آلما )Halma( )شماره 6(

بازي آلما در سال 1880 ميلادي ابداع شده است. اين بازي به صورت دو، سه يا چهار نفره قابل اجرا 
اســت. صفحه ی بازي آلما، سطح شطرنجي 16×16 خانه اســت. در بازي دو نفره، هر بازيکن 19 مهره 
در دو رنگ مختلف و در بازي هاي ســه و چهار نفره هر بازيکن 13 مهره در ســه و چهار رنگ مختلف در 
اختيار دارد. چهار گوشه ي صفحه ي بازي آلما مانند تصوير )1( براي قرار گرفتن مهره ها در شروع بازي 

علامت گذاري شده است. )اردوگاه(
بازيکنــان براي تعيين نوبــت و ترتيب بازي، 
قرعه کشــي مي کنند. در هر نوبــت از بازي، 
تنهــا يــک مهــره مي توانــد حرکت کنــد. دو 
روش براي حرکت مهــره وجود دارد؛ حرکت 
بصــورت »گام« و حرکت به صورت »پرش«. 
در حرکت به صــورت گام، مهره مي تواند در 
هر مســيري )افقي، عمودي و اريب به سمت 
جلو يا عقب( به يکي از خانه هاي مجاور حرکت 
کند. اگر مهــره اي در يکي از خانه هاي مجاور 
قرار داشــته باشد، خواه مهره ي خودي باشد 
يا مهره ي حريف، مهره ي شما بايد از روي اين 
مهــره به خانه خالي پشــت آن پرش کند. در 
ايــن بازي پرش از روي مهره اي باعث خورده 
شدن آن مهره نمي شود و مهره اي که از روي 
آن پرش شــده در صفحه باقــي مي ماند. در 
بازي آلما حرکت مهره ها از يک اردوگاه براي 

تصرف اردوگاه خالي )در بازي دو يا سه نفره( و يا تصرف اردوگاه حريف )در بازي دو يا سه يا چهار نفره( 
صورت مي گيرد. بنابراين در بازي دو يا سه نفره که اردوگاه خالي در صفحه وجود دارد قبل از شروع، 
بازيکنان بايد براي هدف گيري حرکت ها به سمت اردوگاه مورد نظر به توافق برسند. بهترين تدبير در 
بــازي آلما ســاختن »نردبان هايي« 
در طول صفحه اســت تا مهره هاي 
عقب سپاه شما بتوانند با يک سري 
پرش به سرعت از سمتي به سمت 
ديگــر حرکت کننــد. در حرکت به 
صورت پــرش، بازيکن اجازه دارد 
تــا جايــي کــه امــکان دارد پرش 
متوالــي را در صفحــه انجام دهد. 
تصوير)2( امــکان پرش هاي مهره 
سفيد را در روش نردباني نمايش 
مي دهد. توجه داشــته باشــيد که 
نردبان هاي ســاخته شــده توســط 
يک بازيکن مي تواننــد حتي مورد 
اســتفاده بازيکن حريــف نيز قرار 
بگيرند. اين بازي تــا زماني ادامه 
پيدا مي کند که يکــي از بازيکنان 
بتواند بــا ورود بــه اردوگاه خالي 
مــورد توافــق )اردوگاه طرفين يا 
اردوگاه خالي( آن را تصرف نمايد.

 تصوير1

 تصوير2
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پاسخ

پاسخ شماره 2:پاسخ شماره 3:

پاسخ شماره 5:

پاسخ شماره 1:

پاسخ شماره 4:

پاسخ شماره 7:

ســاعتي که اصلا کار نمي کند )د( دست کم 
در 24 ســاعت دو بار زمان دقيق را نشان 

مي دهد.

گزينه 3 . با توجه به حرکت افقی مربع 
از راست به چپ و حرکت قطری دايره 
از پايين به بالا، شــکل بعدی گزينه 3 

خواهد بود.

 »صفر«
در اين حاصل ضرب به )x-x( مي رسيم 
که حاصل آن صفر اســت و در تمامي 

حاصل ضرب تاثير مي گذارد.

9 ســکه را به ســه دسته ی سه تايي تقســيم مي کنيم )گروه الف و ب و ج(. دو دسته را، فرضاً  گروه 
الف و ب را، در دو کفه ي ترازو قرار مي دهيم. 

اگر گروه ب سبک تر بود يعني سکه در گروه ب است.
اگر گروه الف سبک تر بود يعني سکه در گروه الف است.

اگر گروه الف و ب هم وزن بودند يعني ســکه در گروه ج اســت. در اين گروه سه سکه وجود دارد که 
سکه مورد نظر نيز بين آنهاست. از بين اين سه سکه، دو عدد را انتخاب کرده و وزن مي کنيم. اگر از 
بين دو سکه يکي سبک تر بود، سکه مورد نظر است و اگر هر دو برابر بودند يعني سکه وزن نشده، 

سکه سبک تر است.

محاسبه ی ساده )شماره 7(

حاصل  عبارت زير را فوري محاسبه کنيد.

)x-a()x-b()x-c(…)x-z(
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دانشگر را از خودتان بدانيد

دانشــگر نشــريه اي علمي اســت که با هدف ترويج علم و فناوري 
و اطلاع رســاني از تازه هاي دانش و فناوري منتشــر مي شــود.اما 
تدوين و انتشار اين نشريه تنها بخش کوچکي از اين راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزيز با دانشگر است.
اين صفحه مربوط به شماســت. براي دانشگر نامه بنويسيد و 
آن را به نشــاني نشــريه يا پســت  الکترونيکي آن بفرستيد. 
از کدام بخش نشــريه بيشــتر بهره برده ايد؟ به نظرتان چه 
بخش هايــي خيلــي مهم نيســت يا چــه بخش هايــي بايد به 

نشريه اضافه شود؟
خلاصه اينکه هيچ بخشــي از نشــريه را از نگاه تيزبين خود 

محروم نکنيد، از طرح روي جلد تا مقالات.
شما مي توانيد براي نشريه مطلب هم بنويسيد. اين مطالب پس از بررسي و تاييد 

تحريريه به نام خودتان در نشريه منتشر مي شود.
دانشــگر مي توانــد ميعادگاهي براي همه دوســت داران ترويج علم و فنــاوري در ايران عزيزمان 

باشد.
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ماهنامــه علمــی دانشــگر بــا هــدف آشناســازی دانش آمــوزان مقاطــع راهنمايــی و 
دبيرســتان با زمينه هــای گوناگون دانش و فناوری  در نظر دارد تــا با همکاری مدارس و 
پژوهش ســراهای دانش آموزی اقدام به برگزاری سمينارهای آموزشی و ترويجی نمايد.

در مرحلــه ابتدايــی اين طــرح، پنج ســمينار بــا عناوين زير جهــت ارائــه در مدارس و 
پژوهش سراها طراحی شده است: 

•آشنايی با مبانی فناوری نانو و کاربردهای آن
•آشنايی با مبانی فناوری زيستی و کاربردهای آن

•آشنايی با فناوری هوا و فضا و ماهواره ها
•آشنايی با اصول ثبت اختراع در ايران

•خلاقيت و اصول کارآفرينی
مديــران مــدارس و پژوهش ســراهای دانش آمــوزی در صورت تمايل بــه برگزاری اين 
ســمينارها در مرکز آموزشــی خود می توانند درخواســت خود را به صــورت کتبی با ذکر 
عنوان ســمينار و تاريخ پيشــنهادی به نشانی دبيرخانه نشــريه دانشگر و يا به شماره 
نمابر 88069760 ارســال نمايند. جهت کسب اطلاعات بيشتر با دبيرخانه نشريه 

دانشگر به شماره تلفن 88036144 داخلی 1034 تماس حاصل فرماييد.

سمينارهای آموزشی و ترويجی 
در زمينه دانش و فناوری های نوين

ويژه مدارس و پژوهش سراهای دانش آموزی

ماهنامه علمی دانشگر برگزار می کند:

برگزاری اين سمينارها به صورت رايگان است




