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پايش توانمندی فناوری ايران

پايش يعني نظارت مس��تمر بر رخدادها و روندهايي كه در مرحله 
پيمايش شناسايي شده اند. به عبارت ديگر پايش يعنی چك كردن، 
مش��اهده كردن، تحت نظر داش��تن. از اين رو برای اينکه بتوانيم 
مس��ير دس��تيابی به آينده خود را ترس��يم كنيم، لاجرم بايد پايش 
صحي��ح را انجام دهي��م. از جمله مقولاتی كه اخي��را خيلی توجه 
مديران و مسئولان نظام را به خود جلب كرده است، رسيدن ايران 
به جايگاه مطلوب كه در س��ند چشم انداز بيست ساله نظام جايگاه 
فناوری را در رتبه پانزدهم پيش بينی نموده اس��ت، می باش��د. حال 
اين سوال مطرح می شود كه در مقوله فناوری هم اكنون رتبه ايران 
چندم اس��ت و شاخص های ارزيابی چيس��ت و مهم تر آنکه چگونه 

می توان به رتبه پيش بينی شده دست يافت. 
براس��اس گزارشی كه اخيرا از س��وی انجمن مديريت تکنولوژی 
ايران منتش��ر ش��ده اس��ت در »پايش جهاني توانمندي فناوري«، 
اي��ران رتبه چهل و پنجم را در بين كش��ورهاي جهان به دس��ت 
آورده است. شاخص پايش توانمندي فناوري نشان دهنده وضعيت 
توانمندي كش��ورها در حوزه اش��اعه، بکارگيري و ايجاد فناوري ها 
جهت توس��عه و رشد اقتصادي كشورهاست. اين گزارش بر اساس 
18 ش��اخص بين المللي و با استفاده از آمار و داده هاي سازمان هاي 
بين المللي مانند س��ازمان ملل متحد و بانك جهاني از ۷1 كشور و 
در سه بعد زيرساخت توس��عه فناوري، توانمندي نوآوري و كيفيت 
سرمايه گذاري تهيه شده است. بطوری كه در بعد زيرساخت توسعه 
فناوري رتبه 49، در بعد توانمندي نوآوري رتبه 36 و در بعد كيفيت 

سرمايه گذاري رتبه 6۷ را احراز كرده است.
اين گزارش دارای چند جنبه مثبت است كه به آن اشاره می شود: 
اول آنک��ه برای تدوين اس��تراتژی و برنامه بلندم��دت ملی نياز به 
اطلاعات آماری از وضعيت موجود داش��تيم چرا كه تدوين گزارش 
برای مديران و سياس��ت گذاران بسيار كارگشا و حياتی خواهد بود، 
و اين طرح زود يا دير بايد انجام می ش��د. دوم آنکه براس��اس اين 
گزارش، ايران در صورت افزايش همکاري هاي فناوري خود با دنيا 
و توسعه تجاري سازي فناوري ها، مي تواند در زمره كشورهاي نوآور 
قرار گيرد و جهش��ي قابل توجه در حوزه توانمندي فناوري داش��ته 
باش��د. سوم آنکه در بعد توانمندی نوآوری و انطباق با فناوري های 
نوين، ايران رتبه نس��بتا بالايی دارد كه خود موجب تقويت انگيزه 

محققان و تلاش گران حوزه فناوری های نوين خواهد بود. 
پس بش��تابيم تا دست در دس��ت و با بهره گيری از فناوری های 
نوين و تجاری س��ازی آن ها بتوانيم رتبه ايران را در س��طح جهانی 

ارتقا دهيم.

سردبير

سرمقاله

مساله حل كن تا 
كامروا شوي!
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چگونگي پيدايش حيات بر روي كره زمين از پرسش هاي هميشگي انسان بوده است. 
از ميان اين تعداد س�ياره و س�تاره، چرا زمين براي پيدايش حيات مهيا شده است؟ آيا 
در سيارات ديگري هم حيات وجود دارد؟ اگر زمين كمي گرم  تر بود يا كمي سردتر، اگر 
خورشيد كوچك  تر و يا بزرگ تر از اندازه فعلي اش بود و يا اگر در وسط منظومه شمسي 

دو ستاره وجود داشت)!( چه تغييراتي در شرايط حياتي اين كره خاكي ايجاد مي شد؟
از ش�كل  گيری جه�ان ش�روع می  كني�م، از انفج�ار بزرگ�ی كه منش�ا به وج�ود آمدن 
كهكش�ان  ها، س�تاره  ها و سيارات است. پس از آن پيدايش حيات را روی زمين بررسی 
می  كنيم و اشاره  ای به بحران  های پيش روی اين حيات زمينی خواهيم داشت. در ادامه  ی 
اين كنكاش دانش�گرانه به س�راغ س�اير نقاط اين گيتی پهناور می  رويم و اينكه اساسا 
حيات، در كجای اين جهان می    تواند شكل بگيرد؟ آيا اجسام پرنده  ی ناشناخته  ای كه در 

آسمان مشاهده می  شوند با موجودات هوشمند فضايی ارتباطی دارند؟ و ...
با دانشگر باشيد.

نويسندگان پرونده: نسرين مصطفوي پاک، آيدا خليقي

جستجوي حيات؛
در عمق تاريكي
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انفجار بزرگ
طب��ق نظريه فيزي��ك كيهان شناس��ي در 13/۷ 
ميليارد س��ال پيش جهان از انفجار يك توده چگال 
داغ پديد آمد، اما هي��چ نظريه علمي براي پيش از 
وقوع انفجار بزرگ وجود ندارد. نظريه انفجار بزرگ 
در ح��ال حاض��ر تنها 
ش��ده  ارائه  توضي��ح 
درب��اره منش��أ جهان 
به طور  كه  می باش��د 
گسترده پذيرفته شده 
بزرگ،  انفجار  است. 
و  پران��رژی  بس��يار 
و  ب��ود  پرح��رارات 
در ثانيه ه��ای اولي��ه پس از انفجار فقط تشعش��ع و 
ذرات گوناگون بنيادی تشکيل دهنده اتم در جهان 
وجود داش��تند. تشعش��عات باقيمانده از اين انفجار 
هنوز به صورت امواج ضعيف مايکروويو در آسمان 
وجود دارند و از زمين قابل رديابی هس��تند. به اين 
امواج تشعشع مايکروويو، »زمينه ی كيهانی« گفته 

می شود.
هر چه ما بيشتر به عمق كيهان نظاره كنيم بيشتر 
به عمق زمان گذش��ته می نگري��م. زمانی كه ما به 
يك س��تاره كه در فاصله 10 س��ال نوری از ما قرار 
دارد نگاه می كنيم، آن را به همان صورتی می بينيم 
كه در 10 س��ال پيش وجود داشته است. يعني 10 
س��ال طول كش��يده تا نور س��تاره به زمين برسد و 
تصوي��ري ك��ه از آن مي بيني��م مربوط به گذش��ته 
مي باشد. مشاهده ی س��تاره ها و كهکشان هاي دور 
نش��ان مي دهد جهان لحظه به لحظه درحال انبساط 
است. در اواخر دهه 1920، ادوين هابل، ستاره شناس 
آمريکاي��ی )1953-1889(، با مش��اهده طول موج 
بلن��د دريافتي از كوازارها كش��ف كرد كه جهان در 
حال انبس��اط است. كوازارها در واقع كهکشان های 
كاملًا جوانی هستند كه در مراحل اوليه شکل گيری 
به س��ر می برند. اگ��ر در س��مت دلخواهی بر روي 
كهکشان هاي بسيار دورتر مطالعه شود به مرز آغاز 
خلقت مي رس��يم و به عبارت ديگر آن گاز داغ اوليه 

كه تمام كهکشان ها، ستارگان، سيارات و موجودات 
از آن ايجاد شده اند مشاهده مي شود. 

شکل گيری منظومه شمسی حدود 5 ميليارد سال 
پيش، از ابری متش��کل از گاز و غبار بين ستاره ای، 
آغ��از گرديد. جاذب��ه  باعث انقباض ابر ش��د و كره 
متراكم��ی از گاز در مرك��ز ابر بوج��ود آورد. جاذبه 
همچني��ن باعث دوران هر چه س��ريع تر ابر ش��د. 
هن��گام دوران، م��واد موج��ود در ابر، پهن ش��ده و 
حلقه ای ب��ه وجود آمد كه نواح��ی متراكم مركزی 
را در بر می گرفت. س��رانجام در اين ناحيه متراكم، 
گرم��ای لازم ب��رای وقوع واكنش های هس��ته ای 
فراهم گش��ت و بدين ترتيب، س��تاره ی خورش��يد 
به وجود آمد. اعضای كوچك تر منظومه شمسی نيز 

از مواد موجود در اين حلقه بوجود آمدند.

پيدايش حيات در زمين
ت��ا حدود 2 قرن پيش كه علم پيش��رفت چندانی 
نکرده بود دانشمندان با توجه به كتب مذهبي معتقد 
بودند جهان به يکباره در 4000 سال پيش از ميلاد 

مسيح به وجود آمده است.
دانش��مندان امروزی پ��س از س��ال ها مطالعه و 
تحقيق به اين نتيجه رس��يدند كه عمر خورش��يد و 
زمين حدود 4 ميليارد و 500 ميليون س��ال است و 
آثار حيات را از يك ميليارد سال پيش می توان بروی 
كره خاكی مش��اهده كرد. زمي��ن به صورت كره ی 
س��وزانی متش��کل از هيدوژن و اتم های ديگر بوده 
است كه به تدريج بر اثر نيروی برودت فضايی ميان 
ستارگان سردتر شده است و زمينه ايجاد ملکول ها 
به وجود آمده اس��ت و بعد به عل��ت چرخش زمين، 
ملکول ها به ترتيب سنگينی در جاهای مختلف قرار 
گرفته اند )در مركز، س��نگين ترين ها و بعد به ترتيب 
سبك ترها و در آخر هيدروژن، ازت، اكسيژن و...( و 
بعد با سردتر شدن زمين گازها به مايعات و مايعات 
به جامدات تبديل شدند و بر اثر زياد شدن جامدات 
در سطح زمين چين خوردگی هايی به وجود آمده كه 
باعث ايجاد نخس��تين كوه ها ش��ده است. ابرهايی 
ك��ه با ضخام��ت زياد در بالای زمين قرار داش��تند 

به ص��ورت باران بر زمين می باريدند ولی چون هنوز 
زمي��ن خيلی گرم بود همه آنها را بخار می كرد و به 
فضا می فرس��تاد تا اينکه بر اثر سرد شدن تدريجی، 
زمين امکان نگهداری آب را يافت و باران ها باعث 
س��يلاب ها ش��دند و كم كم اقيانوس ها تش��کيل و 
زمينه ی حيات فراهم شد زيرا هيچ موجودی بدون 
آب حتی نمی تواند تنفس كند. ش��ايد اگر به همين 
ترتيب پيش رويم 2 تا 6 ميليارد سال ديگر حرارت 
زمين به حدی كم  ش��ود كه ادامه حيات بر روی آن 

غير ممکن خواهد شد.
زمين شناس��ان و باستان شناس��ان ب��ه اين نتيجه 
رس��يده اند كه حي��ات، 5 دوره را طی كرده اس��ت. 
در دوره اول ك��ه دو ميليارد س��ال به طول انجاميد 
هيچ گونه آثار حياتی ديده نمی شود. در دوره دوم كه 
1 ميليارد سال طول كشيده است گياهان و جانوران 
ساده ی دريايی به وجود آمده اند. دوره سوم كه 360 
ميليون س��ال طول كش��يد، دارای آثار بس��ياری از 
جان��داران مانند بی مهره گان، ماهيان، دوزيس��ت ها 
و س��پس خزندگان اس��ت. دوره چهارم ك��ه انواع 
گوناگون خزندگان، نخس��تين  پستانداران، پرندگان 
تخم گذار و غيره ديده شده است، 150 ميليون سال 
به طول انجاميد. دوره آخر كه هم اكنون ما در آن به 
س��ر می بريم از ۷5 ميليون سال پيش شروع شده و 

در آن همه ی انواع پستانداران به وجود آمده اند.

بحران های پيش رو
ستاره شناس��ان در زمينه ادامه تغييرات جهان سه 

نظريه ارائه كرده اند؛
•جهان در حال انبساط دائمی به سمت بی نهايت 

خواهد رفت. 
•هنگامی كه جهان به اندازه معينی رسيد، انبساط 

آن متوقف شده و در همان حال ثابت می ماند؛ 
•جهان سرانجام از انبساط باز می ايستد و انقباض 
)فروپاش��ی درون��ی( آن آغاز می گ��ردد. بعضی اين 
 )big chrunch( بزرگ )پديده را فروپاشی )تلاشی

ناميده اند. 
نظري��ات و باورهای رايجی بين مردم در رابطه با 

تاريخ کيهان از لحظه وقوع انفجار بزرگ 
که آن را زمان صفر در نظر مي گيرند تا 
ب��ه امروز،  به 8 مقط��ع کاملًا متفاوت و 

نامساوی تقسيم می شود: 

اي��ن ک��ه در ثانيه هاي نخس��ت پس از 
انفجار، چگونه گلوله آتش��يني تشكيل 
ش��د که کل جهان از گسترش آن پديد 
آمد، کاملًا روش��ن نيس��ت. هيچ معادله 
و يا فرمول��ی ب��رای اندازه گيری درجه 
حرارت بس��يار بالا و غي��ر قابل تصوری 

که در اي��ن زمان حاکم بود، در دس��ت 
نمی باشد. 

اولين عناصر بني��ادي ماده، کوارك ها و 
الكترون ها و پادذره هاي آنها بودند که 
از برخ��ورد پرتوها ب��ا يكديگر به وجود 
آمدن��د. خود اين عناص��ر و پادذره هاي 
آنها نيز ب��ه يكديگر برخورد کرده و در 
م��واردي ذرات فوق س��نگين x را ني��ز 
ممكن است به وجود آورده باشند. اين 
ذرات فوق س��نگين هنگام فروپاش��ي، 
م��اده بيش��تری نس��بت به ضد م��اده و 
مث��لًا کوارك ه��ای بيش��تری نس��بت به 
 x آنتی کوارك ها ايج��اد می کنند. ذرات
که فق��ط در همان اولين اجزای بس��يار 

کوچ��ک ثانيه ها وجود داش��تند برای ما 
ميراث مهمی به جا گذاشتند که عبارت 
ب��ود از: »افزون��ی م��اده در برابر ضد 

ماده«

در اي��ن زم��ان کيه��ان از مخلوط��ی از 
کوارك ه��ا، لپتون ها، فوتون ها و س��اير 
ذرات ديگر تشكيل ش��ده که مرتباً به 
ايجاد و انهدام يكديگر مشغول بوده و 
در ضمن خيلی سريع حرارت خود را از 

دست می دادند. 

س��نگ بناي هس��ته اتم ه��ای آينده در 

مرحله نخست 
)صفر تا  43-10ثانيه(

مرحله دوم
)43-10تا 32-10ثانيه(

مرحله سوم
)32-10تا 6-10ثانيه(

مرحله چهارم
)6-10تا 3-10ثانيه(

از همان 
ثانيه هاي آغازين
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بحران هايی كه ممکن اس��ت حي��ات را تهديد كند 
وجود دارد كه دانش��مندان را برآن داش��ته در رابطه 
با آنها مطالعات��ی انجام دهند. از جمله اين نظريات 
عبارتن��د از : حمل��ه بيگان��گان فضاي��ی )يوفوها(، 
برخورد س��ياره هاي خ��ارج از منظومه شمس��ي با 
زمي��ن، طوفان هاي خورش��يدی، تغيي��ر قطب های 
مغناطيسی، ابرِ آتشفشانی، نقطه اوج نفتی و نابودی 

نسل زنبورها.
شايد حمله بيگانگان فضايي به زمين خنده دار به 
نظر بيايد يا برخورد س��ياره هاي ديگر دور از تصور 
باشد و  تغيير قطب هاي مغناطيسي و ابر آتشفشاني 
در آينده اي بس��يار دور قابل تصور باشد، اما حوادثي 
چون طوفان هاي خورش��يدي مرتباً اتفاق مي افتد، 
زنبوره��اي كش��ورهاي زي��ادي به دلي��ل اپيدمي 
ناشناخته اي تلف مي ش��وند و نقطه اوج نفتي يعني 
زماني كه تقاضا بر عرضه پيش��ي بگيرد نيز نزديك 
است. وابستگي ما به فناوری و نفت از عواملي است 

كه ما را در برابر اين اتفاقات آسيب پذير مي كند.  
 اگ��ر يک��ي از طوفان هاي خورش��يدي پرقدرت 
اتف��اق بيافت��د و به 
برساند  آسيب  زمين 
زندگي بر روي زمين 
مختل خواهد ش��د. 
در چني��ن وضعيتي 
و  ارتباطي  وس��ايل 
الکترونيک��ي كاملًا 
افتاد  از كار خواهند 
و ب��ه  نوعي مي ت��وان گفت به ق��رن 18 ميلادي 

برخواهيم گشت.
قط��ع ناگهان��ي برق تم��ام دنيا را فل��ج مي كند، 
كنت��رل خط��وط هوايي از دس��ت خارج مي ش��ود، 
تاريکي گس��ترش مي يابد و ساعت ها و روزها بدون 
برق مي گ��ذرد. ديگر نه تلويزيون��ي خواهد بود، نه 
اينترنت��ي و نه روزنامه اي كه به ما بگويد چه اتفاقي 
در ساير نقاط جهان افتاده است و ساير كشورها در 
چه وضعيتي هس��تند. ژنراتورها كه برق اضطراري 
را تأمي��ن مي كنند نيز پس از مدتی از كار مي افتند. 

يخچال ه��اي نگهدارنده مواد غذايي گرم ش��ده و 
م��واد غذايي زيادي از بي��ن مي روند. از طرفي مواد 
موج��ود در مغازه ها نيز به س��رعت تمام ش��ده و به 
دليلي نبود س��وخت كافي، ماش��ين هاي حمل مواد 
غذايي نمي توانند ميوه ها و س��بزي هاي توليدي را 
به مغازه ها برس��انند، چون بدون برق نفت نيز قابل 

استخراج نيست.
يك طوفان خورش��يدي قوي مي تواند روي مدار 
مغناطيس��ي زمين تأثي��ر زيادي گذاش��ته و علاوه 
ب��ر ويراني ب��ر روي زمين، ماهواره ه��ا را نيز از كار 
بيندازد. البته اين يك حادثه طبيعي اس��ت، در سال 
1989 چنين اتفاقي در مقياس��ی بسيار كوچك، در 
شمال ش��رقي كانادا اتفاق افتاد. طوفان خورشيدي 
كوچکی در مدت 90 ثانيه برق ناحيه وسيعي را قطع 
كرد. 9 س��اعت طول كش��يد تا برق قسمت آسيب 
دي��ده دوباره وصل ش��ود و تعمي��ر تجهيزات برقي 
آسيب ديده ماه ها طول كش��يد. وابستگي شديد ما 
به فناوری دليل آس��يب پذيري بيش از اندازه ما در 
براب��ر اينگونه حوادث طبيعي مي باش��د. بعد از يك 
طوفان قوي كه قدرت ويرانگري اش برابر چنديدن 
انفجار بمب اتمي اس��ت و تمام زمين را تحت تأثير 
قرار مي دهد، ماه ها طول مي كش��د تا ارتباطات بين 
كش��ورها دوباره برقرار گردد و شايد 10 سال طول 

آسيب هاي  تا  بکش��د 
وارده از طوفان بهبود 

يابد. 
يک��ي از احتمالات 
كه  زنبوره��ا  م��رگ 
غ��ذاي  درص��د   30
واس��طه  به  انس��ان 
آن ها تأمين مي شود 

نيز، امواج حاصل از وسايل ارتباطي و تکنولوژيکي 
است. 

ب��ا اين اوصاف حتي اگر وابس��تگي ما به فناوری 
به نحوي كم ش��ود، باز هم زمي��ن چندان در برابر 
حوادثي كه ممکن اس��ت در منظومه شمسي اتفاق 

بيافتد ايمن نيست.

اي��ن زم��ان ايج��اد ش��ده اند. تقريب��اً 
تم��ام کوارك ه��ا و ضدکوارك ها در اثر 
برخورد به صورت پرتوذره ها به انرژی 
تبديل می ش��وند. کوارك های جديد به 
دليل کاهش دما تش��كيل نمي شوند و 
بدليل ازدياد کوارك ها نس��بت به ضد 
کوارك ها، کوارك هاي باقي مانده با هم 
ترکيب ش��ده، هر 3 ک��وارك با يكديگر 

يک پروتون با يک نوترون می سازند. 

اکن��ون الكترون ه��ا و ضدالكترون ه��ا 
در برخورد با يكديگر به اش��عه تبديل 
می ش��وند. اما تعدادی الكترون بدليل 
ازدياد ماده نس��بت به ض��د ماده باقی 
می ماند. اين الكترون ها بعداً مدارهای 

اتمی را می سازند. 

در اي��ن زمان ح��رارت به حدي بالا بوده 
ک��ه ام��روزه تنه��ا در مرک��ز س��تارگان 
چني��ن حرارت��ي مي توان ياف��ت. اولين 
هس��ته های اتم ه��ای س��بک و به ويژه 
هس��ته های بسيار پايدار هليوم در اثر 
هم جوشی هسته ای س��اخته می شوند. 
در آغاز خلقت فقط دو عنصر بنيادی که 
از همه س��بک تر بودند وجود داشتند: 

هليوم و هيدروژن. 

هسته اتم ها و الكترون ها می توانند در 

درجه حرارتی که تا حدود 3000 درجه 
س��انتی گراد پايي��ن آمده، ب��ه يكديگر 
بپيوندند و ب��دون اينكه دوباره از هم 
بپاش��ند اتم ه��ا را تش��كيل دهند. در 
نتيج��ه آن مخلوط ذره ای که قبلا نامرئی 

بود اکنون قابل ديدن می شود. 

از ابره��ای هيدروژن��ی، سيس��تم هاي 
کيهان چون کهكش��ان ها و س��تارگان و 
س��يارات به وج��ود می آين��د. در داخل 
س��تارگان هس��ته ی اتم های سنگين از 
قبيل اکس��يژن و آهن توليد می شوند. 
ک��ه بعدها در انفجارات س��تاره ای آزاد 
می گردن��د و برای س��اخت س��تارگان و 

سيارات و حيات جديد به کار می آيند.

مرحله پنجم
)3-10تا 100ثانيه(

مرحله ششم
)100ثانيه تا 30 دقيقه(

مرحله هفتم
)30 دقيقه تا يک ميليون 

سال پس از خلقت(

مرحله هشتم
)از يک ميليون سال پس از 

خلقت تا امروز(

در مطالعه ی مطالب اين ش��ماره از نشريه دانشگر 
با عبارات جدي��دی برخورد می كنيد، در اين بخش 

توضيحات بيشتری درباره ي آنها خواهيم داد:
سال نوري

مس��افت طی ش��ده توس��ط ن��ور در يك س��ال، 
90460000000000 كيلومتر است. بطور خلاصه 
می ت��وان گفت كه اين فاصله 9/46 ميليون ميليون 
ي��ا 1012 × 9/46 كيلومتر اس��ت. اين مس��افت را 
يك س��ال نوری می نامند. فاصله كره ماه از زمين، 

برحسب اين واحد، 1/25 ثانيه نوری است.
كوارک

نوكلئون ها يا به عبارت ديگر پروتون ها و نوترون ها 
خود از ذرات كوچکتری ساخته شده اند كه كوارک 
ناميده می ش��وند. تا به حال 6 نوع كوارک متفاوت 
شناس��ايی ش��ده اند با اين همه فقط دو نوع آنها در 
تش��کيل مواد پايدار معمولی نقش مهمی دارند كه 

عبارت از كوارک U و كوارک D هستند.
پاد ماده

جه��ان ذرات زير اتمی مانند الکت��رون، پروتون و 
نوترون در دو حالت وجود دارند كه به حالت دوم در 
اصطلاح پاد ذره آن ذرات گفته مي شود. در صورت 
برخ��ورد و تماس ذرات با پاد ماده خود هر دو نابود 
می شوند، و مقدار قابل توجهی انرژي كه بيشتر به 
صورت پرتوهای گاما ظاهر می ش��ود، آزاد مي شود. 
اگر اين انرژی به اندازه كافی زياد باشد، می تواند به 

جفت ماده و پاد ماده ديگری نيز تبديل شود.
همجوشي هسته اي

به سوختن هيدروژن در درون رآكتور گرما هسته اي 
گفته مي شود. اين سوخت منبع انرژي قابل استفاده 
براي مدت زيادي است و پسماند بسيار پاكي به نام 

هليوم توليد مي كند.
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ستاره ها و سياره هاي زيست پذير
ب��ا وج��ودي كه انس��ان قادر اس��ت با س��اختن 
قرارگاه ه��اي فضاي��ي در نزديک��ي ه��ر سيس��تم 
س��تاره اي زندگي كند، بس��ياري از مردم در آرزوي 
ديدار س��ياره اي زمين گونه يا ارتباط برقرار كردن با 
گونه هاي زيس��تي هوش��مند زمين گونه هستند. در 
حال حاضر تنها راهنماي ما براي شناخت ستاره اي 
كه مي تواند ميزبان س��ياره اي زمين گونه و مناسب 
براي حيات انسان باشد، خورشيد است. اگر نگاهي 
به س��تاره هاي نزديك بياندازيم متوجه مي ش��ويم 
خورش��يد ويژگي هاي منحصر به فردي دارد كه آن 
را از بيش��تر س��تاره هاي اطرافش متمايز مي كند از 

جمله: 
• خورشيد بين ستاره هاي اطرافش جزء 10 درصد 
اول پرجرم ترين ستاره ها مي باشد. به اين ترتيب نه 
خيلي سرد و تاريك اس��ت و نه خيلي پرجرم است 
كه س��وختش را قبل از آن ك��ه حيات فرصتي براي 
رش��د و گسترش داشته باش��د و جو حاوي اكسيژن 
براي ايجاد سياره اي زمين گونه توليد شود، به پايان 

برساند.
• خورشيد ستاره اي مجرد است و اين با وجودي 
اس��ت كه در حدود دو سوم ستاره هاي نسبتا پرجرم 
رده طيفي G و F و يك سوم يا يك چهارم ستارگان 
كم نور رده طيفي M متمايل به داش��تن يك يا چند 
همدم هستند، اين شرايط خورشيد براي ايجاد حيات 
بر روي زمين مناسب است چرا كه مدارهاي پايدار 
سياره اي، مانند مدار زمين بيشتر اطراف ستاره هاي 

منفرد تشکيل مي شوند.
• فراواني عناصر س��نگين در خورشيد 50 درصد 
بيش از س��تارگان هم سن و مش��ابه آن است؛ اين 
مس��ئله از اهميت وي��ژه اي برخوردار اس��ت چون 
عناصر سنگين تر از هيدروژن براي تشکيل سيارات 

س��نگي مانند زمين لازم هستند. هم چنين تغييرات 
روشنايي خورشيد حدود يك سوم 
س��تارگان مشابه اس��ت، تغييرات 
ش��ديد در روش��نايي مي تواند به 
زندگي بر روي س��يارات آس��يب 

برساند.
هيچ ستاره اي دقيقاً مانند خورشيد 
نيست و محققان با بررسي برخي 
از مهم تري��ن ش��رايط لازم براي 
از  الگوب��رداري  با  زيس��ت پذيري 
خورش��يد، در بين ستارگان اطراف 
به جس��تجوي سيارات زيست پذير 
مي پردازن��د. در طي اين تحقيقات 
در اواخ��ر س��پتامبر 2003، ي��ك 
دانش��گاه  از  اخترزيست ش��ناس 
آريزونا فهرس��تي از 30 س��ياره از 
بين 5000 س��ياره ي كش��ف شده 
در ش��عاع حدود 100 س��ال نوري 
از زمي��ن را، ب��ه عن��وان بهترين 
ب��راي حيات  مناس��ب  نامزدهاي 

زمين گونه، ارائه داد.

ستاره هاي احتمالاً مناسب
گس��تره ي س��تارگاني كه براي زندگي زمين گونه 
مناسب هس��تند دربرگيرنده آن دس��ته از ستارگان 
ك��م جرمي اس��ت كه عمري ب��ه ان��دازه ي كافي 
طولاني دارند تا فرصت تش��کيل سياره و توسعه ي 
حيات در آنها وجود داش��ته باش��د. همه ي ستارگان 
با تبديل هيدروژن ب��ه هليم، انرژي توليد مي كنند، 
اما س��تارگاني كه بيش از 1/5 برابر خورش��يد جرم 
دارند، در مقايس��ه با زم��ان لازم براي ايجاد حيات 

عمر كوتاهي دارند.
در مقابل، در س��تارگاني كه جرمي كمتر از نصف 
جرم خورشيد دارند )ستاره ي رده ي طيفي M مانند 
پروكسيما قنطورس( س��ياره ها به قدري نزديك به 
ستاره حركت مي كنند كه آب سريع تر از آن چه بايد 
در س��طح آن ها ظاهر مي شوند و فرصت توسعه ي 
حي��ات را نمي دهن��د. هم چني��ن اين س��يارات به 
گون��ه اي در حركت مداري خود قفل مي ش��وند كه 
نيمه ا ي از سطح ش��ان همواره س��رد و تاريك باقي 
مي ماند و اين ممکن اس��ت س��بب از بين رفتن جو 

حيـات
در کجای اين جهان می تواند شكل بگيرد؟

در تحقيقات براي 
يافتن سيارات خاکي 
در اطراف ستارگان 
خورشيد گونه، منجمان 
به جستجوگر سيارات 
خاکي ناسا و گروه 
رصدي داروين ايسا 

اميدوارند 

  در نمودار مشاهده مي کنيد که سيانيد هيدروژن 
در اطراف ستارگان خورشيدگونه بيشترين فراواني را 
دارد )نمودار زرد(، در حالي که اطراف کوتوله هاي قرمز 
ناچيز است. درعوض مولكول اتيلن  فرواني آن بسيار 

فراواني قابل توجهي دارد.)نمودار نارنجي( 

 فهرستی است از ستارگان مشابه 
کوچک تر  اندازه اي  که  خورشيد 
و  سيروس)شباهنگ(  ستاره ي  از 
قنطورس  پروکسيماي  از  بزرگ تر 
در  زيست پذيري  احتمال  و  دارند 

سيارات آن ها زياد است
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مناسب حيات شود. به علاوه، 
ب��ا   M رده ي  س��تارگان 
پرت��اپ ك��ردن زبانه ها  
به س��وي سياره هايي 
كه در نزديکي آن ها 
مي كنن��د،   حرك��ت 
ام��کان ايجاد حيات 
را در آن ه��ا از بي��ن 

مي برند. 
پ��روژه ي  بنابراي��ن 
كپل��ر )متعلق به ناس��ا( 
س��تارگان  جس��تجوي  به 
 A كم جرم ت��ر از رده ي طيف��ي

و پرجرم ت��ر از رده ي طيفي M )مانند س��تاره هاي 
كوتوله ي طيفF،G وK( خواهد پرداخت.

منجمان با استفاده از طيف نگار تلسکوپ اسپيتزر 
ناس��ا به دنبال يکي از مواد شيميايي-حياتي يعني 
س��يانيد هيدروژن مي گردند، چرا كه اين مولکول ها 
با پيوس��تن به هم مي توانند تشکيل آدنين دهند كه 
از اجزاء تشکيل دهنده ي DNA و RNA مي باشد . 
در بررسي 44 ستاره ي زرد خورشيدگونه، 30 درصد 
آنها در ديس��ك غباري اطرافش��ان داراي مولکول 
سيانيد هيدروژن بودند؛ اما در بين 1۷ ستاره ي سرد 
و قرمز هيچ اثري از س��يانيد هيدروژن يافت نش��د. 
برخي علت اين تفاوت را توليد س��يانيد هيدروژن بر 
اثر فرايندهاي تحت تأثير تابش فرابنفش دانسته اند؛ 
چرا كه اين تابش بيش��تر توسط ستارگان خورشيد 
گونه يا پرجرم تر ساطع مي شود. دراطراف ستارگان 

سرد، فراواني مولکول اتيلن بيشتر است.

مدارهاي پايدار در سيستم هاي دوگانه
حدود 65 درصد از ستاره هايي كه شرايط مناسبي 
براي ايجاد حيات در سيارات زمين گونه )بين 0/5 تا 
1/5 برابر جرم خورشيد( را دارند، عضوي از سيستم 
ستاره اي دوگانه و يا چندگانه مي باشند. براي اين كه 
س��ياره مداري پايدار در اطراف يك سيستم دوگانه 
داشته باش��د، نبايد بيش از حد به يکي از ستارگان 
نزديك باش��د يا بي��ش از حد از هر دو س��تاره دور 

باشد. اگر فاصله ي سياره از يکي از ستارگان، 
كمتر از ي��ك پنجم  فاصله ي 

دو س��تاره از ه��م 

)در نزديك ترن حالت( باشد، جاذبه ي ستاره ي دوم 
مدار سياره را بر هم مي زند. محاسبات تيم پروژه ي 
كپلر نش��ان داده اس��ت كه اگر اين كسر بين3/1 تا 
3/5 باش��د مدار پايدار تش��کيل نخواهد شد. براي 
سيس��تم هاي شامل بيش از دو س��تاره، اين فاصله 
چنان محدوديت��ي پيدا مي كند كه امکان وجود آب 
مايع و ساير شرايط مناسب محيطي براي حيات بر 

روي سيارات اطراف آن ها بسيار كمتر مي شود.
در سال 200۷ منجمان ناسا با استفاده از داده هاي 
طيف زيرقرمز تلسکوپ فضايي اسپيتزر دريافتند كه 
فراواني سيستم هاي س��ياره اي در اطراف ستارگان 
دوگانه، برابر يا بيشتر از سيستم هاي سياره اي اطراف 
ستارگان منفرد )مانند خورشيد( است. در مطالعه ي 
69 سيس��تم دوگانه )و تعدادي سيستم چندگانه( با 
س��تارگاني در رده ي طيف��ي A3  تا  F8 )جوان تر و 
پرجرم تر از خورش��يد( و با فاصله ي بين 65 تا 320 
س��ال نوري از منظومه ي شمسي، حدود 40 درصد 

سيستم هاي مورد بررس��ي داراي ديسك هاي غبار 
)شامل شهاب سنگ ها و دنباله دارها كه ممکن است 
تشکيل يك س��ياره دهند( بودند. بنابر اين تحقيق، 
احتمال حضور سياره در اطراف ستارگان دوگانه به 
اندازه ي حضور آن ها در اطراف ستارگان منفرد است. 
بيشتر اين ديس��ك ها )حدود 60 درصد( در اطراف 
س��تارگاني قرار داش��تند كه در فاصله اي كمتر از 3 
واحد نجومي)AU؛ فاصله ي زمين تا خورشيد( ديده 
مي ش��وند. در مقابل، در ستارگاني كه فاصله اي بين 
3 تا 50 واحد نجومي از هم داش��تند، تعداد كمتري 
از اين ديسك ها يافت ش��د. اين نشان مي دهد كه 
براي تش��کيل س��يارات در اطراف ستارگان دوگانه 
لازم اس��ت آن ها يا بس��يار به هم نزديك باشند يا 

بسيار از هم دور باشند.

ناحيه ي زيست پذير اطراف ستارگان
شرايط مناسب براي حيات زمين گونه ممکن است 
در سيارات سنگي كه مداري در ناحيه ي زيست پذير  
به دور ستاره ي مركزي دارند، يافت شود. اين ناحيه 
شامل فواصلي مي شود كه امکان وجود آب مايع بر 
روي س��يارات وجود داشته باشد. علاوه بر فاصله از 
س��تاره ي مركزي، وجود آب مايع به چگالي اتمسفر 
و جاذبه ي سطحي سياره نيز بستگي دارد. ناحيه ي 
زيست پذير براي منظومه ي شمسي در حدود 0/95 

تا 1/3۷ واحد نجومي است.
لبه ي داخلي ناحيه ي زيس��ت پذير فاصله اي است 
ك��ه در آن آب به دليل تابش س��تاره ي مركزي به 
اكسيژن و هيدروژن تجزيه مي شود. در اين سياره ها 
هيدروژن آزاد شده توسط جاذبه ي گرانشي سيارات 
مج��اور از جو فرار مي كند. محققان بر اين 
نظرن��د ك��ه تجزي��ه ي آب در زهره 

 مشاهدات اخير، از 
وجود سيارات بزرگ و 

ديسک هاي غبار در اطراف 
ستارگان دوگانه ي نزديک 

به هم و اطراف يكي از 
ستارگان در سيستم هاي 
دوگانه  با فاصله ي مداري 

زياد، خبر مي هد. بنابراين 
امكان پيدايش سيارات 

زمين گونه در چنين 
سيستم هايي وجود دارد. 

  در اين سيستم ستاره اي، سياره ها 
با  ستاره  دو  حول  شكل گيري  حال  در 

مدارهاي نزديک به هم هستند
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ص��ورت گرفت��ه اس��ت 
واحد   0/۷ )فاصل��ه ي 
مقابل،  در  نجوم��ي(. 
خارجي  مح��دوده ي 
زيست پذير،  ناحيه ي 
كه  اس��ت  فاصله اي 
در آن دي اكسيدكربن 
اتمس��فر به دليل سرما 
چگالي��ده مي ش��ود و اثر 
گرماي��ش گلخانه اي آن را از 

بين مي برد.
لازم به ذكر است با توجه به اين كه درخشندگي 
س��تارگان با گ��ذر زمان تغيي��ر مي كن��د، ناحيه ي 
زيست پذير نيز جابه جا مي شود. براي مثال ناحيه ي 
زيست پذير اطراف خورش��يد طي 4/6 ميليارد سال 
اخير، از فاصله ي 0/95 واحد نجومي به 1/15 واحد 

نجومي افزايش يافته است.
در واقع با گذر زمان و افزايش هم جوش��ي هليوم 
در هس��ته ي خورش��يد، درخش��ندگي آن افزاي��ش  
يافته اس��ت. منجمان محاسبه كرده اند درخشندگي 
خورش��يد در حال حاضر نس��بت به درخشندگي اش 
هنگام تشکيل زمين 30 درصد بيشتر است. اگرچه 
تا 5 ميليارد سال ديگر خورشيد به غول سرخ تبديل 
نخواهد ش��د، انتظار مي رود طي 1/1 ميليارد س��ال 
آينده، درخشندگي خورشيد 10 درصد افزايش يابد، 
در نتيجه  طي 500 تا 
 900

ميليون س��ال آينده، دماي زمين ب��ه اندازه اي بالا 
مي رود كه حتي براي حيات باكتري ها نيز نامناسب 

خواهد بود.

ناحيه ي زيست پذير براي كهكشان
يکي از ويژگي هاي غيرعادي خورشيد، مدارش به 
دور مركز كهکش��ان است، كه نسبت به مدار ساير 
ستارگان مشابه خود، كمتر بيضوي است و به سمت 
دايره تمايل دارد و همچنين زاويه ي كمي با صفحه 
ي كهکشان مي س��ازد. مدار دايروي خورشيد، مانع 
سقوط آن به سمت داخل كهکشان مي شود، جايي 
كه ابرنواخترهاي تهديدكننده ي زندگي وجود دارند. 
علاوه بر اين، تمايل كم مدار خورشيد مانع تغييرات 
ناگهان��ي در كمربند اورت و تهدي��د حيات زمين با 

بمباران دنباله دارهاي خارج شده از آن مي شود.
در واق��ع خورش��يد با س��رعت زاويه اي 
معادل با س��رعت چرخش بازوهاي 
مرك��ز  دور  ب��ه  كهکش��اني 
كهکش����ان مي گ���ردد. 
ترتي����ب  بدي�����ن 
بازوهاي  خورشيد 

كهکش��اني را قط��ع نمي كن��د، عب��ور از بازوهاي 
كهکشاني مي تواند زمين را در معرض ابرنواخترهايي 
قرار دهد كه در آن ناحيه موجود هس��تند. تحقيقات 
نش��ان مي دهد كه كمت��ر از 5 درصد از س��تارگان 
كهکش��ان موقعيت مناس��بي مانند خورشيد دارند. 

اگرچه بس��ياري از ستارگان نزديك خورشيد 
حركت��ي ش��بيه ب��ه حركت خورش��يد 

دارند. تنها 10 درصد از س��تارگان 
داراي  ش��يري  راه  كهکش��ان 

شيميايي  و  محيطي  موقعيت 
ب��راي حي���ات  مناس���ب 

زمين گونه هستند.

تشكيل سيارات 
زيست پذير

اكث��ر  اس���اس  ب���ر 
نظريه ه���اي تش���کيل 
توس���عه ي  س���يارات، 

انباشته شدن  با  س��يارات 
ذرات ري��ز جامد به صورت 

ديسك هاي  در  پيش س��ياره 
گاز و غب��ار اط��راف س��تاره ها 

آغ��از مي ش��ود. اين ديس��ك ها در 
اطراف ستارگاني كه از چگالش ابرهاي 

مولکولي )سحابي ها( توليد  شده اند ، تشکيل 
مي ش��وند. به نظر مي رسد تش��کيل اين ديسك ها 
بخشي از فرآيند تش��کيل ستاره هاست، چرا كه در 
اطراف بسياري از س��تارگان جوان يافت مي شوند. 
266 ديسك بررسي شده در اطراف ستارگان نشان 
مي دهد كه س��ياره ها ط��ي پديده هايي با بي نظمي 

شديد از ذرات ريز غبار به وجود مي آيند.

266 ديسک بررسي  
شده در اطراف 
ستارگان نشان 
مي دهد که سياره ها 
طي پديده اي 
آشوبناك از ذرات 
ريز غبار به وجود 

مي آيند 

  در حالت کلي ستارگان پرنورتر 
ناحيه ي زيست پذير وسيع تري دارند
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در اين ديسك ها، سيارک ها 
به هم برخورد مي كنند و به 
بزرگ تري  پيش سياره هاي 
تبديل مي ش��وند تا اين كه 
نهايتاً تش��کيل سياره دهند. 
از س��تاره ي  در فواصل دورتر 
مرك��زي، برخي مولکول هاي گازي ي��ا مايع مانند 
آب ي��ا متان، به صورت ذرات يخي درآمده و همراه 
با س��اير ذرات غبار تش��کيل س��يارک مي دهند؛ به 
همين دليل، س��يارک هاي سردتر مي توانند سريع تر 
تبديل به پيش سياره شوند. بر طبق يك نظريه، اگر 
چنين س��يارک هايي به اندازه ي كافي پرجرم شوند، 
مي توانند مقدار زيادي از گازهاي هليوم و هيدروژن 
موجود را به خود جذب كرده و تش��کيل يك غول 
گازي دهند )مانند مشتري، زحل، اورانوس و نپتون(. 
در مقابل سيارک هاي موجود در مناطق گرم تر تنها 
مي توانند تش��کيل س��يارات س��نگي دهند كه فاقد 

لايه ي گازي سيارات غول پيکر گازي هستند.
بر اس��اس نظريه هاي جديد، تشکيل سيارات يك 
پديده ي شايع است و همواره امکان تشکيل 
طيف وس��يعي از س��يارات با جرم ها و 
ابعاد مختل��ف وج��ود دارد. اما در 
عي��ن ح��ال اين فرآين��د چنان 
پيچيده اس��ت ك��ه منجمان 
قادر به پيش بيني اش��کال 
احتمال��ي   سيس��تم هاي 

نيستند.
خواص يك سيس��تم 
س��ياره اي ب��ه عوام��ل 
دارد:  بس��تگي  مختلفي 
انتشار ميدان مغناطيسي 
ستاره، تركيب شيميايي، 
ويس��کوزيته  و  تلاط��م 
غب��ار  و  گاز  )گ��ران روي( 
ديسك، ابعاد ذرات و گشتاور 
بي��ن پيش س��ياره ها و فض��اي 

اطراف.
 به دليل اي��ن پيچيدگي ها تا به حال 
كسي نتوانسته است فراواني تشکيل سيارات 
و اندازه و مدارهاي آن ها را پيش بيني كند. تحقيقات 
بر روي س��يارات فراخورشيدي نشان داده  است كه 
احتمال حضور سيارات در اطراف ستارگاني كه غني 

از عناصر سنگين هستند، بيشتر است.
همان طور كه پيش تر عنوان ش��د، براي توسعه ي 
حيات زمين گون��ه، علاوه بر جرم س��ياره، تغييرات 
درخش��ندگي ستاره و فاصله ي س��ياره از آن هم از 
عوامل تعيين كننده اس��ت. براي مثال زهره جرمي 
در حدود 80 درصد جرم زمين را داراست، اما خارج 
از م��رز ناحيه ي زيس��ت پذير ق��رار دارد و هم چنين 
به دليل اثرات گلخانه اي دي اكس��يدكربن و اس��يد 
سولفوريك غليظ جو، بس��يار داغ تر از آن است كه 
آب مايع بر روي آن وجود داشته باشد. اين در حالي 
اس��ت كه شرايط زهره پيش��تر، زماني كه خورشيد 
يك س��وم درخش��ندگي كنوني را داش��ته، احتمالًا 

مساعد پيدايش حيات زمين گونه بوده است.

خروج از مركز مدار
ناحيه ي زيس��ت پذير ابتدا براي مدارهاي دايروي 
)داراي خ��روج از مرك��ز نزديك به صف��ر( تعريف 
ش��دند. براي منظومه ي شمس��ي اين ناحيه حدوداً 
بين م��دار زهره و م��دار مريخ ق��رار دارد. زمين با 
مداري بس��يار داي��روي ) خ��روج از مركزي حدود 
0/016۷( در اين ناحيه حركت مي كند. از آن جا كه 
بسياري از سيارات فراخورشيدي مدارهاي بيضوي 
دارن��د )خ��روج از مرك��ز بي��ش از 0/3(، منجمان 
درص��دد محاس��به ي حدي ب��راي خ��روج از مركز 
سيارت زمين گونه ي زيست پذير برآمدند. از نتيجه ي 
محاس��بات براي زمين خروج از مركزي بين 0/3 تا 
0/۷ به دست آمد. اگر مدار بيش از اين حد بيضوي 
باش��د، تغييرات آب وهوايي بيشتر از آن خواهند بود 

كه امکان حيات در سياره وجود داشته باشد.
اگ��ر زمين خروج از مركزي معادل 0/3 داش��ت، 
فاصله اش از خورشيد بين 0/۷ تا 1/3 واحد نجومي 
متغير بود. بدين ترتيب زمين طي حركت مداريش، 
در مواقعي از س��ال نزديك مدار زهره مي رس��يد و 
گرماي بسياري توسط اقيانوس ها جذب مي كرد، و 
اثر اين گرما باعث مي ش��د حت��ي در زمانِ نزديك 
شدن زمين به مدار مريخ، آب وهوا گرم تر از ماه هاي 

س��رد كنوني باشد. در اين شرايط، دماي ميانگين 
زمي��ن از 14/4 درج��ه س��انتيگراد )دم��اي 

كنوني( به 22/8 مي رس��يد و اگر ميزان 
اين خروج از مرك��ز 0/4 بود، برخي 

قاره هاي زمين در ماه هاي تابستان 
غيرقابل سکونت مي شد.

اما ب��ا خ��روج از مركز 0/۷ 
و فاصل��ه ي زمي��ن بين 0/3 
ت��ا 1/۷ واح��د نجوم��ي، با 
ف��رض ثابت مان��دن ميزان 
خورش��يد  از  دريافتي  تابش 
)مثلًا درخش��ندگي خورشيد 
29 درصد كاه��ش مي يافت 

ي��ا م��دار زمي��ن كم��ي پهن ت��ر مي ش��د(، زمين 
زيس��ت پذير باق��ي مي ماند. اگرچه در اين ش��رايط 
دم��ا در عرض هاي جغرافيايي مياني به 60 درجه ي 
س��انتيگراد نيز مي رس��يد و خورشيد با نزديك شدن 
ب��ه مدار عطارد دو برابر اندازه ي كنوني در آس��مان 
ظاهر مي شد. همچنين اقيانوس منجمد شمالي آب 
شده و دماي آفريقاي مركزي نزديك دماي جوش 
بالا مي رف��ت و موجودات با حيات پيش��رفته ناچار 
به مهاجرت مي ش��دند، اگرچه ميکروب ها تا دماي 
110 درجه س��ليوس را تحمل مي كنن��د. هنگامي 
كه زمين به دورترين فاصله ي مداريش از خورشيد 
مي رسيد، اندازه ي زاويه اي خورشيد به نصف مقدار 
كنوني كاهش مي يافت، اما گرماي ذخيره ش��ده در 
آب اقيانوس ها دما را فراتر از دماي انجماد آب قرار 

مي داد.
حتي ب��ا خروج از مركز بيش از 0/۷، امکان حيات 
در صورت تغيير ساير ش��رايط وجود خواهد داشت. 
ب��راي مث��ال اگر س��طح اقيانوس ها بيش��تر  يا جو 

ضخيم تر باشد، براي پوشش دمايي مؤثر است. 
از يك منظر ديگر، مدار بيضوي نس��بت به مدار 
دايروي از پايداري كمتري برخوردار اس��ت، چرا كه 
اين سيارات با قطع مسير ساير سيارات ممکن است 

از مسير خود منحرف شوند.

 فاصله ي ميانگين 
سيارات خاکي از 

خورشيد ) مدارها 
تقريبي رسم شده اند(

سياره مشتري جزو 
سيارات خاکي نيست 

و تنها براي مقايسه 
اندازه مدار سيارات 

رسم شده است
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اخترزيسـت شناسـي
 در مأموريت هاي فضايي

رش��ته اخترزيست شناس��ي به دلي��ل ماهيت بين 
رش��ته ايي كه داراس��ت در بس��ياري از پروژه هاي 
ناس��ا مانند اخترفيزيك، علوم زمين، فيزيك خورشيد 
و سياره شناس��ي م��ورد توجه ق��رار مي گيرد. برخي 
از پروژه ه��اي مطرح ش��ده در اخترزيست شناس��ي 
عبارت از س��ياره پيماي فونيک��س جهت آناليز مواد 
تشکيل دهنده ي سطح مريخ، بررسي حيات بر روي 
 MSL )Mars مريخ توسط آزمايشگاه علمي مريخ
)Science Laboratory، تهيه ابزار و امکانات لازم 
براي مأموريت هاي آينده به س��يارات، و جستجوي 
مواد آلي بر روي سيارات ديگر مي باشد. در پروژه ي 
نمونه برداري از مريخ  نيز اخترزيست شناس��ي نقش 

مهمي ايفا مي كند.
س��ياره پيماي فونيکس كه در آگوس��ت 200۷ بر 
مريخ فرود آمد، جهت آناليز مواد تش��کيل دهنده ي 
س��طح مريخ طراحي ش��ده اس��ت. در اي��ن پروژه 
تاريخچه ي وج��ود آب بر روي مري��خ، مکان هاي 
زيس��ت پذير آن و احتمال وج��ود حيات در ناحيه ي 

قطب شمال مورد بررسي قرار می گيرد.
پ��روژه ي آزمايش��گاه علمي مري��خ MSL برای 
س��ال 2011 طراحی شده و هدف آن پاسخ به اين 
پرس��ش اس��ت كه آيا حيات ب��ر روي مريخ وجود 
داش��ته اس��ت يا خير. همچنين پروژه ي آزمايشگاه 
 MSL علمي اخترزيست شناسي  به عنوان جايگزين
جهت انجام پروژه هاي اخترزيست شناس��ي بر روي 

مريخ طراحي شده است.
پ��روژه ي علم و فن��اوری براي كاوش س��يارات

ASTEP وظيفه ي امتح��ان كردن امکانات و ابزار 

MSL و مأموريت هاي آينده به س��اير سيارات را به 
عهده دارد.

پ��روژه ي ASTID به توس��عه ي اي��ن امکانات 
مي پ��ردازد. براي مثال يک��ي از وظايف اين پروژه 
آشکارس��ازي مواد آلي و اكس��يدان ها در مأموريت 

سازمان فضايي اروپا است.
علاوه بر اي��ن موارد، مأموريت به قمر مش��تري 
)اروپ��ا( از جمله برنامه هاي آينده براي تحقيقات در 

زمينه ي اخترزيست شناسي مي باشد. 
همچنين اخترزيست شناسي در ساير مأموريت هاي 
منظومه هاي س��تاره اي نقش مهمي بازي مي كند، 
اخترزيست شناس��ان از داده هاي س��اير پروژه هاي 
فضاي��ي اس��تفاده مي كنند براي مث��ال يافتن مواد 
زيس��تی ابتدايی در فضاي ميان س��تاره اي، تشکيل 
سياره هاي زيس��ت پذير يا محيط هاي فرازميني كه 
احتم��ال وجود حيات در آن ها وج��ود دارد. از جمله 
اي��ن پروژه ها تلس��کوپ فضايي هابل، تلس��کوپ 
فضايي اس��پيتزر  و تلس��کوپ زمين��ي رصدخانه ي 

كك  است.
در ادامه به معرف��ي دو پروژه كه مأموريت اصلي 
آن ه��ا بررس��ي حيات بر روي س��يارات مي باش��د 

مي پردازيم:

مأموريت كپلر: جستجويي براي سيارات 
زيست پذير

مأموريت كپل��ر كاوش درباره ي س��اختار و تنوع 
منظومه ه��اي فراخورش��يدي اس��ت. از مهمترين 
اهداف پروژه كپلر می توان به اين موارد اشاره كرد:

س��يارات  تن��اوب  دوره ي  آوردن  دس��ت  •ب��ه 
زمين گونه و بزرگتر، در اطراف ستارگان با رده هاي 
طيفي متفاوت، ك��ه در داخل يا در نزديکي كمربند 
حي��ات قرار دارند. دوره ي تناوب با توجه به تعداد و 
اندازه ي س��يارات و تعداد و رده ي طيفي س��تارگان 

مركزي صورت مي گيرد.
•ب��ه دس��ت آوردن توزي��ع ان��دازه  و قطر بيضي 
مداري سيارات. مساحت سياره با محاسبه ي ميزان 
كاهش درخش��ندگي ستاره بر اثر قرار گرفتن سياره 
در مقابلش اندازه گرفته مي شود. قطر مداري سياره 
نيز با داشتن دوره ي تناوب و جرم ستاره )با استفاده 

از قانون سوم كپلر( به دست مي آيد.
•تخمين دوره ي تناوب و توزيع مداري س��يارات 
در سيستم هاي چندس��تاره اي. براي بدست آوردن 
اين توزيع،  تعداد سيس��تم هاي سياره اي در اطراف 
س��تارگان منفرد با تعداد اين سيس��تم ها در اطراف 
ستارگان چندگانه مقايسه مي شود. ستارگان چندگانه 
اگر به هم بس��يار نزديك باشند توسط دستگاه هاي 
طيف نگاري و اگر از هم دور باشند توسط رصدهاي 

با قدرت تفکيك بالا تشخيص داده مي شوند.
•به دست آوردن توزيع قطر مداري، درخشندگي، 
ان��دازه، ج��رم و چگال��ي س��يارات غول پيک��ر ب��ا 
دوره تناوب كم. س��يارات غول پيکر با دوره ي تناوب 
كم، همچنين از طريق تغييرات نور انعکاس��ي آن ها 
آشکار مي ش��وند. قطر مداري هم مانند روش گفته 
ش��ده با داش��تن دوره تناوب و جرم ستاره به دست 
مي آي��د. در ده درص��د موارد گذار س��ياره از مقابل 

 آينه کپلر

 ماهواره 
کپ�����لر
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س��ياره مشاهده ش��د و از اين طريق اندازه ي سياره 
به دس��ت آمد. با اس��تفاده از اندازه ي س��ياره، قطر 
مدار و ش��دت تغييرات نور منعکس ش��ده از سياره، 
درخش��ندگي آن نيز به دست مي آيد. چگالي سياره 
نيز در صورتي قابل محاسبه خواهد بود كه هم گذار 
آن مش��اهده ش��ود )و درنتيجه اندازه اش مشخص 
مي شود( و هم از طيف نگاري دوپلري براي تخمين 

جرم آن استفاده شود.
•شناس��ايي اجزاء سيس��تم هاي س��ياره اي كه از 
طريق نورس��نجي كش��ف ش��ده اند با اس��تفاده از 
روش هاي تکميلي. رصدهايي كه شامل تکنيك هاي 
تداخل سنجي  و طيف سنجي دوپلري  مي باشد براي 
يافتن سيارات پرجرمي به كار مي روند كه از مقابل 
ستاره   عبور نمي كنند، در نتيجه جزييات بيشتري از 

سيستم هاي سياره اي در اختيار ما قرار مي دهند.
•به دست آوردن مشخصات ستارگاني كه پذيراي 
سيارات هستند. رده ي طيفي، درخشندگي، فراواني 
عناص��ر فلزي براي س��تارگاني كه گذار س��ياره از 
مقابلشان قابل مشاهده است از رصدهاي زميني به 
دست مي آيد. هم چنين، سرعت چرخش، ناهمگني 
درخشندگي سطحي و فعاليت هاي ستاره با استفاده 
از داده هاي نورس��نجي مس��تقيماً به دست مي آيند. 
س��ن و جرم ستاره نيز با استفاده از اندازه گيري هاي 
مد p )لرزه نگاري س��تاره( ماهواره ي كپلر به دست 

مي آيد.

  )TPF( جستجوگر سيارات خاكي
اهداف پروژه عبارت اند از:

•جس��تجوي س��يارات زمين گون��ه: اي��ن پروژه 
براي پاس��خ به يك پرسش اساس��ي طراحي شده 
اس��ت: آيا حيات در جايي ديگر وجود دارد؟ اگرچه 
تهي��ه ي عکس ه��اي دقيق از يك زمي��ن ديگر، با 
اقيانوس ه��اي آب��ي و جنگل هاي س��بز از توانايي 
كنون��ي ما خارج اس��ت، تکنولوژي هاي جديد به ما 
اين امکان را مي دهند كه مکان زمين هاي ديگري 
را بيابيم و تش��خيص دهيم آيا مکان مناسبي براي 

ايجاد حيات هستند يا نه.
TPF ب��ا اس��تفاده از تکنيك ه��اي تاج نگاري و 
تداخلي ميزان نور منعکس ش��ده از س��طح سيارات 
زمين گون��ه را ان��دازه مي گي��رد. با اس��تفاده از اين 
طيف نگاري اين تصاوير و تش��خيص مولکول هاي 
موجود در جو، مي توان به احتمال زيست پذير بودن 
اين س��ياره ها پي برد. هم چنين با مش��اهده ي غبار 
اط��راف منظومه و س��ياره هاي بزرگ تر مي توان به 

مشخصات اين سيستم هاي سياره اي پي برد.
•آشکارسازي نشانه هاي حيات: جستجوي حيات 
در س��يارات با اي��ن فرض انجام مي پذي��رد كه اثر 
س��اده ترين فرم هاي حيات بر روي تمام س��يارات 
يکسان باشد، و نش��انه ي حيات كه در جو سياره و 
س��طح آن وجود دارد در طيف نوري ساطع شده از 
س��ياره قابل تشخيص باشد. براي يافتن نشانه هاي 
حيات لازم است طيف وسيعي از طول موج ها مورد 

بررسي قرار گيرند.
TPF با روش ه��اي تصويرنگاري و طيف نگاري 
س��يارات زمين گونه ي نزديك را مورد بررسي قرار 
مي ده��د. تاج ن��گار TPF در س��ال 2014 به فضا 
فرستاده خواهد ش��د و در محدوده ي نور مرئي كار 
خواهد كرد. اين دس��تگاه قادر خواهد بود نور ستاره 
 را به ميزان قابل توجه��ي حذف كند به طوري كه 
بتواند سيارات زمين گونه را در 150 سيستم سياره اي 
نزديك بيابد. تداخل س��نج TPF پنج سال پيش از 

تاج نگار فرس��تاده مي ش��ود و در طيف زيرقرمز به 
دنب��ال س��يارات زمين گونه در اط��راف حدود 500 

ستاره ي نزديك خواهد پرداخت.
•مطالع��ه ي تطبيقي س��يارات: در ابعاد وس��يع تر 
هدف TPF درک مش��خصات تمام انواع س��يارات 
اس��ت. علاوه بر س��يارات زمين گونه، به مطالعه ي 
مش��خصات فيزيکي و مداري غول ه��اي گازي و 
ديس��ك هاي غبار خواهد پرداخت. چنين داده هايي 

براي بهبود مدل هاي سياره اي لازم خواهد بود.
مدل استاندارد تشکيل منظومه ي شمسي بر اين 
اساس است كه سيارات از ديسك هاي غبار در حال 
چرخش در اطراف ستاره به وجود مي آيند. در حالي 
كه اين نظريه با مشاهدات بسياري مورد تأييد قرار 
گرفته،  اكتشافات زيادي مبني بر وجود ديناميك در 
سيستم هاي سياره اي و بعضاً  فرار سياره ها از محل 

تولدشان صورت گرفته است. 
TPF اطلاع��ات مهمي از توزيع ج��رم و دما در 
ديس��ك هاي اطراف س��تارگان جوان كه گهواره ي 
توليد س��يارات هس��تند به دس��ت خواهد داد. اين 
اطلاعات اثراتي از پروسه ي تشکيل سيارات خاكي 

يا گازي ارائه خواهد داد.
با مقايسه ي سيستم هاي سياره اي اطراف ستارگان 
با جرم ها و سن هاي متفاوت مي توان درصد فراواني 
س��يارات زمين گونه را به دست آورده و با استفاده از 
آن احتمال حضور سيارات زمين گونه در كل كيهان 

را تخمين زد.
•اخترفيزي��ك: رصدخانه اي كه قادر به اكتش��اف 
س��ياراتي ب��ه ان��دازه ي زمي��ن هس��تند مي توانند 
اطلاعات مفيدي ب��راي موضوع��ات اخترفيزيکي 
ارائه دهد. TPF قادر خواهد بود تش��کيل ستاره ها 

در كهکشان هاي دور دست را آشکار كند. 
اي��ن مأموريت بس��ياري از فرآينده��اي فيزيکي 
جه��ان را با دقت بي س��ابقه اي مورد بررس��ي قرار 
مي دهد، براي مثال هس��ته هاي يخي دنباله دارها، 
پيش س��تاره هايي كه در حال ش��کل گيري هستند، 
بادهاي ستارگان در حال مرگ و مركز كهکشان هاي 

بسيار نوراني دوردست.

جستجوگر 
سيارات 

خاکي 

 پرتاب ماهواره کپلر
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پرنده های 
اسرارآميز!

 UFO: Unidentified Flying( »يوف��و« 
Object( به اجسام پرنده ي ناشناخته گفته می شود، 
 IFO: Identified( »متض��اد اين عب��ارت »آيف��و
Flying Object( به معنی اجسام پرنده ي شناخته 
شده مي باشد. يوفو در واقع مخفف اصطلاحی رايج 
ب��رای هر پديده ی هوايی اس��ت كه علت آن نمی 
تواند به آس��انی و يا بلافاصله توسط  بينندگان آن 
ش��ناخته ش��ود. اين عبارت توس��ط نيروی هوايی 
ايالات متحده آمريکا در س��ال 1952 ابداع ش��د و 
در ابتدا به اش��يايی كه پس از بررسی دقيق توسط 
محققان متخصص ناش��ناخته باقی می ماند، اطلاق 
مي ش��د. هر چند امروزه اصطلاح يوفو  اغلب برای 
توصيف هر گونه منظره ناش��ناخته مش��اهده ش��ده 
در فضا اس��تفاده می ش��ود ام��ا در فرهن��گ عامه 
غالب��ا اصطلاح يوفو مت��رادف فضاپيمای بيگانگان  
است. اين اش��ياء آن چنان تأثيري بر افکار عمومي 
داش��ته اند كه در بعضي از فرقه ها و آئين ها يوفو ها 
به عنوان نماد و اس��طوره، جزئي از اعتقادات عامه 
را در برگرفته ان��د. به همين خاطر برخی از محققان 
در حال حاض��ر ترجيح می دهند ب��رای جلوگيری 
از س��ردرگمی و باورهای نادرس��تی ك��ه به دنبال 
اصط��لاح يوف��و  می آي��د، از اصط��لاح عام تری با 
عنوان »پديده ناش��ناس هوايی« )UAP( اس��تفاده 
كنند. مطالعات نشان داده است كه بيشتريوفو هاي 
مشاهده شده اجس��ام متداولی مانند هواپيما ، بالن 
و يا اجس��ام نجومی از قبيل س��نگ های آسمانی يا 
س��يارات درخشان است و از بين گزارشات مشاهده 
يوفوه��ا  تنها درصد كمی )بي��ن 5 تا 20 درصد( را 
می توان به طور مشخص در طبقه »اشيای ناشناس 

پرنده« به مفهوم دقيق آن قرار داد.
اولين تحقيقات در زمينه ی يوفو در جنگ جهانی 
دوم با ديده ش��دن هواپيماهای جاسوسی  متحدين 
صورت گرفت. گزارش مشاهده يوفو از سال 1946 

به بعد شروع شد و در سال 
194۷ خلب��ان كنت آرنولد  
تا آن  بزرگترين گ��زارش 
زمان را با ديدن نه ش��یء 
مش��کوک كه به صورت 
می كردند   پرواز  زنجيروار 
ارائ��ه داد. او گزارش كرد 
ك��ه در مح��دوده ش��هر 
واش��نگتن در 24 ژوئ��ن 
عجي��ب  اش��ياء   194۷
صورت  ب��ه  متحرك��ي 
بش���قاب  و  ديس���ك 
مش��اهده كرده اس��ت. 

پس از آن زمان به اين گونه اش��ياء بش��قاب پرنده 
گفته می شود. البته نيروی هوايی آمريکا حرف او را 

باور نکرد و مشاهدات او را توهم دانست.
در اولي��ن بررسي مس��تقل پديده ي يوفو از س��ال 
19۷0، گروهي از دانش��مندان دانش��گاه استنفورد 

ب��ه اي��ن نتيجه 
رس��يدند كه برخي از مش��اهدات گزارش شده كه 
هم��راه با ش��واهد فيزيکي اس��ت ارزش مطالعه ي 
علم��ي را دارند. البته اين گروه بر اين عقيده نبودند 
كه اين ش��واهد نشان نقض قوانين طبيعي يا وجود 
هوش  فرازميني هس��تند، در عين حال براي بيشتر 
گزارش هاي��ي كه طي 50 س��ال اخير توس��ط اين 
دانشمندان جمع آوري شده اند،  توجيه منطقي وجود 
داشته اس��ت. از نظر اين گروه بررسي يوفوها براي 
اس��تخراج اطلاعاتي درباره ي پديده هاي غيرعادي 
كه در حال حاضر براي علم ش��ناخته شده نيستند، 

مفيد است.
اي��ن محققان ب��ر روي ش��واهد فيزيک��ي مانند  
عکس، اطلاع��ات راداره��ا، آس��يب هاي وارده به 
گياه��ان و... مطالعه مي كنند. يک��ي از نگراني هاي 
خ��اص درباره ي  يوفوها  تهدي��دات احتمالي براي 
س��لامتي انسان اس��ت. براي مثال برخي از شواهد 
از آسيب هاي ناشي از تششعات اين اشياء ناشناخته 
خبر داده اند. طبق مش��اهدات دانش��مندان برخي از 
وقايع گزارش شده، پديده هاي طبيعي مانند فعاليت 

خلبان کنت آرنولد در حال نمايش 
يكی از اشياء مشكوکي که مشاهده 

کرده بود
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الکتريک��ي ابرهاي طوفان زا ي��ا تاثير جو بر حركت 
ام��واج رادارها بوده اند. در عين ح��ال توجيه برخي 

ديگر از گزارش ها آسان نيست.
مش��کلي كه بعض��اً در جس��تجوي يوف��و وجود 
دارد اين اس��ت كه جامعه ي علمي نظارت س��خت 
گيرانه اي بر آن ها ندارن��د. داده هاي جديدي كه به 
صورت علمي به دس��ت آمده و مورد بررس��ي قرار 
گرفته اند مي توانند اطلاعات باارزشي به دست دهند 
و فه��م ما را از معماي يوفو افزايش دهند. محققان 
براي حل مس��ئله يوفو دس��تورالعمل زير را در نظر 

گرفته اند: 
• معماي يوفو مس��ئله ي ساده اي نيست و به نظر 
نمي رسد كه جواب س��اده و جهان شمولي براي آن 

وجود داشته باشد.
• ه��ر زمان كه مش��اهدات غيرقاب��ل توضيحي 
وجود داش��ته باش��د، احتمال يادگيري مطلب جديد 

با مطالعه ي آن ها وجود خواهد داشت.
• مطالعات بايد بر مواردي كه بيش��ترين شواهد 

فيزيکي علمي را دارا باشند تمركز داشته باشد.
• ادامه ي همکاري گروه هاي يوفو و دانش��مندان 

فيزيك مي تواند مفيد واقع شود.
• حمايت رسمي از اين پروژه لازم است.

ناشناخته اي كه شناخته شد
هنگامي كه فضاپيماي آپولو16 در حال برگش��ت 
به سمت زمين بود، فضانوردان فيلمي 4 دقيقه اي از 
ش��يئي ناشناخته كه شباهت زيادي به فضاپيماهاي 

ناشناخته ي فيلم هاي هاليوودي داشت، تهيه كردند. 
اين ش��يء ش��بيه به بش��قاب پرنده اي بود كه يك 
گنبد بر رويش قرار دارد و به نظر مي رس��يد كه در 

نزديکي ماه حركت مي كند.
پس از آن گروهي به بررسي دقيق فيلم پرداختند 
و به اين نتيجه رس��يدند كه گمانه زني هاي درمورد 
اين شيئ اشتباه بوده و علاوه بر اين حتي خدمه ي 

آپولو 16 نيز تصور عجيبي درباره ي آن نداشتند.
براي بررس��ي تصاوير ثبت ش��ده ابتدا سعي شد 
لرزش هاي دوربين حذف شود و فريم ها هم تراز هم 
قرار داده ش��دند. آن چه مشخص شد اين بود كه به 
دلي��ل اختلاف منظري كه با حركات جزئي دوربين 
به وج��ود آمده بود و با توجه به نزديکي جس��م به 
دوربين، جس��م متحرک به نظر رس��يده اس��ت، در 
حالي كه جس��م حركت بس��يار كمي نسبت به ماه 

داشته است.
س��پس با قرار دادن فريم هاي بيشتر بر روي هم، 
عکس��ي با كيفيت بالاتر به دس��ت آمد. اين عکس 
به آن ها قطعه ي باريکي نش��ان مي داد كه به جسم 
وصل ش��ده ب��ود. آن ه��ا در عين حال ب��ه تصاوير 
آرش��يوي مأموريت آپولو نگاه كردند. تمامي شواهد 
در اين بررسي نش��ان مي داد كه اين جسم نورافکن 

فضاپيما بوده است!

عكس گرفته شده از آپولو 16 که 
نشان دهنده ي شيئ ناشناخته در 

کنار آن است
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ماهواره ال-ك��راس )LCROSS( در روز جمعه، 
نهم اكتبر امس��ال، در جس��تجوي آب بر روی كره 
م��اه، راكتی را به س��طح ماه پرتاب ك��رد و پس از 
انجام آزمايش های طراحی ش��ده و ارسال نتايج آن 

به زمين، به سطح ماه برخورد كرد. 
يکي از محقق��ان پروژه ي ال-كراس در اين باره 
مي گوي��د: ابزار اي��ن ماهواره بس��يار مطلوب عمل 
كردن��د و اطلاعات با ارزش��ي را در اختي��ار ما قرار 

دادند. 
ماهواره ال-كراس در ساعت 6:50 عصر پنج شنبه، 
هنگام��ي كه در فاصل��ه ي 45 ه��زار كيلومتري از 
س��طح زمين قرار داشت »س��کوی پرتابی سنتاور« 
را كه برای انجام اين پروژه بر روي آن نصب ش��ده 
بود، از خود جدا كرد. اين راكت س��اعت 4:31 صبح 
جمعه با س��رعتي در حدود 1/5 مايل در ثانيه طبق 
برنامه به گودالی در نزديکی قطب جنوب ماه به نام 
كابئوس  برخورد ك��رد كه اثرات آن به مدت چهار 
دقيقه توس��ط ابزارهاي خ��ارج از ال-كراس رصد 
ش��د. پژوهش��گران حفره كابئوس را به تازگی و بر 
اساس اطلاعات بدس��ت آمده از نقشه های فراوانی 
هيدروژن در س��طح ماه انتخاب كرده بودند، چراكه 
به نظر می رس��د اين منطقه حاوی منابع بيشتری از 
آب و يخ باش��د. پيش از آن كه ال-كراس در 4:36 
به س��طح ماه برخورد كند، ذرات پخش شده بر اثر 
برخ��ورد راكت را جمع آوري كرد و اطلاعات آن را 

به زمين مخابره كرد.
فضاپيمای ال-كراس به دوربين های فروسرخ، نور 
مرئ��ی، راديومتر و طيف نگارهايی مجهز بود تا غبار 
ناش��ی از برخورد را در جستجوی آب بررسی كنند. 
پس از آن كه ذرات پخش ش��ده در فضا در معرض 
نور خورش��يد قرار مي گيرن��د، آب، هيدروكربن ها يا 
مواد آلي بخار ش��ده، به اجزاي اوليه ي خود تجزيه 
مي شوند. اين اجزاء توس��ط طيف نگارهاي مرئي و 
زيرقرمز رصد مي شوند. دوربين هاي زيرقرمز ميزان 

و چگونگي توزيع آب را در 
ذرات به دست مي آورند و دوربين مرئي مکان برخورد 
و چگونگي حركت ذرات پس از برخورد را بررس��ي 
مي كند؛ در همين هنگام راديومتر مرئي درخش��ش 

حاصل از برخورد سنتاور را اندازه مي گيرد.
علاوه بر آن، مدارگرد شناس��ايی ماه، تلس��کوپ 
فضاي��ی هابل، بس��ياری از رصدخانه های حرفه ای 
زمين و حتی تلس��کوپ های منجم��ان آماتور، اين 
منظره را لحظه به لحظه ثبت كردند. اين اطلاعات 
براي بررس��ي بيش��تر در اختيار تيم ال-كراس قرار 
خواهد گرفت. تيم ال-كراس پيش بيني مي كند كه 
بررسي ها براي اثبات وجود آب در ماه چندين هفته 

به طول خواهد انجاميد. 
براي ديدن فيلم برخورد مي توانيد به س��ايت زير 

مراجعه كنيد:
www.nasa.gov

آب بر روي م��اه، همانند زمي��ن، منبعي مهم به 
ش��مار مي رود. انتقال آب يا ه��ر ماده ي ديگري به 

ماه هزينه ي زيادي دارد. يافتن منابع طبيعي ، مانند 
يخ آب، بر روي ماه مي تواند باعث تسريع اكتشافات 

بر روي ماه شود.
استقرار يك پايگاه بر روي ماه قدم اول در جهت 
تحقيق��ات آتي ب��ر روي ديگر س��يارات منظومه ي 
شمس��ي اس��ت. هم چنين ماه مي تواند نشانه هايي 

از زمان تشکيل سيارات به دست دهد.

جستجوي 
آب در ماه

 مناطق آبي تيره و بنفش در قطب هاي ماه نشان دهنده ي تابش هايي هستند 
که  توسط ترکيبات هيدروژن دار ساطع مي شوند. اين اثرات از هيدروژن مي تواند 

نشاني از وجود آب به صورت يخ يا ترکيبات هيدراته در ماه باشد.

ناسا در بيانيه ای در روز جمعه سيزدهم نوامبر 
)22 آب��ان( اعلام كرد اطلاع��ات اوليه از ال-

كراس نشان مي دهد كه مأموريت كشف آب بر 
روي ماه با موفقيت انجام شده است. اين كشف 
افق هاي تازه اي درباره ي ماه بر روي ما خواهد 
گشود. هم چنين اين كشف اطلاعاتي درباره ي 
ش��کل گيري و تکامل منظومه ي شمس��ي در 

اختيار ما قرار خواهد داد.
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س��بزي پوش��ش گياهي ب��ر روي زمي��ن از فضا 
نيز به راحتي قابل مش��اهده اس��ت. بيشتر گياهان 
فتوس��نتزكننده دارای رنگدان��ه كلروفيل هس��تند. 
كلروفيل بيش��تر نور آبي و قرم��ز را جذب مي كنند 
و ن��ور س��بز را بازتاب می كند و ب��ه همين دليل به 
رنگ س��بز ديده 

می شود.
نور خورشيد )كه 
رده ي طيف��ي آن 
داراي  است(   G2
مش��خصي  توزيع 
رن�گ هاس��ت،  از 
معني كه  اي��ن  به 
برخ���ي طيف های 
رنگی در آن بيشتر 
هم چني��ن  اس��ت. 
در  موجود  گازهاي 
جو زمين دس��ته ای 
از طيف ه��اي نور خورش��يد را ج��ذب مي كنند، در 
نتيج��ه نور قرمز بيش از نور آبي و س��بز به س��طح 
زمي��ن مي رس��د. به اين عل��ت حيات فتوس��نتزي 
بس��تگي بيش��تري به نور قرمز پيدا كرده است. از 
آن جا كه ستارگان مختلف توزيع طيف نور متفاوتي 

دارند، برخي بر اين نظرند كه حيات فتوس��نتزي در 
س��يارات فرازميني، ممکن است رنگ هاي متفاوتي 
در مقايس��ه با آن چه بر روي زمين مي بينيم داشته 
باشند. در يك پروژه شبيه سازي كه توسط مؤسسه ي 
علوم فضايي ناس��ا انجام شد، رنگ گياهان بر روي 
يك س��ياره ي زمين گونه ي فرضي با وجود ستاره ي 
پرنورتر از خورش��يد كه نور آبي در آن غالب است، 
تخمين زده ش��د. نتيجه اينکه در چنين ش��رايطی 
احتم��الًا گياهان بايد به رنگ زرد يا نارنجي و حتي 
آبي به نظر برس��ند. به همين ترتيب گياهان تحت 
تأثير نور س��تاره اي كم نورتر كه بيشتر طيف نوري 
قرمز يا زيرقرمز تابش مي كنند، ممکن اس��ت سياه 

رنگ باشند.
محقق��ان طي پروژه اي ت��لاش می كنند تا رنگ 
گياه��ان كلروفي��ل دار را در س��يارات فرازمين��ي 
شبيه سازی كنند. اين تخمين نه تنها به آشکارسازي 
حيات بر روي سيارات زمين گونه كمك می كند بلکه 

فهم ما از حيات زميني را نيز بالاتر خواهد برد. 
در اين تحقيق رنگ ظاهري ستاره بر روي سياره 
 با توجه به در نظر گرفتن ش��رايط جوي س��ازگار با 
نوع س��تاره تخمين زده مي ش��ود. س��پس با توجه 
ب��ه تغييرات نور س��تاره، محققان رن��گ گياهان را 
پيش بيني مي كنند. با اس��تفاده از نتايج اين تحقيق 
دانش��مندان براي جس��تجوي فتوس��نتز ب��ه دنبال 
بازه ي خاصي از رنگ ها بر روي س��يارات فرازميني 

مي گردند. 
نتاي��ج اين تحقيق��ات به طراحي تلس��کوپ هاي 
جستجو گر سيارات فرازميني و تشخيص زيست پذير 
ب��ودن آن ها نيز كمك خواه��د كرد. چرا كه در اين 
پروژه رن��گ ظاهري و بازه ي طيفي س��ياراتي كه 
داراي حيات و گونه ي گياهي هس��تند تخمين زده 

مي شود.
در قسمتي از اين تحقيقات، نوري كه توسط انواع 
مختل��ف گياهان و باكتري ها طي فرآيند فتوس��نتز 
جذب مي ش��ود بررسي شده است. گونه هايي كه در 
محيط هاي متفاوتي زندگي مي كنند طيف نوري كه 
بيشتر در دس��ترس اس��ت را جذب مي كنند، براي 
مث��ال نوعي باكت��ري كه در آب ه��اي كدر زندگي 
مي كند به علت در دس��ترس نبودن نور مرئي براي 

فتوسنتز از تابش زيرقرمز استفاده مي كند.

تصوير ماهواره ي 
SeaWiFS کلروفيل 
را در اقيانوس ها 
نشان مي دهد 
که در واقع 
نشان دهنده ي 
فراواني 
فيتوپلانگتون ها 

است 

جايي که گياهان، 
سبز نيستند!

نمودار 
هرتسپرونگ-راسل، 
نشان دهنده ي رده ي 

طيفي ستارگان 
برحسب درخشندگي 

آن ها است. 
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تص��ور مي ش��ود زه��ره از س��ال هاي اوليه تول��د 
منظومه ي شمس��ي، برای مدت دو ميليارد س��ال، 
داراي اقيان��وس و حي��ات زمين گونه بوده اس��ت و 
احتمال مي رود اثرات اين حيات در جو كنوني زهره 
نيز يافت شود. چهار ميليارد سال پيش، درخشندگي 
خورش��يد 40 درصد ميزان كنوني اش بوده اس��ت، 
بنابراي��ن در آن زم��ان دماي زمين و مريخ بس��يار 
سردتر از دماي كنونی آنها بوده است. ممکن است 
زهره به دليل نزديکي به خورش��يد، اولين سياره ي 
خاكي داخلي باش��د كه دارای اقيانوس هاي گرم و 
آب و هواي ملايم بوده است. حتي احتمال مي رود 
حيات زمين از توس��عه ي گونه هاي حياتي زهره كه 
به سمت زمين رانده ش��ده اند به وجود آمده باشند، 
چرا كه در آن زمان تکه هاي س��يارات بيشتر بر اثر 
برخوردهاي س��يارک ها و دنباله دارها در فضا پخش 
مي شده است و به همين ترتيب ميکروب ها از زهره 
ب��ه راحتي به زمين منتقل ش��ده اند. تحقيقات اخير 
نشان مي دهد كه تش��کيل ابرها در آن دوره سبب 
شده كه اقيانوس هاي س��ياره براي مدتي در حدود 

دو ميليارد سال بر روي آن باقي بمانند، يعني زهره 
در ح��دود نيمي از عمرش، س��ياره اي زيس��ت پذير 

همراه با آب مايع بوده است. 
كمبود مونواكسيدكربن و وجود سولفيد هيدروژن 
و س��ولفيد كربني��ل در ج��و زه��ره احتم��ال وجود 
واكنش هاي زيس��تي ميکروب ه��اي زمين گونه را 
افزايش مي دهد. تحقيقات اخير نش��ان داده اس��ت 
ك��ه احتم��ال حضور حي��ات ميکروب��ي در ابرهاي 
زهره وج��ود دارد. با وجودي كه تابش خورش��يد و 
رعدوبرق ها بايد مقدار زيادي مونواكس��يدكربن در 
جو زهره ايجاد كنند اين گاز بس��يار كم يافت شده 

است. 
جو زهره همچنين اثراتي از س��ولفيد هيدروژن و 
دي اكس��يد سولفور نشان داده اس��ت، اين در حالي 
اس��ت كه اي��ن دو معمولًا با ه��م واكنش مي دهند 
و كمت��ر در كنار هم يافت مي ش��وند. علاوه بر اين 
سولفيدكربنيل نيز پيدا شده است كه همه ي اين ها 
نشان از وجود واكنش هاي آلي است. تصور مي شود 
كه باكتري ها در ابرهاي زهره با اس��تفاده از تابش 

زندگي بر روي
زه�ره

مريخ اولين مکاني اس��ت كه م��ا در آن به دنبال 
حيات فرازمين��ی مي گرديم، زيرا از ميان س��يارات 
منظومه ي شمس��ي مريخ شبيه ترين سياره به زمين 
اس��ت. به همين خاطر است كه داستان هاي زيادي 
درباره ي موجودات مريخي نوشته شده اند! اما اكنون 
كه فضاپيماها ب��ه مريخ رفته اند مي دانيم كه حيات 

پيشرفته اي بر روي سياره ي سرخ وجود ندارد.
هنگام��ي كه در دهه ي ۷0 ميلادي كاوش��گران 
وايکينگ به مريخ فرستاده شدند، آن ها با سياره اي 
س��رد و خشك مواجه ش��دند كه به نظر نمي رسيد 

ش��رايط لازم برای حيات را داش��ته باشد. با وجود 
دماي بس��يار پايين، جو رقيق و عدم وجود آب مايع 
احتم��ال وجود حي��ات حتي از نوع ميکروس��کوپي 
هم بس��يار كم به نظر مي رس��يد. اما كاوشگرهاي 
وايکينگ آزمايش هاي بس��ياري ب��راي يافتن آثار 
حيات��ي انجام دادند و تنها يک��ی از آنها مثبت بود. 
در اي��ن آزمايش، قطره اي از م��واد مغذي بر روي 
خاک مريخ ريخته ش��د و تغييرات نمونه براي پيدا 
ك��ردن واكنش هاي حياتي )رش��د باكتري ها بر اثر 
تغذي��ه ي آن ها از م��واد مغذي( مورد بررس��ي قرار 
گرفت؛ كه در نهاي��ت نتيجه ي آزمايش مثبت بود. 
برخ��ي از دانش��مندان بر اين عقي��ده بودند كه اين 
نتيجه ي مثبت مربوط به وجود اكس��يدها در خاک 
مريخ اس��ت، يعني هنگام مخلوط شدن اكسيدها و 
مواد مغذي واكنشي شيميايي اتفاق افتاده است. اما 
برخي ديگ��ر بر اين عقيده بودند ك��ه اين آزمايش 
نش��انه اي از وجود حيات اس��ت. دانشمندانی كه به 
وج��ود حيات ب��ر روی مريخ امي��دوار بودند، اعتقاد 
داش��تند كه آزمايش ديگري كه ب��راي يافتن مواد 
آلي در خاک مريخ اجرا ش��ده و ج��واب منفي داده 
اس��ت، از دقت كافي برخوردار نبوده اس��ت و برای 
اثبات ادعای خود همان آزمايش را در قطب جنوب 
ني��ز انجام دادند؛ اين بار هم نتيجه منفي بود و اين 
يعنی آزمايش از دقت كافی برخوردار نبوده اس��ت. 
البته درس��ت است كه اين نش��انه ي وجود مشکل 
در طراح��ی اين آزمايش بود ولی نمی توانس��ت به 

معناي درستي ادعاي وجود حيات در مريخ باشد. 

در طي س��ال هاي گذش��ته بحث هاي بس��ياري 
درباره ي وجود حيات در مريخ مطرح شده، اما هنوز 
هيچ دليل موجهي براي اثبات آن ارائه نشده است. 
نتايج بدس��ت آمده از كاوش��گر مريخ  نشان داد كه 
مريخ در گذش��ته دنياي متفاوتي بوده است و داراي 
جو غليظ     تر و آب مايع روان بوده اس��ت و اين يعني 
ش��رايط مناسب براي حيات. س��ئوال اينجاست كه 
اگر حيات زماني در مريخ وجود داش��ته آيا اثراتي از 
آن باقي مانده است؟ ما مي دانيم كه در اعماق زمين 
ارگانيس��م هاي حيات��ي وجود دارند كه اساسش��ان 
هيدروژن و دي اكسيدكربن است. آيا ارگانيسم هاي 

مشابهي در زير سطح مريخ وجود دارد؟ 
از آن جاي��ي كه مريخ تنها 11 درصد جرم زمين و 
يك س��وم جاذبه ي س��طحي آن را داراست، گرماي 
داخل��ي اش را بس��يار س��ريع تر از زمين از دس��ت 
 مي دهد. در نتيجه فعاليت هاي آتش فشاني مريخ نيز 
از زمين كمتر اس��ت و مقدار زيادي از آب و س��اير 
مواد جوش را در فضا پراكنده كرده اس��ت. در حالي 
كه تعداد بسياري از دانشمندان به دنبال نشانه هاي 
حيات در گذشته ي مريخ مي گردند، برخي ديگر به 
دنب��ال حيات در مريخ كنوني  مي گردند، بيش��تر در 
مکان هاي مرطوب زيرس��طح مري��خ، جايي كه از 
شرايط سخت سطح مريخ به دور است. احتمال دارد 
كه زماني جو مريخ از جو زمين غليظتر بوده باش��د. 
اما تحقيقات نش��ان مي دهند ك��ه جو مريخ همواره 

توسط بادهاي خورشيدي بيرون رانده مي شود. 
در س��ال 2005 نش��انه هايي از وج��ود ي��خ در 

نواح��ي جنوبي و در منطقه اي كه بيش��ترين مقدار 
متان بر روي س��طح مريخ وجود داش��ت به دست 
آم��د . از آن جاي��ي ك��ه بيش��ترين متان ب��ر روي 
زمين به وس��يله ي ميکروب ه��اي موجود در خاک 
توليد مي ش��ود، محققان پيش��نهاد دادند كه حيات 
مي توان��د علت وجود اين مي��زان متان در جو مريخ 
باش��د. اگرچه عده اي ديگر از دانش��مندان علت را 
فعاليت هاي آتش فش��اني در آن ناحيه مي دانستند. 
اگرچه مدتي بعد با كش��ف مق��دار زيادي فرمالدئيد 
)CH2O( كه از اكسيداس��يون متان حاصل مي شود 
ثابت ش��د كه ميزان متان توليدي بيش از آن است 

كه آن را به يك پديده ي آتش فشاني نسبت دهند.

توده ي يخ بر روي سطح مريخ
مت��ان پيش ت��ر در جو مري��خ يافت ش��ده بود، با 
توج��ه به اين كه متان با وجود تابش هاي فرابنفش 
مدت زمان كمي مي تواند وجود داش��ته باش��د بايد 
منب��ع ديگ��ري اي��ن گاز را مرتباً تولي��د كند، اين 
منابع مي توانند دهانه هاي آتش فش��اني ناش��ناخته 
يا ميکروب  ها باش��ند.  علاوه بر مت��ان در جولاي 
2004 آث��اري از آمونياک نيز بر روي مريخ كش��ف 
ش��ده اس��ت كه مي تواند ش��اهد ديگري بر وجود 
فعاليت هاي زيستي باشد، اگرچه احتمال توليد آن ها 
در دهانه هاي آتش فشاني نيز وجود دارد. در سپتامبر 
2004 ني��ز س��ازمان فضايي اروپ��ا توزيعي از متان 
هم��راه با بخ��ار آب در جو مريخ بر ف��راز منابع آب 
زيرس��طحي پيدا كرد كه مي تواند نتيجه ي فعاليت 

زيستي باشد.
در س��ال 1996 دانش��مندي از كشف فسيلي كه 

حي��ات  از  نش��ان 
در  ميکروباكتري ها 
مريخ كهن  داشتند 
خبر داد. اين فسيل 
در واق��ع ش��هاب 
س��نگي بود به نام 
ك�ه   ALH84001

از طرف مريخ به سمت زمين پرتاب شده بود. پس از 
تحقيقات فراوان آثاري از كريستال هاي مغن�اطيس�ي 
ش��بيه به آن چه باكتري هاي زمين�����ي مي سازند 
در ALH84001 و دو شهاب س��نگ مريخ��ي ديگر 
كه عمرش��ان بين 165 ميليون تا 1.3 ميليارد سال 
بود، يافت ش��د. هم چنين اثراتي از تركيبات كربني 
در شهاب سنگي به نام ناكلا )Nakhla( يافت شد 
كه ش��باهت زيادي با سنگ هاي آتش فشاني زمين 
داش��ت. اگرچه اين ش��واهد هيچ كدام كاملًا تأييد 
نش��ده اند تحقيقات بيش��تر درباره ي وجود حيات بر 
روي سيارات منظومه ي شمسي و سيارات در ساير 
منظومه ها ادامه دارد. تا كنون كش��ف هاي بسياري 
در اين زمينه ص��ورت گرفته ولي هر كدام از آن ها 

بيشتر باعث برآمدن معماهاي بيشتري مي شود. 
براي مش��اهده ي اطلاعات و فيلم ها در اين باره 

مي توانيد به نشاني اينترنتي
http://spaceflight.nasa.gov

مراجعه كنيد.
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فرابنفش چنين تركيبات غيرعادي را از مونواكسيد 
كربن و دي اكسيدس��ولفور توليد كرده باش��ند. اگر 
واقعاً چنين باكتري هايي وجود داش��ته باشند، آن ها 
از نسل باكتري هاي موجود در اقيانوس هاي موجود 
در زه��ره ي جوان بوده اند. اگر تغييرات آب و هوايي 
زهره ب��ه آرامي صورت گرفته باش��ند احتمال دارد 
كه اين باكتري ها توانسته باش��ند خود را با ش��رايط 
جديد وفق دهند. براي مثال ابرهاي اس��يدي زهره 
با دمايي بين 50 تا ۷0 درجه ي سليسيوس و وجود 
قطرات آب مي تواند مکان مناسبي  برايشان باشد.

براي يافت��ن اثراتي از آب بر روي زهره، س��ياره 
شناس��ان به دنبال تركيبي متبلور به نام ترمولايت  
مي گردند. تحقيقات نشان مي دهد كه ترمولايت كه 
در حضور آب ش��کل مي گيرد مي تواند در ش��رايط 
س��طح زهره باقي بماند. با توجه به زمان تجزيه ي 
ترمولايت در دماي بالاي زهره، هرگاه اين تركيب 
در صخره هاي زهره يافت ش��ود، مي توان از آن به 
عنوان س��اعتي براي تعيين زمان وجود آب بر زهره 

استفاده كرد.

مريخ اولين مکاني اس��ت كه م��ا در آن به دنبال 
حيات فرازمين��ی مي گرديم، زيرا از ميان س��يارات 
منظومه ي شمس��ي مريخ شبيه ترين سياره به زمين 
اس��ت. به همين خاطر است كه داستان هاي زيادي 
درباره ي موجودات مريخي نوشته شده اند! اما اكنون 
كه فضاپيماها ب��ه مريخ رفته اند مي دانيم كه حيات 

پيشرفته اي بر روي سياره ي سرخ وجود ندارد.
هنگام��ي كه در دهه ي ۷0 ميلادي كاوش��گران 
وايکينگ به مريخ فرستاده شدند، آن ها با سياره اي 
س��رد و خشك مواجه ش��دند كه به نظر نمي رسيد 

ش��رايط لازم برای حيات را داش��ته باشد. با وجود 
دماي بس��يار پايين، جو رقيق و عدم وجود آب مايع 
احتم��ال وجود حي��ات حتي از نوع ميکروس��کوپي 
هم بس��يار كم به نظر مي رس��يد. اما كاوشگرهاي 
وايکينگ آزمايش هاي بس��ياري ب��راي يافتن آثار 
حيات��ي انجام دادند و تنها يک��ی از آنها مثبت بود. 
در اي��ن آزمايش، قطره اي از م��واد مغذي بر روي 
خاک مريخ ريخته ش��د و تغييرات نمونه براي پيدا 
ك��ردن واكنش هاي حياتي )رش��د باكتري ها بر اثر 
تغذي��ه ي آن ها از م��واد مغذي( مورد بررس��ي قرار 
گرفت؛ كه در نهاي��ت نتيجه ي آزمايش مثبت بود. 
برخ��ي از دانش��مندان بر اين عقي��ده بودند كه اين 
نتيجه ي مثبت مربوط به وجود اكس��يدها در خاک 
مريخ اس��ت، يعني هنگام مخلوط شدن اكسيدها و 
مواد مغذي واكنشي شيميايي اتفاق افتاده است. اما 
برخي ديگ��ر بر اين عقيده بودند ك��ه اين آزمايش 
نش��انه اي از وجود حيات اس��ت. دانشمندانی كه به 
وج��ود حيات ب��ر روی مريخ امي��دوار بودند، اعتقاد 
داش��تند كه آزمايش ديگري كه ب��راي يافتن مواد 
آلي در خاک مريخ اجرا ش��ده و ج��واب منفي داده 
اس��ت، از دقت كافي برخوردار نبوده اس��ت و برای 
اثبات ادعای خود همان آزمايش را در قطب جنوب 
ني��ز انجام دادند؛ اين بار هم نتيجه منفي بود و اين 
يعنی آزمايش از دقت كافی برخوردار نبوده اس��ت. 
البته درس��ت است كه اين نش��انه ي وجود مشکل 
در طراح��ی اين آزمايش بود ولی نمی توانس��ت به 

معناي درستي ادعاي وجود حيات در مريخ باشد. 

در طي س��ال هاي گذش��ته بحث هاي بس��ياري 
درباره ي وجود حيات در مريخ مطرح شده، اما هنوز 
هيچ دليل موجهي براي اثبات آن ارائه نشده است. 
نتايج بدس��ت آمده از كاوش��گر مريخ  نشان داد كه 
مريخ در گذش��ته دنياي متفاوتي بوده است و داراي 
جو غليظ     تر و آب مايع روان بوده اس��ت و اين يعني 
ش��رايط مناسب براي حيات. س��ئوال اينجاست كه 
اگر حيات زماني در مريخ وجود داش��ته آيا اثراتي از 
آن باقي مانده است؟ ما مي دانيم كه در اعماق زمين 
ارگانيس��م هاي حيات��ي وجود دارند كه اساسش��ان 
هيدروژن و دي اكسيدكربن است. آيا ارگانيسم هاي 

مشابهي در زير سطح مريخ وجود دارد؟ 
از آن جاي��ي كه مريخ تنها 11 درصد جرم زمين و 
يك س��وم جاذبه ي س��طحي آن را داراست، گرماي 
داخل��ي اش را بس��يار س��ريع تر از زمين از دس��ت 
 مي دهد. در نتيجه فعاليت هاي آتش فشاني مريخ نيز 
از زمين كمتر اس��ت و مقدار زيادي از آب و س��اير 
مواد جوش را در فضا پراكنده كرده اس��ت. در حالي 
كه تعداد بسياري از دانشمندان به دنبال نشانه هاي 
حيات در گذشته ي مريخ مي گردند، برخي ديگر به 
دنب��ال حيات در مريخ كنوني  مي گردند، بيش��تر در 
مکان هاي مرطوب زيرس��طح مري��خ، جايي كه از 
شرايط سخت سطح مريخ به دور است. احتمال دارد 
كه زماني جو مريخ از جو زمين غليظتر بوده باش��د. 
اما تحقيقات نش��ان مي دهند ك��ه جو مريخ همواره 

توسط بادهاي خورشيدي بيرون رانده مي شود. 
در س��ال 2005 نش��انه هايي از وج��ود ي��خ در 

نواح��ي جنوبي و در منطقه اي كه بيش��ترين مقدار 
متان بر روي س��طح مريخ وجود داش��ت به دست 
آم��د . از آن جاي��ي ك��ه بيش��ترين متان ب��ر روي 
زمين به وس��يله ي ميکروب ه��اي موجود در خاک 
توليد مي ش��ود، محققان پيش��نهاد دادند كه حيات 
مي توان��د علت وجود اين مي��زان متان در جو مريخ 
باش��د. اگرچه عده اي ديگر از دانش��مندان علت را 
فعاليت هاي آتش فش��اني در آن ناحيه مي دانستند. 
اگرچه مدتي بعد با كش��ف مق��دار زيادي فرمالدئيد 
)CH2O( كه از اكسيداس��يون متان حاصل مي شود 
ثابت ش��د كه ميزان متان توليدي بيش از آن است 

كه آن را به يك پديده ي آتش فشاني نسبت دهند.

توده ي يخ بر روي سطح مريخ
مت��ان پيش ت��ر در جو مري��خ يافت ش��ده بود، با 
توج��ه به اين كه متان با وجود تابش هاي فرابنفش 
مدت زمان كمي مي تواند وجود داش��ته باش��د بايد 
منب��ع ديگ��ري اي��ن گاز را مرتباً تولي��د كند، اين 
منابع مي توانند دهانه هاي آتش فش��اني ناش��ناخته 
يا ميکروب  ها باش��ند.  علاوه بر مت��ان در جولاي 
2004 آث��اري از آمونياک نيز بر روي مريخ كش��ف 
ش��ده اس��ت كه مي تواند ش��اهد ديگري بر وجود 
فعاليت هاي زيستي باشد، اگرچه احتمال توليد آن ها 
در دهانه هاي آتش فشاني نيز وجود دارد. در سپتامبر 
2004 ني��ز س��ازمان فضايي اروپ��ا توزيعي از متان 
هم��راه با بخ��ار آب در جو مريخ بر ف��راز منابع آب 
زيرس��طحي پيدا كرد كه مي تواند نتيجه ي فعاليت 

زيستي باشد.
در س��ال 1996 دانش��مندي از كشف فسيلي كه 

حي��ات  از  نش��ان 
در  ميکروباكتري ها 
مريخ كهن  داشتند 
خبر داد. اين فسيل 
در واق��ع ش��هاب 
س��نگي بود به نام 
ك�ه   ALH84001

از طرف مريخ به سمت زمين پرتاب شده بود. پس از 
تحقيقات فراوان آثاري از كريستال هاي مغن�اطيس�ي 
ش��بيه به آن چه باكتري هاي زمين�����ي مي سازند 
در ALH84001 و دو شهاب س��نگ مريخ��ي ديگر 
كه عمرش��ان بين 165 ميليون تا 1.3 ميليارد سال 
بود، يافت ش��د. هم چنين اثراتي از تركيبات كربني 
در شهاب سنگي به نام ناكلا )Nakhla( يافت شد 
كه ش��باهت زيادي با سنگ هاي آتش فشاني زمين 
داش��ت. اگرچه اين ش��واهد هيچ كدام كاملًا تأييد 
نش��ده اند تحقيقات بيش��تر درباره ي وجود حيات بر 
روي سيارات منظومه ي شمسي و سيارات در ساير 
منظومه ها ادامه دارد. تا كنون كش��ف هاي بسياري 
در اين زمينه ص��ورت گرفته ولي هر كدام از آن ها 

بيشتر باعث برآمدن معماهاي بيشتري مي شود. 
براي مش��اهده ي اطلاعات و فيلم ها در اين باره 

مي توانيد به نشاني اينترنتي
http://spaceflight.nasa.gov

مراجعه كنيد.

زندگي بر روي
مريخ

اروپا قمر يخي مش��تري و شش��مين قمر بزرگ 
منظومه ي شمسي است. هنگامي كه در سال 1995 
عکسي توس��ط فضاپيماي گاليله از اين قمر گرفته 
ش��د، اروپا توجه همگان را به خود برانگيخت، چرا 
كه عکس ها نشان دهنده ي اثراتي از يخ به صورت 
شکاف هاي بزرگي بر س��طح اين سياره بودند. اين 
شکاف ها از احتمال وجود اقيانوس هاي وسيعي زير 
سطح اين قمر خبر مي دهند. اگر اين مطلب صحت 
داش��ته باشد، اروپا از جمله مکان هاي مناسب براي 
يافت��ن حيات فرازمين��ي خواهد ب��ود. انجمن ملي 
تحقيقات آمريکا به ناس��ا پيش��نهاد كرده است كه 
پروژه ه��اي تحقيقاتي بر روي اروپ��ا را به اندازه ي 

مريخ مورد توجه قرار دهد.
اين بس��يار ش��گفت انگيز اس��ت كه آب مايع در 
چنين فاصله ي دوري از خورش��يد در زير لايه هاي 
ضخيم يخ پنهان شده باشد، البته بر روي زمين نيز 
چنين پديده ای مشاهده شده است. در قطب جنوب 
درياچه اي با نام  »وستوک« كشف شده است كه در 
آن آب به صورت مايع و در زير صدها لايه ي يخ وجود  

دارد. 
ر  فش��ا

ش�����دي�د 
ب��ه  ي������خ 

ع��لاوه ي ان��رژي 
زمين گرمايي باعث شده 

كه اين آب ها به صورت مايع باقي بمانند. هسته ي 
اروپ��ا نيز به دليل نيروهاي كش��نده يي كه از طرف 
مشتري و س��اير سيارک ها به آن وارد مي شود گرم 
شده است. كش��ف دهانه هاي آتش فشاني كه گرما 
و م��واد معدني را از مركز اروپا به اقيانوس ها منتقل 
كنند بعيد نيس��ت و اين مکان مناس��بي براي رشد 

حيات است.
ناس��ا طي يك پروژه ي تحقيقاتی، فضاپيمايي را 
به اروپا فرس��تاد تا مکان هاي مناس��ب براي فرود 
در اين قمر مش��تری را بررس��ي كند. بدين ترتيب 
كاوش گران بعدي خواهند توانس��ت بر سطح اروپا 
ف��رود بيايند و با فرس��تادن روبوت هاي ش��ناگر به 

تحقيق در اقيانوس ها بپردازند.

زندگي بر روي 
اروپ��ا
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آگاه��ی از ت��وان بالقوه كش��ور به منظ��ور اتخاذ 
سياس��ت های اقتصادی در كوتاه مدت و بلند مدت، 
شناخت كاربردهای مختلف زمين با محوريت توسعه 
پايدار، كاه��ش اثر بلايای طبيع��ی و آلودگی های 
زيس��ت محيطی و انجام طرح ه��ای عمرانی مانند 
ساخت سد، نيروگاه و جاده، همه به طور مستقيم و 
يا غيرمس��تقيم نياز به بررسی زمين شناسی دارند. با 
توجه به نقش حس��اس و تعيين كننده زمين شناسی، 
در س��ال 1962 ميلادی مطابق ب��ا 1341 هجری 
شمسی سازمان زمين شناس��ی و اكتشافات معدنی 

كشور با همکاری سازمان ملل تاسيس گرديد. 

ه��ر چند ك��ه قانون س��ازمان در دی ماه س��ال 
1338 به تصويب رس��يد ولی س��ازمان كار خود را 
از س��ال1341 آغاز نمود. از زمان تش��کيل سازمان 
ت��ا مهرماه 1341 آق��ای مهندس صف��ی اصفيا به 
مدت س��ه سال رسماً رياست س��ازمان را به عهده 
داش��ت ولی عملا كارها زي��ر نظر مهندس نصرالله 
خادم انجام می گرفت كه از وی به عنوان بنيانگذار 
س��ازمان زمين شناسی كش��ور ياد می شود و پس از 
آن تا مدت ها، مديريت اين سازمان بر عهده ايشان 

بود.
اين س��ازمان با بيش از 50 س��ال تجربه توانسته 
اس��ت با افزايش توان علمی و فنی خود و همچنين 
بهره گيری از پيش��رفته ترين سيستم ها و تجهيزات 
آزمايش��گاهی و امکان س��خت افزاری و نرم افزاری 
كارآمد و روز دنيا، بررس��ی های بی شماری در زمينه 
اكتشاف مواد معدنی، ش��ناخت آب های زيرزمينی، 
ش��ناخت پوس��ته ی زمينی، ويژگی های مهندس��ی 

زيس��ت محيط��ی و ل��رزه ای زمي��ن، كانه آرايی و 
فرآوری مواد معدنی و پژوهش های آزمايش��گاهی 
انج��ام ده��د و نتايج اين بررس��ی های فن��ی را به 

صورت كارب��ردی در اختيار برنامه ريزان، طراحان 
و مجري��ان قرار دهد تا در اين راس��تا س��اختار 
مناسب اقتصادی، صنعتی، عمرانی و اجتماعی 
پديد آيد. به دليل رش��د فزاينده فعاليت های 
س��ازمان زمين شناس��ی و اكتشافات معدنی 
كش��ور از زم��ان تاس��يس تا كن��ون، اين 
س��ازمان افزون بر ته��ران، مراكز ديگری 
را در تبريز، مش��هد، اهواز، كرمان، شيراز، 

بيرجند و زاهدان تاسيس كرده است.
ج��دا از فعاليت های درون م��رزی، اين 
س��ازمان ب��ا ش��ماری از دانش��گاه ها و 
س��ازمان های علمی خارجی، همکاری دو 
جانبه دارد. همچنين سازمان زمين شناسی 
و اكتش��افات معدنی كشور از اعضای فعال 

مجامع مهم جهانی نظير اتحاديه بين المللی 
علوم زمين، كميته هم ارزی زمين شناس��ی و 
كميسيون تهيه نقشه زمين شناسی دنيا است.

در سازمان زمين شناس��ی و اكتشافات معدنی 
كش��ور، بيش از ۷00 نفر با م��دارج علمی بالا در 

گروه ه��ای كاری و تحقيقاتی مختلف مش��غول به 
بررسی و تحقيقات مختلف می باشند.

از مهمترين فعاليت های اين س��ازمان می توان به 
انجام بررسی ها و پژوهش های زمين شناسی معدنی 
و شناسايی و تعيين امکانات بالقوه ذخاير معدنی در 
مناطق مختلف كش��ور و تهيه و انتش��ار نقشه ها و 
گزارش های مربوط به سياست گذاری و تعيين خط 
مشی اكتشافی كش��ور و اعلام آن به دستگاه های 

ذيربط ب��ا توجه به اولويت ها و نيازهای كوتاه مدت 
و بلند مدت در چهارچوب سياست كلی كشور اشاره 

كرد.
همچنين ارائه خدمات فنی و تخصصی و آموزش 
و تربيت نيروی انس��انی متخصص مورد نياز همسو 
با س��اير موسس��ه های آموزش عالی در زمينه های 
مختلف زمين شناس��ی جهت سازمان ها و موسسات 

خصوصی و دولتی و نيز انجام مطالعات در زمينه 
ذخاير معدنی كشور از ديگر خدمات 

و فعاليت های اين س��ازمان 
در حال  ك��ه  اس��ت 

اج��را هس��تند. 
در همي��ن 

راس��تا 

ن  ما ز سا
زمين شناسی 

اكتش�����اف�ات  و 
معدنی كش��ور به منظور 

انتق��ال دانش زمين شناس��ی و 
انتشار يافته های نوين علمی، از پاييز سال 

1992 مي��لادی مطابق با 13۷0 هجری شمس��ی 
شروع به انتشار )فصلنامه علوم زمين( نموده است.

مهندس نصرالله خادم
مهندس نصرالله خادم، فارغ التحصيل دانش��کده 
معدن پاريس، در سال 1341 سازمان زمين شناسی 
ايران را بنيانگذاری نمود و تا س��ال 1353 رياست 

آنان که زمين 
را می شناسند!

آشنايی با سازمان زمين شناسی و اكتشافات معدنی كشور

قادر اسدي
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اي��ن س��ازمان را به عهده داش��ت. در ط��ی دوران 
رياست ايشان، سازمان زمين شناسی ايران توانست 
بخش درخور توجهی از كش��ور را مورد بررسی های 
زمين شناس��ی و اكتشافات معدنی اصولی قرار دهد. 
راهبری ه��ای خردمندانه آقای مهندس خادم س��بب 
گرديد تا سازمان زمين شناسی ايران در اندک مدت 
در مجامع بين المللی حضور فعال داش��ته و بس��يار 
مطرح ش��ود. در طی دوره بازنشستگی، ايشان 
هم��واره نهال��ی را ك��ه خ��ود بارور 
ك��رده بود زير نظر داش��ت 
و هيچ چي��زی مثل 
ليت ه���ای  فعا
علم����ی 

س��ازمان وی را شاد نمی ساخت. اين چهره شاخص 
ايران��ی، در تاريخ 15 ارديبهش��ت ماه س��ال 138۷ 

ديده از دنيا فرو بست.

پژوهشكده علوم زمين
پژوهش��کده عل��وم زمين ب��ه عنوان ي��ك واحد 
دانش��گاهی در سال 13۷3 تاسيس گرديد و از سال 
13۷4 در گراي��ش تکتوني��ك و از س��ال 13۷6 در 
چه��ار گراي��ش تکتونيك، پترول��وژی، اقتصادی و 
چينه و فس��يل با تاييد ش��ورای گس��ترش آموزش 
عالی وزارت عل��وم، تحقيقات و فناوری و از طريق 

آزمون سراسری اقدام به پذيرش دانشجو نمود.
تا كنون حدود 150 نفر در 4 گرايش ياد ش��ده از 
پژوهشکده علوم زمين فارغ التحصيل گرديده اند كه 
بسياری از آن ها جذب بازار كار شده و تعدادی نيز به 

ادامه تحصيل در داخل و خارج كشور پرداخته اند.
اين پژوهشکده وابس��ته به سازمان زمين شناسی 
و اكتش��افات معدنی كش��ور بوده و از نظر آموزشی 
تابع قوانين و مق��ررات وزارت علوم، تحقيقات و 

فناوری است.
دانشجويان پژوهشکده جهت انجام كارهای 
مرب��وط ب��ه پايان نامه خود ش��امل عمليات 
صحراي��ی، تهيه مقط��ع، آناليزه��ا و ديگر 
آزمايش ها می توانند در قالب پروژه های در 
دست اجرا از امکانات سازمان زمين شناسی 
و اكتشافات معدنی كش��ور استفاه نمايند 
كه از اين نظر پژوهشکده نسبت به ديگر 

دانشگاه ها امکانات گسترده تری دارد.
اي��ن  آزمايش��گاه های  مهم تري��ن  از 
آزمايش��گاه  ب��ه  می ت��وان  پژوهش��کده 
سنگ شناس��ی، آزمايشگاه فسيل شناسی و 
آزمايشگاه تکتونيك تجربی اشاره نمود كه 
با دارا بودن تجهي��زات تخصصی در اختيار 
دانشجويان و پژوهش��گران اين پژوهشکده 

قرار دارد.

موزه سازمان زمين شناسي و اكتشافات 
معدني

موزه س��ازمان زمين شناس��ي و اكتشافات معدني 
كش��ور يك موزه كاملا تخصص��ي در زمينه علوم  
زمين اس��ت كه درس��ال 1338 همزمان با تاسيس 
س��ازمان افتتاح شد. دراين موزه بيش از 400 نمونه 
از انواع سنگ، 1500 نمونه فسيل و بيش از 1400 
نمون��ه كان��ي از اي��ران و سايركش��ورها نگهداري 
مي ش��ود. همچني��ن م��وزه داراي 65 نمونه ابزار و 
وس��ايل معدن كاري باستاني اس��ت. درسال 138۷ 
موزه مورد بازسازي كامل قرارگرفت و همه  روزه به  
جز ايام تعطيل و پنج ش��نبه ها و جمعه ها آماده ارائه 
انواع خدمات علمي درزمينه هاي مختلف علوم زمين 

به علاقمندان، دانشجويان و پژوهشگران مي باشد.

برای اين�كه 
اطلاع�����ات 
درب�اره ی  بيش�تری 
و  زمين شناس�ی  دان��ش 
جايگاه آن در كشور و جهان كسب 
كنيم، گفتگويی با آقای دكتر نظری، معاونت 
پژوهش�ی پژوهش�كده عل�وم زمي�ن انجام 
دادي�م. در ادامه بخش هايی از اين گفتگو را 

می خوانيد.

لطف�ا خودت�ان را بيش�تر ب�رای خوانندگان 
دانشگر معرفی كنيد و سوابق تحصيلی خود 

را به اختصار بيان نماييد.
بنده حمي��د نظری، متولد 1346 تهران هس��تم. 
دوره ليس��انس خود را در دانشگاه اصفهان، در سال 
13۷0 به پايان رساندم. فوق ليسانس خود را نيز در 
سال 13۷5 از دانش��گاه آزاد تهران دريافت نمودم. 
مقطع دكترای را نيز در رشته تکتونيك در دانشگاه 
ممپوليای فرانس��ه در سال 2006 ميلادی به پايان 
رس��اندم. پ��س از آن يك دوره پس��ت دكترا را در 
دانش��گاه كمبريج گذراندم و بعد از آن نيز به عنوان 
دانشجوی فوق دكتری مشغول ادامه تحصيل شدم 
و اميدوارم تا س��ال 2011 اي��ن مرحله تحصيلی را 
نيز با موفقيت پش��ت سر بگذرام. در حال حاضر نيز 

عضو هيئت علمی پژوهش��کده علوم زمين هستم و 
معاونت پژوهشی پژوهشکده را به عهده دارم.

لطفا در ابت�دا يك تعريف كلی از علوم زمين 
داشته باشيد و ش�اخه های مختلفی را كه در 

بر می گيرد توضيح دهيد.
بحث علوم زمين يك مجموعه بس��يار گس��ترده 
اس��ت كه در دوره های مختلف زندگی و بر اساس 
پيشرفت دانش بشری و نگاه انسان آن دوره به زمين 
و پديده های آن تفاوت داش��ته اس��ت. امروز چيزی 
كه به عنوان علوم زمين می شناسيم، بخش هايی از 
فض��ای اطراف زمين را ني��ز در بر می گيرد؛ چرا كه 

گفتگو با دکتر حميد نظری،
 معاونت پژوهشی پژوهشكده علوم زمين
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بحث علوم زمين را بدون در نظر گرفتن ش��رايط و 
موقعيت فضايی آن نمی توانيم داشته باشيم.

بحث هاي��ی كه در عل��وم زمين داري��م، از علوم 
جغرافيايی ش��روع شده و تا بحث هايی مثل تکامل 
زمين و انسان، مسايل زيست محيطی و مخاطرات 
طبيعی زمين گس��ترده می شود. به تازگی نيز بحث 
علوم نوين مثل فناوری نانو به اين حوزه اضافه شده 

است.
در بحث علوم زمين، اكتش��اف نيز مطرح اس��ت، 
البته تا جايی كه هدف شناس��ايی و بررس��ی امکان 
اس��تحصال مواد معدنی باشد و معمولًا پس از اين 
مرحله، كار به واحدهای دولتی و خصوصی س��پرده 
می ش��ود تا منابع كشف ش��ده را مورد بهره برداری 

قرار هند. 
در مجموع��ه علوم زمين، طيف ه��ای مختلفی از 
بخش ه��ای آموزش��ی، پژوهش��ی و اجرايی درگير 
كار می ش��وند، دلي��ل اين امر هم گس��تردگی اين 
علم و ارتباط مس��تقيم علوم زمين به س��رمايه های 
ملی كش��ور اس��ت و طبق يك برنامه اصولی بايد 
از بازوهای اجرايی مختلفی برای اداره كار اس��تفاده 
ش��ود. علاوه بر همه اين موارد، هيچ انسانی بدون 
ش��ناخت صحيح محيط زندگی خ��ودش، نمی تواند 
از تخري��ب آن جلوگيری و آين��ده حيات خودش را 

روشن تر كند.

لطفاً توضيحی در مورد پيش�ينه ی رشته های 
از  و  بفرمايي�د  زمي�ن  عل�وم  دانش�گاهی 
گرايش ه�ای مختل�ف آن اطلاعات�ی را ارائه 

نماييد.
در كش��ور ما، از دهه پنجاه خورش��يدی در ايران 
آم��وزش عل��وم زمين شناس��ی در دانش��گاه تهران 
آغاز ش��ده اس��ت. امروز ما چهار ش��اخه با عناوين 
زمين شناسی اقتصادی، تکتونيك، پترولوژی و چينه 
و فس��يل را در بحث زمين شناس��ی در كارشناسی 

ارشد داريم.
در زمين شناسی اقتصادی، بحث در مورد چگونگی 
ش��کل گيری معادن بوده و به ما كمك می كند كه 
اگر م��ا يك مح��دوده و اقلي��م زمين ش��ناختی را 
بررس��ی می كنيم، بتوانيم امکانات و شرايط مختلف 
آن اقلي��م را بررس��ی كنيم. مثلا اگ��ر در منطقه ای 
كانسار مشخصی يافت شود، با آزمايش بر روی آن 
كانس��ار می توان گفت كه در اين منطقه چه عناصر 
ديگری می تواند وجود داش��ته باشد. اين كار باعث 
می ش��ود كه اس��تحصال عناصر از مع��ادن به طور 
اقتصادی ت��ری صورت بگيرد. يعنی در اين رش��ته 

به نوعی محدوده های مطمئن پوس��ته زمين برای 
اكتشاف شناسايی شده و در اختيار متخصصين قرار 

می گيرد.
در آين��ده قلمرو دانش به جايی خواهد رس��يد كه 
منابع جديدی را برای ادامه حيات به دس��ت آوريم. 
منابع��ی كه امروز اصلا به حس��اب نمی آيند. مثلا 
امروزه نگاه تا جايی اس��ت ك��ه ذخاير ديگر كرات 
را برای استفاده بش��ر مورد بهره برداری قرار دهند. 
ي��ا نمونه ديگری ك��ه می توانم مث��ال بزنم چاهی 
اس��ت كه برای انجام يکی از طرح های پژوهش��ی 
در روس��يه زده شد. عمق اين چاه 13 كيلومتر بوده 
و هدف آن اس��تحصال كانس��ارهای زير زمينی به 

صورت سيال بود.
در گراي��ش تکتونيك، بررس��ی تن��ش و كرنش 
صفح��ات و بخش های مختلف ك��ره زمين مطرح 
است. جالب است بدانيد، همين الان كه ما در ايران 
با آس��ودگی خاطر در حال زندگی هس��تيم، صفحه 
عربس��تان در حال وارد كردن فشار به صفحه ايران 

اس��ت. اين صفحه هر س��ال 22 ميلی متر فش��ار 
را ب��ه صفحه ايران وارد می كند. ش��ايد اين 22 
ميلی متر در يك س��ال برای افراد قابل لمس 
نباش��د ولی  چيزی كه برای افراد قابل لمس 
اس��ت زلزله هايی مثل زلزله بم يا بلده است 
كه نتيجه جمع شدن اين فشار، تغير شکل 
در پوس��ته و در نتيجه زمين لرزه و عواقب 

ناشی از آن است.
در واقع اين شاخه از علم روابط پيچيده 
تنش و كرنش صفحات زمين را بررس��ی 
ك��رده و آينده يك منطق��ه از زمين را از 
نظر لرزه خيزی و تغيير شکل مورد بررسی 

قرار می دهد.
در گراي��ش پترول��وژی ش��رايط مختلف 

ايجاد كانس��ارها و سنگ ها بررسی می شود. 
به عنوان يك مثال ساده، بررسی می شود كه 

يك س��نگ مش��خص در چه منطقه  ای، با چه 
ش��رايط محيطی، در چه زمانی و طی چه مدتی 

پديد آمده است.
در گرايش چينه و فس��يل هم به مس��ائل زيستی 
عل��وم زمي��ن پرداخت��ه می ش��ود. هر ي��ك از اين 
گرايش ها از نظر پژوهش��ی ش��امل زيربخش های 
هس��تند كه در حال حاضر در داخل و خارج كش��ور 
پژوهشگران زيادی در اين حوزه ها مشغول تحقيق 

هستند.

به طور كلی وضعيت ش�غلی فارغ التحصيلان 
اي�ن رش�ته چگونه اس�ت و معم�ولا در چه 

بخش هايی مشغول به كار می شوند؟
در ح��ال حاضر در حدود 13 وزارتخانه به صورت 
مس��تقيم از فارغ التحصيلان اين رش��ته اس��تفاده 
می كنند؛ مثل وزارت فناوری اطلاعات، وزارت نفت، 
وزارت صنايع و معادن. علاوه بر اين وزارت خانه ها 
س��ازمان های دولتی و خصوصی بس��ياری نيازمند 
حضور كارشناس��ان و متخصصان زمين شناسی در 
كنار پروژه ها هستند. واحدهايی مثل سازمان آب و 

فاضلاب، سازمان برنامه و بودجه.
در كل ب��ه دليل نقش اساس��ی ش��ناخت زمين و 
پيش بين��ی و مطالع��ه وضعي��ت مناط��ق مختلف 
زمين، بيش��تر پروژه ها نيازمند حضور كارشناس��ان 

زمين شناسی هستند.

در مي�ان صحبت ه�ای قبلی خود اش�اره ای 
ب�ه كاربرد فن�اوری نانو در زمين شناس�ی 

داشتيد؛ لطفا در اين رابطه كمی 
توضيح دهيد؟

م��وج جدي��دی كه 
س��ال  چندي��ن 

اس��ت وارد 
اي��ران 

ه  شد
س���ت،  ا

ن������گ���اه 
حرفه ای ت�������ر 

و تخصصی ت����ر ب����ه 
شاخه های نوين علم است؛ يکی 

از اين علوم نوين هم فناوری نانو است. با 
توج��ه به توانايی های اين فناوری نوظهور و كار در 
ابعاد بس��يار كوچك مواد، عمده كارايی اين فناوری 
در علوم زمين، فرآوری بهتر و بهينه تر اس��ت و در 
صناي��ع معدنی می تواند انقلابی را به وجود آورد. در 
بحث حفاظت از محيط زيست و پالايش آلودگی ها 
هم اين فناوری به كار گرفته شده است و راهبردی 
جدی برای اين ش��اخه های زمين شناسی به حساب 
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می آيد.

جاي�گاه كش�ور ما در حوزه زمين شناس�ی را 
چگونه ارزيابی می كنيد؟

در ح��ال حاضر از نظر ت��وان اجرايی فقط آمريکا 
و ژاپ��ن را در حد و اندازه خودم��ان می دانيم. اما از 
نظر علمی كش��ورهای زيادی هس��تند كه جايگاه 
بالات��ری را نس��بت به اي��ران دارند. كش��ور ما 
بهشت زمين شناس��ان دنياست؛ چرا 
كه در اي��ران از نظر طبيعی 
شده  فراهم  شرايطی 
بسيار  بستر  كه 
مناس�بی را 
ب��رای 

بر  تحقيق�ات 
روی زمي��ن آماده 
ك��رده اس��ت. مث��لا در 
ايران شواهدی از يك اقيانوس 
مرب��وط به 500 ميليون س��ال پيش ديده 
می ش��ود. در كل با توجه به جاي��گاه ويژه ی ايران، 
ما تقاضاهای بس��ياری از كشورهای سراسر دنيا در 
جهت هم��کاری تحقيقاتی داري��م. در حال حاضر 
پروژه های مختلف بين المللی با همکاری مس��تقيم 
ايران در حال اجراس��ت و محققان بسياری مشغول 
فعاليت در طرح ها و پروژه های برون مرزی هستند؛ 
اين پروژه ها نيز به دو صورت هستند؛ يا در راستای 

تولي��د عل��م هس��تند و يا 
اكتشاف.

در  شناس�ان  زمي�ن 
بس�ياری از كش�ورهای 
جه�ان  پيش�رفته ی 
وي�ژه ای  جاي�گاه  از 
برخوردار هستند و نگاه 
كارب�ردی و عملياتی به 
فعاليت ه�ای پژوهش�ی 
باع�ث  اي�ن رش�ته  در 
جذب بسياری از جوانان 
ب�ه اين ش�اخه از علوم 
ش�ده اس�ت. نظر شما 
در رابط�ه ب�ا جاي�گاه و 
نقش زمين شناسان در 
كش�ور ما در مقايسه با 
كش�ورهای ديگر جهان 

چيست؟ 
در دنيا كسانی كه در 
زمين شناسی  سازمان 
يك كش��ور مشغول 
هس��تند  فعالي��ت 
جايگاه بسيار مهمی 

را دارند و برچسب پژوهشگر زمين شناسی 
نيز برای افراد بس��يار ارزش��مند است. اما 
متاس��فانه در ايران به دلايل مختلف كه 
مهمترين آن مس��ائل فرهنگی و س��نتی 
اس��ت، نگاه متفاوتی نسبت به اين شاخه 
از عل��م و فعالان اين عرصه داريم. علاوه 
ب��ر اين ب��رای معرفی اين ش��اخه از علم 

برنامه  به مردم ه��م 
ديده  ت��دارک  خاصی 
نمی شود. البته در حوزه 
برنامه ه��ای  تخصص��ی 
می گيرد  بس��ياری صورت 
ك��ه بس��يار هم پ��ر اهميت 
هستند. نمونه اين برنامه های 
تخصصی همايش��ی است كه 
اسفند ماه سال جاری سازمان 
انجم��ن  و  زمين شناس��ی 
زمين شناسی ايران با همکاری 
يکديگر برگ��زار خواهند كرد. 
اي��ن ن��وع همايش ه��ا باعث 
تجربيات  و  اطلاع��ات  تبادل 
در مي��ان فع��الان اين عرصه 
می ش��ود و به رش��د اين علم 

بسيار كمك می كند.
رس��انه ها و ديگ��ر مراك��ز 
مرتبط بايد ش��رايطی را آماده 

كنند تا اهميت اين شاخه از علم و فعاليت های اين 
حوزه به اطلاع مردم رس��انده ش��ود. مثلا شما اگر 
بدانيد كه همين دماوند زيبای ايران در س��ال های 
اخير چ��ه نگرانی هاي��ی را به دليل ام��کان فوران 

آتشفش��انی به وج��ود آورده بود بيش��تر به اهميت 
اين رشته پی خواهيد برد. به همين دليل تحقيقات 
بس��ياری ب��ر روی اين كوه صورت گرفته اس��ت و 
م��وارد مختلف��ی را محققان و زمين شناس��ان مورد 

بررسی قرار داده اند. 

ب�رای آخري�ن س�وال، ش�ما به عن�وان يك 
زمين ش�ناس آيا خوشحال 
می شويد كه سياره ديگری 
برای حيات پيدا ش�ود و يا 
ترجي�ح می دهي�د كه زمين 

يگانه باقی بماند؟
ابت��دا باي��د بگويم ك��ه بنده 
معتق��د نيس��تم كه زمي��ن تنها 
ك��ره ای اس��ت ك��ه حي��ات بر 
روی آن وج��ود دارد. يافته های 
علمی نش��ان می دهد كه بيش 
ك��ره  و  س��ياره  ه��زار   10 از 
ديگر در كهکش��ان راه ش��يری 
ش��رايط حي��ات مث��ل زمين را 
دارند و اينک��ه در جاهای ديگر 
كهکش��ان حيات ديگری وجود 
دارد تقريبا اثبات ش��ده اس��ت. 
نگاه ما زمين شناس��ان به آينده 
انس��ان اين گونه اس��ت كه آيا 
روزی حي��ات انس��ان به كرات 

ديگر خواهد رسيد!؟

از فرصتی كه در اختيار نش�ريه دانشگر قرار 
داديد بسيار سپاسگزارم.

کشـــور مــا بهشـــت 
زمین شناسـان دنیاست؛ 
چرا کـه در ایران از نظر 
طبیعی شـرایطی فراهم 
شـده که بسـتر بسـیار 
مناسبی را برای تحقیقات 
بر روی زمین آماده کرده 
اسـت. در کل با توجه به 
جایـگاه ویـژه ی ایـران، 
مـا تقاضاهای بسـیاری 
سراسـر  کشـورهای  از 
دنیـا در جهـت همـکاری 

تحقیقاتی داریم.
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شلغم؛ 
دفع كننده سنگ هاي مجاري ادراری

مريم مرادف يك متخصص تغذيه گفت: ش��لغم ادرارآور است و باعث 
دفع سنگ هاي مجاري ادراري مي شود، مي تواند بلورهاي اسيد اوريك 

خون را حل كرده و از درد هاي مفاصل و نقرس جلوگيري كند.
اي��ن متخصص تغذي��ه در گفتگو با فارس افزود: ش��لغم نه تنها از نظر 
داش��تن ويتامين و خواص معدني اش ارزنده اس��ت، بلکه از نظر س��اير 
ويژگي هاي غير غذايي هم س��رآمد بوده و جزو سبزي هاي مهم شمرده 

مي شود. 
وي گفت: ريشه شلغم يکي از منابع بسيار خوب ويتامين C است. برگ 
ش��غلم نيز منبع غني از ويتامين C و پيش سازهاي ويتامين A از جمله 
كاروتنوئيد هاس��ت كه همگي نقش آنتي اكس��يداني قوي را در بدن ايفا 

مي كنند. 
اين متخصص تغذيه افزود: ريزمغذي هاي موجود در شلغم براي تشکيل 

بافت استخواني و بافت همبند 
ضروري هستند بنابراين مصرف 
ش��لغم عامل موث��ري در حفظ 
سلامت اس��تخوان ها و مفاصل 
و سرش��ار از پتاس��يم و كلسيم 
اس��ت كه براي فش��ارخوني ها 

مي تواند بسيار مفيد باشد. 
م��رادف گف��ت: يک��ي ديگر از 

تركيبات قابل توجه در اين س��بزي فيبر است. فيبر باعث حجيم شدن 
مدفوع و دفع راحت تر و س��ريع تر آن ش��ده بنابراي��ن خطر تماس مواد 
س��رطان زا با س��لول هاي روده را كمتر مي كند. با توجه به اين كه ريشه 
ش��لغم حاوي مقادي��ر فراواني ويتامين C و برگ آن غني از پيش س��از 
ويتامين A اس��ت. اين گي��اه در درمان بيماري هاي تنفس��ي خصوصا 

سرماخوردگي مفيد است. 
اين متخصص تغذيه افزود: شلغم برطرف كننده سرفه، نرم كننده سينه، 
معده و روده اس��ت و به علت داشتن ويتامين  هاي A و C بر نور چشم 

و قدرت بينايي مي افزايد.

نانوحافظه مغناطيسي ساخته شد

 پژوهشگران ايراني در جريان يك پژوهش، با استفاده از مواد آلياژي 
مغناطيسي سخت، موفق به ساخت نانوحافظه هاي مغناطيسي شدند 

و گامي براي توليد هارد ديسك هاي مغناطيسي برداشتند.
 مجي��د فرهمندجو مجري اين طرح پژوهش��ي گفت: با اين فناوري 

مي توان مشکل بس��ياري از صنايع 
از جمل��ه صنع��ت الکتروني��ك، به 
خصوص س��اخت هارد ديسك هاي 

مغناطيسي را حل كرد.
نان��وذرات  س��اخت  اف��زود:  وي 
مغناطيس��ي با س��نتز ش��يميايي و 
بالا بردن س��ختي مغناطيس��ي آنها 
ب��ا عمليات گرمايي مي تواند منش��ا 
 FePt وادارندگ��ي بالا در نان��وذرات

پس از انجام عمليات گرمايي ش��ده و ناهمس��انگردي مغناطوبلوري 
شديد را ايجاد نمايد.

به نوشته اين گزارش، نانو ذرات مغناطيسي، امکان رفتار مغناطيسي 
موضعي و مس��تقل در يك محيط دو بعدي تحت تاثير ميدان متغير 

را فراهم مي نمايند.
امتياز اين محيط  ها نسبت به چند لايه اي ها ، تك اندازه بودن نانوذرات 
و ح��ذف برهمکنش تبادلي در فاصله بين آنهاس��ت و اين خواص از 

لحاظ كاربرد در حافظه ها، منجر به افزايش پايداري ذرات مي شود.
افزايش ظرفيت بواس��طه نانومتري بودن دانه ها، ايجاد مي شود. ولي 
اي��ن امر موجب قرار گرفتن م��اده در فاز ابرپارامغناطيس ش��ده كه 
در آن، پس از قطع مي��دان، جهت گيري مغناطيس نانوذرات ناپايدار 
ايجاد مي گردد. رفع اين محدوديت به ناهمس��انگردي مغناطيس��ي 

شديد نيازمند است.

توليد ماده  جايگزين گوشت  
با ضايعات  خرما

پژوهش��گران انستيتو تحقيقات تغذيه و صنايع غذايی كشور با دستيابی 
به دانش فن��ی توليد مايکوپروتئين، 
موف��ق به توليد پروتئي��ن قارچی از 
ضايعات خرما ب��ا قابليت جايگزينی 

گوشت شده اند.
دكت��ر كيان��وش خس��روی دارانی، 
مج��ری طرح ضم��ن اع��لام اين 
مطل��ب در گف��ت وگو ب��ا روزنامه 
خراس��ان اظهار داش��ت: اي��ن ماده 
حاوی 2/5 تا 3 درصد چربی و فاقد 
كلسترول اس��ت. تركيب اسيدهای 
چرب آن نيز مش��ابه چربی گياهی بوده و نس��بت اس��يدهای چرب آن 

مشابه چربی گياهی است.
وی با اشاره به اين كه »مايکوپروتئين« كليه خواص گوشت را دارا ست 
اما فاقد هرگونه مزه اس��ت، گفت: به كارگيری اين ماده در محصولات 
جايگزين گوش��ت هيچ گونه پس طعمی ايجاد نمی كند. اين عضو هيئت 
علمی انس��تيتو تحقيقات تغذي��ه و صنايع غذايی كش��ور، كاربرد ديگر 
مايکوپروتئي��ن را در فرآورده های لبنی بيان ك��رد و ادامه داد: اين ماده 
در محصولاتی از قبيل ماست و بستنی به عنوان جايگزين چربی عمل 
می كند و می تواند در صبحانه نيز مورد استفاده قرار گيرد. دكتر خسروی 
با تاكيد بر اين كه مصرف س��رانه پروتئي��ن حيوانی در ايران 30 درصد 
پايين تر از مقدار توصيه شده توسط سازمان كشاورزی و خواروبار جهانی 
)FAO( اس��ت، اظهار داشت: به گفته متخصصان تغذيه، هر فرد به طور 
متوس��ط روزان��ه به 29 گرم پروتئين حيوانی ني��از دارد كه بايد در جيره 
غذايی روزانه وی وجود داش��ته باش��د ولی در ايران اين رقم حدود 20 
گرم اس��ت و در واقع ميزان مصرف س��رانه در كش��ور فاصله زيادی با 

استانداردهای توصيه شده جهانی دارد.
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شيشه های هوشمند با استفاده از فناوری نانو 
توليد شد

پژوهش��گران جهاد دانش��گاهی واحد 
خواجه نصير موفق به توليد شيشه های 
هوش��مند با اس��تفاده از فن��اوری نانو 

شدند. 
 مهم تري��ن ويژگی اين نوع شيش��ه ها 
ام��کان تغيير ميزان ش��فافيت و رنگ 
شيش��ه اس��ت كه می توان��د در عبور 
شدت نور و كاهش تلفات انرژی نقش 

موثری ايفا كند.
شيش��ه های هوشمند ساخته شده در جهاد دانشگاهی واحد خواجه نصير 
علاوه بر خاصيت ذخيره سازی انرژی به ميزان 40 درصد، اين امکان را 
می دهند تا بتوان وضعيت شيشه را از حالت كاملا شفاف به حالت كاملا 

مات با صددرصد اختفا تغيير داد.
اين محققان همچنين موفق به س��اخت نوع ديگری از شيشه هوشمند 
با قابليت تغيير رنگ شدند كه اين نوع شيشه ها برای اجرای بسياری از 

طرح ها و ايده های نو معماری می تواند مورد استفاده قرار گيرد.
از مهم تري��ن كاربردهای اين شيش��ه ها می توان ب��ه پنجره ها، ديوارها 
و س��قف های شيش��ه ای در س��اختمان های تجاری، اداری، دانشگاه ها 
و اتاق های نمايش، مغازه ها، بيمارس��تان ها، رس��توران ها، آزمايشگاه ها، 
اتاق های انتظار و جراحی و همچنين گلخانه های شيشه ای اشاره كرد.

امروزه  شيش��ه های هوش��مند تنها برای كاهش ات��لاف انرژی كاربرد 
ندارد، بلکه استفاده از شيشه های طيف گزين )بی نياز از پرده( با خواص 
ذخيره س��ازی انرژی، به ميزان دلخواه می توان ش��دت نور، درخشندگی 

خورشيد و گرمای عبوری از آن را كنترل كرد.

ساخت  س�ي ت�ي اسك�ن  
سه بعدي در ايران

دستگاه سي تي اس��کن صنعتي سه بعدي در پژوهش��گاه علوم و فنون 
هسته اي سازمان انرژي اتمي ايران ساخته شد. 

 رضا قلي پور، مجري طرح س��اخت سي تي اس��کن صنعتي س��ه بعدي 
گفت: اين دس��تگاه كاربردهاي وس��يعي در صنع��ت دارد و هم اكنون 
در كش��ورهاي صنعتي از اين دس��تگاه براي كنت��رل كيفيت قطعات و 

محصول نهايي استفاده مي شود.
قلي پور افزود: از آنجا كه روش هاي معمول تصويربرداري يا آزمون هاي 
فيزيک��ي نمي توانند بخ��ش داخلي قطعات فلزي، پليم��ري يا بتوني را 
نشان دهند و وجود حفره يا نقص داخلي مي تواند موجب كاهش كيفيت 
و نقص در محصول نهايي ش��ود، اين دس��تگاه با نش��ان دادن بخش 
داخلي و كشف اين نقايص مي تواند نقش مهمي در اطمينان از كيفيت 
محصول و كاركرد خط توليد از جمله در صنايع خودروسازي يا قطعات 
بتني داشته باشد. در اين روش قطعات مورد نظر و حتي محصول نهايي 
مانند خودرو از برابر چشمه مولد پرتوي گاما عبور مي كند و در اين حال 

با ثبت ميزان عبور اين پرتو ويژگي هاي داخلي آن ثبت مي شود.
مجري طرح امکان حركت در سه جهت و تشخيص حفره هايي تا قطر 
2 ميلي متر در قطعات مورد آزمايش را از ويژگي هاي دس��تگاه س��اخته 
ش��ده در اين طرح ذكر كرد و گفت: ما امکان س��اخت نمونه هاي نيمه 
صنعتي و صنعتي اين سي تي اسکن را كه هم اكنون نمونه هاي خارجي 
آن در صورت خريد با قيمت زياد و بدون پش��تيباني عرضه مي ش��ود، 

داريم.
براس��اس اين گزارش، دس��تگاه پت با درجه تشخيص بالا مي تواند در 

تشخيص هاي پيشرفته پزشکي استفاده  شود.

 10
عادتی كه به كاهش وزن 

كمك می كند

بدن ش��ما هر م��اده غذايی را ك��ه دريافت می كند به عن��وان كالری 
دريافتی محاس��به می نمايد. خيلی از ما در هنگام تماش��ای تلويزيون 
به هن��گام مهمانی ها توجهی به آن كه چه حجم ماده غذايی را بدون 

توجه می خوريم نداريم.
دكتر حميدرضا فرشچی  متخصص تغذيه و متابوليسم، فوق تخصص 

ديابت و چاقی  از انگلستان مي گويد:
خيلی از افراد چاق بدنبال راه حلی برای مش��کل چندين ساله افزايش 
وزن خود می گردند. در اين راه چه بس��ا راه حل های معجزه آميزی كه 
با زندگی معمول در تضاد اس��ت را ني��ز امتحان می نمايند. اما واقعيت 
آن  است كه س��نگ بزرگ علامت نزدن است، بلکه بايد بدانيم ايجاد 
تغييرات كوچك می تواند منجر به ايجاد تفاوت های بزرگ شود . تمام 
بحث كنترل وزن، ايجاد تغييرات كوچکی است كه بتوان برای هميشه 

با آنها زندگی كرد. 

ب��ه محض اين كه اين تغيرات كوچ��ك را در روش زندگی خود پياده 
كنيد، خواهيد ديد كه چگونه می توانند مقادير بزرگی از كالری را ذخيره 
كرده و باعث كاهش وزن ش��ويد. در اينجا 10 عادتی را كه می توانند 
رويای ش��ما را در رس��يدن به كاهش وزن را ب��ه واقعيت تبديل كنند 

آورده ايم:
1. عادات غذايی خود را ارزيابی كنيد. 

2. اگر در رس��يدن به برنامه شکس��ت می خوريد، برنامه ای برای زمان 
شکست بريزيد. 

3. هميشه با شکم پر به خريد برويد. 
4. وعده های غذايی منظم داشته باشيد. 

5. غذای خود را پشت ميز و از بشقاب بخوريد. 
6. غذا را در ظروف مربوط به هر فرد س��رو كرده و مابقی را به ظرف 

روی اجاق برگردانيد. 
۷. آهس��ته غ��ذا بخوريد، هر لقمه را خوب بجوي��د و از طعم غذا لذت 

ببريد. 
8. غ��ذا خوردن جل��و تلويزيون و هنگام تماش��ای فيل��م را فراموش 

نماييد.
9. اگر ش��ما در بين روز از تنقلات اس��تفاده می كنيد، انتخاب درستی 

داشته باشيد. 
10. روز خود را با صبحانه شروع كنيد.
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توسعه ي سيستم انتقال دارو با كمك 
نانوذرات و ليزر 

محققان در دانش��گاه س��انتا باربارا، راه جديدي را ب��راي انتقال داروها به 
سلول هاي سرطاني به دست آورده اند؛ اين كار با قرار دادن آنها در معرض 

ليزر غير مضر اتفاق مي افتد.
به گفته ي پروفس��ور نوربرت ريش اين ابزار جديد به زيست شناسان اجازه 
مي ده��د كه در م��ورد چگونگي فعاليت ژن ها از طري��ق كنترل فضايي و 
موقتي خودشان در هنگامي كه روشن و يا خاموش هستند، تحقيق كنند.

دانش��مندان براي اين كار، سلول هاي سرطاني موش را مورد استفاده قرار 
داده، آنها را در محيط كش��ت، رشد دادند و پس از آن نانوصفحاتي از طلا 
را وارد اي��ن س��لول ها كردند. اين صفحات، داراي پوشش��ي ليپوپروتئيني 
بودند كه دور آنها را نيز كپس��ولي از siRNA فراگرفته بود. اين دارويي 
بود كه به وس��يله ي سلول جذب مي شد. در ادامه، آنها سلول را در معرض 

ليزر فروسرخ غير مضر قرار دادند.

ب��ه گفته ي يکي ديگ��ر از محققان يك 
مانع فن��ي اصلي اين اس��ت كه چگونه 
اج��زاي بيوش��يميايي چندگانه را با يك 
نانوذره تركيب كنيم، به نحوي كه بتواند 

از طريق سلول جذب شود.
آزادس��ازي كنترل ش��ده به كمك ليزر، 
ابزاري قدرتمند و مناسبي است كه اجازه 

مي  دهد تا مقدار دقيقي از دارو به گروهي از سلول هاي خاص برسد.
اس��تفاده از نور فروس��رخِ نزديك كه براي بافت هاي زنده بي خطر اس��ت، 
براي بس��ط اين قابليت به سيس��تم هاي زيس��تي بزرگ تر مانند بافت ها و 

حيوانات مناسب است.
اين محققان ثابت كردند كه انتقال siRNA به درون سلول  هاي سرطاني 
پس��تانداران )كه از طريق در معرض قرار دادن نانوذرات واردش��ده به اين 
س��لول ها با نور ليزر فروس��رخِ نزديك، به مدت چند ثانيه دنبال مي شود( 
بيش��ترين ميزان جذب دارو را به صورت اختصاصي ميس��ر مي كند. از اين 

روش مي توان در انتقال انواع دارو عليه اهداف زيستي استفاده كرد.

توليد سيبی كه ماه ها تازگی خود را حفظ 
می كند!

گروهی از دانشمندان استراليايی 
پس از 20 سال تحقيقات سيبی 
را توليد كردند كه ماهها تازگی 

خود را حفظ می كند. 
محققان موسس��ه صنايع اوليه 
و شيلات كويينزلند پس از 20 
موفق  سرانجام  تحقيقات  سال 
شدند س��يبی را توليد كنند كه 
ماه ه��ا تازگ��ی خ��ود را حفظ 

می كند و پوسيده نمی شود.
اين ميوه كه با شناس��ه RS 103-130 نامگذاری ش��ده به رنگ قرمز 
درخش��ان است و بهترين و ش��يرين ترين طعم س��يب دنيا را دارد. اين 
سيب از توانايی مقاومت طبيعی در مقابل بيماری ها به خصوص بيماری 
قارچی »لکه س��ياه« برخوردار اس��ت، به طوری ك��ه می تواند در مقابل 
انگل ها و قارچ هايی كه به برگ ها و ميوه درخت سيب آسيب می رسانند 

از خود به خوبی محافظت كند. 
اين س��يب می تواند 14 روز در ه��وای محيط تازگی خود را حفظ كند و 
اگر در يخچال نگهداری شود به مدت حداقل 4 ماه تازه و قابل استفاده 

می ماند. 
اكنون دولت كوئينزلند به دنبال يك شريك تجاری برای توليد و توزيع 
س��يب RS 103-130 است و اميدوار است فروش اين محصول جديد 

را از سال آينده آغاز كند. 
براس��اس گزارش اينتدپندنت، اين س��يب جديد در مفه��وم كلی، يك 
محصل تراريخته نيس��ت بلکه به روش س��نتی توليد ش��ده است برای 
 malus توليد اين سيب، دانشمندان ژن يك گونه سيب آسيايی به نام
floribunda را انتخ��اب كردند كه در مقاب��ل بيماری قارچی »لکه 
سياه« مقاوم است و از اين ژن برای ايجاد اين سيب به روشی سنتی و 

نه اصلاح ژنتيکی بهره گرفتند.

رفع فراموشي بامراجعه به  دندانپزشك

نتايج تحقيقات پژوهش��گران آمريکايي نش��ان مي دهد كه براي رفع 
برخي از مش��کلات فراموشي، ش��ناختي و حافظه اي در بزرگسالان، 

مراجعه به دندانپزشك مي تواند بسيار مفيد باشد.
محققان كالج پزش��کي و جراحي كلمبيا در نيويورک كش��ف كردند 

دهاني  حف��ره  بيماري هاي  ك��ه 
مي توانن��د ب��ر روي عملکرد مغز 
از طري��ق مکانزيم هاي مختلفي 
مثل التهاب هاي ب��دن و فاكتور 
خطر كاهش توانايي ذهني اثرات 

مخربي برجاي بگذارد.
نتايج اي��ن تحقيق��ات همچنين 
نش��ان مي ده��د ك��ه بي��ن يك 

عفون��ت دهاني و بيماريهاي قلبي، س��کته مغ��زي و بيماري آلزايمر 
ارتباط وجود دارد.

اين محققان با مطالعه بر روي بزرگس��الان 60 س��ال به بالا كشف 
كردند افرادي كه س��طوح ب��الاي باكتري ها و قارچ ه��اي مرتبط با 
بيماري هاي دهاني را نش��ان مي دهند س��ه برابر بي��ش از ديگران با 
خطر بروز مش��کل در يادآوري يك جمله س��ه كلمه اي پس از يك 

دوره زماني مشخص مواجهند.
به گفته اين محققان، بزرگسالان متاثر از بيماري هاي دهان دو برابر 

بيش از ديگران در تست اندازه گيري حافظه مردود شدند.
براس��اس گزارش رويترز، اين محققان در بخشي از يك نظرسنجي 

ملي بيش از 2 هزار و 350 نفر را مورد بررسي قرار دادند.
نتاي��ج اين تحقيقات نش��ان داد ك��ه 5/۷ درصد از اين بزرگس��الان 
نتوانس��تند برخي از آزمون هاي حافظه را تکميل كنند در حاليکه 6/5 
درص��د از آنها در به ي��ادآوري جملات دچار مش��کل بودند و 22/1 
درصد نيز مشکلات جدي در انجام عمليات تفريق داشتند. در افرادي 
كه مشکلات بيشتري در حل آزمون هاي حافظه داشتند، بيماري هاي 

دهان و دندان بيشتري مشاهده شد. 
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مصرف روزانه شكلات تلخ، استرس را 
كاهش مي دهد

محققان مي گويند: شواهد علمي 
و تحقيقاتي جديد نش��ان مي دهد 
كه مصرف روزانه ش��کلات تلخ، 

استرس را كاهش مي دهد. 
در يك پژوهش جديد نشان داده 
ش��د، اش��خاصي كه ج��زو گروه 
پراس��ترس هس��تند و در هنگام 
آغ��از ي��ك كار اس��ترس بالايي 
دارند پس از خوردن شکلات تلخ 
به طور روزانه و به مدت دو هفته، هورمون استرس در آنها به ميزان 

قابل توجهي كاهش پيدا مي كند. 
در اي��ن پژوهش، ش��ركت كنن��دگان روزانه 40 گرم ش��کلات تلخ 
مص��رف مي كردند. پزش��کان نمونه ه��اي آزمايش��گاهي از خون و 
پلاسماي شركت كنندگان را در آغاز، ميانه و پايان دو هفته پژوهش 

تهيه و بررسي كردند. 
آنها دريافتند كه در پايان دو هفته مقدار هورمون اس��ترس موس��وم 
به كورتيزول و كاتکولامين ها در نمونه هاي آزمايش��گاهي اين افراد 
به مي��زان قابل توجهي كاهش يافته اس��ت. با اي��ن حال محققان 
مي گويند؛ اين پژوهش فقط براي 30 ش��ركت كننده انجام ش��ده و 
انجام تحقيقات بيش��تر روي افراد بيشتر براي ارائه نتايج مستدل تر 

مورد نياز است. 
اين تحقيق از س��وي دانش��مندان مركز تحقيقات سنتل در سوئيس 
انجام گرفته و ش��رح آن در مجله »تحقيقات پروتئوم« منتشر شده 

است.

كشف دو ستاره كوتوله سفيد
غني از اكسيژن

 گروهي از ستاره شناس��ان دانشگاه »وارويك« در انگليس و دانشگاه 
»كيل« در آلمان دو جرم آسماني با اتمسفر غني از اكسيژن را كشف 

كردند. 
نکته قابل توجه در اين كش��ف اين اس��ت كه اين دو جرم آس��ماني 
س��ياره نيس��تند بلکه دو ستاره كوتوله سفيد هس��تند. اين دو كوتوله 
 SDSS 1102+2054 و SDSS 0922+2928 سفيد به ترتيب با شناسه هاي

نامگذاري شده اند كه در فاصله 
حدود 400 و 200 سال نوري 

از زمين واقع شده اند. 
اين دو كوتوله س��فيد، بقاياي 
پيکري هستند  ستارگان غول 
ك��ه به پايان دوره تکامل خود 
رس��يده اند. بر پاي��ه مدل هاي 
نظري، ستارگان با جرم حدود 
۷ ت��ا 10 برابر جرم خورش��يد 

زمان��ي ك��ه تمام هيدروژن، هلي��م و كربن خود را مص��رف كنند به 
صورت يك كوتوله س��فيد با هسته غني از اكسيژن به مرحله پاياني 
دوره زندگي خود مي رس��ند يا به يك ابرنواختر تبديل مي شوند يا به 
صورت س��تارگان نوتروني از هم فرو مي پاش��ند. بيشتر كوتوله هاي 
س��فيد يك پوش��ش هيدروژني ي��ا هليمي دارند كه جرم آن بس��يار 
مح��دود بوده و اغلب ب��راي تصويربرداري از هس��ته آنها يك رصد 
مس��تقيم كافي اس��ت. به گزارش مهر در صورتي كه هسته پوشش 
هيدروژني خود را از دس��ت بدهد ممکن اس��ت بتوان طيف س��طح 

كوتوله سفيد را كه بي نهايت غني از اكسيژن است، رصد كرد.

راز 60 ساله منظومه خورشيدی بر ملا شد 

كارشناسان آزمايشگاه ش��بکه ها و معماري هاي پردازش دانشگاه صنعتي 
اخترشناسان موسسه فيزيك اختری در اسپانيا توانستند با برملا كردن راز 
60 ساله خورشيد روش��ی جديد را برای شناسايی سياره های شبه زمينی و 

فراخورشيدی ارائه كنند. 
 دانشمندان اعلام كردند مقايسه ستاره های شبه خورشيدی توانسته است 
تفاوت كليدی ش��يميايی ميان س��تاره های دارای س��ياره و ستاره های بی 
س��ياره را آش��کار كرده و يکی از بزرگترين رازهايی را كه از گذشته درباره 

خورشيد زمين كشف نشده باقی مانده بود، را برملا سازد.
اين راز در وجود عنصر ليتيوم نهفته ش��ده ب��ود زيرا اين عنصر متفاوت از 
عناصر س��بکی مانند آهن، به واسطه فعل و انفعالات در ستاره ها به وجود 
نمی آين��د در واقع گم��ان می رود اين عنصر در حدود 13/۷ ميليارد س��ال 
نوری پيش، پس از وقوع انفجار بزرگ در جهان به وجود آمده و در ساختار 
ستاره ها باقی مانده اس��ت تقريبا تمامی ستاره ها از اين عنصر برخوردارند 
تنها در برخی از س��تاره ها اين عنصر طی فرايندهای درونی س��وخته و به 

اتمام می رسند.
مدل های تکاملی س��تاره ها نش��ان می دهد س��تاره هايی در س��ن و جرم 

خورش��يد باي��د از مقادي��ر قاب��ل 
توجه��ی از عنصر ليتيوم برخوردار 
باش��ند زيرا اتمسفر آنها از حرارت 
و ضخامت كافی برای س��وزاندن 

عنصر برخوردار نيست.
در واقع پاسخ معمای 60 ساله كم 
ب��ودن ميزان ليتيوم خورش��يد كه 
اختر شناس��ان را به خود مشغول 
كرده بود حضور سيستم سياره ای 

در اطراف اين س��تاره عظيم اس��ت، معمايی كه با حل شدن خود سئوالی 
ديگر را به جا گذاشته است، چرا ستاره هايی كه از ميزان كمتری از ليتيوم 

برخوردارند، سيستم سياره ای دارند؟
اخترشناس��ان در موسسه آس��تروفيزيك »كانارياس« در »تنريف« اسپانيا 
معتقدن��د در اوايل دوران ش��کل گيری يك س��تاره، حض��ور صفحه های 
س��ياره ای می تواند بر روی نحوه چرخش س��تاره ها تاثير گذاشته و تركيب 
ميان س��طح و مركز س��تاره را افزايش دهد. اين افزايش تركيب می تواند 
ليتيوم را به قس��مت های داخلی س��تاره هدايت كرده و در حرارت بالا آن 
را بس��وزاند با اين حال اين نظريه ای اس��ت كه همچنان نيازمند تحقيقات 

بيشتر و پيچيده تر خواهد بود.
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در ش�ماره پيش�ين نش�ريه دانش�گر ب�ه 
معرفی دانش حل  مسئله پرداختيم. اگر شما 
هم اين بخش از نش�ريه دانشگر را مطالعه 
كرده باش�يد، ب�ا »كاركرد« ك�ه اولين بخش 
اين دانش پركاربرد است، آشنا شده ايد. در 
اين ش�ماره قصد داريم در م�ورد »ايده آلی« 
بنويس�يم و در صورت علاقه مندي ش�ما )كه 
البته ما اين را از نامه هايی كه برای ما ارسال 
می كني�د متوجه می ش�ويم( در ش�ماره های 
بعدی دانش�گر هم درب�اره بخش های ديگر 

دانش »Triz« خواهيم نوشت.

نرگس خداخانی/ محمد سعيد زواريان
مساله حل کنبخش دوم
 تا کامروا شوی!
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حالا فکر كنيد، اگر می شد كه من همه آنچه را كه 
در م��ورد Triz می دانم در يك لحظه يا حتی كمتر 
به ذهن ش��ما منتقل می كردم، درس��ت مثل همان 
چيزی ك��ه در فيلم ها اتفاق می افتد، چه می ش��د؟! 
ي��ا اصلا اگر اين ام��کان برای همه وجود داش��ت 
كه دانش خ��ود را يا بخش دلخواه��ی از محتوای 
ذهنش��ان را به هر كسی كه می خواهند در مکان و 
زمان دلخواه و در يك لحظه منتقل كنند چه پيش 

مي آمد؟!! خيلی هيجان انگيز است، نه؟!!
اينط��وری خيلی از ابزار ها و سيس��تم هايی كه ما 
الان از آنها استفاده می كنيم ديگر بدرد نمی  خوردند. 
مانند كتاب، سيستم چاپ، نشر، صحافی و پخش و 
يا رايانه و پس��ت و خيلی چيزهای ديگر. اين يعنی 

ايده آلی.
 ايده آلی يعنی بدس��ت آوردن يك كاركرد بدون 
هزينه و خس��ارت. ما هميش��ه برای تامين كاركرد 
مورد نظرمان مجبور به پرداخت يك سری هزينه ها 
هس��تيم و دست آخر هم معمولا سيستم هايی كه از 
آنه��ا اس��تفاده می كني��م خس��ارت هايی دارند كه 
مس��ائل جدي��دی را برای م��ا به وج��ود می آورند. 
مثال ماش��ين  لباس ش��ويی را كه در شماره قبل به 
آن اش��اره كرديم، به ياد بياوريد. به جز هزينه هايی 
كه برای مصرف كننده دارد، مش��کل خسارت های 
زيس��ت محيطی پودرهای ش��وينده هم كه يکی از 
بحث های داغ طرفداران محيط زيس��ت است، چيز 
كم اهميتی نيس��ت. يا خودرو كه با همه محاسنش 
ترافيك و آلودگی هوا و وقت های تلف ش��ده و... را 
نيز ب��ه دنبال دارد. در مثال اين ب��ار، كاركرد اصلی 
تمام چيزهايی كه ش��مرديم، اين اب��ر و باد و مه و 
خورش��يد و فلکی كه در كارند، اين است كه بخش 
دلخواهی از محتويات ذهن يك نفر و حتي تمام آن 
كه می تواند شامل دانش، اطلاعات، بيان احساسات، 
طن��ز و يا حرف هايی كه از روي عصبانيت هس��تند 
و ي��ا هرچيزی كه داخل ذهن اس��ت، به ذهن فرد 
مورد نظر منتقل ش��ود. اگر اين اتفاق بدون دخالت 
هيچ سيس��تمی واقع شود يعنی ما كاركردمان را به 
روش ايده آل بدس��ت آورديم. درس��ت همانطور كه 
پيامبرصل الله عليه فرمودند: »من دانش��م را به علی 
واگ��ذار كردم«. اصلًا نگران نش��ويد كه اگر اينطور 
شود بعد از آن با اين همه نيروي انساني بيکار شده 
و... چ��ه كنيم، در دنيای واقع��ی ما آدم های زمينی 

اين اتفاق هرگز نمی افتد.
حتماً می پرس��يد كه خوب پس اين به چه دردی 
می خ��ورد؟ پيدا ك��ردن نقطه ايده آل و تش��خيص 
كاركرد درست يك نقطه را پيش روی ما مشخص 
می كن��د، اين همان راهي اس��ت كه بايد براي حل 
مس��ئله به آن س��مت حركت كنيم. ن��گاه به نقطه 
ايده آل از جايی كه ما ايستاده ايم مثل نگاه كردن به 
س��ر يك مخروط است. وقتی كه از سمت قاعده به 
س��ر آن نگاه می كنيم، به تعداد تمام شعاع هايی كه 
می ش��ود از روی قاعده به راس مخروط وصل كرد 

براي حل مسائل راه حل وجود دارد.
ام��ا چطور اين راه حل ه��ا را پيدا كنيم؟ اگر ما به 
ايده آل نمی توانيم دس��ت پيدا كنيم، اما به يك قدم 
قبل تر از آن چطور؟ اگر به 100 دسترسی نداريم به 

99، 98، 9۷و... چطور؟ با اين روش می توانيد يکبار 
از فردا به امروز، از مطلوب به موجود حركت كنيد و 
سپس مسيری را كه طراحی كرده ايد، برگرديد. اين 
روش به جای اينکه بهبود های موقت در مس��ير ما 
ايجاد كند مارا به نوآوری و خلاقيت نزديك می كند. 
برای اينکه بتوانيم به اين راه حل های ميانی دس��ت 
پيدا كنيم لازم اس��ت كه به چند پرسش پاسخ های 
دقي��ق بدهيم: اينکه دقيقا چ��ه چيزی می خواهيم؟ 
چه چيزی مانع به دس��ت آوردن آن اس��ت؟ و اين 
مان��ع چگونه در بدس��ت آوردن نتيجه مورد نظر ما 
اختلال ايجاد می كند؟ و اينکه آيا كس��ی تا به حال 
اين مس��ئله يا مسئله اي مشابه آنرا حل كرده؟ شايد 

بش��ود ادعا كرد كه سئوال آخر در واقع 
برگرفت��ه از ايده اصلی دانش 

 Triz در  اس��ت.   Triz
اس��ت  اين  بر  اعتقاد 

راه حل ه��ای  ك��ه 
علوم  در  موج��ود 
می تواند  مختلف 
ب���ه عن����وان 
راه ح��ل در يك 
ديگ��ر  دان��ش 
اس��تفاده ش��ود، 

عبارتی،  ب��ه  ي��ا 
م��ن«  »مس��ئله ي 

ممکن اس��ت در جای 
ديگري و توس��ط شخص 

ديگری حل شده باشد. دانش 
Triz با همين ايده اصلی شکل 

مبدع  »آلتش��ولر«  اس��ت.  گرفته 
اصلی Triz، با بررس��ی دو ميليون 
پتن��ت ثب��ت اختراع به اي��ن نتيجه 
رسيد كه اختراعات در واقع پاسخ به 

مسائلی هستند كه انسان با آنها مواجه 
بوده است و از روش های تقريباً ثابتی حل 

شده اند. او مس��ائل انسان را به 5 سطح دسته بندی 
كرد. دس��ته اول مسائلی هس��تند كه به راحتی قابل 
حل هستند، اين مس��ائل را به نام مسائل استاندارد 
می شناسيم و البته مسائل شناخته شده ای هستند و 
معمولا 32 درصد مسائل را تشکيل می دهند. سطح 
دوم مس��ائلی هستند كه با بهبود در سيستم فعلی و 
روش های ش��ناخته شده از همان صنعت قابل حل 
می باش��ند، اينها معمولا 42 درصد مس��ائل را در بر 
مي گيرند كه با ايجاد تغييراتی در روش های موجود 
قابل حل می باش��ند. دسته سوم مسائلی هستند كه 
با تغيير در طراحی سيس��تم قبلی حل می ش��وند و 
حدود 19درصد مس��ائل را تشکيل می دهند. دسته 
چهارم مسائلی هستند كه با تغيير ميدانی كه مسئله 
در آن واق��ع ش��ده و يا به عبارتی ب��ا تغيير فناوری 
قابل حل هس��تند و حدود 3/۷ مس��ائل را تشکيل 
می دهند. و دس��ته آخر مسائلی هستند كه منجر به 
ظهور يك دانش جديد می ش��وند. اج��ازه بدهيد با 
يك مثال ادامه بدهيم. با يك مسئله مواجه هستيم: 
چک��ه كردن لول��ه آب! همه ما می توانيم با بس��تن 
ي��ك نوار تفلن اين مس��اله را ح��ل كنيم. اين يك 

راه حل از نوع س��طح يك اس��ت. پي��دا كردن يك 
روش جدي��د برای گرفتن نش��تی راه حل��ی از نوع 
دوم اس��ت. طراحی لوله های جديدی كه خوردگی 
كمتری داشته باش��ند و... راه حل سطح سوم است. 
استفاده از يك فناوری جديد برای ساخت لوله مثل 
فناوری نانو راه حل سطح چهارم است و سطح پنجم 
يعنی چيزی كه هنوز هي��چ كس نمی داند. با توجه 
به آمار بالا اغلب مسائل ما مسائل بسيار پبچيده ای 
نيستند و با كمی دقت قابل حل هستند اما آنچه كه 
مهم است اين اس��ت كه  بيشتر روش های موجود 
غالباً هزينه بر هس��تند و يا خس��ارت هايی را با خود 
به همراه دارند. به عبارت ديگر اين پاس��خ ها درجه 
ايده آل��ی پايينی دارند. يادتان هس��ت كه قرار ش��د 
ببيني��م اگر ب��ه 100 نمی توانيم دسترس��ی 
داشته باش��يم نزديك ترين نقطه قابل 
دس��ترس كدام اس��ت؟ پاسخ های 
از  معم��ولا  موج��ود  و  آم��اده 
نقطه اي��ده آل فاصل��ه زيادی 
دارن��د. می دانيد چ��را؟ چون 
در تولي��د اين پاس��خ ها يك 
س��ازش وجود دارد. نزديك 
ش��دن به ايده آلی يعنی حل 
س��طح  در  مس��ائل  ك��ردن 
4و5. تحقيقات نش��ان می دهد 
كه در اين س��طوح هميشه يك 
تضاد وجود دارد. وقتی ش��ما با يك 
مسئله مواجه می ش��ويد در واقع يك 
چيزی مزاحم فعاليت مثبت قسمتي كه 
كاركرد مطلوب ش��ما را تأمين می كند 
می ش��ود. برای مثال اگر بخواهيم برای 
اينکه مواد غذاي��ی را كاملا تازه و فريز 
نش��ده اس��تفاده كنيم، هر روز به خريد 
بروي��م، زم��ان زيادی را ص��رف اينکار 
خواهيم كرد و اگر بخواهيم زمان كمتری 
برای خري��د بگذاريم بايد حج��م زيادی خريد 
كنيم و ب��ا فريز كردن آنها را نگهداری كنيم. اينجا 
بين مص��رف مواد تازه و كاه��ش زمان خريد يك 
تض��اد وجود دارد. حل كردن اي��ن تضاد يعنی حل 
يك مسئله سطح 4و 5. اما ما معمولا با اين تضاد ها 
كنار می آييم. جملاتی مانند اينکه: »چی كار ميشه 
كرد«، »هميشه همينطوره«، »تا بوده همين بوده«، 
»اگه راهی داش��ت تا حالا ص��د نفر اونو انجام داده 
بودند« و... زمان��ی بکار می روند كه ما قصد نداريم 

بگرديم و يك راه حل خلاق پيدا كنيم. 
م��ا در زندگی مان دو انتخاب بيش��تر نداريم: يا با 
مس��ائل مان كنار می آييم و ي��ك زندگی معمولی و 
عادی را مانند س��ايرين تجرب��ه می كنيم و احتمالا 
زمان زيادی را صرف ش��کايت از اين وضع كسالت 
بار می كنيم. يا اينکه آس��تين بالا می زنيم، مسائل و 
تضادهايمان را می شناسيم و آنها را به خلاقانه ترين 
ش��کل حل می كنيم و يك زندگی سرشار از لذت و 
هيجان را تجربه می كنيم. انتخاب با شماس��ت. من 
پيشنهاد می كنم تا شماره بعد در اين باره فکر كنيد 
و بعد اگر آس��تين هايتان را ب��الا زده بوديد بياييد تا 

باهم »تضاد« را بشناسيم و طرحی نو دراندازيم.

ا  پیـــد
کـردن نقطه ایده آل و 

تشخیص کارکرد درست یک 
نقطـه را پیش روی ما مشـخص 

می کنـد. نـگاه بـه نقطه ایـده آل از 
جایـی کـه ما ایسـتاده ایم مثـل نگاه 
کـردن بـه سـر یـک مخروط اسـت. 
وقتی که از سمت قاعده به سر آن 

نگاه می کنیم، بـه تعداد تمام 
شـعاع هایی که می شود 
بـه  قاعـده  روی  از 
مخــــروط  راس 
وصل کرد براي 
مســائل  حــل 
راه حـل وجود 

دارد.
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  زنبورها نقش بس��يار مهمي در گرده افشاني گياهان دارند. به همين دليل 
فعاليت زنبورها از عوامل کليدي توس��عه و بقاي حيات به ش��مار مي رود. در اين 

تصوير گرده هاي گياه کدو که به بدن زنبور چسبيده اند، ديده مي شوند.
عكس از: بهزاد غفاريان





مقدمه
يك موتور توربوجت از پنج قس��مت تشکيل شده 
است. سه قسمت آن اصلي و دو قسمت ديگر فرعي 
هستند. اين دو قسمت فرعی جزء موتور جت نبوده 
و بص��ورت مجزا توس��ط مهندس��ين آئروديناميك 
طراحي مي گردن��د كه عبارتن��د از ورودي)مدخل( 
و خروجي)ن��ازل(. بطور كل��ی موتورهاي توربوجت 

داراي پنج قسمت زير مي باشند:

1.ورودي يا مدخل
2.كمپرسور يا متراكم كننده

3.محفظه احتراق
4.توربين

5.نازل يا خروجي
بخش ه��اي اصلي موتور توربوجت در ش��کل)1( 
نشان داده شده اند. هر يك از اين بخش ها، بصورت 

مجزا توضيح داده خواهند شد.

تاريخچه
اولين هواپيماي مجهز به موتور جت و يا توربوجت 
اچ.ايي-1۷8 س��اخت آلماني ها بود. ب��ا بکارگيري 
هواپيماهاي بوئينگ ۷0۷ و دي.سي.هشت  ساخت 
مگ دانل داگلاس، خطوط مسافربري با هواپيماي 
جت نيز نيز آغاز بکار كردند. اين دو هواپيما اولين 
هواپيماه��اي مس��افربري مجهز به موتور 

جت بودند.
عملکرد موتورجت 

براس��اس س��يکل هاي ترموديناميکي است. بطور 
خلاصه، هوا از جو وارد موتور ش��ده و سپس توسط 
كمپرس��ور متراكم مي ش��ود. بعد از آن در محفظه 
احتراق گرم ش��ده و دوباره منبس��ط مي ش��ود. اين 

سيکل در تمامي موتورهاي جت رخ مي دهد.
پ��رواز با س��رعت هاي ب��الا )نزدي��ك صوت( و 
فراص��وت فق��ط با ني��روي پيش��رانه موت��ور جت 

امکان پذير است. 

اصول عملكرد
در مقدمه اش��اره ش��د كه موتورهاي توربوجت از 
پنج قسمت تشکيل شده اند. در ادامه هر يك از اين 

بخش ها بصورت مختصر توضيح داده مي شوند.

1. ورودي ي��ا مدخل: اين قس��مت اولين بخش 
است كه هواي ورودي به موتور از آن مي گذرد. اين 
بخش يك مجراي همگرا يا واگرا اس��ت و وظيفه 
آن كاهش سرعت و يکنواخت كردن جريان است. 
بعد از ورود هوا به آن، به دليل ش��کل هندس��ي آن 
س��رعت را تا حد امکان كاهش مي دهد و درانتهاي 
آن  س��رعت ب��ه 0/2 ماخ مي رس��د. اگر س��رعت 
هواي ورودي به كمپرس��ور زياد باشد، سرعت هوا 
در ن��وک پره هاي آن به س��رعت صوت مي رس��د 
و ب��راي گردش كمپرس��ور نيروي زي��ادي صرف 
خواهد ش��د. اگر س��رعت هواي ورودي زير صوت 
بود، اين مدخل واگرا خواهد بود. اگر سرعت بالاي 
س��رعت صوت )فراصوت( باش��د، اين مجرا همگرا 
خواهد بود. زي��را رفتار جريان فراصوت و زيرصوت 
برعکس هم است. در جريان فراصوت هوا در عبور 
از يك مجراي همگرا س��رعتش كم مي ش��ود و در 
س��رعت هاي زير صوت بر عک��س. بنابراين مدخل 
هواپيماهاي زير صوت واگرا است تا سرعت 
را كاه��ش دهد و كمک��ي نيز براي 

كمپرسور باشد.
هواپيماهايي كه فراصوت هستند، 
مدخل آن ها همگرا اس��ت. اما براي 
رس��يدن به س��رعت هاي فراصوت 

آشنايی با موتورهای جت
، بخش دوم

توربوجت
بخش نخس��ت از مجموعه مقالات آشنايی با موتورهای جت، در شماره پيشين نشريه دانشگر منتشر 
شد. همان طور كه در شماره پيش خوانديد؛ موتور هواپيماها را می توان در دو بخش كلی موتور های رايج 
و موتورهای غير رايج بررس��ی كرد. موتورهای رايج به كار رفت��ه در هواپيماها، به دو بخش موتورهای 
پيس��تونی و موتورهای جت تقس��يم می شوند. موتورهای انسانی، خورش��يدی و راكتی هم از موتورهای 
غيررايجی هستند كه در شمار محدودی از هواپيما ها كاربرد دارند. در بخش نخست درباره اين موتورها 
توضيح��ات كوتاهی ارائه ش��د. م��ا در اين مجموعه مقالات به بررس��ی انواع موتوره��ای جت خواهيم 
پرداخت. در اين شماره از نشريه دانشگر موتور توربوجت را معرفی می كنيم. اين موتور از انواع موتورهای 

جت با قطعات گردان به شمار می رود.

مجتبي بهزادي

خروجي )نازل(توربينمحفظه احتراقکمپرسورورودي

 شكل2. هندسه متغيير ورودي هوا در 
F-14 سرعت هاي مختلف در هواپيماي جنگنده

1
2

3
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بايد از محدوده زير ص��وت نيز عبور كنند. بنابراين 
بايد مجرايي واگرا داشته باشد. چگونه چنين چيزي 

ممکن است؟
در هم��ه موارد لازم نيس��ت كه اين گونه باش��د. 
در صورتي كه در نظر باش��د ت��ا هواپيما مدت زمان 
طولاني را فراصوت و مدت زمان طولاني را نيز زير 
صوت پرواز نمايد، بايد مدخل متحرک داشته باشد. 
در هواپيماهاي جنگن��ده فراصوت امروزي، مدخل 
معمولا چهار ضلعي س��اخته مي شود. زيرا اين نوع 
مدخ��ل به راحت��ي مي تواند تغيير ش��کل داده و به 
همگرا يا واگرا تبديل ش��ود اما اگر به ش��کل دايره 
س��اخته ش��ود، متغيير بودن هندس��ه ورودي بسيار 

پيچيده خواهد بود.
تغيير شکل مدخل در سرعت هاي مختلف كاملا 
خودكار ب��وده و توس��ط سيس��تم هاي كامپيوتري 
هواپيم��ا كنترل مي ش��ود. بنابراين در محدوده هاي 
مختل��ف س��رعت، موتور ب��ا حداكث��ر كارايي كار 

مي كند. در ش��کل)2( ورودي هواپيم��اي جنگنده 
F-14 و تغييرات آن در سرعت هاي مختلف نمايش 
داده شده اس��ت كه در حالت برخاستن در موقعيت 
1، در حال��ت پرواز با ماخ 0/5 ت��ا 1/2 در حالت 2 
و بالاي ماخ 2 بص��ورت متغيير در موقعيت هاي 3 

مي باشد.
در هواپيماهايي كه مانورپذيري آن ها بالا اس��ت، 
سطح مدخل زاويه دار ساخته مي شود. اين زاويه در 
هنگام بلند شدن هواپيما از روي باند نيز مهم است. 
زيرا هواپيما در هنگام بلند شدن و مانورها، به توان 
زيادتري نيازمند است. در اين گونه موارد جريان هوا 
نس��بت به هواپيما افقي)موازي( نيس��ت. اگر سطح 
ورودي به موتور زاويه دار نباشد در هنگام مانورهاي 
سريع و بلند شدن، راندمان موتور كم خواهد شده و 
حتي ممکن است جريان از روي مدخل جدا شده و 
موتور خاموش ش��ود. لذا در هواپيماهاي مسافربري 
به مدخل اندكي به س��مت پايي��ن زاويه داده و در 
جنگنده ها ك��ه قدرت مان��ور بالايي دارن��د، زاويه 

زيادي داده مي شود.

2. كمپرس��ور: ه��وا بعد از مدخل وارد كمپرس��ور 
مي ش��ود. وظيف��ه كمپرس��ور فش��رده ك��ردن هوا 
اس��ت. كمپرس��ورها به دو گروه اصلي تقسيم بندي 

مي شوند:
• كمپرسور گريز از مركز

• كمپرسور جريان محوري

در كمپرس��ورهاي گري��ز از مركز، ه��وا بصورت 
محوري وارد شده و بصورت شعاعي خارج مي شود. 
در اين نوع كمپرسورها با گردش آن، چون سرعت 
در نوک پره ها بيش��تر است، فشار كم شده و مکش 
ايج��اد و در نتيج��ه ه��وا از جلوي كمپرس��ور وارد 
مي ش��ود. اين س��يکل بصورت پيوس��ته ادامه پيدا 

مي كند شکل)4(.
مهم ترين ويژگي اين نوع كمپرس��ورها، س��ادگي 
آن ها اس��ت. زي��را اين نوع كمپرس��ور فقط از يك 
قطعه تش��کيل ش��ده اند. لذا طراحي و ساخت آن ها 

س��اده تر اس��ت. اما يك عيب بزرگ دارند كه مانع 
پيشرفت و گسترش آن ها شده است و آن اين است 
كه قطر آن ها زياد اس��ت. اگ��ر يك موتور با قدرت 
بالا و كمپرس��ور جري��ان گريز از مرك��ز مورد نظر 
باشد، قطر موتور بسيار زياد خواهد شد. در حالي كه 
در وس��ايل پرنده هرچه قطر موتور كمتر باشد، بهتر 
اس��ت. بنابراين، سوار كردن اين گونه موتورها روي 

هواپيماها داراي محدوديت مي باشد.
كمپرس��ورهاي جريان محوري از يك سري پره 
كه بطور متناوب ثابت و متحرک هس��تند، تشکيل 
ش��ده اند ش��کل)5(. به مجموعه پره هاي متحرک 
روت��ور و پره هاي ثابت، اس��تاتور اطلاق مي گردد و 
به ه��ر رديف از پره ه��ا نيز مرحله يا اس��تيج گفته 

مي شود.
ش��کل مقطع اين پره ه��ا آئروديناميکي)ايرفويل( 
اس��ت. تقريب��ا تمام��ي هواپيماهاي ج��ت امروزي 
از كمپرس��ورهاي جري��ان محوري به��ره مي برند. 
پره ه��اي متحرک به محور مرك��زي موتور متصل 
و هم��راه با آن به گردش در مي آين��د. در اين نوع 
كمپرس��ور، پره ه��ا از ابتدا ب��ه انتهاي كمپرس��ور، 
كوچك مي ش��وند. زيرا با حركت هوا به سمت جلو، 
بر فشار آن توسط كمپرسور افزوده مي شود و براي 
افزايش بيش��تر تراكم جريان، بايس��تي طول پره ها 

كوتاه تر شود.

در كمپرسورهاي جريان محوري، يك سري پره 
ديگر ه��م وجود دارند كه به پوس��ته موتور متصل 
هس��تند و كار ياتاقان را نيز براي كمپرس��ور انجام 
داده و محور كمپرسور روي آن ها سوار است. وقتي 
موتور ش��روع بکار مي كند، پره هاي متحرک به هوا 
س��رعت مي دهند و پره هاي ثابت اين سرعت را به 
فش��ار تبديل مي كنند و در ط��ي مرحله تراكم اين 

 شكل1. بخش هاي اصلي موتور توربوجت

خروجي )نازل(توربينمحفظه احتراقکمپرسورورودي

 شكل3. ورودي متغيير هوا در 
F-15 هواپيماي جنگنده

محفظه
احتراق

خروجي

کمپرسورمحورتوربين

 شكل4. کمپرسور گريز از مرکز

کمپرسور توربين خروجي

محفظه
احتراق

محور

 شكل5. کمپرسور جريان محوري
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فرآيند چندين مرحله و تا رسيدن به فشار مورد نظر 
تکرار مي گردد.

پرس��ش: چرا در كمپرس��ورهاي جريان محوري 
نمي توان از پره هايي با اندازه هاي مس��اوي استفاده 

كرد؟

3. محفظ��ه احت��راق: بع��د از اين كه هوا توس��ط 
كمپرسور متراكم شد، وارد محفظه احتراق مي شود 
و ي��ا به عبارتي به محفظه احتراق رانده ش��ده و از 
طريق س��وخت پاش ها )انژكتورها( به آن س��وخت 
تزريق مي گردد. درجه ح��رارت در محفظه احتراق 
بين 800 تا 1200 درجه سانتيگراد است. به همين 
دليل اين بخش را از آلياژهاي مقاوم در برابر فش��ار 
و درجه حرارات مي سازند و بايستي هم سبك باشد 
و هم مق��اوم. هر چند بايد توجه داش��ت كه دماي 
ذكر ش��ده، دم��اي جريان گاز مي باش��د و نه دماي 

پوسته موتور.

4. توربين: توربين ق��درت و توان مورد نياز براي 
گردش كمپرس��ور را تامين مي كند. ش��کل توربين 
ش��بيه به كمپرس��ور اس��ت اما با اين تفاوت كه به 
كمپرسور كار داده مي شود تا هوا را متراكم كند، اما 
در توربين از جريان گاز عبوري كار گرفته مي شود. 
بنابراين جريان گاز خروجي از محفظه احتراق است 

كه توربين را به گردش در مي آورد.
توربين نيز همانند كمپرس��ور از رديف هاي ثابت 
و متحرک)مرحله( تش��کيل شده است اما برخلاف 
كمپرس��ور، توربين مراحل)تعداد رديف پره( بس��يار 
كمتري دارد. توربين بر س��ر راه جريان گاز خروجي 
از محفظه احتراق قرار دارد و اين جريان گاز داراي 
فشار، دما و سرعت بالايي مي باشد. به همين دليل 
اي��ن جري��ان در برخورد با پره ه��اي توربين ضمن 
چرخش آن ها مقداري از دما و فش��ار و س��رعتش 

افت پيدا مي كند.
چرخش توربين از طريق يك محور)ميله يا لوله( 
به كمپرسور منتقل و باعث گردش آن مي شود. اين 
عمل بصورت پيوس��ته ادامه پيدا مي كند. كمپرسور 
مي چرخد و باعث ايجاد فش��ار و توليد جريان هواي 
متراك��م ش��ده و اين جريان در محفظ��ه احتراق با 
س��وخت مخلوط و در اثر احتراق منبس��ط ش��ده و 
ضم��ن خروج، توربين را ني��ز به گردش در مي آورد 
و توربي��ن كه به كمپرس��ور متصل اس��ت، دوباره 

كمپرسور را به گردش در مي آورد.
به مجموعه كمپرس��ور، توربين و محور رابط بين 
آن ها اس��پول مي گويند. هر موتور توربوجت داراي 
يك اسپول مي باشد اما بعضي از موتورها، داراي دو 

يا چند اسپول هستند شکل)6(.

5. ن��ازل يا خروجي: بعد از خ��روج جريان گاز از 

بخش توربين، جريان وارد نازل شده و پس از عبور 
از آن، از موتور خارج مي ش��ود. در نهايت اين نازل 
اس��ت كه نيروي پيش��رانه موتور توربوجت را توليد 

مي كند.
ب��ه منظور افزايش كارايي آئروديناميکي، س��طح 
مقطع بعض��ي از نازل ها را متحرک مي س��ازند كه 
ب��ه اين ن��وع از نازل ها، نازل متغيي��ر  مي گويند. از 
جمله آن ها مي توان به هواپيماهاي جنگنده اش��اره 
كرد. از سوي ديگر، به منظور افزايش قدرت مانور، 
بعضي از نازل ها متحرک ساخته مي شوند كه به اين 
نوع از نازل ها، نازل متحرک مي گويند. در بعضي از 
هواپيماهاي جنگنده، هر دو طرح اجرا ش��ده است؛ 

نظير ميگ29ا.وي.تي.  و يا سوخو3۷.

توربوجت مجهز به سيستم پس سوز
ب��ا توج��ه ب��ه اين ك��ه در گازه��اي خروجي از 
توربين)محص��ولات احت��راق( هنوز مق��دار زيادي 
اكس��يژن وجود داش��ته و داراي دم��اي بالايي نيز 
مي باش��ند، با پاشش سوخت بر روي آن ها، سرعت 
گازه��اي خروجي بس��ياز زياد خواهد ش��د و از اين 
طريق مي توان به س��رعت بر نيروي پيشرانه موتور 
به مق��دار زيادي اف��زود. اين امر در سيس��تم هاي 

پس سوز  انجام مي شود.
ب��راي  ك��ه  توربوج��ت  موتوره��اي  از  بعض��ي 
هواپيماهاي جنگنده ساخته مي شوند داراي سيستم 
پس س��وز مي باشند. در اين نوع موتورها بعد از عبور 
جري��ان از توربين و قب��ل از ورود به نازل و در گذر 
از بخش خاصي بنام پس س��وز، س��وخت روي آن 
پاش��يده مي ش��ود ش��کل)۷(. اضافه كردن سيستم 
پس س��وز باعث افزايش طول موتور مي شود. موتور 
جنگنده هاي F-5 از نوع مجهز به سيستم پس سوز 

مي باشند.
هنگام��ي كه يك جنگنده از سيس��تم پس س��وز 
اس��تفاده مي كند، ش��عله هاي آتش از انتهاي موتور 

 شكل8. يک فروند جنگنده F-18 در حال 
برخاستن از روي ناو به کمک سيستم پس سوز

 شكل6. يک نمونه موتور توربوجت جريان محوري از نوع دو اسپوله
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نيروي پيشرانه در موتورهاي توربوجت
در ش��کل زير تصوير ش��ماتيکي از يك مجراي پيشرانه اي )موتور جت يا 
هر س��امانه مشابه آن( نشان داده شده است. هوا از طريق مدخل با سرعت 
vi نس��بت به موتور وارد مي شود كه اين سرعت معادل عکس العمل سرعت 

حركت روبه جلوي هواپيما مي باش��د و يك بخش بنام بخش قدرت)يا همان 
موت��ور( ب��ه هوا ش��تاب داده به طوري كه با س��رعت ج��ت ve  آن را ترک 

مي كند.
واح��د قدرت مي توان��د در بردارنده يك توربين گاز كه در آن، توربين فقط 
كمپرس��ور را به گردش در مي آورد و يك بخش منبس��ط كننده )پخش كن( 
كه مي تواند شامل يك توربين قدرت كه يك ملخ را مي چرخاند و يا بصورت 

ساده همانند موتورهاي رمجت يك محفظه احتراق باشد.
•m  اس��ت. هواي 

air تغييرات جرم بر حس��ب زمان براي هواي س��رد نيز
خروجي ش��امل محصولات احتراق نيز مي باش��د. بنابراين تغييرات جرم بر 
m  و س��رعت آن 

•
air + m•

fuel حس��ب زمان ب��راي گازهاي خروجي برابر با
نيز ve خواهد بود. در اين جا براي ساده س��ازي، جريان جرم هواي عبوري از 
موتور ثابت در نظر گرفته مي ش��ود. به عبارت ديگر، از جرم سوخت پاشيده 
ش��ده به هواي عبوري از موتور، صرفنظر مي ش��ود. زيرا جرم سوخت اضافه 
ش��ده در مقايس��ه با جرم هواي عبوري از موتور ناچيز و در حدود 5 درصد 
مي باش��د. بنابراين نيروي پيشرانه خالص T  ناشي از نرخ تغيير اندازه حركت 

عبارت است از:

 T = m•
eve - m

•
ivi

   = m•
air (ve - vi)

•m پساي اندازه حركت 
ivi پيش��رانه اندازه حركت ناخالص و به m•

eve به
ورودي نيز مي گويند.

 (Pa( زماني ك��ه گازهاي خروجي بص��ورت كامل به اندازه فش��ار محيط
منبسط نشده باشند، فشار خروجي )Pe) در اگزوز موتور بيشتر از Pa  خواهد 
ب��ود و اين امر يك نيروي پيش��رانه اضافي را نيز ايج��اد خواهد نمود كه به 
نيروي پيش��رانه فشاري معروف اس��ت. همان گونه كه در شکل نشان داده 
شده است، اين نيرو با  )Ae (Pe - Pa معادل بوده و بر ناحيه جت خروجي 
)Ae) اعمال مي گردد. بنابراين، نيروي پيش��رانه يك موتور توربوجت عبارت 
خواهد بود از جمع نيروهاي پيشرانه تغيير اندازه حركتي و فشاري. به عبارت 

ديگر:
 

T = m•
 (ve - vi) + Ae (Pe - Pi)

كه در اين رابطه:
T: نيروي پيشرانه

•m: جريان جرم هواي ورودي به موتور و جت خروجي از موتور

ve: سرعت جت خروجي

vi: سرعت هواي ورودي به موتور

Ae: مساحت نازل خروجي

Pe: فشار جت خروجي

Pa: فشار محيط

لازم به يادآوري است كه جريان جرم گذرنده از يك مقطع برابر است با:

m•
 = ρvA 

كه در اين رابطه:
ρ: چگالي سيال عبوري

v: سرعت جريان عبوري
A: سطح مقطع عبور سيال.

 شكل7. بخش هاي اصلي يک موتور جت مجهز به پس سوز

کمپرسور

خارج شده و س��ر و صداي زيادي نيز ايجاد خواهد 
ش��د. از سيستم پس سوز زماني استفاده مي شود كه 
هواپيما به س��رعت و ش��تابي ب��الا در مدت زماني 
كوتاه، نياز داش��ته باش��د. به عنوان مثال براي گذر 
از ماخ 1)شکس��تن ديوار صوتي( و پرواز فراصوت، 
در هنگام برخاس��تن از روي عرش��ه ناو يا باندهاي 
كوتاه، مانورهاي س��ريع، هنگام درگيري و فرار و... 
شکل)8( يك فروند جنگنده F-18 را نشان مي دهد 
كه با كمك سيستم پس س��وز در حال برخاستن از 

روي ناو مي باشد.
اس��تفاده از سيس��تم پس س��وز به مدت طولاني 

امکان پذير نيست. زيرا در اثر حرارت بسيار بالايي 
كه ايجاد مي ش��ود، ن��ازل و قس��ت انتهايي موتور 
آس��يب خواهند ديد. ديگر آن كه، استفاده از سيستم 
پس س��وز و پاشيدن س��وخت روي جت خروجي، 
يعني مصرف بسيار بالاي س��وخت. علاوه بر اين، 

اس��تفاده از سيستم پس سوز هر 
چند به خلبان در فرار يا 
مانورهاي سريع  انجام 
كمك مي كن��د،  اما به 

دليل ش��عله و گرماي زياد توليد شده 
در انتهاي موتور، هواپيما در معرض 

خطر اصابت موشك هاي مادون قرمز پدافند هوايي 
نيز قرار مي گيرد.

لازم به ذكر اس��ت كه در حالت عادي هيچ گونه 
شعله اي از انتهاي موتور جت خارج نمي شود.

در بخ��ش بعدی مجموع��ه مقالات آش��نايی با 
موتورهای جت به معرفی دسته ی 

ديگری از اين موتورهای جالب 
خواهيم پرداخت.

ورودي
محفظه 
احتراق

توربين
پس سوز

خروجي 
)نازل(

Pa فشار محيط

Pa
Pj
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در دو ش��ماره پيش خوانديم كه علوم شهروندی 
دس��ته نوينی از علوم اس��ت كه داوطلبان بی نياز از 
تحصيلات عالی يا تجربه و مهارت بسيار يا ابزاری 
خ��اص، می توانن��د در اجرای پ��روژه ای تخصصی 
همگام با دانش��مندان حركت كنند و پژوهش��گران 
را در اجرای پروژه های ب��زرگ جهانی كمك كنند 
و به معرفی چند گونه از علوم ش��هروندی پرداختيم 
همانطور كه اشاره شد ؛ علوم شهروندی ابزار محور، 
به آن دس��ته از پروژه ها گفته می ش��ود كه صرفاً از 
زمانهای خالی رايانه های ش��خصی داوطلبان برای 
تحلي��ل داده هايی خاص اس��تفاده می كن��د، علوم 
ش��هروندی داده مح��ور نيز علومی اس��ت كه هر 
داوطل��ب موظف به جم��ع آوری داده هايی خاص از 
طبيعت برای پيشبرد آن پروژه است. علوم شهروندی 
ادراک محور هم علومی اس��ت كه درک و ش��هود 
بش��ر را مقدم بر دانش رايانه ه��ای امروزی می بيند 
و از درک بش��ری كمك می طلبد تا 
را  خاص  گونه هايی 

تش��خيص و طبقه بندی كند. ادامه مقاله را در اين 
شماره دنبال می كنيم:

يکی از پروژه های ادراک محور علوم ش��هروندی 
كه علی رغم نتيجه ارزش��مند خ��ود نياز به كمك 
جدی داوطلبان داش��ت، پروژه استارداست در خانه 
)Stardust@home( بود. فضاپيمای استارداس��ت 
به مدت دو س��ال در س��ال های 2000 تا 2002 با 
س��طحی ژل مانند كه بر روی فضاپيما نصب شده 
بود، از گرد و غبار ميان ستاره ای نمونه برداری كرد. 
پس از آن س��طح ژل مانند كه 10 سانتی متر مربع 
سطح و بين يك تا سه سانتی متر ضخامت داشت، 
مورد بررس��ی قرار گرفت و از ۷00 هزار نقطه آن با 
عم��ق متفات در درون ژل 40 عکس گرفته ش��د. 
سپس از ابتدای آگوست 2006 از داوطلبان خواسته 
شد با بررس��ی 40 عکس در هر نقطه، ذره نفوذی، 
جهت نفوذ و عمق نفوذ آن را تعيين كنند. همکاری 
داوطلبان با اين پروژه س��بب می شود تا دانشمندان 
اطلاعاتی دقي��ق از توزيع ذرات ميان س��تاره ای و 

سرعت و جهت حركت آنها بدست بياورند.
علوم شهروندی دانش محور

اين دس��ته از علوم ش��هروندی، فراتر از درک و 
شهود بشری از دانايی داوطلبان نيز كمك می طلبد. 
پيشروترين و حائز اهميت ترين پروژه در اين 
رده مخت��ص به پروژه سيس��تميك 
)Systemic( اكلو اس��ت. در 
اين پروژه شما می توانيد 
با نصب نرم افزار 
ز  شبيه س��ا

منظومه ای اين پروژه و تحليل س��رعتهای شعاعی 
س��تارگان )سرعت س��تاره ها در راس��تای عمود بر 
راس��تای ديد ما( ك��ه داده های آن در اختيار ش��ما 
قرار خواهد گرفت در كشف سياره ها و منظومه های 

فراخورشيدی سهيم باشيد.

علوم شهروندی همكاری محور
اي��ن دس��ته از عل��وم ش��باهت بالايی ب��ا علوم 
ش��هروندی داده محور دارند با اين تفاوت كه برای 
كس��ب و ارس��ال داده،  نياز به مطالعه و آموزش از 
طريق وب سايت های اين پروژه ها داريد. پس از آن 
نيز داده های بدست آمده دارای ارزش علمی بالايی 
هس��تند به حدی كه شما داده های خام دانشمندان 
و پژوهش��گران را فراه��م كرديد. ش��ايد به نوعی 
بتوان گفت اين دسته از پروژه ها، به بهترين شکل، 
همزيس��تی آماتورها و حرفه ای ه��ا و رابطه لازم و 

ملزومی آنها را نشان می دهند.
اتحادي��ه آمريکاي��ی رصدگران س��تارگان متغير 
)AAVSO( يکی از باس��ابقه ترين نهادها در اجرای 
يک��ی از پروژه ه��ای علوم ش��هروندی اس��ت. اين 
نهاد كه دو س��ال ديگر،  صد سالگی خود را جشن 
می گيرد، نهادی است بين المللی از رصدگران آماتور 
و علاقه مند آس��مان ش��ب كه تغيير نوری منظم يا 
غير منظم اجرام س��ماوی را ثب��ت می كنند. بدين 
ترتي��ب، اخترفيزيك دانان��ی كه نياز ب��ه ثبت دقيق 
تغييرات نوری س��تارگان دارند، از اين داده ها برای 
مدل كردن يك س��تاره و تعيين گونه و بررسی نوع 

رفتار آن استفاده می كنند.
بس��ياری از پروژه های علوم ش��هروندی جهانی 
در زمين��ه عل��وم حافظ محيط زيس��ت تا كش��ف 
ناش��ناخته های طبيعت در حال اجراست كه دانشگر 
قص��د دارد از اي��ن پس در هر ش��ماره به معرفی 
اختصاص��ی يک��ی از پ��روژه جهان��ی عل��وم 
ش��هروندی بپ��ردازد. در ش��ماره بع��د به 
معرفی نه��اد پرنده شناس��ی كرنل كه 
سامان دهنده بسياری از پروژه های 
علوم ش��هروندی ب��رای مطالعه 
و حفاظ��ت پرن��دگان اس��ت 

خواهيم پرداخت.

محمد جواد ترابي

علوم شهروندی؛
علوم تخصصی اما بی نياز از تخصص

بخش دوم
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ش��ب رصدی صلح ستارگان در نقطه صفر مرزی 
ايران و آذربايجان با همت انجمن صلح آس��مانی و 
مركز تحقيقات نجوم و اخترفيزيك مراغه بر فراز پل 
ميان دو كشور برگزار شد. 19 آبان برابر 10 نوامبر، 
چندين سال اس��ت كه از طرف يونسکو به نام روز 
جهانی علم با هدف صلح و توسعه، نامگذاری شده 
است. امس��ال در روز سه شنبه 19 آبان با همکاری 
نهادهای م��رزی برنام��ه رصدی صلح س��تارگان 
بر فراز پ��ل رود ارس در نقطه صف��ر مرزی مابين 
جلفا و نخجوان برگزار ش��د. گردش��گران و تجاری 
ك��ه قصد عبور از پل ب��رای ورود به آذربايجان يا 
ايران داشتند فرصت پيدا می كردند تا در اين مکان 

به رصد اجرام آس��مانی همچون مشتری و 
خوشه  آن،  قمرهای 

پروي��ن و كهکش��ان آندروم��دا 
بپردازند.

پروژه صلح س��تارگان يکی از 
پروژه های رس��می سال جهانی 
نجوم اس��ت ك��ه ايده پ��رداز آن 
سازمان  آس��مانی،  انجمن صلح 
م��ردم نه��اد علم��ی پژوهش��ی 
ايرانی، بوده اس��ت و هم اكنون 
با حماي��ت اتحادي��ه بين المللی 
نج��وم و يونس��کو در سراس��ر 
جه��ان در حال برگزاری اس��ت. 
صل��ح س��تارگان، ش��ب رصدی 
دوس��تانه ای در نقاط مرزی كشورها است كه برای 
مردم مرزنش��ين به طور همزمان در دو س��وی مرز 
كش��ورها برگزار می شود تا آس��مان نشانه ای باشد 
برای صلح و س��ازش ميان ملت ها و پلی باشد ميان 
فرهنگ ها. همچنين صلح س��تارگان س��عی دارد تا 
نشان دهد كه برای علم و درک زيبايی های كيهان، 

مرزی نيست.

رص��دی  ش��ب 
صل��ح س��تارگان در مي��ان مرز اي��ران و 
آذربايجان به همت انجمن صلح آس��مانی 

و مرك��ز تحقيقات نجوم و اخترفيزي��ك مراغه، به 
ويژه حمايت دكتر علی عجب ش��يرزاده، رياس��ت 
مرك��ز تحقيقات نج��وم و اخترفيزي��ك مراغه و به 
هم��راه انجمن نجوم ارومي��ه و گروهی از منجمان 
آمات��ور خب��ره از ش��هرهای تبريز و صوفي��ان و با 
همکاری آق��ای رنجبر، فرماندار شهرس��تان جلفا، 
فرمانده��ی هنگ م��رزی جلفا و ني��روی انتظامی 
منطق��ه برگزار ش��د. همچنين به دع��وت و همت 
دكتر عجب ش��يرزاده گروهی از اس��اتيد برجس��ته 
نجومی آكادمی علوم آذربايجان برای برگزاری اين 
ش��ب رصدی مش��ترک به نقطه صفر مرزی ايران 
و آذربايجان عزيمت كردند. برگزاری ش��ب رصدی 
با تلس��کوپ هايی كه زيبايی های آس��مان را نشانه 
رفت��ه بودند ب��ر فراز رود ارس ميان مرز دو كش��ور 
تجربه ای ش��گرف برای تمامی برگزاركنندگان اين 
ش��ب رصدی و همچنين مردمی بود كه از دريچه 

تلسکوپ در اين شب به آسمان نگريستند.
پروژه صلح س��تارگان در حال حاضر با همکاری 
36 گروه از 2۷ كش��ور در سراس��ر جه��ان برگزار 
می شود. انجمن صلح آسمانی و انجمن نجوم ايران 
با حمايت يونس��کو و اتحاديه بين المللی نجوم و با 
همکاری س��ازمان ها و انجمن ه��ای نجومی عضو 
صلح س��تارگان در سراس��ر جهان، برگزاركنندگان 
پروژه صلح ستارگان هس��تند. همزمان با برگزاری 
شب رصدی ميان ايران و آذربايجان در مرز جلفا و 
نخجوان، همکاران پروژه صلح ستارگان در عراق و 
سوريه نيز شب رصدی صلح ستارگان را در منطقه 

خود برگزار كردند.
تاكنون اغلب ش��ب های رصدی صلح س��تارگان 
در دو نقطه دو س��وی خط م��رزی به طور همزمان 
برای مردم مرزنش��ين برگزار شده است. اما در شب 
رص��دی ايران و آذربايجان همچون ش��ب رصدی 
ميان هند و بنگلادش در مرداد امسال، دو گروه در 
نقطه صفر مرزی رصد مش��ترک را برای مردم گذر 

كننده از مرز برگزار كردند.

گزارشی از

رصد صلح 
در نقطه صـفر مرزی 

ايران و آذربايجان
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گزارشي از

عليرضا صاحبي

آذرماه 4088

مجله ي پيام نمای 
فناوری نانو شبكه 

دوم سيما
فناوری  پيام نمای  مجله ی 
 نان��و از جمل��ه برنامه ه��ای 
ترويجی س��تاد ويژه توس��عه 
فناوری نانو است که با همكاری 
پيام نم��ای ش��بكه دوم س��يما، از 
مرداد ماه امس��ال به اجرا درآمده 
است. مجله ي پيام نمای فناوری  نانو در 
روزهای زوج و در صفحه 801 پيام نمای 
شبكه دوم سيما منتشر می شود و در 
هر شماره به معرفی يكی از مفاهيم 
يا کاربرد های اين فناوری به زبان 
س��اده می پ��ردازد. مجريان اين 
طرح با حضور در جش��نواره ي 
ب��ه معرف��ی  فن��اوری  نان��و 
پرداختن���د  مجل��ه  اي��ن 
پرس����ش ه�اي  ب��ه  و 
بازديدکنندگان پاس�خ 

دادند.

مسابقه پيامک فناوری نانو
يك��ی از برنامه ه��ای جال��ب اي��ن جش��نواره، 

مس��ابقه ای با عنوان مس��ابقه پيامک فناوری نانو 
بود که با هدف افزاي��ش انگيزه مخاطبان به مطالعه ی 

بيشتر در زمينه ی فناوری نانو، در مدت برگزاری جشنواره 
به اجرا درآمد. برای اين مسابقه ی پيامكی، در مجموع 5 سوال 

چهار گزينه ای طرح ش��ده ب��ود که هر يک از س��وال ها به يک روز 
اختصاص داش��ت. سوال هر روز، در محل درب ورودی نمايشگاه بين 

مراجعين توزيع می ش��د. همچنين اين س��والات از طريق مجله ي پيام نمای 
فناوری نانو، راديو جشنواره و گروه دانش راديو جوان در مدت زمان جشنواره 

اطلاع رس��انی می شد تا کسانی که امكان حضور در نمايشگاه را پيدا نكرده  بودند، 
بتوانند در اين مس��ابقه شرکت کنند. در مدت زمان برگزاری جشنواره، شمار 

زيادي از بازديدکنندگان، در مسابقه پيامک فناوری نانو شرکت کردند و به 
50 نفر از شرکت کنندگان به قيد قرعه جوايزی اهدا شد.

راديو جشنواره
و اما بخوانيد از راديو جشنواره که در تمام طول مدت برگزاری 

جشنواره فعال بود و به اطلاع رسانی از اتفاقات جشنواره، 
معرفی بخش ه��ای مختلف نمايش��گاه و خدمات ارائه 

شده از سوی شرکت ها و س��ازمان های حاضر در 
جشنواره می پرداخت.

اولي��ن  برگ��زاری  از  پي��ش  گذش��ته  س��ال 
جش��نواره ی فن��اوری نان��و پرس��ش های زي��ادی 

درب��اره ی چگونگی اس��تقبال مردم از اين نمايش��گاه 
مطرح بود. اينكه آيا مردم برای ديدن چنين نمايش��گاهی 

ک��ه ش��ايد در نگاه اول کام��لا تخصصی به نظر برس��د، حضور 
می يابن��د؟ يا اينكه اساس��ا لزوم��ی دارد که برای آش��نايی مردم 

ب��ا يک فناوری نوين و پيچيده، يک نمايش��گاه عمومی برپا ش��ود؟ اما 
استقبال چشمگير مردم از اين جشنواره پاسخ خوبی بود به اين سوالات، 

و نش��انه ای برای اينكه به ياد بياوريم، حس کنجكاوی و روحيه ی پرسش��گری 
ايرانيان ميراثی اس��ت جاودان که در سرش��ت مردم علم دوس��ت م��ا جای دارد. 
در اولين جش��نواره ی فن��اوری نانو که در تاريخ 22 تا 24 مهرماه س��ال 1387 

برگزار ش��د، بيش از 7600 نفر حضور يافتند. همين اس��تقبال گرم مردم 
موجب ش��د تا هنوز جشنواره ي اول تمام نش��ده، تلاش برای برگزاری 

با ش��كوه تر دومين جش��نواره ي فناوری نانو آغاز شود. جشنواره ای 
بزرگ برای آش��نايی بيش��تر مردم با فن��اوری نانو؛ اين فناوری 

شگفتی ساز هزاره سوم.
بخش هايی از اين گزارش را به قلم خانم فرشته سادات 

س��جادی می خوانيد و عكس هاي اين جش��نواره را 
از دريچ��ه دوربي��ن خان��م يلدا ذبيح��ي و آقاي 

محمدرضا صاحبي خواهيد ديد.

دومين جشنواره ي فناوری  نانو 
دومين جشنواره  ی فناوری نانو در تاريخ 13 تا 17 

آبان ماه س��ال 1388 در مصلی ب��زرگ تهران برگزار 
ش��د. ش��ناخت پتانس��يل هاي تحقيقاتي و صنعتي کشور و 

جه��ان، تقويت همكاري بين صنعت و دانش��گاه، زمينه س��ازي 
براي حضور جدی  تر ش��رکت هاي فع��ال در زمينه ي فناوري نانو در 

بازارهاي داخلی و بين  المللي و همچنين ارتقاي سطح دانش عمومي در 
حوزه ي فناوري   نانو از اهداف برگزاری اين جشنواره بوده است. نمايشگاه 

امس��ال ش��امل بخش  ها و برنامه  ه��ای متنوعی بود ک��ه از آن جمله می  توان به 
بخ��ش آموزش عمومي، بخش ويژه  ی صنعت، فروش��گاه محصولات نانو، نشس��ت و 

کارگاه تخصصي، نمايش دستاوردهاي علمي دانشجويي و تجليل از برترين  هاي 
فناوري  نانو ايران اشاره کرد. موسسات و شرکت  های دولتی، نيمه دولتی و 

خصوصی فعال در حوزه فناوری نانو نيز با حضور در بخش نمايشگاهی 
جش��نواره به معرف��ی محصولات، خدم��ات و دس��ت  آوردهای خود 

پرداختند. در اين نمايش��گاه، 32 دانش��گاه و مرکز پژوهشی، 
28 آزمايش��گاه و ش��رکت س��ازنده تجهيزات، 34 شرکت 

نوپ��ا، 7 مرک��ز رش��د، 40 ش��رکت صنعت��ی، 6 انجمن 
علمی، 4 ش��رکت آموزش��ی، 20 نشريه، 7 شرکت 

خدماتی و 11 نهاد دولتی و پژوهشگاه حضور 
داشتند.
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مجله ي پيام نمای 
فناوری نانو شبكه 

دوم سيما
فناوری  پيام نمای  مجله ی 
 نان��و از جمل��ه برنامه ه��ای 
ترويجی س��تاد ويژه توس��عه 
فناوری نانو است که با همكاری 
پيام نم��ای ش��بكه دوم س��يما، از 
مرداد ماه امس��ال به اجرا درآمده 
است. مجله ي پيام نمای فناوری  نانو در 
روزهای زوج و در صفحه 801 پيام نمای 
شبكه دوم سيما منتشر می شود و در 
هر شماره به معرفی يكی از مفاهيم 
يا کاربرد های اين فناوری به زبان 
س��اده می پ��ردازد. مجريان اين 
طرح با حضور در جش��نواره ي 
ب��ه معرف��ی  فن��اوری  نان��و 
پرداختن���د  مجل��ه  اي��ن 
پرس����ش ه�اي  ب��ه  و 
بازديدکنندگان پاس�خ 

دادند.

مسابقه پيامک فناوری نانو
يك��ی از برنامه ه��ای جال��ب اي��ن جش��نواره، 

مس��ابقه ای با عنوان مس��ابقه پيامک فناوری نانو 
بود که با هدف افزاي��ش انگيزه مخاطبان به مطالعه ی 

بيشتر در زمينه ی فناوری نانو، در مدت برگزاری جشنواره 
به اجرا درآمد. برای اين مسابقه ی پيامكی، در مجموع 5 سوال 

چهار گزينه ای طرح ش��ده ب��ود که هر يک از س��وال ها به يک روز 
اختصاص داش��ت. سوال هر روز، در محل درب ورودی نمايشگاه بين 

مراجعين توزيع می ش��د. همچنين اين س��والات از طريق مجله ي پيام نمای 
فناوری نانو، راديو جشنواره و گروه دانش راديو جوان در مدت زمان جشنواره 

اطلاع رس��انی می شد تا کسانی که امكان حضور در نمايشگاه را پيدا نكرده  بودند، 
بتوانند در اين مس��ابقه شرکت کنند. در مدت زمان برگزاری جشنواره، شمار 

زيادي از بازديدکنندگان، در مسابقه پيامک فناوری نانو شرکت کردند و به 
50 نفر از شرکت کنندگان به قيد قرعه جوايزی اهدا شد.

راديو جشنواره
و اما بخوانيد از راديو جشنواره که در تمام طول مدت برگزاری 

جشنواره فعال بود و به اطلاع رسانی از اتفاقات جشنواره، 
معرفی بخش ه��ای مختلف نمايش��گاه و خدمات ارائه 

شده از سوی شرکت ها و س��ازمان های حاضر در 
جشنواره می پرداخت.

اولي��ن  برگ��زاری  از  پي��ش  گذش��ته  س��ال 
جش��نواره ی فن��اوری نان��و پرس��ش های زي��ادی 

درب��اره ی چگونگی اس��تقبال مردم از اين نمايش��گاه 
مطرح بود. اينكه آيا مردم برای ديدن چنين نمايش��گاهی 

ک��ه ش��ايد در نگاه اول کام��لا تخصصی به نظر برس��د، حضور 
می يابن��د؟ يا اينكه اساس��ا لزوم��ی دارد که برای آش��نايی مردم 

ب��ا يک فناوری نوين و پيچيده، يک نمايش��گاه عمومی برپا ش��ود؟ اما 
استقبال چشمگير مردم از اين جشنواره پاسخ خوبی بود به اين سوالات، 

و نش��انه ای برای اينكه به ياد بياوريم، حس کنجكاوی و روحيه ی پرسش��گری 
ايرانيان ميراثی اس��ت جاودان که در سرش��ت مردم علم دوس��ت م��ا جای دارد. 
در اولين جش��نواره ی فن��اوری نانو که در تاريخ 22 تا 24 مهرماه س��ال 1387 

برگزار ش��د، بيش از 7600 نفر حضور يافتند. همين اس��تقبال گرم مردم 
موجب ش��د تا هنوز جشنواره ي اول تمام نش��ده، تلاش برای برگزاری 

با ش��كوه تر دومين جش��نواره ي فناوری نانو آغاز شود. جشنواره ای 
بزرگ برای آش��نايی بيش��تر مردم با فن��اوری نانو؛ اين فناوری 

شگفتی ساز هزاره سوم.
بخش هايی از اين گزارش را به قلم خانم فرشته سادات 

س��جادی می خوانيد و عكس هاي اين جش��نواره را 
از دريچ��ه دوربي��ن خان��م يلدا ذبيح��ي و آقاي 

محمدرضا صاحبي خواهيد ديد.

دومين جشنواره ي فناوری  نانو 
دومين جشنواره  ی فناوری نانو در تاريخ 13 تا 17 

آبان ماه س��ال 1388 در مصلی ب��زرگ تهران برگزار 
ش��د. ش��ناخت پتانس��يل هاي تحقيقاتي و صنعتي کشور و 

جه��ان، تقويت همكاري بين صنعت و دانش��گاه، زمينه س��ازي 
براي حضور جدی  تر ش��رکت هاي فع��ال در زمينه ي فناوري نانو در 

بازارهاي داخلی و بين  المللي و همچنين ارتقاي سطح دانش عمومي در 
حوزه ي فناوري   نانو از اهداف برگزاری اين جشنواره بوده است. نمايشگاه 

امس��ال ش��امل بخش  ها و برنامه  ه��ای متنوعی بود ک��ه از آن جمله می  توان به 
بخ��ش آموزش عمومي، بخش ويژه  ی صنعت، فروش��گاه محصولات نانو، نشس��ت و 

کارگاه تخصصي، نمايش دستاوردهاي علمي دانشجويي و تجليل از برترين  هاي 
فناوري  نانو ايران اشاره کرد. موسسات و شرکت  های دولتی، نيمه دولتی و 

خصوصی فعال در حوزه فناوری نانو نيز با حضور در بخش نمايشگاهی 
جش��نواره به معرف��ی محصولات، خدم��ات و دس��ت  آوردهای خود 

پرداختند. در اين نمايش��گاه، 32 دانش��گاه و مرکز پژوهشی، 
28 آزمايش��گاه و ش��رکت س��ازنده تجهيزات، 34 شرکت 

نوپ��ا، 7 مرک��ز رش��د، 40 ش��رکت صنعت��ی، 6 انجمن 
علمی، 4 ش��رکت آموزش��ی، 20 نشريه، 7 شرکت 

خدماتی و 11 نهاد دولتی و پژوهشگاه حضور 
داشتند.
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آموزش عمومی
يكی از موثرترين فعاليت های س��تاد ويژه توسعه 

فناوری نانو در طی سال های گذشته، ترويج و آموزش 
عموم��ی اين فن��اوری در س��طح جامعه و به وي��ژه در ميان 

قش��ر آينده ساز کشور يعنی دانش آموزان و دانشجويان بوده 
اس��ت. در جش��نواره ي امس��ال هم بخش قابل توجه��ی از فضای 

نمايش��گاه به آموزش اين فناوری به زبان س��اده و معرفی کاربردهای 
آن ب��ه بازديدکنندگان، اختصاص داش��ت. بيش��ترين مخاطبان اين بخش 

دانش آموزان��ی بودند ک��ه به صورت گروهی و از طرف م��دارس جهت بازديد 
جش��نواره آمده بودند. البته بخش آموزش عمومی جشنواره به نحوی طراحی شده 

بود که برای همه ی گروه های س��نی قابل اس��تفاده باشد. در قسمتی از بخش 
آموزش عموم��ی که با هدف معرفی منابع مطالعات��ی به علاقمندان فناوری 

نانو طراحی ش��ده بود، کتاب ها و لوح های فشرده ی آموزش فناوری نانو 
به زبان س��اده، ارائه می ش��د. در بخش��ی ديگ��ر دانش آموزان به 

فعاليت ه��ای متنوعی در زمينه های، هنري، پژوهش��ي و علمي 
و نگارش مق��الات می پرداختند. مس��ابقه ای هم در بخش 

نگارش مقالات دانش آموزی پيش از برگزاری جشنواره 
اجرا شده بود، که در طی نمايشگاه برترين  مقالات 

ارسالی معرفي شدند.
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سينماي نانو
سينمای نانو، عنوان 
بخش ديگ��ری بود که 
امسال  جش��نواره ي  در 
ب��ه چش��م می خ��ورد. در 
اين س��ينما فيلم های علمی 
و آموزشی در حوزه ی فناوری 
نانو به نمايش در می آمد. جدول 
زمان بن��دی و عناوي��ن فيلم ه��ای 
سينمای نانو در محوطه نمايشگاه 
ت��ا  ب��ود  ش��ده  اطلاع رس��انی 
در  بتوانند  بازديدکنن��دگان 
بي��ن بازدي��د از بخش های 
مختلف س��ری هم به اين 
س��ينما بزنن��د و فيلم 
م��ورد نظ��ر خ��ود را 

تماشا کنند. 

بخش جالب ديگری که نظر همه را به خود جلب 
می  کرد مسابقه ي ساخت جورچين نانو بود. حضور 

در اين بخش شرايط س��نی خاصي نداشت و بسياری 
از والدين��ی که به قصد تفريح و آم��وزش، فرزندان خود 

را ب��ه اي��ن بخش آورده بودن��د، خود هم درگير ب��ازي با اين 
جورچين های آموزشی جذاب مي شدند. مراجعه کنندگان با ساخت 

اين جورچين ها با ساختار نانو مواد آشنا می شدند. و ساخت فولرين ها 
ي��ا نانولوله هاي کربني را البته در مقياس های آموزش��ی تجربه می کردند. 

بدون شک برای کسانی که به قصد آشنايی با فناوری نانو به نمايشگاه می آيند، 
هيچ چيز به اندازه ی ديدن محصولات س��اخته ش��ده با اين فن��اوری و آزمايش و 
مقايس��ه ی آنها ب��ا محصولات معمولی جالب نخواهد بود. در س��ال گذش��ته هم 

بخش معرفي محصولات نانويی در غرفه ي آموزش عمومي وجود داش��ت اما 
امس��ال در مقايسه با سال گذش��ته اين بخش بهبود چشمگيری يافته 

ب��ود. از ميان محصولاتی که در اين بخش به نمايش درآمده بودند 
مي توان ب��ه روکش دهنده هاي نانويي اش��اره کرد که جداي از 

خاصيت نانومتري مث��ل آبگريزي و ضدباکتری بودن از نظر 
افزايش دوام و کاهش قيمت، پيش��رفت قابل توجهی 

نس��بت به نمونه های ارائه شده در جشنواره سال 
گذشته را داشتند.
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نشان نانو
يك��ی از طرح ه��اي مهم و ارزش��مند ک��ه اجرای آن 

همزم��ان با دومين جش��نواره ي فناوری نانو آغاز ش��د، 
اهداي نش��ان نانو به برخي از محص��ولات نانويی موجود در 

کش��ور بود. نشان نانو، به محصولاتي اعطا می گردد، که علاوه بر 
اي��ن که اس��تفاده از فناوري نان��و در آنها محرز ش��ود، اين فناوري 

موج��ب ايجاد مزيتي در اين محصولات نس��بت به نوع غير نانويي آن ها 
گرديده باش��د. واحد »بررس��ي مقياس مواد و محصولات  نانو«، مستندات 

ارائه شده جهت دريافت نشان نانو را در سه شاخص ارزيابي می نمايد:
1. اثبات مقياس نانومتري مواد به کار رفته در محصول؛ از طريق انجام آزمون هايي 

نظير TEM، SEM، AFM، آناليز اندازه ذرات و... 
2. اثب��ات افزاي��ش و بهب��ود خ��واص محص��ول؛ ب��ا انج��ام آزمون ه��اي 

مقايس��ه اي بين خواص محصول توليدي با فناوری نانو و محصول رايج 
غيرنانويی.

 3. اثبات تك��رار پذيري فرآيند؛ با ارائه روش توليد اصولي 
و علمي.

با تاييد اين س��ه ش��اخص، نش��ان نانو ب��ه محصولات 
نانويی موجود در کشور اعطا می گردد.

فروشگاه 
محصولات نانو

محصولات  فروش��گاه 
ازبخش  هاي  يك��ي  نانو، 

جش��نواره  ي فن��اوري نانو 
محص��ولات  ب��ود.  امس��ال 

ش��رکت  هاي مختلف��ي ک��ه در 
زمينه  ي فناوري نانوفعاليت دارند 

در اين بخش ب��ه بازديدکنندگان 
چاپگره��ای  جوه��ر  ش��د.  عرض��ه 

خانگی، دس��تگاه تهويه  ي هوا، سم  هاي 
حشره  کش، جوراب  هاي ضدباکتري و 

ضدبو، نگهدارنده  هاي مواد غذايي 
پاك  کنن���ده  ي  دس����تمال  هاي  و 

خوش بوکننده  ه���اي  س���طوح، 
هوا، روغن موتور ماش��ين و 

شمار ديگری از محصولات 
نانويی موجود در کش��ور 

در فروشگاه نانو ارائه 
شد.
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بخش صنعت
در جش��نواره ي امس��ال ب��ه بخ��ش صنع��ت 

اهميت بيشتری داده ش��ده بود. شرکت  هايي که 
در مرحله  ي تحقيقات پيش��رو هس��تند، در اين بخش 

قابليت  ه��ای فناوری نانو را ب��رای ورود به صنايع مختلف 
مانند نس��اجي، س��اختمان، نفت و انرژي، کش��اورزي و صنايع 

غذايي، خودرو و پزشكي، به نمايش گذاشتند.
ش��رکت ايران  خودرو در اين جش��نواره با خودروي سورن با تجهيزات 

کام��ل فناوري نانو حضور پيدا کرده بود. س��ازندگان ب��ا کمک فناوری نانو 
قابليت  های جالب توجهی به بخش  های مختلف اين خودرو بخش��يده بودند. که 

از اين بين می  توان به اين موارد اشاره کرد:
•رنگ نانويي؛ که مقاومت بس��يار بيشتری در برابرسايش و خوردگي، مقاومت 

در برابر نورآفتاب و... را دارد.
•شيش��ه ي نانوي��ي؛ که با اس��تفاده از پوش��ش نانوي��ي، خواصی مانند 

آبگريزي، ضدلک  بودن و خودتميزشوندگی پيدا کرده است. 
•قطعات کامپوزيتي؛ که در بخش  هايی مانند قاب آينه  ها، س��پر 

و... ب��ه کار رفت��ه و ضمن مقاومت بيش��تر در برابر گرما و 
شكنندگي، وزن خودرو را کاهش داده است.

•نانوپوش��ش  هاي ض��د باکتری؛ که روي دس��ته  ي 
فرمان، دسته  ي دنده و نقاطي که تماس دست 

با آنها بيشتر است به کار رفته است.



بلند و منعطف با 442 متر 
ارتفاع

برج »س��يرز«، به ارتفاع 110 طبق��ه و 442 متر مرتفع  ترين 
س��اختمان ساخته شده به س��بك مدرن است. در بالاي اين 
آنتن نصب  س��اختمان دو 
ش��ده ك��ه ارتف��اع نهايی 
اين ب��رج را ب��ه 52۷ متر 

می  رساند.
توس��ط  س��اختمان  اي��ن 
  S.O.M معتب��ر  ش��ركت 
 19۷0-۷4 سال  های  بين 
مهن��دس  ش��د.  س��اخته 
معم��ار آن بروس  گراه��ام 
آن  س��ازه  مهن��دس  و 
فضلورخان )پاكستانی تبار( 
بود. اين برج از نه مکعب مس��تطيل چسبيده به هم تشکيل 
شده كه به صورت سلس��له  وار هر كدام تا ارتفاع معينی بالا 

می  روند. 
برج »س��يزر« يکي از بلندترين س��اختمان هاي دنيا در شهر 
شيکاگو اس��ت كه در زمان احداث اش رتبه اول را در ارتفاع 

داشته است.
جالب اس��ت بدانيد كه س��اختماني به اين عظمت در مقابل 
توفان هاي بس��يار ش��ديد به ه��ر طرف 90 س��انتي متر خم 
مي ش��ود بي آنکه تخريب  شود. تالار ورودي اين برج همانند 
فرودگاه ها ش��امل دس��تگاه هاي پيش��رفته بازرسي است تا 

هيچ گونه خطري ساختمان و كاركنان آن را تهديد نکند. 
اين ساختمان مسکوني نيس��ت و كاربري اداري دارد. طبقه 
103، به بازديد عمومي اختصاص يافته است. اين طبقه يکي 
از بهتري��ن مکان ه��ا براي ديدن منظره زمي��ن از نماي بالا 
اس��ت. بازديدكنندگان در اين طبقه مي توانند در چهار طرف 

خود چهار ايالت آمريکا را ببينند.

منبع:
www.irancivilcenter.com

دوقلوي بلند 
با 452 متر ارتفاع 

برج   های دوقلوی »پتروناس« از بلندترين آسمان خراش   های 
جهان هس��تند كه در شهر كوالالامپور در كشور مالزی واقع 
ش��ده اند. برج   های دوقلو با احتساب آنتن بالای برج   ها، 452 
متر ارتفاع دارند. تعداد طبقات هر برج 88 طبقه اس��ت. اين 
دو ب��رج از زير توس��ط مركز خريد »س��وريا« به هم وصل 
هس��تند. همچنين يك پل طبق��ات 41 و 42 اين دو برج را 
به ه��م متصل می   كند. ارتفاع اين پل از س��طح زمين 1۷5 
متر و طول آن 56 متر اس��ت. اين س��ازه عظيم با هزينه   اي 
بالغ بر 1/6 ميليار دلار توس��ط گورنتون تاماس��تي و رانهيل 
برس��کوتو طراحي و ساخته شد. مصالح ساختماني آن فولاد 

بتن وكامپوزيت مي   باشد.
ب��ه دليل نزديکی اين برج   ها به مركز نمايش��گاه   های مالزی 
 )KLCC( اين برج   ها نيز به اش��تباه ب��ه برج   های )KLCC(

معروف شده   اند.
اي��ن برج   ها توس��ط ژاپنی   ها و كره ای   ها -ه��ر كدام يکی از 
برج   ها- طی مس��ابقه ای برای تکميل پروژه س��اخته شده   و 
سپس با پلی به هم متصل شده   اند. كار ساخت اين برج   ها از 
س��ال 1995 شروع ش��د و در زمانی كوتاه در سال 1998 به 
پايان رس��يد. اين برج   ها جزو بلند   ترين برج   های دوقلوی دنيا 

به شمار می روند.

منبع:
www.petronastwintowers.com

برج هاي بلند جهان
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بلندترين سازه دست بشر با 
818 متر ارتفاع

برج دبي كه كار س��اخت آن از ژانويه 2004 آغاز ش��د بزرگترين 
سازه بلند جهان است. ارتفاع نهايي برج دبي تا مدت   ها به صورت 
محرمانه نگهداري مي   ش��د و مهندسان س��ازنده اين برج مدعي 
بودند كه اين برج بلند   ترين س��اخته دس��ت بشر تا كنون خواهد 
ب��ود. در ژوئن س��ال 2006 ارتفاع برج تا 80۷ مت��ر بالا رفت و 
ت��ا ژانويه 2009 كه كار برج به پايان رس��يد با 141 طبقه ارتفاع 
آن به 818 متر رس��يد. برج دبی از 4 جنبه، ارتفاع، س��طح زيربنا، 
ارتفاع بدون آنتن و ارتفاع با آنتن سرآمد تمامی سازه   های ساخت 

دست بشر است.
ب��رج دبی از نظر ارتفاع س��اختمان آن، برج   ه��ای معروف جهان 
را پش��ت سرگذاش��ته اس��ت. برج تايپه101 )508متر(، برج   های 
پتروناس مالزی )452 متر(، برج س��يزر شيکاگو )442 متر(، مركز 
خريد شانگهاي )421 متر( و ساختمان امپايراستيت در نيويورک 

)381 متر(
با وجود 30000 محل س��کونت بين طبقات 3۷ تا 108 آن، اين 
آس��مان  خراش يك ش��هر جديد را در قلب دب��ی ايجاد می  كند. 
زمان��ی كه قيم��ت پيش فروش اي��ن آپارتمان ها اعلام ش��د، در 
كمتر از 8 دقيقه به فروش رس��يدند. همچنين تعداد زيادی هتل، 
مراكز خريد و مناطق تفريحی در اين مکان س��اخته ش��ده است. 
يك پارک بس��يار بزرگ اطراف برج را احاطه خواهد كرد و مبلغ 
س��رمايه گذاری ش��ده در برج دبی بيش از 8 ميليارد دلار تخمين 

زده شده است.
منبع:

http://skyscraperpage.com
www.burjdubai.com

بامبوي غول پيكر تايپه با 508 
متر ارتفاع

بزرگترين برج مس��کونی جهان در منطقه ای زلزله خيز س��اخته 
ش��د تا ميزان مقاومت اش را به نمايش بگ��ذارد. »تايپه 101« 
ن��ام برج 101 طبقه ای اس��ت كه با 508 مت��ر ارتفاع به عنوان 
بلندترين برج مس��کونی در كتاب ركورده��ای جهان )گينس( 

ثبت شده است. 
راز مقاوم��ت اين برج در كره فولادی به وزن 660 تن اس��ت 
كه در بين طبقه 8۷ تا 92 »تايپه 101« به 16 بازوی فولادی 
اس��ت.  ش��ده  آويخته 
پيکر  پاندول غول  اين 
تعادل س��اختمان را در 
برابر زلزله های بس��يار 
توفان ه��ای  و  ش��ديد 
مهي��ب ك��ه در اي��ن 
منطق��ه امری عادی و 
حفظ  است،  هميشگی 

می  كند.
از  بعض��ی  س��رعت 
منطقه  اين  توفان های 
بي��ش از 250 كيلومتر 
و  اس��ت  س��اعت  در 
گاهی در اين منطقه سالی 200 بار زلزله می  آيد. تا پيش از آغاز 
س��ال 2005، برج های دو قلوی پتروناس در شهر كوالالامپور، 
پايتخت مالزی ركورد بلندترين س��اختمان مس��کونی جهان را 
داش��تند، اما ام��روز »تايپه 101« 56 متر بلندتر از آنهاس��ت و 

ركورد بلندترين را در اختيار دارد.
طرح اوليه مربوط به س��ه س��اختمان بلند بود، اما شهردار تايپه 
مي   خواس��ت يك بناي منحصر به فرد و بي همتا براي شهر و 
كش��ورش بس��ازد؛ بنايي كه بتواند در كتاب ركورد هاي جهان 
ثبت ش��ود. او و همکارانش پس از بررسي طرح هاي مختلف، 
اين آس��مان خراش 101 طبقه را كه بر اساس شاخه گياه بامبو 
طراحي ش��ده اس��ت، انتخاب كردند. جالب اس��ت بدانيد براي 
طراحي داخلي اين ساختمان از راهنمايي و ديدگاه هاي استادان 
»فنگ ش��ويي« كه روش باس��تاني فرهنگ شرق در طراحي و 
چيدمان داخلي و ايجاد حس هماهنگي در فضاي  بناها اس��ت، 

استفاده شده است.

منبع:
www.irancivilcenter.com

47آذرماه 88



فهرستی از 
اجرام آسمان

گياهان سازوكار بسيار جالبي دارند، آنها مي توانند با فرايند فتوسنتز 
ع��لاوه بر تأمين غذاي خود براي ميليون ها موجود زنده غذا فراهم 
كنن��د. گياهان در ن��گاه اول بس��يار آرام و ب��دون حركت به نظر 
مي رس��ند، اما در پ��س اين ظاهر آرام در بس��ياري از موارد دنياي 
بسيار جالبي وجود دارد. در اين بخش با برخي از اين گياهان جالب 

و غيرمعمول آشنا مي شويد.

بانداژ كننده
پادزهر )Milkweed( نام گياهي اس��ت كه اگر بريدگي در س��طح 
ماي��ع  ش��ود،  ايج��اد  آن 
ش��يري رنگي از آن خارج 
مي ش��ود كه دليل انتخاب 
نام گياه همين شيره خارج 
شده مي باش��د. اين شيره 
به عنوان ي��ك محافظ از 
گياه در برابر حشرات عمل 
مي كند. پروان��ه ماده تنها 
حشره اي است كه در برابر 
اين سم ايمن است و جالب تر آنکه نوزاد كرمي شکلش از اين گياه 
تغذيه مي كند. همچنين هنگامي كه شيره خشك مي شود مي تواند 

مانند يك باند براي بستن سطوح مورد استفاده قرار گيرد. 
 

شال گردن
خفه كنن��ده )Strangler figs( گياهي انگلي اس��ت كه ميزبان خود 
را خفه مي كند. اين گياه بالاي 
درخت��ان رش��د مي كن��د. دانه 
گي��اه توس��ط حيوانات��ي مانند 
پرن��دگان روي ش��اخه درختان 
مي افتن��د و وقتي گياه ش��روع 
به رش��د مي كند، ريش��ه هايش 
را به س��مت زمين مي فرس��تد 
و با فروكردن ريش��ه هايش در 
زمين مس��تحکم مي ش��ود. در 
اين هن��گام درخت ميزبان خود 
را كاملًا احاطه مي كند. درخت 
ميزبان در نهايت بدليل نداش��تن آب و غذاي كافي خشك شده و 

از بين مي رود.
 

سخره شكن
گياه��ي   )Lichens( گلس��نگ 
اس��ت كه با جلبك سبز و قارچ 
همزيستي دارد. خصوصيت غير 
معمول اين گياهان اين است كه 
مي توانند روي هر سطحي رشد 
كنند. گلس��نگ اس��يدي ترشح 
مي كند كه مي تواند س��نگ هاي 
درون زمي��ن را خ��رد كند. اين 

گلسنگ ها بخاطر توانايي تصفيه گازهاي زائد هوا، بسيار مفيدند.
 

خون آشام
گي��اه ل��رزان )Dodder( كه از گياهان انگلي به ش��مار مي رود، به 
ميزب��ان مي چس��بد و غذا و آب بدن گياه ميزب��ان خود را مي مکد. 
از نهال Dodder س��اقه هايي به س��مت اطراف رشد مي كند و به 
دنبال گياهان اطراف مي گردد 
و به  مح��ض پي��دا كردن يك 
گياه ميزبان، به آن مي چسبد 
و س��اقه ها را ب��ه درون گياه 
ميزبان فرو مي كند. اين گياه 
با رش��د ميزبان، رش��د كرده 
و همچن��ان به گي��اه قرباني 
 Dodder مي مان��د.  متص��ل 
ب��ه دلي��ل اينک��ه مي توان��د 

بيماري هاي گياهان را منتشر كند مضر شناخته شده است.
  

روح سفيد
 Indian( هن��دي  پايپ ه��اي 
pipes( گياهان لوله اي ش��کلي 
هس��تند ب��ا گل هاي س��فيد كه 
رنگ س��فيد اين گياهان به آنها 
ظاهر روح مانندي مي دهد. اين 
گياه در مکان هاي سايه دار رشد 
مي كند و از طريق قارچي كه در 
ريش��ه اش زندگي مي كند تغذيه 

مي شود.

www.biology-online.org :منبع
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1 ميمون
افسانه هاي بسياري درباره 
هي��ولاي غول پيکري به 
وجود  كينگ كون��گ  نام 
دارد، جالب اس��ت بدانيد 
كه اين هيولا در گذشته 
اس��ت.  داش��ته  وج��ود 
»گينگانتوپيتئوس سياه«، 
بزرگترين ميموني اس��ت كه در طول تاريخ آثار آن يافت ش��ده و با 
قدي در حدود 3 متر و وزني حدود 500 كيلوگرم، از يك ميليون تا 
300 هزار س��ال پيش در هندوس��تان و چين زندگي مي كرده است. 
اين جانور بزرگ برخلاف انتظار گياه خوار بوده و از آرواره قدرتمند و 

عضلاني خود براي جويدن گياهان استفاده مي كرده است.

2 گراز
»دائ��وون«، گراز گوش��ت خواري بوده اس��ت كه وزن��ي در حدود يك 
تن داش��ته و از 25 تا 18 ميليون س��ال پيش در شمال آمريکا زندگي 
مي كرده اس��ت. جمجمه بزرگ و آرواره هاي ترس��ناک و نيرومند اين 
حيوان با دندان هاي تيزي پرش��ده بود كه براي خرد كردن اس��تخوان 
و ش��کافتن گوشت تخصص يافته اند. اين شکارچي ترسناک اسب ها و 

شترهاي اوليه را شکار مي كرده است.

3 ماهي
»دانکلوستئوس ترلي« ماهي غول پيکري با طول 10 متر و سر زره دار 
بوده كه فش��ار آرواره اش نيرويي مع��ادل 5000 نيوتون وارد مي كرده 
است. اين ماهي حدود 400 ميليون سال پيش در آب هاي سراسر كره 
زمين مي زيس��ته است. دانکلوستئوس مي توانس��ته با باز كردن آرواره 
پ��ر از دندان ه��اي تيزش در 1/15 ثانيه جرياني ايج��اد كند و قربانيان 

كوچك ترش را به داخل حفره شکمي اش بکشد.

4 خرس
انس��ان هاي اوليه مجبور بودند با شکارچيان درنده زيادي مقابله كنند و 
»آركتودوس س��يموس« بزرگترين آنها بوده است. بزرگ ترين خرسي 
ك��ه تا بح��ال روي زمين زندگي كرده با قدي ح��دود 4 متر و بيش از 
يك تن وزن كه مي توانسته براحتي گاوميش هاي عظيم الجثه را شکار 
كند. اين جانور از 800 هزار تا 12 هزار س��ال پيش در ش��مال آمريکا 

زندگي مي كرده است.

5 مار
م��ار غول پيکر »تيتانوبوآ« 13 متر طول و 1100 كيلوگرم وزن داش��ته 
و قطر بدنش معادل قطر بدن يك انس��ان بالغ بوده اس��ت. اين مار در 
حدود 58 تا60 ميليون س��ال پيش در كلمبيا مي زيسته است. تيتانوبوآ 

مانن��د مار ام��روزي آناكوندا، در زير س��طح آب درياچه ها و رودخانه ها 
كمين كرده و به محض نزديك شدن شکار، طعمه را به زير آب كشيده 

و دور بدن آن مي پيچيد و طعمه را از پاي در مي آورد.

6 قورباغه
»بيلزبوفو آمبينگا« از دوزيس��تاني اس��ت كه در دوران كرتاسه زندگي 
مي كرده و ش��کارچي خطرناك��ي براي حش��رات، مارمولك ها و حتي 
سوس��مارهاي كوچك محسوب مي شده اس��ت. اين قورباغه با طولي 
حدود 40 سانتيمتر  و 40 كيلوگرم وزن، بزرگترين قورباغه تاريخ است 
كه حدود ۷0 ميليون سال پيش در ماداگاسکار زندگي مي كرده است. 

7 هزارپا
»آرتوروپل��و« ب��ا 2 متر طول و بيس��ت جفت پا از بزرگترين حش��رات 
خزنده روي زمين  بوده است. اين خزنده غيرعادي بدني پهن، مسطح 
و س��خت داشته و از بقاياي فاسد شده جانوران و نيز جانوران كوچکي 
كه مي توانس��ت شکار كند، تغذيه مي كرده اس��ت. اين جانور در حدود 

280 تا 340 ميليون سال پيش مي زيسته است.

8 لاک پشت
»آرچلون ايسچيدوس« يك لاک پشت 2 تني بوده و حدود ۷4 ميليون 
س��ال پيش در درياهاي ش��مال آمريکا مي زيس��ته اس��ت. اين جانور 
گوش��تخوار بزرگ با ن��وک قلاب دار خود بزرگترين نمونه يافت ش��ده 
از لاک پش��ت اس��ت كه 4 متر طول و 5 متر عرض داشته است. لاک 
اين جانور يك اس��تخوان يك تکه نبوده بلکه از قطعات اس��تخواني و 

تکه هاي چرمي تشکيل شده بود.

9 كروكوديل
آرواره ي��ك »ساركوس��وچوس« 10 تني كه ب��ه آن ابركروكوديل هم 
مي گويند به اندازه قد يك انسان بوده است و از دندان هاي تيز برگشته 
رو به عقب پر ش��ده بوده كه وقتي كروكوديل ش��کار خود را به داخل 
آب مي كش��د به  وسيله آن ها مانع فرارش شود. اين جانور غول پيکر در 
دوران كرتاسه -110 ميليون سال پيش- يك شکارچي بي رقيب بوده 
اما خودش توسط ش��کارچيان بزرگتري مانند دايناسورهاي گوشتخوار 

شکار مي شده است. 

10 پرنده
»برونتورنيس« پرنده گوش��تخواري اس��ت كه در ح��دود 23 تا 25 
ميليون سال پيش با طولي حدود 3 متر و وزني حدود 400 كيلوگرم 
در جنوب آمريکا زندگي مي كرده است. اين پرنده نوک بزرگ قوي 
و پنجه هاي بسيار بزرگي داشته و با سرعتي به اندازه يك يوزپلنگ 

مي توانسته تنها با يك ضربه استخوان هاي شکار را خرد كند.

www.bbcfocusmagazine.com :منبع
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آيا می دانيد علاوه بر سه 
حالت ماده كه می شناسيم 
از  ديگ��ری  حالت ه��ای 
ماده نيز كش��ف شده اند؟ 
طب��ق آخري��ن تحقيقات 
حالت ه��ای  دانش��مندان 
ماده به طور كلی عبارتند 
گاز،  ماي��ع،  جام��د،  از: 
پلاسما و ماده چگال بونز-

انيشتين و حالت تازه كشف شده يعنی ماده چگال فرميونی.
با مواد در حالت جامد، مايع و گاز آش��نا هستيم، اينجا به توضيح 

سه حالت جديد ماده می پردازيم.

پلاسما
پلاس��ما حالت چهارمی از ماده است كه دانش امروزی نتوانسته 
آنها را جزو س��ه حال��ت ديگر بپندارد و مجبور ش��ده آن را حالت 
مس��تقلی به حس��اب آورد. پلاسما شبيه گاز اس��ت و از اتم هايی 

تش��کيل ش��ده كه تم��ام يا 
تعدادی از الکترون های خود 
را از دس��ت داده ان��د )يونيده 
شده اند(. بيش��تر مواد جهان 
در حال��ت پلاس��ما هس��تند 
مانند خورش��يد كه از پلاسما 
تشکيل ش��ده است. پلاسما 
اغل��ب بس��يار گرم اس��ت و 

می توان آن را در ميدان مغناطيس��ی ب��ه دام انداخت. محيط اين 
ماده ماهيت يونيزه دارد، در يك محيط پلاسما مقدار الکترون ها 
و يون های مثبت تقريبا برابر است و حالت پلاسمای مواد، تقريبا 
حالت ش��به خنثايی دارد. پديده های طبيعی زيادی از جمله آتش، 
خورش��يد، س��تارگان و غيره در رده حالت پلاس��مايی ماده قرار 

می گيرند.

چگال بوز-اينشتين
 Booze-Einstein( حالت پنجم با نام ماده چگال بوز-اينش��تين
condensate( كه در س��ال 1995 كشف شد، در اثر سرد شدن 
ذرات��ی به نام بوزون ها )Bosons( تا دماهايی بس��يار پايين پديد 
می آي��د. بوزون های س��رد در هم فرو می روند و اب��ر ذره ای كه 
رفتاری بيش��تر ش��بيه يك موج دارد تا ذره های معمولی، ش��کل 
می گي��رد. يك ات��م در صورتی كه حاصل جم��ع تعداد الکترون، 

پروتون و نوترون هايش زوج باش��د، بوزون است. به عنوان مثال 
اتم های سديم بوزون هستند زيرا اتم های سديم در حالت عادی 
11 الکت��رون، 11 پروت��ون و 12 نوترون دارن��د كه حاصل جمع 
آنها عدد زوج 34 می ش��ود. بنابراين اتم های سديم اين قابليت را 
دارند كه در دماهای پايين به هم متصل ش��وند و حالت چگاليده 
بوز- اينش��تين را پديد آورند. رفتار بوزون ها به گونه ای است كه 
تمايل دارند با هم پيوند برقرار كنند و به هم متصل ش��وند. ماده 
چگال بوز-اينشتين شکننده است و سرعت عبور نور در آن بسيار 

كم است.

چگال فرميونی
شش��مين حالت ماده كه به تازگی كش��ف شده است ماده چگال 
فرميون��ی )Fermionic condensate( ن��ام دارد. دب��ورا جين 
)Deborah Jin( از دانش��گاه كلورادو كه گروه اش در اواخر پاييز 
س��ال1382، موفق به كش��ف اين ش��کل ماده تازه شده است، 
می گويد: »وقتی با ش��کل جديدی از ماده روبرو می ش��ويد، بايد 

زمانی را صرف شناخت ويژگی هايش كنيد.« 
آنها اين ماده تازه را با س��رد كردن ابری از 500 هزار اتم پتاسيم 
ب��ا جرم اتمی 40 تا دمای كمتر از ي��ك ميليونيم درجه بالاتر از 
صفر مطلق پديدآوردند. اين اتم ها در چنين دمايی بدون گرانروی 
جري��ان می يابند و اين، نش��انه ظهور م��اده ای جديد بود. در اين 
حالت اتم های پتاس��يم بدون آنکه چس��بندگی مي��ان آنها وجود 
داشته باشد، بصورت مايع جريان يافتند. حالت چگاليده فرميونی 

تا حدی شبيه چگالش بوز- اينشتين است.
هر دو حالت از اتم هايی تش��کيل ش��ده اند كه در دمای پايين به 
هم می پيوندند و جس��م واحدی را تشکيل می دهند. در چگالش 
بوز- اينش��تين اتم ها از نوع بوزون هستند در حاليکه در چگالش 
فرميونی اتم ها فرميون هس��تند. هر اتم ك��ه حاصل جمع تعداد 
الکت��رون، پروتون و نوترون هايش فرد باش��د فرميون اس��ت. به 
عنوان مثال، اتم های پتاس��يم با عدد جرمی 40 فرميون هس��تند 
زي��را دارای 19 الکترون، 19 پروتون و 21 نوترون می باش��ند و 
حاصل جمع اين س��ه عدد برابر 59 می شود. فرميون ها برخلاف 
بوزون ه��ا منزوی هس��تند. اي��ن ذرات طبق اصل ط��رد پائولی 
هنگام��ی كه در يك حالت كوانتومی ق��رار می گيرند همديگر را 
دفع می كنن��د و اگر ذره ای در يك حال��ت كوانتومی خاص قرار 
گيرد مانع از آن می ش��ود كه ذره ديگری هم بتواند به آن حالت 

دسترسی يابد.

www.academist.ir :منبع
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عدد پي در تخت جمشيد

بررس��ی های كارشناسی، كه روی سازه های تخت جمشيد و 
به ويژه روی س��تون ها و اش��کال مخروطی آن انجام گرفته، 
نشان می دهد كه هخامنشيان 2500 سال پيش از دانشمندانی 
استفاده می كردند كه به خوبی با رياضيات محض و مهندسی 
آشنا بودند. آنان برای ساخت حجم های مخروطی ستون های 

تخت جمشيد راز عدد پی )π( را شناسايی كرده بودند.
عدد پی از تقس��يم محيط دايره بر قطر آن بدس��ت می آيد. 
كش��ف عدد پی جزو مهمترين كش��فيات در رياضيات است.

مردم تمدن های باستان به خوبی می دانستند كه نسبت محيط 
هر دايره به قطر آن يك عدد ثابت می باشد كه به 3 نزديك 
است. يونانی ها قبل از ارشميدس هم سعی در محاسبه دقيق 
اين عدد نموده بودند اما ارشميدس رسماً اولين شخصی بود 

كه برای محاسبه عدد پی روشی را ارائه داد.
با وجود آنکه همه رياضی دان��ان می دانند كه عدد پی گنگ 
می باش��د و هرگز نمی توان آن را بطور دقيق محاسبه كرد اما 
ارائه فرمول ها و مدل های محاس��به ع��دد پی همواره برای 
آنها از جذابيت زيادی برخوردار بوده اس��ت. بس��ياری از آنها 
تمام عمر خود را صرف محاس��به ارقام اين عدد زيبا نمودند 
اما هرگز نتوانس��تند تا قبل از ساخت رايانه اين عدد را بيش 

از 1000 رقم اعشار محاسبه نمايند.
در قرن نهم هجري دانشمند و رياضي دان ايراني غياث الدين 
جمشيد كاش��انی عدد پی را تا ش��انزده رقم اعشار محاسبه 
كرد، به نحوی كه تا صد و پنجاه س��ال بعد كس��ی نتوانست 

آن را گسترش دهد؛
 2π = 6/28318530۷1۷95865

دارويي که رنگ جهان را 
دگرگون کرد!

در س��ال 1845 به علت شيوع بيماري مالاريا، شيميدان جواني به 
نام »ويلي��ام پركين« تصميم گرف��ت داروي مؤثر بر اين بيماري 

را كه »كوئينين« ناميده می شد و تا 
آن زم��ان تنها نوع طبيعي آن وجود 
داش��ت، به روش ش��يميايي بسازد. 
كوش��ش وي ب��راي تولي��د داروي 
كوئينين منجر به توليد ماده ديگري 
شد كه نه تنها زندگي او بلکه زندگي 

همه ما را دگرگون كرد.
در آن زمان، ش��يمي مراحل ابتدايي 
خ��ود را مي گذران��د و ش��يميدان ها 
مولکول هاي جديد را به روش آزمون 

و خط��ا توليد مي كردند. البته اي��ن كار، گاهي با عواقب خطرناكي 
مانند انفجار و مس��موميت با فرآورده هاي جانبي واكنش ها همراه 

بود. 
او از مخل��وط كردن آنيلين و دي كرومات پتاس��يم، ماده ای لزج و 
ارغواني رنگ به دس��ت آورد، افزودن الکل ب��ه آن ماده، محلول 
ارغوان��ي رنگ جذابي را بر جاي گذاش��ت كه براي درمان مالاريا 
مناس��ب نبود، اما مي شد از آن به عنوان نوعي رنگ استفاده كرد. 

در حقيقت، پركين نخستين رنگ مصنوعي را ساخته بود! 
ت��ا آن زمان، بيش��تر رنگ ه��ا از گياهان ي��ا جان��وران )از جمله 
سوس��ك هايي ك��ه رنگ جذاب��ي دارند( و طي فرآين��د پرزحمتي 
به دس��ت مي آمد. بنابراين، اختراع كش��ف گونه ی پركين از لحاظ 
تجاري ارزش فوق العاده اي داش��ت. پركي��ن رنگ اختراعي خود 
را »ماووئين« نامي��د و تصميم گرفت آن را در مقياس انبوه توليد 

كند. 
انتخاب رنگ ماووئين توس��ط ملکه ويکتوريا براي لباس��ش و نيز 
اس��تفاده از اي��ن رنگ در لباس ه��اي افراد وي��ژه ناگهان موجب 

استقبال عمومي افراد از استفاده از اين رنگ در لباس ها شد.
رن��گ ماووئي��ن، صنعت پارچ��ه و لباس را متحول ك��رد. پركين 
نخس��تين كارخانه رنگ مصنوعي را تأسيس كرد و در آن كارخانه 
رنگ هاي ديگري از جمله »آليزارين« را نيز به توليد انبوه رساند. 
برخي از رنگ هاي او در زيس��ت شناس��ي و پزش��کي كاربردهاي 
زيادي پيدا كردند. رنگ هاي توليدي او به ما امکان داد س��لول ها 
و باكتري ه��ا را رنگ آميزي و به اين وس��يله س��اختمان آنها را با 
دقت بيش��تري مطالعه كنيم. دانشمندي به نام »والتر فلمينگ« از 
رنگ هاي اختراعي پركين براي مطالعه سلول ها بهره گرفت. او با 
اين روش توانس��ت كروموزم ها را در هسته سلول مشاهده كند و 

رفتار آنها را طي تقسيم سلول بررسي كند. 

Chemhome.ir :منبع
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اولي��ن تفک��رات درباره ي ن��ور به دلي��ل كمبود 
اطلاعات از فرآيند ديدن پيشرفت زيادي پيدا نکرد. 
فيلس��وفان يوناني از جمله فيثاغ��ورث كه در قرن 
5 قب��ل از ميلاد 
مي كردند  زندگي 
اعتقاد داشتند كه 
نور از اشياء مرئي 
مي شود،  س��اطع 
در عي��ن حال از 
بينايي  آن ها  نظر 
ماهيت��ي متفاوت 
از ن��ور داش��ت و 
از چشم به سمت 
اش���ياء س���اطع 

مي ش��د. افلاطون نيز درقرن سوم پيش از ميلاد در 
كتاب تيمايوس  خود، تفسيري بر اين نظريه نوشت 

كه متفکرين بعدي از آن تأثير بسياري پذيرفتند.
برخ��ي از تفک��رات اولي��ه ي يوناني ه��ا درس��ت 
ب��ود. انبذقل��س  اعتقاد داش��ت كه نور با س��رعتي 
محدود حركت مي كند و ارس��طو چگونگي تشکيل 
رنگين كم��ان از انعکاس نور از قط��رات باران را به 
دقت تش��ريح كرد. رياض��ي دان يوناني اقليدس نيز 
قواني��ن انعکاس و خواص آين��ه را درک كرده بود. 
متفکرين هم چنين پديده ي شکست نور را مشاهده 
و ثبت كردند ولي قانون رياضي آن را نمي دانستند. 
رياضي دان و منجم، بطلميوس، اولين نفري بود كه 
داده ه��اي تجربي را در زمين��ه ي اپتيك جمع آوري 
ك��رد، اما او نيز اعتقاد داش��ت كه بينايي از چش��م 

س��اطع مي ش��ود. ابن هيثم كه در عراق و مصر كار 
مي ك��رد، كاره��اي او را توس��عه داد. هم چنين او با 
اس��تفاده از منط��ق و آزماي��ش، نظري��ه ي بينايي 
افلاط��ون را رد ك��رد. ابن هيث��م از مش��هورترين 
محققان اس��لامي در اروپا است كه علوم يوناني را 

نگهداري كرد و توسعه داد. 
اولين دانش��مندان نوين، گاليل��ه، كپلر و دكارت 
سهمي در درک از نور ايفا كرد ه اند. دكارت درباره ي 
اپتيك بحث كرد و قانون شکس��ت نور را در كتاب 
»گفتار در روش« خود ارائه داد. منجم و رياضي دان 
هلندي، ويلبرورد اس��نل  نيز به طور مستقل قانون 

داستان نور 
از فيثاغورث تا اينشتين

نظريه ي الکترومغناطيس امروزه از پايه هاي مهم 
فيزيك به ش��مار م��ي رود و كاربرده��اي بي حد و 
اندازه اي در زندگي ما انس��ان ها پيدا كرده است. از 
نيروگاه هاي توليد برق تا گوش��ي هاي تلفن همراه، 
همه بر اساس اصول الکترومغناطيس كار مي كنند. 
حال مي خواهيم ببينيم داس��تان الکترومغناطيس از 

كجا آغاز شد.
در اواخر قرن 18 نظريه ي الکتريسيته و مغناطيس 
به طور جداگانه موضوع پژوهش بسياري از محققان 
قرار گرفتند. در اوايل قرن 19 دانش��مندان به دنبال 

كش��ف رابطه ي بين الکتريسيته و مغناطيس بودند 
اما موفق به اين كار نشدند. هانس  كريستين اورستد 
)1۷۷۷-1851( شيمی  دان و فيزيك  دان دانماركی، 
موفق ش��د در س��ال 1820 ش��اهدي تجربي براي 
اين نظري��ه ارائه دهد. اگرچه پيش از او، در س��ال 
1802 يك حقوق دان ايتاليايي به نام جيان دومنيك 
رومانوزي  مش��اهده  اي مش��ابه ارس��تد داشت ولي 

كسي حرف او را جدي نگرفت. 
اورس��تد كه مش��غول تفک��ر درب��اره ي موضوع 
الکتريس��يته و مغناطيس ب��راي كلاس درس خود 

در دانش��گاه دانمارک ب��ود، به اين فک��ر افتاد كه 
همان گونه كه سيم حامل جريان از خود نور و گرما 
ساطع مي كند، ممکن است خاصيت مغناطيسي هم 

از خود نش��ان دهد. او 
اثر  دادن  نش��ان  براي 
گرما و نور، فيلماني از 
سيم وصل  به  پلاتين 
ك��رد و براي بررس��ي 
مغناطيس��ي  خاصيت 
قطب نمايي هم راستا 

با سيم ها قرار داد.
او كه پيش از شروع 
كلاس فرصتي براي 
نظري��ه ي  امتح��ان 

تولد الكترومغناطيس

هانس  کريستين اورستد

ابن هيثم )430-354 هجري قمري(

فيثاغورث
قرن پنج 
پيش از 
ميلاد  
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شکس��ت را در س��ال 1620 ارائ��ه داد و بعدها اين 
قانون به نام او معروف شد.

در اواخ��ر قرن 1۷، پرس��ش مهمي مطرح ش��د: 
آيا نور از گروهي از ذرات تش��کيل ش��ده، يا موجي 
اس��ت كه در محيط مادي منتشر مي شود؟ اسحاق 
نيوتون از پيش��نهاد دهندگان نظريه ي ذره اي بود و 
هويگن��س تقريباً در همان زمان نظريه ي موجي را 
ارائه كرد. نظريه ي موجي نور نمي توانس��ت قطبش 
ن��ور را توجيه كند، چرا كه در آن زمان دانش��مندان 
تنها با امواجي آش��نا بودند كه جهت نوساناتشان با 
جهت انتش��ار آن ها يکس��ان بود و نه عمود بر آن. 
از طرف ديگر، نيوت��ون در توضيح پديده ي تداخل 
امواج نوري با مش��کل روبرو بود. در آن زمان، نفوذ 
و ق��درت نيوتون هم��راه با توجيه پذي��ري قطبش 
نور باعث ش��د كه نظريه ي او در بين دانش��مندان 
مقبول بيفتد، حتي پ��س از آن كه توماس يانگ در 
س��ال 1803 با استفاده از نظريه ي موجي نور گروه 

جديدي از پديده هاي تداخلي ارائه داد.
نظريه ي موجي س��رانجام زمان پذيرفته ش��د كه 
فيزيك دان فرانس��وي آگوس��تين فرس��نل در سال 
1815 ايده هاي توماس يانگ را با محاسبات رياضي 
تأييد كرد و اثرات جالب توجه و جديدي پيش بيني 
كرد. رياضي دان ايرلندي ويليام هميلتون با استفاده 

از نظري��ه اي كه اپتيك و مکاني��ك را به هم پيوند 
مي داد، رابطه ي بين نظريه ي موجي و ذره اي نور را 
روشن كرد. كارهاي هميلتون بعدها نقش مهمي در 

توسعه ي مکانيك كوانتومي ايفا كرد.
از دوره ي نيوتون تا فرسنل، دانشمندان تکنيك هاي 
رياضي براي توصيف ام��واج در مايعات و جامدات 
ارائه دادند. فرسنل و دانشمندان بعد از او  توانستند با 
استفاده از اين پيشرفت ها نظريه ي امواج عرضي را 
معرفي كنند كه قادر بود قطبش نور را توضيح دهد. 
در نتيج��ه پيش از آن كه جيمز كلرک ماكس��ول بر 
روي نظريه ي الکترومغناطيسش كار كند، نظريه ي 
كامل��ي از نور موجي به صورت رياضي آماده ش��ده 
بود. ماكسول نش��ان داد كه ميدان هاي مغناطيسي 
و الکتريک��ي يکديگر را به گونه اي تحت تأثير قرار 
مي دهند كه موجب انتشار امواج مي شوند. روابطي 
كه او براي توضيح اين امواج الکترومغناطيسي ارائه 
داد با روابطي كه پيش تر براي نور موجي ارائه شده 
بود منطبق بود. اگرچه روابط ماكسول كلي تر بودند 
و شامل تمام طيف امواج الکترومغناطيس مي شدند.

اي��ن نظريه، ه��م چنين س��رعت نور را با داش��تن 
خ��واص الکتريس��يته و مغناطي��س به دس��ت داد. 
هنگامي كه فيزيك دان آلماني گوس��تاو هرتز امواج 

الکترومغناطيسي در فركانس هاي پايين تر مشاهده 
كرد، درستي نظريه ي ماكسول تأييد شد.

نظريه ي ماكس��ول هم چنان با مشکلاتي همراه 
ب��ود. از آن جا كه موج پديده اي پيوس��ته بود، انتظار 
مي رفت امواج الکترومغناطيس در نقاط بي ش��ماري 
از فض��ا حركت كنن��د. هنگامي كه گرم��ا به يك 
سيستم داده مي ش��ود، انرژي به تمام نقاط سيستم 
ك��ه قابليت حركت دارند منتقل مي ش��ود و به طور 
مس��اوي بين آن ها تقسيم مي شود و انرژي سيستم 
بالا مي رود. در مورد نور، كه ش��امل نقاط متحرک 
بي ش��ماري اس��ت، به نظر مي رس��د ب��راي انتقال 
انرژي به تمام نقاط سيس��تم مقدار انرژي مورد نياز 
بي نهايت خواهد بود. اين در حالي است كه در تابش 
گرمايي-پديده اي كه اجس��ام داغ شده از خود موج 
الکترومغناطيس ساطع مي كنند- شاهد هستيم كه 
مقدار گرماي لازم براي توليد امواج الکترومغناطيسي 
مقدارمحدودي است. گويا نظريه ي ماكسول چيزي 
كم داشت كه در س��ال 1900 ماكس پلانك آن را 
اضافه كرد. او وجود كوانتوم هاي نور، بسته هايي كه 
حاوي مقدار محدودي انرژي هس��تند، يعني فوتون 

را پيشنهاد كرد.
نظري��ه ي پلان��ك هم چنان گيج كنن��ده به نظر 
مي رسيد تا اين كه اينش��تين نشان داد كه مي توان 
از آن براي توضيح پديده ي فوتوالکتريك اس��تفاده 
كرد. او دريافت كه در پديده ي فوتوالکتريك سرعت 
الکترون هاي كنده ش��ده از س��طح فلز، نه به شدت 
نور كه به فركانس آن وابس��ته اس��ت. اين رابطه با 
نظري��ه ي پلانك كه انرژي را به فركانس وابس��ته 
مي دانست س��ازگار بود. در دوهه ي بعد، دانشمندان 
نش��ان دادند ك��ه تمام فيزيك ب��ا نظريه ي پلانك 
س��ازگاري دارد. نتيجه، تصويري متفاوت از فيزيك 
بود. به اين معنا كه تمامي مواد در اندازه گيري هاي 
فيزيکي از ذرات كوانتومي ساخته شده اند. برخلاف 
ذره اي ك��ه نيوت��ون معرفي كرده ب��ود، يك ذره ي 
كوانتوم��ي قادر نيس��ت مس��ير مش��خص و قابل 
پيش بيني داش��ته باش��د. فيزيك كوانتومي تنها از 

احتمال حضور ذرات خبر مي دهد.

در  نداش��ت  خ��ود 
ارائه ي درس  زمان 
درس��تي  متوج��ه 
حدس خود ش��د و 
كه  كرد  مش��اهده 
با برق��راري جريان 
در سيم ها عقربه ي 
منحرف  قطب نم��ا 
مي شود و با تکرار آزمايش در حالات مختلف متوجه 
ش��د اگر جهت جريان را تغيير دهد، جهت انحراف 
عقربه ني��ز تغيير مي كن��د؛ هم چنين اگر راس��تاي 
قطب نما عمود بر سيم ها باشد انحرافي در آن ايجاد 
نمي شود. از آن جا كه در اين آزمايش شدت جريان 
كم بود، اين اثر هم بس��يار ضعيف بود. اورستد سه 

ماه ديگ��ر بر روي اين پديده كار كرد تا س��رانجام 
توانس��ت نتيجه ي مش��اهداتش را در مقاله اي ارائه 

دهد كه در مجله هاي علمي به چاپ رسيد.
اين تحقيقات بعدها توس��ط دانش��مند فرانسوي 
آندره  ماري  آمپر  ادامه پيدا كرد، او به بررسي نيروي 
بين دو س��يم حامل جريان پرداخ��ت. هم وطن او 
دومنيك فرانس��يس جي��ن آراگو  توانس��ت با قرار 
دادن قطعه اي آهني در كنار س��يم حامل جريان در 
آن خاصيت مغناطيس��ي ايجاد كند. در سال 1831 
دانش��مند انگليس��ي مايکل  ف��ارادي  دريافت كه با 
حركت آهن ربا در نزديکي س��يم، جريان الکتريکي 
در آن ايجاد مي ش��ود؛ اين اثر درست عکس اثري 
اس��ت كه اورستد مشاهده كرد. همان گونه كه سيم 
حامل جري��ان توليد مي��دان مغناطيس��ي مي كند، 

ميدان مغناطيس��ي نيز قادر اس��ت در س��يم جريان 
الکتريک��ي القا كند. اين دومين قدم در جهت اتحاد 
الکتريس��يته و مغناطي��س بود. تا اين كه س��رانجام 
جيمز  كلارک  ماكس��ول  نظري��ه الکترومغناطي��س 
را كام��ل كرد و اي��ن فرمول بندی رياض��ی به نام 
خود او معادله های ماكس��ول نام  گذاری شده است. 
اي��ن معادلات همان نقش��ی را در الکترومغناطيس 
دارند كه قواني��ن حركت و گرانش در مکانيك دارا 
هس��تند. اين معادلات، هم چنين وج��ود موج های 

الکترومغناطيسی را پيش  بينی می كردند.

منابع:
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محم��دِ بيرونی فرزند احمد، معروف به ابوريحان، 
دانش��مند برجس��ته ايرانی در ذيحجه س��ال 362 
هج��ري قمري در بي��رون خوارزم در حومه ش��هر 
»كاث« پايتخت خوارزمش��اهيان-منطقه ای كه در 
مج��اورت دريای آرال قرار دارد و امروزه همه آن را 
به نام كارا كلپاكس��کايا می شناسند- ديده به جهان 
گش��ود و چون در حومه اين ش��هر به دنيا آمده بود 
او را بيرونی لقب دادند. كاث و جورجانيه دو ش��هر 

بزرگ اين منطقه به شمار می رفتند. 
درب��اره پدر و م��ادر ابوريحان اطلاع��ات چندانی 
در دس��ت نيس��ت ولی تا آن جا كه تحقيقات نشان 
می ده��د او در كودكی يا نوجوان��ی، پدر خويش را 
از دس��ت داده و هم��راه مادرش زندگ��ی می كرده 
اس��ت. او در هر دو ش��هر كاث و جورجانيه زندگی 
كرد و پ��رورش يافت و مطالع��ه و تحصيل علم را 
درحالی كه خيلی ج��وان بود تحت نظر رياضی دان 
و ستاره شناس مش��هوری به نام ابو نصر منصور آغاز 
نمود. بيرونی از سن 1۷ سالگی به انجام فعاليت های 
علمی مهم و ويژه ای پرداخت. وی در سال 3۷9 با 
مشاهده بيشترين ارتفاع خورشيد، عرض جغرافيايی 
ش��هر كاث را محاس��به كرد. بيرونی تا 25 سالگی 
در زادگاه خود می زيس��ته و پس از آن به شهرهای 

مختلف سفر كرده است.
در ابتداي س��فر چند سالي را در جرجان )گرگان، 
در جن��وب ش��رقي دري��اي مازن��دران( در خدمت 
ش��مس المعالي قاب��وس وش��مگير گذرانيد و كتاب 
آثار الباقيه را در آن جا به نام قابوس به س��ال 390 

هجري تاليف كرد.
فعاليت ه��ای ديگری كه بيرونی ب��ه عنوان يك 
مرد جوان و كم تجربه انجام داد، بيش��تر نظری بود. 
قبل از سال 384 )وقتی كه22ساله بود( چندين اثر 
كوتاه از خود بر جای گذاش��ت. يکی از آثار موجود 
او تحت عنوان »نقشه كش��ی« اثری اس��ت كه در 
آن به بررسی نقش��ه های جغرافيايی پرداخته است. 
در اي��ن اثر، او علاوه بر اين كه نقش��ه ی نيم كره را 
روی صفحه مسطح ترس��يم كرد، مجموعه كاملی 
از نقش��ه هايی كه ديگران رسم كرده اند را مطالعه و 
بررسی كرده و موارد مربوط به آنها را در اين رساله 

مورد بحث قرار داد.
ابوريحان بيرونی، در نوجوانی و جوانی علوم زيادی 
را ف��را گرفت. او در علومی چون فقه، كلام، صرف 
و نح��و، جغرافي��ا، رياضيات، نجوم، كانی شناس��ی، 

پزش��کی و دين شناس��ی به تحصيل پرداخت و به 
سرآمد زمان خود در اين علوم تبديل شد.

او با دانشمندانی چون ابن سينا، خواجه نصيرالدين 
طوسی، ابن هيثم و ابوعُبيد جوزانی هم عصر بود.

مطالب��ی هم در م��ورد مکاتب��ات و ملاقات های 
وی ب��ا ابن س��ينا وجود دارد كه به ص��ورت مبادله 
معلوم��ات بوده، تا جايی ك��ه در بعضی كتاب ها، با 
عنوان »مجادلات بين ابوريحان و ابن س��ينا« از آن 

ياد شده است.
وی پس از ده س��ال دوباره 
به خوارزم بازگشت و در دربار 
ابوالعباس مام��ون ابن مامون 
خوارزمشاه كه مردي دانشمند 
بود وارد ش��د. ابوالعباس داماد 
به  س��لطان محمود غزن��وي 
خوارزم لش��گر كشيد و پس از 
فتح آن ش��هر ابوريحان را نيز 

با خود به غزنين برد.
ابوريح��ان از آن پس همراه 
س��لطان  لشکركش��ي هاي 
محمود به هندوستان راه يافت 
و با بس��ياري از دانشمندان و 
حکيمان هند معاش��رت كرد و 
زبان را سانس��کريت آموخت. 
حاصل اين سفر، كتاب تحقيق 
ماللهند و ترجمه چند كتاب از 

زبان سانسکريت به زبان عربي است.
پس از س��لطان محمود، پس��رش سلطان مسعود 

ني��ز ابوريح��ان را بعد از 
داش��ت،  گرامي  پ��درش 
به طوري ك��ه بارورترين 
اين  زندگ��ي  س��ال هاي 
دانشمند بزرگ سال هايي 
است كه در دربار سلطان 
در  ابوريحان  بود.  مسعود 
اين مدت قانون مسعودي 
را به نام س��لطان مسعود 

نوشت.
ابوريحان پس از عمري 
تحقيق و تأليف ماندني و 
ارزشمند، سرانجام در روز 
جمع��ه، دوم رجب س��ال 

442 هجري ديده از جهان فرو بست.
فقيه ابوالحس��ن علي گويد: »آن��گاه كه نفس در 
س��ينه او به ش��ماره افتاده بود ب��ر بالين وي حاضر 
آمدم. در آن حال پرس��يد: حساب »جدات فاسده« 
]يک��ي از عل��وم حس��اب[ را كه وقتي م��را گفتي، 
بازگوي ك��ه چگونه بود؟ گفتم اكنون چه جاي اين 
سوال است؟ گفت اي مرد كدام يك از اين دو بهتر؟ 
اين مس��اله را بدانم و بميرم يا نادانسته و جاهل در 
گذرم؟ و من آن مساله بازگفتم، 
فرا گرفت و از نزد وي بازگشتم 
و هنوز قسمتي از راه را نپيموده 
ب��ودم ك��ه ش��يون از خان��ه او 

برخاست.«

آثار علمي 
داراي  بيرون��ي  ابوريح��ان 
در  معتب��ري  بس��يار  تاليف��ات 
رياضيات،  جغرافي��ا،  فيزي��ك، 
نج��وم، معدن شناس��ي و غيره 
محقق  دانش��مند،  اين  اس��ت. 
و مصن��ف و مورخ��ي بس��يار 
دقيق ب��ود و متجاوز از ش��ش 
قرن زودتر از فرانس��يس بيکن 
انگليسي روش علمي را به كار 

بست و آن را معرفي كرد.
اين دانش��مند بزرگ در علم 
نج��وم، نظريه حركت وضع��ی زمين را مطرح نمود 
و توانس��ت س��مت قبله را در ش��هرهای گوناگون 

ز گهواره تا گور دانش بجوی...

ابوريحان محمدبن 
احمد بيرونی

 تصوير صفحه اي از کتاب ماللهند

ابوریحان بیروني داراي 
تالیفات بسـیار معتبري 
جغرافیــا،  فیزیــک،  در 
ریاضیــــات، نجـــوم، 
غیـره  و  معدن شناسـي 
دانشــمند،  ایـن  اسـت. 
محقـــق و مصنـــف و 
مورخـي بسـیار دقیــق 
شـش  از  بیـش  و  بـود 
قرن زودتر از فرانسیس 
روش  انگلیسـي  بیکـن 
علمي را به کار بسـت و 

آن را معرفي کرد.
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منابع:

- كتاب شيخ الرئيس ابوعلی سينا، تاليف موسی 
اشرفی، سيد پژمان مير جمهری و ابراهيم قربانی

- پايگاه فرهنگی و اطلاع  رسانی تبيان
- انجمن فيزيکدانان جوان ايران

- دانشنامه رشد ايران

تعيين كند. همچنين در علم جغرافيا، طول و عرض 
جغرافيايی ش��هرها را محاس��به نمود و نقش��ه های 
مختلف��ی را ترس��يم نمود؛ وی همچني��ن در مورد 
زم��ان پيدايش عالَ��م، چگونگی پدي��د آمدن لايه 
س��طحی زمي��ن و تبديل درياها به خش��کی اظهار 
نظر نموده اس��ت. علاوه بر اين نظريات و كشفيات 
ارزش��مند، اين دانش��مند ايرانی، ب��رای اولين بار، 
وزن مخص��وص برخی از عناصر، به خصوص وزن 
مخصوص هجده س��نگ و فلز گران به��ا را تعيين 
كرد. ابوريحان بيرونی در پزشکی و داروشناسی نيز 
تحقيقات متعددی داشته است. از اين ميان می توان 
به ترجمه اصطلاحات دارويی و نام گذاری داروها به 
زبان عربی و فارس��ی برای اولين بار از زبان يونانی 

اشاره نمود.
با همه اين اوصاف، در كمال تأسف، كمتر آثار وی 
به لاتين ترجمه ش��ده است و از اين رو تا مدت ها، 
براي مردم مغرب زمين ناشناخته باقي ماند. بعضي 

از آثار ابوريحان بيروني عبارتند از:

•تحقي��ق ماللهند: موضوع اي��ن كتاب مذهب و 
عادات و رس��وم هندوان و نيز گزارشي از سفر وی 

به هند است. 
•قانون مس��عودي: كتابي است در نجوم اسلامي 
ك��ه ش��امل ي��ازده بخ��ش اس��ت. در اي��ن كتاب 
بخش هايي مرب��وط به مثلثات كروي و نيز زمين و 
ابعاد آن و خورشيد و ماه و سيارات موجود است. اين 
كتاب، كه در ميان آث��ار نجومی بازمانده بيرونی از 
همه جامعتر اس��ت، به تفصيل شامل جداول عددی 
بسياری است كه منجمان و احکاميان قرون وسطی 
برای حل مسائل متعارف خود لازم داشته اند، اما در 
آن بيش از زيج های ]كتاب هايی كه موقعيت اجرام 
آسمانی را در آن درج می كردند[ معمولی مربوط به 
درج گزارش های رصدی، به روش به دست آوردن 
روابط توجه شده اس��ت. كتاب به يازده مقاله و هر 

مقاله به بخش ها  و فصولی تقسيم شده است.
•الجماهر في معرفه الجواهر: بيروني اين كتاب را 
به نام ابوالفتح مودودبن مسعود تاليف كرد و موضوع 
كتاب معرف��ي مواد معدن��ي و مخصوصا جواهرات 
مختلف اس��ت. ابوريح��ان در اين كت��اب فلزات را 
بررس��ي كرده و كش��فيات خود را نوش��ته است. او 
نظريات و گفته هاي دانش��مندان متعددی را درباره 

حدود سيصد نوع ماده معدني ذكر كرده است . 
•صيدنه: اين كتاب درباره مواد شيميايي و خواص 
و طرز تهيه آن ها نوشته شده است. بيرونی حقيقت 
را فقط در نوش��ته های و گفته ها نمی جس��ت، بلکه 
ميل ش��ديدی به تحقي��ق مس��تقيم در پديده های 
طبيعی داش��ت و اين كار را گاهی در س��خت ترين 
ش��رايط انجام می داد و اين ميل او با قريحه ای در 
س��اختن آلات و ابزار و تمايل به دقت در مشاهدات 
هم��راه بود. ب��ه دليل علاق��ه ای كه ب��ه دقت در 
محاسبات داشت و نيز چون می ترسيد كه در جريان 
محاسبات دقت لازم را از دست بدهد  نتايج حاصل 
از رصد را ب��ه نتايج حاصل از محاس��بات طولانی 

ترجيح می داد.

•التفهيم )التفهيم لاوائل صناعه التنجيم(: كتابی 
است درسی در علم احکام نجوم، كه بيش از نيمي 
از آن ب��ه مقدمات موضوع اصل��ی اختصاص دارد. 
كتاب هم به فارس��ی موجود اس��ت و هم به عربی، 
كه ظاهرا هر دو صورت آن را ابوريحان خود فراهم 
ك��رده اس��ت و در مجموع پنج فص��ل دارد و براي 
م��دت چند ق��رن متن كتاب درس��ي ب��راي تعليم 

رياضيات و نجوم بوده است.
آثار الباقيه ع��ن القرون الخالي��ه: )اثرهاي مانده 
از قرن هاي گذش��ته( ابوريحان در اين كتاب مبدأ 
تاريخ ها و گاه شماري اقوام مختلف را مورد بحث و 
بررسي قرار داده است. از جمله اين اقوام از ايراني ها، 
يوناني ها، يهودي ها، مس��يحي ها، عرب هاي زمان 
جاهلي��ت و عرب هاي مس��لمان نام ب��رده و درباره 
اعي��اد هر يك به تفصيل س��خن گفته اس��ت. اين 
كتاب را مي توان نوعي تاريخ اديان دانست. »روز« 
كه بارزترين و اساسی ترين واحد گاه شماری است، 
موضوع فصل اول را تش��کيل مي دهد.  بيرونی در 
اي��ن كتاب درباره مزاي��ای مبدأهای مختلف تقويم 
بح��ث می كن��د و طلوع ي��ا غروب )كه ب��ر مبنای 
افق اند( و دس��تگاه هايی را كه از هر يك اس��تفاده 
می كنند نام می برد. بعد انواع مختلف سال را تعريف 
می كند، س��ال شمس��ی، قمری، يوليانی و ايرانی و 
مفهوم كبيس��ه را در كار می آورد و در فصل س��وم 
به تعري��ف تاريخ ه��ای مختلف و بح��ث در آن ها 

می پردازد.
•قره الزيجات: كتاب مرجعی اس��ت كه اس��تفاده 
كننده با كمك آن می توانسته همه مسائل نجومی 
زم��ان خ��ود را حل كن��د و در آن تاكيد بيش��تر بر 
محاسبات علمی اس��ت تا مباحثات نظری، و بدين 
دليل ش��بيه »زيج« های اس��لامی اس��ت. مباحث 
اين كتاب ش��امل قواعد تقويم ن��گاری، طول روز، 
تعيي��ن »خداوندگار« احکامی س��ال و ماه و روز و 
س��اعت؛ مکان متوس��ط و مکان واقعی خورشيد و 
ماه و سيارات، ساعت روز، عرض جغرافيايی محل، 
خس��وف و كس��وف، و ش��رايط رؤيت ب��رای ماه و 

سيارات است.
•ممرها )تمهيد المس��تقر التحقيق معنی الممر(: 
اين كتاب ب��ه توصيف پديده های احکامی مختلفی 
ك��ه لفظ ممر )گذر يا عبور( بر آنها اطلاق می ش��د، 
اختصاص دارد. وقتی می گوييم س��ياره ای از سياره 
ديگ��ر عبور می كند، منظور اين اس��ت كه از لحاظ 
طول سماوی يا عرض س��ماوی يا فاصله نسبی تا 

زمين از آن می گذرد.

منابع:
- دانشنامه رشد ايرانيان

- پايگاه اينترنتی باشگاه انديشه
- پايگاه اينترنتی حوزه

- پايگاه اينترنتی مركز تحقيقات سازمان صداوسيما 
- پايگاه اينترنتی جشنواره پژوهش های تجربی ابوريحان

- پايگاه اينترنتی انجمن فيزيکدانان جوان ايران
- پايگاه اينترنتی خانه رياضيات اصفهان

- پايگاه اينترنتی دانشگاه شيراز

پاسداشت نام بزرگان
رصدخانه ابوريحان بيروني

رصدخان��ه ابوريح��ان در تپ��ه اي واق��ع در كوي ارم 
دانشگاه ش��يراز به ارتفاع 1۷34متر از سطح دريا واقع 
شده است و داراي ساختمان شش ضلعي مخصوصي 
در س��ه طبقه و گنبد ويژه اي به قطر 4/3 متر بر فراز 
تلسکوپ است. رصدخانه ابوريحان بيروني توسط آقاي 
دكتر يوسف ثبوتي و با همکاري آقاي دكتر فرانسيس 
گاني��ن )ادوارد( در س��ال 1354 تاس��يس و راه اندازي 
ش��د و فعاليت هاي اين مركز كم و بيش در طول سه 
دهه گذش��ته ادامه داشته اس��ت. از جمله اهداف اين 
مركز تحقيقات��ي مي توان انجام تحقيقات و رصدهاي 
حرف��ه اي در زمينه نجوم و اخت��ر فيزيك را ذكر كرد. 
رصدخانه ابوريحان بيروني دانش��گاه شيراز فعال ترين 
مركز رصدخانه اي كش��ور و نخس��تين رصدخانه پس 
از رصدخانه مراغه )قرن هش��تم هجري( است كه در 
ايران تأس��يس ش��د و تاكنون در ميان رصدخانه هاي 
فعال و حرفه اي جايگاه نخس��ت را در زمينه تحقيقات 

و رصدهاي نجومي به خود اختصاص داده است.

تنديس ابوريحان بيرونی در بوستان لاله تهران
ورودی  بخ��ش  در 
تهران،  لاله  بوس��تان 
مي��ان آب نمای پارک، 
قامت  بلن��د  تندي��س 
ابوريح��ان بيرونی كه 
دس��ت هايش را رو به 

طرف ب��الا گرفته و در حال چرخاندن چرخی كه نماد 
آسمان است، قرار گرفته است. 

تنديس ابوريحان بيرونی يكی از چهار تنديس 
يادمان موسوم به كوشك نخبگان در وين

 )scholars pavilion( يادمان موسوم به كوشك نخبگان
در خردادماه س��ال 1388 به سازمان بين المللي مستقر 
در مرك��ز بين الملل��ي وي��ن اهداء  ش��ده و به صورت 
چهارطاق��ي و ب��ا تنديس چهار تن از مش��اهير علمي 
و فرهنگ��ي ايران برپا گرديده اس��ت. در اين يادمان، 
تندي��س چهار بزرگ م��رد ايرانی يعنی ابوعلي س��ينا 
حکيم و پزش��ك، زكرياي رازي پزش��ك و شيميدان، 
ابوريحان بيروني رياضيدان، منجم و كاش��ف حركت 
وضعي زمين و عمر خيام شاعر و رياضيدان، قرار گرفته 
است. در دست هاي ابوريحان به لحاظ اثبات كرويت 
زمين، نماد كره زمين قرار گرفته است. زكرياي رازي 
لوله آزمايش��گاهي و ابوعلي سينا كتاب در دست دارد. 
مجس��مه چهار دانشمند ايراني در مقياس انسان است 

كه بر روي صندلي نشسته اند.
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الكرك)شماره 1(

بازی الكرك )Alquerque( از مصر باس��تان منشا گرفته اس��ت و با نام مورز )Moors( در ميان مردم 
اروپ��ا رواج دارد. تخته های اين بازی معمولا از س��نگ مرمر يا چوب س��اخته می ش��ود و خطوط بازی 

روی صفحه حک ش��ده اند. صفحه ش��امل 25 نقطه است که با 
خط ه��ای اريب، طولی و عرضی به يكديگر وصل ش��ده اند. اين 
ب��ازی مخصوص دو بازيكن اس��ت و هر بازيكن ب��ازی را با 12 

مهره که در تصوير ديده می شود، شروع می کند.

تعداد بازيكن: 2 نفر
تجهيزات: تخته و 24 مهره در دو رنگ
مدت بازی: معمولا کمتر از نيم ساعت

حرکت مهره ها
ب��ازی به طور نوبتی انجام می ش��ود. هر بازيكن در نوبت خود 

ممكن است مهره ای را به هر يک از نقاط خالی مجاور حرکت دهد. اگر يكی از مهره های مجاور توسط 
مهره ی حريف اشغال شده باشد و نقطه پشت آن خالی باشد، بازيكن می تواند از روی مهره بپرد. در 
اين صورت مهره را در اصطلاح خورده اس��ت و می تواند آن را از روی صفحه بردارد. اگر در ادامه 
بازيك��ن بتواند همين حرکت را برای مهره ی بع��دی نيز اجرا کند، اين مهره را نيز می تواند بردارد. 
بازی ممكن اس��ت در يک مسير انجام شود و يا تغيير مسير داشته باشد. نوبت هر بازيكن هنگامی 
تمام می ش��ود که مهره ای را به نقطه خالی مجاور حرکت دهد و يا مهره ی ديگری برای خوردن توس��ط 
اين مهره باقی نمانده باش��د. در بس��ياری از روش های اين بازی اگر مهره ای بتواند مهره ديگری را 
بخورد، بايد حتما اين کار را انجام دهد و در غير اين صورت مهره خطا کار است و بايد از صفحه خارج 

شود. در اين بازی بازيكنی برنده است که بتواند همه مهره های بازيكن مقابل را بخورد.

وضعيت مهره ها 
در آغاز بازي 
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عدد جا افتاده )شماره 2(
در ش��كل زير 
عدد جا افتاده 
کنيد. پيدا  را 

7 15

1711

8

12 ؟ 8

1613

12

9

محاسبه غافلگير کننده )شماره 4(

شما می توانيد بدون آنكه از ميزان پس انداز و سن دوست 
خود اطلاع داشته باشيد، با يک محاسبه ی ساده او را غافلگير 
کنيد و به س��رعت ميزان پس انداز او را بگوييد. برای اين 
کار از دوس��ت خود بخواهي��د که تاريخ س��ال تولدش را با 
ميزان پول پس اندازش جمع نمايد. س��پس سن خود را به 
آن اضاف��ه نمايد و حاصل جمع را به ش��ما بگويد. حالا نوبت 
شماست که فقط با يک راه حل ميزان پس انداز دوست خود 

را به دست آوريد. می دانيد آن راه حل ساده چيست؟

22
با هر عدد سه رقمی فقط22 )شماره 3(

هر عدد سه رقمی دلخواهی را که مايليد در نظر بگيريد. از ترکيب عددهای آن 6 عدد دو رقمی به 
دست می آيد. اگر کمی تلاش کنيد دو حاصل جمع را بين اين عددها پيدا خواهيد کرد که از تقسيم 

يكی بر ديگری، خارج قسمت همواره عدد 22 بدست خواهد آمد.

راه ح��ل: تقس��يم حاصل جمع 6 ع��دد دو رقمی بر 
حاص��ل جمع عدد س��ه رقمی هم��واره 22 خواهد 
بود. ب��ه عنوان نمونه ع��دد 235 را در نظر بگيرد 
اين عدد از اعداد 5،3و 2 تشكيل شده که حاصل 
جمع آن ها عدد 10 می شود و از ترکيب اين اعداد 
6 ع��دد 23،35،25،52،53،32 بدس��ت می آي��د 
ک��ه حاصل جم��ع آنها عدد 220 می ش��ود. و 220 
تقس��يم بر 10 می شود 22. اگر به جای عدد 235 
هر عدد س��ه رقمی ديگری را انتخاب کنيد پاس��خ 

همين خواهد شد.
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خط وط موازي )شماره 6(

در کدام تصوير خطوط نازك با هم موازی هستند؟

ماهيگری )شماره  5(

در يک روز خوب تابستانی دو پدر و دو 
پسر برای ماهيگيری به کنار درياچه ای 
که به آن علاقه زيادی داشتند، رفتند. 
آنه��ا تم��ام صب��ح را ص��رف گفتگ��و و 
ماهيگيری کردند و تا ظهر هرکس برای 
خودش ي��ک ماهی گرفته ب��ود. هنگام 
بازگش��ت، دو پس��ر و دو پ��در خيل��ی 
خوش��حال بودند.زيرا با وجودی که فقط 
س��ه ماهی گرفته بودن��د، هرکس برای 

خودش يک ماهی داشت. 
دو پسر و دو پدر فقط سه ماهی داشتند 
و هي��چ کس هم ماهی خود را گم نكرده 
بود. به نظر ش��ما چه ط��ور چنين چيزی 

ممكن است؟
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پزشک يا پرستار، مرد يا زن؟ )شماره  7(
پاسخ

پاسخ شماره 7:

ب��ا توجه ب��ه اطلاعات رديف ه��ای 1 و4 و نيز با توج��ه به تعداد کل پزش��كان و پرس��تاران )16 نفر(، نتيجه 
می گيريم که عده ی پرس��تاران 9 يا بيش��تر از 9 نفر و عده ی پزش��كان مرد 6 يا کمتر از 6 نفر اس��ت. بنابر 
جمله رديف 2 تقس��يم عده ی پرس��تاران بر حسب جنس��يت بايد به گونه ای باشد که عده ی مردان کمتر از 6 
نفر باشد. با توجه به جمله ی رديف 3 می دانيم که عده پرستاران زن کمتر از پرستاران مرد است. بنابراين 
عده ی پرس��تاران مرد بايد بيش از 4 نفر باش��د، چون عده ی پرس��تاران مرد بيش از 4 نفر و کمتر از 6 نفر 
است. پرستاران مرد بايد دقيقا 5 نفر باشند. بنابراين عده ی پرستاران اعم از 5 مرد و 4 زن، نبايد بيشتر 

از 9 نفر باشد. تا همه ی تعداد کارکنان 16 نفر شود. حاصل نتيجه گيری ها تا کنون چنين است:

پرستاران مرد = 5 نفر پرستاران زن = 4 نفر پزشكان مرد = 6 نفر پزشكان زن = 1 نفر

حال برای تش��خيص گوينده و راوی معما چنين اس��تدلال می کنيم: اگر پزش��ک مردی گوينده معما باش��د و 
ضمن بيان چهار جمله گفته ش��ده خود را از جمع کارکنان مس��تثنی کند، جمله رديف 2 متناقض می شود. اگر 
پرس��تار مردی خود را از جمع کارکنان مس��تثنی کند، جمله رديف 3 متناقض می شود. اگر پزشک زن خود را 
از جمع کارکنان مس��تثنی کند، جمله رديف 4 متناقض می ش��ود. اما اگر پرس��تار زنی راوی معما باشد و خود 
را جزو پرس��تاران به حس��اب نياورد هيچ يک از چهار جمله گفته ش��ده نقض نمی شود. پس گوينده معما زن 

و پرستار است.

پاسخ شماره 6: در هر دو تصوير خطوط نازك با هم موازی هستند.

پاسخ شماره 2:

بين اعداد دو سر پيكان رابطه زير برقرار است:

     

)8+12+15(  -  )11+17(  =  7
اعداد 3 سر 

بلندتر پيكان ها
اعداد 2 سر 

 کوتاه تر 2 پيكان
10 = ؟     ؟ = )13+16( - )22+9+8(

     

پاسخ شماره 5:

پاس��خ ساده است! فقط سه نفر به 
ماهيگری رفته بودند. يک پسربچه 
به همراه پدر و پدربزرگ اش يعنی 

دو پسر و دو پدر.

پاسخ شماره 4:

اگر تاريخ س��ال جاری را از حاصل جمع عددی که دوس��تتان به ش��ما 
اع��لام می کند ک��م کنيد، ميزان پس انداز او را به دس��ت می آوريد. 
سال جاری حاصل جمع سال تولد و سن دوست شماست و از کم کردن 

اين عدد از عدد کل، به سادگی عدد پس انداز حاصل می شود.

کادر درمانی يک بيمارس��تان از 16 پزش��ک و پرستار تشكيل شده اس��ت. خود من نيز يكی از آنها 
هس��تم. با توجه به اطلاعات کلی زير جنس��يت و ش��غل مرا تش��خيص دهيد. البته اگر مرا مشمول 

اطلاعات زير بدانيد يا ندانيد تفاوتی نمی کند.
2 عده ی پزشكان مرد از پرستاران زن بيشتر است. 1 عده ی پرستاران از پزشكان بيشتر است. 

4 در ميان اين کارکنان دس��ت کم يک  3 عده ی پرس��تاران مرد از پرس��تاران زن بيش��تر اس��ت. 
پزشک زن هست.
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در اي�ن صفحه از نش�ريه دانش�گر، برخ�ی از رويدادهای علم�ی، همايش ها، 
سمينارها و نمايشگاه های عمومی و تخصصی را كه در فاصله كوتاهی از انتشار 
نشريه برگزار می شوند به اطلاع شما می رسانيم، شما هم می توانيد برنامه های 
علمی را كه در ش�هر و استان محل سكونت تان برگزار می شود برای معرفی در 

اين بخش برای ما ارسال كنيد.

مسابقه و جشنواره عكس مهارت

با توجه به جايگاه ويژه مهارت در زندگي امروزي انسان ها و تأثير بسزاي آن 
در ايجاد رضايتمندي افراد از خود و به انجام رساندن مطلوب كارها، سازمان 
آموزش فني و حرفه اي كش��ور به مناسبت برگزاری مس��ابقات ملي مهارت و 
بازديد همگانی از مراكز س��ازمان آموزش فنی و حرفه  ای كشور جشنواره ای با 
موضوع عکاسي »مهارت« را در سطح ملی برگزار می نمايد. مراكز آموزشي 
اين س��ازمان تا تاريخ 10 آذرماه 1388آم��اده پذيرائی و ارائه همکاري هاي 
لازم جهت تمامي مدعوين و علاقمندان در سراسركشور می باشند. شركت 
براي عموم دراين جش��نواره آزاد اس��ت. موضوعات اعلام ش��ده برای اين 
جش��نواره به اين ش��رح اس��ت: مهارت وارتقای صلاحيت حرفه ای نيروی 

انس��انی، مهارت وخود اش��تغالی، مهارت و كار آفرينی، مهارت و توسعه ی 
پايدار، مهارت و اس��تقلال ملی، مهارت و توس��عه فناوری، مهارت واشتغال 
پايدار، مهارت و فقرزدائی، مهارت و توس��عه كشاورزی و عمران روستايی، 
مهارت و صنعت، مهارت و اصلاح الگوی مصرف، مهارت و بهداشت ايمنی، 
مهارت و توسعه مديريت، مهارت و استاد مربی، مهارت كار آموز، مهارت و 
دانش��گاه و .... علاقه مندان مي بايست آثار خود را به همراه فرم شركت در 
مسابقه، حداكثر تا تاريخ 15 آذرماه به روابط عمومی سازمان آموزش فنی و 
حرفه ای كشور به آدرس تهران: صندوق 13445/818 خيابان آزادی نبش 
خوش جنوبي »دبيرخانه جش��نواره عکس مهارت« ارس��ال نمايند. شايان 
ذكر اس��ت به نفرات برتر كه توس��ط هيأت داوران اين دوره انتخاب شوند 
لوح تقدير و جوايزی نفيس به رس��م يادبود تقديم می گردد. جهت كس��ب 

اطلاعات بيشتر با شماره تلفن 6642۷69۷ تماس حاصل نمايد.

15 آذر ماه

پانزدهمين نمايشگاه بين المللی الكترونيك، كامپيوتر و 
تجارت الكترونيكی

پانزدهمين نمايشگاه بين المللی الکترونيك، كامپيوتر و تجارت الکترونيکی، 
از تاري��خ 3 ت��ا ۷ آذرماه در محل دائم��ی نمايش��گاه بين المللی جمهوری 

اس��لامي ايران برگزار خواهد ش��د. اين نمايش��گاه در فضاي در حدود 40 
هزار مترمربع و در 10 س��الن، با حضور 500 ش��ركت داخلي و 80 شركت 
خارجي برپا خواهد شد. در اين دوره از نمايشگاه، 20 كشور خارجی از جمله، 
ژاپن، مالزي، كره، چين، آلمان، هند، تايوان، هلند، فرانسه، آمريکا، بلژيك، 
سوئيس، دانمارک، انگلس��تان، ايتاليا، فيليپين، هنگ كنگ و امارات حضور 

خواهند داشت.

3 تا 7 آذر ماه

همايش سراسري نقش علوم پايه
 در فناوري نانو

همايش سراس��ري نقش علوم پايه در فناوري نانو، 18 و 19 آذر ماه 1388 
در دانش��گاه امام حس��ين )ع( برگ��زار مي گردد. اين هماي��ش با همکاري 
انجمن نانوفناوري ايران، س��تاد ويژه توس��عه فناوري نانو، موسسه آموزشي 
و تحقيقاتي صنايع دفاعي، دانش��گاه صنعتي مالك اش��تر، دانش��گاه علوم 

پزش��کي بقيه الله )عج( ودانش��گاه آزاد اس��لامي واحد تهران ش��مال، در 
خصوص آخرين دستاوردهاي پژوهشي علوم و فناوري نانو، برگزار مي شود. 
از محورهاي اين همايش مي توان به نانوس��اختارها )نانوذرات، نانوحفره ها، 
نانوالياف، نانولوله ها و...(، مش��خصه يابي سامانه نانويي، نانوحسگرها و نانو 
بيوحس��گرها و ... اش��اره كرد. جهت كس��ب اطلاعات بيش��تر مي توانيد با 
دبيرخانه همايش به نش��اني: تهران- بزرگراه ش��هيد بابايي- دانشگاه امام 
حسين )ع(- دانشکده و پژوهشکده علوم پايه و شماره تلفن ۷۷104932 و 

۷۷104939-021 تماس حاصل نماييد.

18 و 19 آذر ماه

نمايشگاه دستاوردهاي پژوهشي و فناوري

نمايش��گاه دستاوردهاي پژوهش��ي و فناوري از تاريخ 22 آذر ماه در مصلي 
بزرگ تهران برگزار مي ش��ود و تا 26 آذر ماه ادامه خواهد داش��ت. در اين 
نمايش��گاه وزارتخانه ها، سازمان ها، دانش��گاه ها، مراكز پژوهشي، نشريات 

علمي، انجمن های علمي و ش��ركت هاي خصوصي، آخرين دس��تاوردهاي 
تحقيقات��ي و مطالعات��ي و نيز پروژه هاي در دس��ت انجام خ��ود را معرفي 
مي نمايند. همچنين در حاشيه اين نمايشگاه، نمايشگاه تخصصي تجهيزات 
تحقيقاتي و آزمايشگاهي و نمايشگاه تخصصي كتب، نشريات دانشگاهي و 
منابع علمي الکترونيکي برگزار خواهد ش��د. شعار هفته پژوهش امسال »با 

مطالعه و پژوهش تصميم بگيريم« تعيين شده است.

22 تا 26 آذر ماه
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يک پژوهش خانگی!

و يک خبر خوب!
فرصت ش��رکت در مسابقه شماره گذشته نشريه دانشگر )عكاسی علمی( تا پايان دی ماه تمديد 

شد. پس اگر هنوز دست به کار نشده ايد عجله کنيد! فراموش نكنيد که؛
تصاوير ارسالی بايد از کيفيت و وضوح قابل قبولی برخوردار باشد.

کارهاي پژوهشي هميشه نبايد خيلی بزرگ 
و پر هزينه باش��ند، اگر به کار پژوهش��ی 

علاقه داش��ته باش��يد حتی ب��ا کمترين 
امكان��ات ه��م می تواني��د ي��ک ط��رح 
پژوهش��ی را برنامه ريزی و اجرا کنيد 
و از يافته  ه��ای علمی کوچک خود لذت 
ببريد. به عنوان نمونه بررسی تغييرات 

رش��د گياه لوبيا در دو محي��ط با رنگ و 
ش��دت نور متفاوت، مي تواند موضوع يک 

طرح پژوهشي کوچک باشد! 
موضوع مسابقه اين شماره دانشگر که به مناسبت 

هفته پژوهش طراحی ش��ده، اجرای يک طرح پژوهش��ي کوچک 
است.

ش��ما هم می توانيد برای شرکت در اين مسابقه، يک طرح پژوهشي 
س��اده را در خانه يا آزمايش��گاه کوچک در دس��ترس خود انجام دهيد 

و گزارش تحقيقات خود را با نتايج آن، تا پايان بهمن ماه براي دانش��گر 
ارسال کنيد.

از ميان طرح هاي ارسالي 3 طرح برتر انتخاب مي شوند و به هرکدام يک ربع 
سكه بهار آزادي اهدا مي شود.

به خاطر داش��ته باش��يد که جذابيت موضوع پژوهش در کنار سادگی مراحل اجرايی آن به 
انتخاب طرح شما در مسابقه دانشگر کمک خواهد کرد. تلاش کنيد با کمترين هزينه ممكن 

جالب ترين و کاربردی ترين نتايج را به دست آوريد.
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دانشگر را از خودتان بدانيد

دانش��گر نش��ريه اي علمي اس��ت که با هدف ترويج علم و فناوري 
و اطلاع رس��اني از تازه هاي دانش و فناوري منتش��ر مي ش��ود.اما 
تدوين و انتشار اين نشريه تنها بخش کوچكي از اين راه است. 

مهم تر از آن همراهي شما مخاطبان عزيز با دانشگر است.
اين صفحه مربوط به شماس��ت. براي دانشگر نامه بنويسيد و 
آن را به نش��اني نش��ريه يا پس��ت  الكترونيكي آن بفرستيد. 
از کدام بخش نش��ريه بيش��تر بهره برده ايد؟ به نظرتان چه 
بخش هاي��ي خيل��ي مهم نيس��ت يا چ��ه بخش هاي��ي بايد به 

نشريه اضافه شود؟
خلاصه اينكه هيچ بخش��ي از نش��ريه را از نگاه تيزبين خود 

محروم نكنيد، از طرح روي جلد تا مقالات.
شما مي توانيد براي نشريه مطلب هم بنويسيد. اين مطالب پس از بررسي و تاييد 

تحريريه به نام خودتان در نشريه منتشر مي شود.
دانش��گر مي توان��د ميعادگاهي براي همه دوس��ت داران ترويج علم و فن��اوري در ايران عزيزمان 

باشد.
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زيست فناوري؛

تغيي��رات در گنجين��ه وراثتي س��لول ها با 
ه��دف ايج��اد صف��ات برت��ر در موجودات 
زن��ده، انتقال ژن از ي��ک جاندار به جاندار 
ديگر براي انتقال صفات مطلوب، حذف يک 
ژن معي��وب از توده وراثتي جاندار براي از 
بي��ن بردن عيوب س��اختاري،  توليد دارو با 

بهره گيری از ميكروارگانيسم ها و...

نگاهي به زيست فناوري و پيشرفت هاي آن در سطح کشور و جهان
در شماره آينده نشريه 

تغيير مي دهيم آن چنان 
که بيشتر مي پسنديم




