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ماهيت علم و ميراث فرهنگى
الگوئى براى درک درست علم 

ــى هنگامى كه مى خواهند اهميّت علم  معمولاً و در روال برنامه هاى درس
ــان بدهند به كاربردها و دستاوردهاى آن اشاره مى كنند.  را به دانش آموزان نش
ــته از فناورى هايى است كه در  ــوند عموماً آن دس مثال هايى كه انتخاب مى ش
ــب از كامپيوتر،  ــد. اين مثال ها اغل ــرفته قرار مى گيرن ــرهء فناورى هاى پيش زم
ــروع مى شود و به مثال هاى عادى و روزمره  اينترنت، ماهواره ها، فضاپيماها ش
ــكن يا  ــى تى اس ــكى به راديولوژى، س مانند تلويزيون، راديو يا، مثلاً در پزش
ــتفاده از اين مثال ها گرچه به خودى خود  ــود. اس داروهاى مختلف ختم مى ش
ــى از مهمترين و  ــم ارايه مى كند. يك ــدارد، تصوير محدودى از عل ــكالى ن اش
عامترين اشكالات اين مثال ها در حوزهء آموزش و ترويج علم، ايجاد كج فهمى 
ــبت به مفهوم علم و فناورى است. به اين معنا كه موجب مى شود بسيارى  نس
ــرفته يا عادى، فرايند  ــاورى را با علم يكى بگيرند. در پسِ هر فناورى، پيش فن
ــگفت انگيزتر از خود  ــت آن ش تاريخى و پيچيده اى وجود دارد كه گاه سرگذش
ــت. فقدان توجه به اين نكته براى جوامعى مانند جامعهء ما، كه  آن فناورى اس
اين فرايند را طى نكرده ايم، يا موجب نوعى بيگانگى نسبت به علم مى شود، و 
يا برعكس، نوعى ساده انگارى در درک علم بوجود مى آورد. در حالت اول، اين 
احساس پديد مى آيد كه ما را نسبتى با اين"علم" نيست و فقط افراد يا جوامع 
خاصّى مى توانند توليد كننده علم باشند. نگاه ساده انگار نيز علم را در حدّ توليد 
ابزار و وسيله مى پندارد. از ديدِ اين افراد كافى است كه، مثلاً، ما هم كامپيوتر 

و يا خودرو بسازيم تا به جمع توليد كنندگان علم بپيونديم. 
ــت. آنچه مهم است  اينكه اين موضوع چه تبعاتى دارد مورد نظر من نيس
ــت كه داشتن درک درست و نگرش همه جانبه از علم از  توجه به اين نكته اس
ــورها است. اين هدف از آنجا  اهداف بنيادى آموزش و ترويج علم در همهء كش
مِى آيد كه مهمترين دورهء شكل گيرى هر نوع انديشه اى على الاصول دوران 
مدرسه است. طبيعتاً اين امر دربارهء علم نيز صدق مى كند. آنچه در ابتداى اين 
ــته باشد، ناظر به اين امر است  ــته آمد، بيش از آن كه جنبهء انتقادى داش نوش
ــل به مثال هاى "دم دست" و به ظاهر ملموس ممكن است  كه تا چه حدّ توسّ
ــد. براى ايجاد درک درست از  ــت داشته باش تأثيرى خلاف آنچه مورد نظر اس

علم بايد به تمامى ابعاد علم پرداخت.
ــماره درباره  ــد، پروندهء اين ش اما، آنچه موجب پرداختن به اين موضوع ش
ــاى مربوط به آن را مى  ــتانى بود. هنگامى كه مقاله ه ــظ و مرمت آثار باس حف
ــدم به اين فكر افتادم كه چه مجموعهء درهم تنيده و چندگانه اى از ابعاد  خوان

ــت. ابعادى كه نشان دهندهء زنده  گوناگون علم در اين كار تخصصى نهفته اس
بودن، پويايى، واقعى و ملموس بودن علم است. حتى آن جنبهء معماگون علم 
ــت مى توان در اين حوزه ديد. براى  را كه محرک و گاه نهان در كار علمى اس
ــود اجازه بدهيد به برخى از اين ابعاد اشاره  ــن ش اينكه موضوع تا حدودى روش

كنيم.
ــورى اند. اين  ــادّى و معنوى هر كش ــراث فرهنگى جزو ثروت هاى م مي
ــته ها، دستنوشته هاى قديمى، ابنيه ها و  ــامل آثارى مانند سنگنبش ميراث كه ش
ــود در طول زمان تحت تأثير عوامل  ــاخته هاى خرد و كلان مى ش ــت س دس
ــرى از نابودى اين ميراث و  ــودى قرار مى گيرند. جلوگي ــون در خطر ناب گوناگ
جبران كردن يا مرمت آنچه دچار تخريب شده است فعاليتى است علمى كه در 
آن تمامى دانش موجود و مورد نياز به كار مى آيد تا اين ثروت ملى حفظ شود. 
ــن است كه هر چه كشورى در شاخه هاى مختلف علم توسعه يافته  كاملاً روش

تر باشد توان و امكانات بيشترى براى حفظ اين ثروت دارد. 
نكتهء جالبى كه در اين خصوص مى توان به آن اشاره كرد كاربرد خاصّ 
و بومى علم در اين حوزه است. كاربردى كه حتّى، همان طور كه خصلت علم 
ــتاورد جديدى براى علم داشته باشد. از طرف ديگر، به  است، ممكن است دس
دليل همين خاصّ بودن نحوهء حفظ و مرمت آثار، گاه لازم است فناورى هايى 
ــان مى دهد، در عرصه هاى ديگر نيز  ــود كه، همان طور كه تاريخ نش ابداع ش

كاربرد پيدا مى كنند.
ــم تنيدگى حوزه هاى  ــاره كرد، دره ــهء ديگرى كه مى توان به آن اش جنب
گوناگون علم و فناورى و حتّى هنر است. اين موضوع را به راحتى در مقاله هاى 
ــكار  مختلف اين پرونده مى توان دنبال كرد. همچنين در لايه هاى پنهان و آش
اين مقاله ها مى توان اهميّت و ضرورت داشتن نگاه جامع نسبت به علم، تاريخ، 
ــه به نوع آموزش ما در  ــن كار علمى ديد. اين نكته، با توج ــگ را در اي و فرهن
ــانى بودن كار علمى توجه اى نمى شود، در نشان  مدارس كه به جنبه هاى انس
ــى بينش و نگرش وجود دارد حائز  ــه در پس كار علمى همواره نوع دادن اينك

اهميّت است.
مثال فوق فقط يك نمونه براى نشان دادن ماهّيت چند وجهى و پيچيدهء 
علم است. ماهيّتى كه بدون توجه به آن در برنامه ريزى هاى آموزشى و ترويجى 
ــوزش و ترويج علم، كه ايجاد  ــت كه به هدف بنيادين آم نمى توان انتظار داش

درک درست از علم است رسيد.
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تخت جمشيد(پارسه) مهمترين مركز جذب گردشگر در ايران





دانشــمندان در جست و جوی انرژی اسرارآميز 
كائنات! 

ــاخت يكي از بزرگ ترين تلسكوپ ها برای  ــان در زمينه س اخترشناس
شناسايي انرژی تاريك موجود در كائنات به مرحله مهمي رسيده اند. 

ــرويس علمي خبرگزاری دانشجويان ايران(ايسنا)، برای  به گزارش س
ــكوپ قطعاتي از شيشه به منظور تهيه پنج لنز منحصر به  ــاخت اين تلس س
ــه منتقل شدند تا به اشكال نهايي شكل  ــكوپ، از آمريكا به فرانس فرد تلس

و جلا داده شوند. 
هر نقطه عطفي در تكميل اين تلسكوپ مجهز، دانشمندان را يك گام 
به سوی شناسايي ماده اسرارآميز و نامرئي ای كه طبق تخمين های كيهان 
ــكيل داده و با سرعت در حال  ــه چهارم از كائنات را تش ــان حدود س شناس

گسترش است، نزديك تر مي كند. 
ــواهد نشان مي دهد كه تقريبا چهار درصد از كائنات از ماده عادی و  ش
ــده است. 74 درصد باقي مانده انرژی  ــكيل ش 22 درصد از ماده تاريك تش

تاريك ناميده مي شود. 
ــرژی تاريك، با  ــوان دوربين تحقيقاتي ان ــكوپ عظيم با عن اين تلس
ــه 300 ميليون كهكشان را  ــكوپ چهار متری بلانكو نقش ــتفاده از تلس اس

تهيه خواهد كرد. 
تلسكوپ بلانكو، يك تلسكوپ بزرگ با عدسي های جديد پيشرفته در 

رصدخانه سيرو تولولو داخلي آمريكايي در شيلي است. 
ــمندان، انرژی تاريك يكي از معماهای بزرگ كل دانش  به گفته دانش
ــت كه به مفهومي كه از سوی اينيشتين در 90 سال پيش ارائه  فيزيك اس

شد، باز مي گردد. 
شيشه های پنج عدسي اين تلسكوپ غول پيكر در آمريكا ساخته شدند 
اما پردازش و برش آنها تا سطح يك ميليونيوم سانتي متر پس از انتقال به 

فرانسه در اين كشور انجام خواهد شد. 

دوقلو هاى نيمه همسان
ــكان اعلام كرده اند كه پس از مطلعات ژنتيكي بسيار موفق به كشف نوع  پزش
ــان و ناهمسان  ــده اند كه چيزی ما بين دو قلو های همس ديگری از     دو قلو ها ش
     (semi-identical twins)  ــان يا ــت و به آنها نام دو قلوهای نيمه همس اس

را داده اند        
ــت كه دو سلول اسپرم مختلف  نحوه به وجود آمدن اين دوقلوها بدين گونه اس

يك تخمك واحد را بارور مي كنند روشي كه پيش از اين نا شناخته بود. 
ــان-معمولترين نوع دو قلوهای موجود  روش به وجود آمدن دوقلوهای ناهمس
ــلول تخمك در رحم مادر جداگانه توسط دو اسپرم بارور  ــت كه دو س بدين گونه اس
ــر و برادر معمولى  ــاوت ژنتيكي همانند خواه ــن دوقلوها  از لحاظ تف ــوند. اي مي ش

هستند.
ــان بدين گونه به وجود مي آيند كه يك سلول تخمك توسط  دوقلوهای همس
يك اسپرم بارور شده و سپس در مراحل اوليه روياني، جنين تقسيم شده و دو جنين 

مجزا را به وجود مي آورد كه از لحاظ ژنتيكي عيناً شبيه  به هم هستند.

ــايي شد كه يكي از دوقلوهای دارای ناهنجاری  نوع جديد دوقلوها وقتي شناس
در اندام جنسي خود بود و همافروديت به نظر مي رسيد (هم دارای بافت های بيضه 
و هم دارای بافت های تخمدان بود) و نوزاد ديگر (يكي ديگر از دوقلوها) پسر بود.

محققان در مجله ژنتيك انساني عنوان كردند كه اين دوقلوها از لحاظ ژنتيكي 
نسبت به دوقلوهای ناهمسان، به هم شبيه ترند اما نسبت به دوقلوهای همسان كمتر 
مشابهند. در اين مقاله عنوان شده است كه ممكن است انواع ديگری از دوقلوها نيز 

وجود داشته باشد كه كشف نشده و يا حتي هرگز كشف نشوند.

ــاتر، مجری اين تحقيق گفت: به نظر من مهمترين چيزی كه  دكتر ويويين س
ــت كه درک ما از چگونگي به وجود آمدن دوقلوها  ــان داده اين اس اين تحقيق نش
ــت راه ها و روش های ديگری وجود داشته  ــيار ساده انگارانه است و ممكن اس بس

باشد كه از طريق آنها دوقلوها  به وجود مي آيند.
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به كمك دانش ژنتيك توليد شد:
كرم های رنگين كماني كه هنگام حركت تغيير رنگ 

مي دهند!
ــه ژنتيكي را توليد  ــگاه «بوفالو» آمريكا، نوعي كرم جهش يافت ــمندان دانش دانش

كرده اند كه وقتي حركت مي كند، تغيير رنگ مي دهد. 
به گزارش سرويس «علمي» خبرگزاری دانشجويان ايران (ايسنا)، اين تغيير 

رنگ از يك حسگر نوری موسوم به STFRET توليد مي شود. 
ــان متصل به يك فنر  ــكل از يك جفت مولكول فلوئورس ــگر متش اين حس
ــدن كرم تزريق  ــلول های ب ــاختاری در س ــت كه به پروتئين های س مولكولي اس

مي شوند. 
ــاختاری در رشته های ماهيچه يي كشيده  وقتي كرم مي خزد، پروتئين های س
ــود و كرم به رنگ های مختلفي  ــوند و در نتيجه، فنر ارتباطي كشيده مي ش مي ش

مي درخشد. 
ــار مكانيكي در پروتئين ميزبان را نشان مي دهد و اين  ــان مقدار فش فلوئورس

اتفاق در بخش های مختلف يك ارگانيسم قابل تصويربرداری است. 
ــد اين تحقيقات مي گويد : نيروهای  ــتاد و پژوهشگر ارش ــاچ، اس فردريك س
مكانيكي بخشي از چرخه حيات تمام انواع سلول ها هستند و ماهيچه ها، نمونه های 
ــار محسوب مي شوند و سلول های مو واقع در گوش داخلي،  اوليه ژنراتورهای فش

نمونه های اوليه حسگرهای مكانيكي هستند. 
ــار مكانيكي چگونه تاثير مي گذارد، بايد بتوانيد  برای درک اين مطلب كه فش

فشار را در پروتئين های شناخته شده اندازه گيری كنيد. 
ــای رنگين كماني  ــه خلق كرم ه ــف اين مطلب موفق ب ــمندان با كش دانش

شده اند. 
اين مقاله در مجله فبز منتشر شده است. 

ساخت ملكول های خود كنترل شونده
گياهان، ارتباطي دو جانبه با نور دارند. آنها برای زندگي به نور نياز دارند، 
ــيميايي با انرژی بالا مي شود كه  ــديد باعث توليد مواد حد واسط ش اما نور ش

مي توانند به مرگ و يا آسيب گياه منجر شوند.
ــط انجام  ــن كار را مواد حدواس ــنا، اي ــرويس فنآوری ايس به گزارش س
مي دهند چرا كه تبديل موثر نور به انرژی شيميايي را نمي توان با ادامه تابش 
ــيد متوقف كرد. گياهان با بكارگيری يك روند آلي، از خود در برابر  نور خورش

تخريب احتمالي محافظت مي كنند.
ــد، محققان مركز ASU، ملكولي را طراحي  برای درک بهتر اين فرآين

كردند كه چيزی را كه در طبيعت اتفاق مي افتد، تقليد مي كند.
ــيميايي (NPQ) از  ــان از طريق جذب غير نوری ش ــت، گياه در طبيع
ــن روش، انرژی  ــاب محافظت مي كنند. در اي ــعه آفت ــود در برابر تابش اش خ
ــود، در نتيجه مواد مخرب با انرژی بالا  ــر مي ش اضافي به صورت گرما منتش
توليد نمي شوند. ملكول ساخته شده توسط محققان نيز به همين منوال عمل 

مي كند.
ــده را به انرژی الكتروشيميايي تبديل  اين تركيب، انرژی نوری جذب ش
ــزان تبديل، كاهش  ــدت تابش اين مي ــد و در عين حال با افزايش ش مي كن

مي يابد. 
ملكول طراحي شده دارای چندين بخش است. دو آنتن جمع كننده نور، 
ــده و يك بخش كنترلي  ــده الكترون، يك فولرين پذيرن ــك پورفيرين دهن ي
ــت و در اثر تابش نور به دی هيدرو ايندوليزين و يا بتائين  ــت پذير اس كه برگش

تبديل مي شود.
ــيد) به محلول حاوی اين ملكول ها،  ــفيد ( نور خورش در اثر تابش نور س
ــيميايي تبديل  ــيل الكتروش ــيله پورفيرين جذب و به انرژی پتانس نور به وس

مي شود. 
ــا دی هيدروايندوليزين به  ــدت تابش، در برخي از ملكول ه با افزايش ش
ــود. به گزارش ايسنا از ستاد  ــاختارملكولي ديگری بنام بتائين تبديل مي ش س
ويژه توسعه فنآوری نانو، در اين حالت، بتائين انرژی تحريكي را از پورفيرين 
ــيميايي بيش از  ــيل الكتروش ــكيل پتانس جذب و آن را به گرما تبديل و از تش

اندازه جلوگيری مي كند. 
ــتری از ملكول ها به حالت غير فعال  ــفافيت نور، تعداد بيش با افزايش ش
تبديل مي شوند؛ از اين رو تبديل نور به انرژی الكتروشيميايي كارايي كمتری 
ــت؛ در اين حالت، ملكول از طريق انطباق با محيط، رفتارش را با  خواهد داش

شدت تابش نور كنترل مي كند.
ــت دارد كه  ــق از آن جهت اهمي ــي از محققان، اين تحقي ــه گفته يك ب
ــد و برخي از نيازهای مرتبط با انرژی  كارآيي تبديل انرژی را بهبود مي بخش

را برطرف مي سازد.
نتايج اين مطالعه در مجله نيچر بيوتكنولوژی منتشر شده است.
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ساخت يك مولكول هيبريد رويای ساخت رايانه های 
كوانتوم را به واقعيت نزديك تر مي سازد

ــه در وضعيت كوانتوم خود قابل  ــان با توليد يك مولكول هيبريدی ك محقق
ــاخت رايانه های كوانتوم  ــت، يك گام به تحقق رويای س ــتكاری اس كنترل و دس

نزديك تر شدند. 
به گزارش سرويس «فنآوری» خبرگزاری دانشجويان ايران (ايسنا)، گرهارد 
كليمك، استاد مهندسي رايانه دانشگاه پوردو واقع در اينديانای آمريكا كه رهبری 
ــاخت  ــرفت اگر چه زمان تحقق س ــده دارد، گفت: اين پيش ــه عه ــات را ب تحقيق
ــبب مي شود كه رويای  ــرعت نمي بخشد، اما س رايانه های كوانتومي را چندان س

انسان درباره ساخت اين رايانه ها به واقعيت نزديك تر شود. 
ــناخته مكانيك كوانتوم را تحت كنترل در  رايانه های كوانتومي رفتارهای ناش
ــای كوانتوم، اطلاعات را  ــي آورد و با بكارگيری بيت های اطلاعاتي يا كوبيت ه م

منتقل و حجم بسيار وسيع تری از اطلاعات را پردازش مي كند. 
ــال گذشته تغيير نكرده است و همچنان از  نحوه عملكرد رايانه ها طي 50 س
ــتفاده  ــری (دودويي) صفر و يك در ذخيره و پردازش اطلاعات اس ــای باين بيت ه
ــماره تلفن كسي را جست وجو  مي كنند. در رايانه های معمول چنانچه بخواهيم ش

كنيم، دستگاه به بررسي فهرست اسامي مي پردازد تا اسم درست را پيدا كند. 
ــريع تر از افراد انجام مي دهند در حالي  البته رايانه های معمولي اين كار را س
ــتقيم نام اشخاص و شماره  كه يك رايانه كوانتوم مي تواند به طور همزمان و مس

تلفن ها را جست وجو كند. 
ــود  ــوم از رفتارهای عجيب مكانيك كوانتوم س ــای كوانت ــن رايانه ه همچني
ــال نوری  ــد، مثلاً دو رايانه كوانتوم، قادر به ارتباط آني از فاصله چندين س مي برن

هستند. 
وضعيت فرار «نه اينجا، نه آنجا» كوانتوم در اين مولكول موردنظر به سادگي 

و به وسيله تنظيم ولتاژ ترانزيستور قابل كنترل است. 
ــگاه صنعتي دلف در هلند مي گويد: آزمايش های اين محققان  ون رژ از دانش
ــد كه آنها به اين نكته پي ببرند كه دستگاه های الكترونيكي صنعتي در  ــبب ش س
ــيده اند كه مي توان در آنها حالت تك اتمي را ايجاد  ــطحي رس حال حاضر، به س

كرد. 

ماهي چهارپا، افقي تازه در مطالعه حركت حيوانات 
از آب به خشكي

دانشمندان مي گويند كه فسيل يك ماهي چهارپا بيش از پيش به درک 
فرآيند تكامل كمك كرده است. 

ــرويس علمي خبرگزاری دانشجويان ايران(ايسنا)، هرچند  به گزارش س
ــتر در خشكي به كار  ــت اما سر آن بيش ــبيه به ماهي اس بدن اين موجود ش

مي آيد تا در محيط آب. 
ــت،  ــده اس ــريه علمي «نيچر» چاپ ش مطالعه ای كه نتيجه آن در نش
ــبيه به يك  ــتيگا كورونيكا» چيزی ش مي گويد كه اين موجود به نام «ونتاس

تمساح كوچك بوده است. 
ــمندان مي گويند كه اين گونه 365 ميليون ساله، در نهايت به يك  دانش

بن بست تكاملي برخورد. 
ــورها گام نهادن بر پهنه  ــال پيش از آنكه دايناس حدود 100 ميليون س
زمين را آغاز كنند، «ونتاستيگا» در آب های كم عمق لتوني (لاتويا) امروزی 

يافت مي شد. 
ــگاه «آپسالا» در سوئد كه محقق اصلي  به گفته دكتر پر البرگ از دانش
اين مطالعه بود، اين موجود دارای سری همانند «تتراپاد» (موجودی كه روی 
ــت. با اين حال بدني مانند ماهي داشته و دارای  ــكي مي زيست) بوده اس خش

چهار پای بدوی بوده است. 
ــاح به نظر مي رسيد؛ اما از  وی گفت: اين موجود از دور، مانند يك تمس
ــخص مي شد كه دارای يك دم ماهي در انتهای بدن و يك پره  نزديك، مش

آبشش در كنار سر است. 
از نظر ساختمان بدني، اين موجود بيشتر تغييرات آبزی به خشك زی را 
طي كرده بود، اما از نظر عادت های زيستي هنوز به آب وابسته بوده است» 
ــير سفر  ــتيگا» منزلگاه مهمي  در مس ــان معتقدند كه «ونتاس كارشناس

تكاملي موجودات از آب به خشكي بود. 
ــمندان زماني تصور مي كردند كه نحوه تكامل اين دوزيست های  دانش
اوليه خطي بوده است، اما اين كشف تاييد مي كند كه اين موجودات در طول 

مسير تكاملي خود به شاخه های مختلفي تقسيم شدند. 
ــال 2004 در  ــيلي به نام «تيكتاليك» در س ــف فس دكتر البرگ به كش
ــود كه اين يك «حلقه گمشده» در شكاف  ــاره مي كند. تصور مي ش كانادا اش

ميان ماهي و پستانداران ساكن خشكي باشد. 
«ونتاستيگا» گونه ای است كه از نظر زماني ديرتر ظاهر شده است، اما 

نوع بدوی تر يك حيوان درحال انتقال بوده است. 
ــتانداران ساكن  ــكاف ميان تيكتاليك و قديمي ترين پس ــتيگا ش «ونتاس
ــن موجودات به طور پي درپي  ــكي را پر مي كند. تمام اين تغييرات در اي خش
ــت  ــا تكه های مختلف از حيواناتي اس ــرد. بلكه موزائيكي ب ــورت نمي گي ص
ــتاب های مختلف تكامل مي يابند. ونتاستيگا برخي از مشخصه های  كه با ش
ــخصه های ديگر  ــت ولي هنوز فاقد برخي از مش ــكي را داش موجودات خش

زندگي در خشكي بود.» 
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مصرف شيرگاو غني از سلنيوم در پيشگيری از 
سرطان موثراست

نتايج مطالعات جديد نشان مي دهد كه مصرف شيرغني شده با سلنيوم 
مي تواند در پيشگيری از سرطان موثر باشد 

ــنا، پژوهشگران مي گويند؛  ــرويس بهداشت و درمان ايس به گزارش س
گاوها مي توانند در تقويت خواص ضد سرطاني عنصر طبيعي سلنيوم نقش 

ايفا كنند 
ــگران به سرپرستي گرام يانگ در دانشگاه فليندرز،  گروهي از پژوهش
ــودمند ورود سلنيوم به داخل بدن از طريق شيرگاو  درحال آزمايش تاثير س
ــتند. اين عنصر موجود در طبيعت وقتي بدين روش وارد بدن مي شود  هس
تاثير سودمندی در پيشگيری از سرطان داشته و در مقايسه با ساير اشكال 

مكمل های رژيم غذايي دارد. 
ــهاى اخير تاييد مي كند كه سلنيوم موجود در شير گاو مي تواند  آزمايش

سطح سلنيوم موجود در خون را افزايش دهد. 
اين آزمايشها هم اكنون روی 20 داوطلب درحال انجام است 

ــكل های شيميايي و مخمری سلنيوم كه به  يانگ دراين باره گفت: ش
ــخه پزشك) و به شكل مكمل های  عنوان داروی OTC (بدون نياز به نس
ــر متفاوتي بر بدن  ــتند درجه جذب و تاثي ــم غذايي در بازار موجود هس رژي

دارند 
ــي مركز كنترل و  ــوی گروه پژوهش هم چنين مطالعات قبلي كه از س
پيشگيری سرطان فليندرز انجام گرفته شده بود نشان داد كه شيرگاو غني 
از سلنيوم تاثير بسيار مهمي در پيشگيری از بروز سرطان در موش ها دارد

 ژن مشــترک مربوط به اشــتها و باروری شناسايي 
شد

ــگران در آمريكا موفق به شناسايي ژني شده اند كه هم اشتها و هم  پژوهش
باروری را كنترل مي كند. 

ــت و درمان ايسنا، اين ژن كه "TORC1" نام  ــرويس بهداش به گزارش س
ــه مي تواند كليد غذا خوردن را  ــه عنوان يك "كليد اصلي" عمل مي كند ك دارد ب

خاموش كند و امكان بارداری را فراهم نمايد. 
ــان داد: موش هايي كه فاقد اين ژن هستند نمي توانند توليدمثل  تحقيقات نش
ــكي  ــد و بيش از حد اضافه وزن پيدا مي كنند نتايج اين تحقيق در مجله پزش كنن

نيچه مديسين منتشر شده است. 
ــي و هم زنان مبتلا به اضافه  ــگران هم زنان زير وزن طبيع به گفته پژوهش
ــكلات باروری مواجه هستند و اين تحقيق كه در انستيتو سالك  وزن هردو با مش
ــان  مي دهد كه اين ژن نقش اصلي درهر زمينه ايفا  ــده نش در كاليفرنيا انجام ش

مي كند.     
ــورت مي گيرد،  ــدار كافي ص ــذا به مق ــي وقتي مصرف غ ــرايط طبيع در ش
ــگران اين  ــلول های چربي هورموني بنام لپتين توليد مي كنند. به گفته پژوهش س
هورمون ژن TORC1 را روشن مي كند درنتيجه اشتها كاهش يافته و فرد توان 

توليدمثل پيدا مي كند. 
ــس اين عمل رخ مي دهد و در  ــت عك اما در هنگام كمبود غذا در بدن درس
ــرايط انرژی بسيار زيادی از يك زن  نتيجه از بارداری جلوگيری مي كند. دراين ش

مصرف مي شود.
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نام شـما با كانون پـرورش فكرى كـودكان و 
نوجوانـان گره خورده اسـت. در آغاز شـايد بد 
نباشد كه از نحوه آشنايى تان با كانون بگوييد

ــه دنيا آمدم.  ــواده ای اهل ادبيات ب  من در خان
ــتاني داشتيم مثل آقای خرازی  يادم هست كه دوس
ــابق و آقای محمدتقي  ــور خارجه س همين وزير ام
ــازمان برنامه و بودجه  بانكي اولين و آخرين وزير س
ــركت فولاد. از هر كدام از دوستان،  و مديرعامل ش
چيزی ياد گرفته بودم. تقريباً يك ترم مانده به آخر، 
درس را رها كردم و آمدم اينجا درگير مسايل كشور 
ــدم كه البته همه آن موقع درگير بودند. با كانون  ش
پرورش فكری آشنا شدم كه قبلاً نمي شناختم. چون 
درسم تمام شده بود، درگير فعاليت های كانون شدم. 
ــت سر  مطالعه كردم و ديدم عجب فكر عظيمي پش
ايده كانون است. درگير كارهای كانون و با وادی هنر 

و ادبيات بيشتر آشنا شدم.

رشته تان ادبيات يا علوم انسانى بود؟
ــى ملكولي درس  ــت شناس ــته زيس من در رش
ــدم ولي نرفتم. رفتم  ــكي هم قبول ش خواندم. پزش
ــي هم ندارد،  ــكا و درس خواندم كه علت علم آمري
ــي اجتماعي آن زمان.  بيشتر به سبب شرايط سياس
آن جا داشتم پيش پزشكي مي خواندم كه بعد متوجه 
شدم كه نمي توانم آن را بخوانم. چراكه بيشتر حرفه 
بود تا علم. بعد از آن در رشته های ميكروب شناسي 
و ژنتيك تحصيل كردم و ديدم عجب دنيايي است. 
ــانس گرفتم و به سبب آن شور و حال، درس را  ليس
ول كردم و رفتم دنبال تفكراتي كه داشتم و بعد فوق 
ليسانس گرفتم. تحولات اجتماعي ايران شروع شد. 

زمانه شور و حال انقلاب را داشت.

اوايل انقلاب خيلى از ارگان ها و تشكيلات شان 
بـه خاطـر اين كه بـه دوره قبل تعلق داشـتند، 

منحل شـد تا دوباره شـكل بگيرد. چه شـد كه 
كانون دچار اين گونه تحولات انقلابى نشد؟

ــنا شدم، به نظرم ايده و  وقتى من با كانون آش
فكر خيلي منطقي ای پشت آن بود. آن را آنجا خيلي 
ــه حالت  ــال و مطرح كردم و گفتم: ما س ــدی دنب ج
بيشتر نداريم. يا اينكه بدتر از پهلوی ها كار كنيم كه 
اصلاً مشروعيت نداريم و اجازه نداريم جای آن ها را 
ــم كار آن ها را انجام بدهيم كه  بگيريم يا مي خواهي
ــود يعني يكي برود كنار كه من  مبارزه رقابتي مي ش
ــم آن ها چه كارهايي  ــش را بگيرم يا اينكه ببيني جاي
ــبب اينكه نمي توانستند يا بلد نبودند يا  نكردند به س
ــتند انجام بدهند و برای همين، من تقاضا  نمي خواس
مي كنم كه من را درگير دوتای اول نكنيد. بر اساس 
اين تفكر شروع كرديم به بررسى اينكه چه كارهايي 

برای پرورش فكری بايد صورت بگيرد.

 كانـون پـرورش، در وادى هاى ديگـرى غير از 
هنر و ادبيات هم وارد شـده است. احتمالا اين 
نكته كه رشـته شما در زمينه علوم تجربى بوده 
اسـت، در اين امر بى تاثير نبوده است. چه شد 
كه فعاليت هايى با رنگ و بوى علمى تر در كانون 

شروع شد؟
آن موقع كانون حدود 300  كتابخانه در سراسر 
ــتان و بلوچستان تا كردستان  ــت. از سيس ايران داش
ــت و جو در كل كشور و  ــروع به جس و آذربايجان. ش
ــق صحبت كردم. از آنها  با بچه هاى همه اين مناط
ــما توی كتابخانه تان چه لازم داريد،  ــيدم كه ش پرس
چه كمبودهايي داريد؟ مي گفتند: ما كتاب های علمي 
ــي مي خواهيم، آموزش به معنای  مي خواهيم، آموزش
غيرمستقيم. برای من روزنه ای باز شد كه بايد روی 
اين موضوع فكر كرد و اين كه مي گويند مي خواهيم، 

يعني نيست. 
زمينه علمي خود من هم در اين مورد حتما تاثير 

داشته است. چون من هم بيشتر در بخش تحقيقات 
ــودم. بايد   ــى درس  خوانده ب ــت شناس ــته زيس رش
فرايندی را در روند زندگي مردم بخصوص نوجوان ها 
ــه اين خلاقيت  ــا ايجاد كنيم كه بتوانند ب و جوان ه
ــه اين مثال را مطرح  ــند. من هميش و نوآوری برس
ــه مي رويم به يك  ــرض كنيد كه ما هم مي كنم: ف
ــف و بديعي را مي بينيم؛ زيبا،  گردش و مناظر مختل
ــت، كثيف و....... وقتي برمي گرديم، مي خواهيم  زش
ــوری بيان  ــل كنيم، چه ج ــن را به ديگری منتق اي
ــعر مي گويد، يكي آهنگي  مي كنيم؟ قاعدتاً يكي ش
مي نوازد و يكي نقاشي مي كشد، يكي دكلمه مي كند 
ــازد و درحقيقت، هر كدام  و  يكي مجسمه ای مي س
يك اثر هنرمندانه دربارۀ چيزی كه ديده است خلق 
ــد كه بر ديگران تأثير مي گذارد، و اين همان  مي كنن

خلاقيت است. 

 قبـل از انقلاب كانـون هيچ فعاليـت علمي ای 
نداشت؟

ــر كرد، يكي   ــه كتاب منتش در زمينه علم دو س
ــيار زيباى «آفتاب در سيم ها» كه اشاره به  به نام بس
نيروی برق است كه از خورشيد سرچشمه مي گيرد. 
ــمان نماها و  اما فعاليت به معنايى كه ما امروز در آس

مشابه آن داريم، خير، نبود.

در فاصلـه سـالهای 59 تـا 65 در كانـون چه 
محورى براى چه فعاليتهای علمى در نظر گرفته 

شده بود؟
ــاهده و درگير شدن  به نظر من «ديدن» و مش
مستقيم خيلي مهم است و يادگيرى را به شدت بالا 
مى برد. ما براى ترويج علم، به معناى حقيقى آن، بايد 

زمينه تجربه كردن را برای بچه ها فراهم كنيم.
برای اين منظور، دو كار بايد انجام مي شد كه ما 
سعى كرديم در كانون انجام دهيم. يكي گردش هاى 

در راه ترويج علم
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ــخصى  ــخصى، تعداد مش علمي كه براى مدت مش
ــه وجود آوردن  ــش مى داد و دوم؛ ب از بچه ها را پوش
ــى را كه نمي توانند در  ــي كه بچه ها چيزهاي فضاهاي
ــد، در اين فضاها  ــه يا محيط هاى ديگر ببينن مدرس
ــتم و  ــن تجربه هايى را داش ــد. من خودم چني ببينن
ــت،  اثرهاى عميق آن را در خودم، هنوزكه هنوز اس
ــجويي عضو ناسا  مى بينم. براى مثال، در زمان دانش
ــتند شاتل هايشان را آزمايش   بودم و هربار مى خواس
ــه ببينم. من  ــوت مي كردند ك ــد، از من هم دع كنن
ــايد بيش از 30 بار ديدم.  ــكای لب را ش موشك اس

تأثير اين ديدن برای من خيلي مهم بود.
ــتم، اين بود كه   يكي ديگر از علايقي كه داش
خيلي موزه گرد بودم. موزه ايران باستان، مردم شناسي 
و امثال اين ها و دهها موزه را ديدم. توی هر شهری 
ــش را ديدم و  ــم، موزه آن را ديدم باغ وحش كه رفت
ــتند، مي رفتم و مي ديدم.  پاركهای خاصي را كه داش
كتابخانه ها را هم مي ديدم. خود من واقعاً نمي دانستم 
كه دارم چه كار مي كنم. ولي متوجه اين تأثير ديدن 
ــتاق شده بودم  روی خودم بودم. در يك دوره اى مش
كه فرصتى پيدا كنم و پيوند قلب را از نزديك ببينم. 
ــد  اتفاقا در همان دوران بود كه پدرخانمم مريض ش
ــب انجام بدهد. معمولاً  ــد بايد عمل پيوند قل و گفتن
ــت، وروى آن  روی هر تخت جراحي يك برجي هس
يك گنبد شيشه اى. دانشجوهای پزشكي از روى اين 
گنبد شيشه اى عمل جراحي را نگاه مي كنند. من هم 

بين آنها رفتم تا همه مراحل را از نزديك ببينم. 
ــت به اين  ــن تجربه ها بود كه ما را واداش همي
ــون را به مركزی تبديل كنيم  كه كتابخانه های كان
ــاهده و برای تجربه اندوزی در زمينه هايي  برای مش

كه امكان تجربه وجود ندارد. 

 درسال  65 كار شما با كانون تمام شد، چرا؟
در مديريت دولتي آدم محكوم است كه حداكثر 
ــتر بفهمد،  در حد فهم مديرش بفهمد، اگر كمي بيش
دچار دردسر مي شود يا اينكه بايد دائماً بجنگد يا اينكه 
ــود به يك  بايد از غصه دق كند و بميرد يا تبديل بش
ــق نقوی منفعل عصبي يا اينكه يك راه خيلي  آدم ن
بهتر را انتخاب كند، يعني خارج شود و هيچ انتظاری 
هم نداشته باشد. بنده هم زورم نمي رسيد بجنگم، اهل 
غرغر هم نبودم، قصد مردن هم نداشتم. در خروجي 
ــتعفا دادم. بعد هم به كمك برخى  را پيدا كردم و اس
از دوستان، مثل آقايان محسن نوربخش و مظاهری، 
يك شركت راه انداختيم؛ شركتى فرهنگي كه درست 
ــتند در آن همه  ــت چه كار كند و مى خواس نمي دانس
چيز، از مداد گرفته تا كشتي و هواپيما را بسازند. من 
ــركت  ــم در آن كارى را كه بلد بودم، در همين ش ه
ــاراتي راه انداختيم. آسمان نما  دنبال كردم. يك انتش

درست كرديم و موزه علم طراحي كرديم.

 يعنـى چه موزه علـم؟ تركيب موزه و علم كمي 

عجيب نيست؟ 
يعني ترويج علم از طريق ترويج موزه.

با محافل بين المللى هم ارتباط برقرار كرديد؟
ــردن از  ــتفاده ك ــا، هم براى اس ــروع كار م ش
ــدن، در  ــران و هم براى مطرح ش ــاى ديگ تجربه ه
ــاده بود. در واقع، از موارد  سطح بين المللى، خيلى س
ــلاب انداختيم و  ــروع كرديم، اما ق خيلى كوچك ش

ــعى كرديم از همين فرصت هاى كوچك، نهايت  س
ــه تا سمينار جهانى  ــتفاده را بكنيم. مثلا در دو س اس
ــكو رفتيم و مواردى مانند  ــركت كرديم، به  يونس ش
اين. البته بگويم، براى اين كه به نتيجه برسيد، بايد 
هزينه هايش را هم بپردازيد. اين از آن مواردی است 
كه شما قلاب را كه مي اندازيد، مي توانيد كفش درآريد 
يا ماهي طلايي. به خودتان بستگي دارد. گاهي يك 
ــما بايد  ــت، ش ــود كه علاقه مند اس آدمي پيدا مي ش
مقداری هزينه كنيد. در حد اينكه چند تا هديه برايش 
بفرستيد. اين خيلي مهم است دو تا كتاب يا CD و 
شرمنده اش كنيد. خلاصه تعارف های مرسوم ايرانيها 
ــاى خودش را دارد. من خيلي از امكاناتم را  كاركرده

اين جوری به دست آوردم. 

يعنى مى خواهيد بگوييد همه اين پيشرفت ها و 
فعاليت ها با استفاده از همين فرصتهايى انجام 

شده كه اين طور اتفاقى پيش مى آيند؟
ــت. اجازه دهيد  تا به حال كه اين طور بوده اس
كه يك مثال بزنم. چند تا شبكه جهاني فعاليت های 
سياستگذاری و هماهنگي فعاليت های علمي عمومي 
در دنيا هستند كه اولي آن در امريكا شكل گرفت، به 
ــال 69 من آمدم كتابخانه يونسكو،  نام ASTC. س
ــوردم كه درباره  ــوم به مقاله ای برخ در مجله ميوزي
چيزى با نامScience Center صحبت كرده بود 
ــخصي بود به نام ويكتور دانيلف،  ــنده آن ش و نويس

ــه برايم خيلي عجيب وجالب بود. نامه اى به مجله  ك
ميوزيوم نوشتم كه نويسنده اين مقاله  را كجا مي شود 
پيدا كرد. خلاصه آنها مرا با ASTC مرتبط كردند 
و گفتند با اينجا تماس بگير. من نامه نگاری با آن را 
ــركت رجا را به آنها معرفي كردم.  ــروع كردم و ش ش
ــتيم آسمان نما را پخش  همان زماني بود كه ما داش
ــر را در ايران  ــه 1600 نف ــم. ما  نزديك ب مي كردي
ــا، ازجمله خانم  ــركت رج ــوزش داديم، درباره ش آم
ــم خانم  ــي علاقه مندی در اصفهان بودند به اس خيل
 ASTC ــابقه ای گذاشتند در ميترا شريف زاده. مس
ــد. به اعضا گفتند كه اگر  ــال برگزار مي ش كه هرس
ــام بدهيد من هم يك  ــما ايده خاصي داريد، انج ش
ــان نوشتم و چون خودم  ــرح مفصلي راجع به ايش ش
ــتم همه چيزهايي را  مدير مجموعه بودم، نمي توانس
كه مي خواستم انجام بدهم به اسم خانم شريف زاده 
ــتادم. برای ايشان يك  به عنوان معرف ايشان فرس
ــان به عنوان برگزيده  ــتادند و ايش ديپلم افتخار فرس
اول در امريكا شناخته شدند. بعد پروژه هايي را تعريف 
كرديم و در آخر به عنوان عضو پذيرفته  شديم. يعنى 
ــم همه چيز از يك پيگيرى موردى  مى خواهم بگوي

شروع شد و توانست به آنجاها برسد.

و فكـر مى كنيـد ايـن وضعيـت بـه اصطـلاح 
«غيرسيستماتيك» هنوز هم ادامه دارد؟

ــه با قبل از انقلاب خيلى كارها  الان در مقايس
ــكل آنها اين است كه  ــت، ولى مش ــده اس انجام ش
ــتند.  ــالاً هيچ كدام از اول از همديگر خبر نداش احتم
هركسي برای خودش نمايشگاه  علمي راه مي اندازد. 
ــازمان  ــى عمومى هم داريم. س ــن مجله علم چندي
ــايت برای بچه ها آماده مي كند. ستاد  فضايى يك س
ــكيل شده است و برنامه ترويج علم  فناوری نانو تش
دارد. برنامه ريزی هايى هم در بخش های دولتي و در 
ــا وجود دارد.  ــای خصوصي مثل NGOه بخش ه
تنوع كارهايي كه در اين زمينه انجام مي شود، بسيار 
ــت. اما من اين فعاليت ها را گسسته و نامنسجم  اس
ــن تجربه هاى  ــت كه بين همه اي مي دانم. لازم اس
ــا كه با زمينه های  ــده و خودجوش يا حتى آنه پراكن
قبلي و با برنامه شروع شده اند، ارتباطي ايجاد شود. 

در ضمن يك بي تفاوتي يا شايد يك بي اعتقادی 
در نسل جديد جامعه پيدا شده است. برخي از معلم ها 
در آن دوران كارهای خيلي عجيبي مى كردند،  آنها 
در دورافتاده ترين نقاط مملكت واقعاً كارهای عالي ای 
كردند، آنها كار ترويجي كردند. اما اين ها به اندازه اى 

كه بايد، ديده نمى شود.
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ــرفت صنعت خودروسازى  ــرفت يا پس پيش
شايد به يكى از اصلى ترين معيارهای ارزشگذاری 
ــعه يافتگى در  ــراى تعيين ميزان توس ــان ب ايراني
ــت. اين  ــده اس حوزه صنعت و فناورى تبديل ش
ــت كه  ــان در افكار عمومى جا افتاده اس ايده چن
ــابقه خودرو سازى ايران را با كشورى  هنوز هم س
چون كره جنوبى مقايسه مى كنند و ميزان توسعه 
ــعه يافتگي كشورمان  يافتگى كره جنوبى را با توس

مي سنجند. 
ــئله قابل درک است. خودرو سازى  اين مس
ــى موتور محرک  ــور هاى صنعت از ديرباز در كش
ــوده و به دنبال خود، حجم عمده  دنياى صنعت ب
ــت.   ــرفت وادار كرده اس اى از صنايع را  به پيش
ــورى چون آلمان كه از كشورهاى صنعتى  در كش
و توسعه يافته به حساب مى آيد، از هر هفت نفر، 
ــازى و صنايع جانبي  يك نفر  در بخش خودروس
آن مشغول به كار است و در ديگر كشور ها مانند 
ــده اى از فعاليت هاى  ــكا حجم عم ژاپن و  آمري
ــازى اختصاص يافته  صنعتى به صنعت خودرو س

است. 
با وجود اين، سال هاست كه دانشمندان حوزه 
ــاورى به  دنبال  ــعه علم  و فن خودرو  برای توس
ــتند. توليد روز افزون خودرو  راه هاى جديدى هس
ــوخت  و تقاضاى زياد براى آن در كنار گرانى س
ــت،  ــى  و در نهاي ــت محيط ــيب هاى زيس و آس
ــر را  ــدن كره زمين كه آينده بش معضل گرم ش
ــده است تا دانشمندان  تهديد مي كند، موجب ش
ــوز را  ــن  موتور هاى درون س ــاى جايگزي گزينه ه

بيش ازپيش مورد توجه قرار دهند.
ــى،  برقى  ــاى هيدروژن ــم اكنون خودروه ه
ــرده كار  ــى خودرو هايى كه با هواى فش ــا حت و ي
مى كنند، مورد توجه خودروسازان بزرگ هستند. 
ــتر جنبه تحقيقاتى و  اين خودرو ها كه تاكنون بيش
آزمايشگاهى داشتند، در حال حاضر، در فهرست 
ــال 2010 ميلادى قرار  ــد انبوه تا س ــار تولي انتظ
گرفته اند. به عنوان مثال، شركت تاتا موتورز 
هند كه به تازگى به جمع خودروسازان 
ــت، فناورى  ــته اس ــى پيوس جهان
خودروهاى كوچك با موتور 
هوای فشرده را از يك 
آلمانى  شركت 
خريدارى 

ــال ديگر، اين محصول را  ــت و  چند س كرده اس
ــدا نمونه  ــركت هون ــازار خواهد كرد. ش روانه ب
ــت و  خودروى هيدروژنى خود را معرفى كرده اس
به زودى آن را روانه بازار مى كند. جنرال موتور 
آمريكا نيز تاكنون خودرو هاى ولت و  های واير را 
ــك خودروى برقى و  ــت كه اولى ي ارائه كرده اس
بنزينى (هيبريدى) و دومى، خودرويى هيدروژنى 
ــت كه خودروى ولت كه اخيرا  ــت. جالب اس اس
هياهوی زيادى به پا كرده بود با برق خانگى شارژ 

مى شود. 
ــات در دنياى صنعتى خودرو  تمام اين اتفاق
ــتوانه دنيايى علمى رخ مى دهد كه گر چه  به پش
كمتر از دنياى صنعت، تبليغاتى است ولى جذابيت 
ــتری دارد و فعاليت بيشترى را مي طلبد. اين  بيش
دنيا گاه دنياى مسابقات هم هست . مسابقاتى كه 
ــته و گريخته در كشور  ــالى است كه جس چند س
ــاى ابتدايى برای  ــكل گرفته اند و گام ه ما هم ش

برگزاری و اجرای آن ها برداشته شده است. 
ــل  ــابقات اتوموبي ــرفته، مس ــاى پيش در دني
ــاى فنى و تحقيقاتى  رانى محل زور آزمايى تيم ه
ــركت های بزرگ است. در كنار آن، مقايسه ها  ش
و رقابت هاى نرم ترى نيز هست كه در حوزه هاى 
مختلف خودرو جريان دارد و هر سال به قهرمانى 
ــا اين حال، از آنجا كه  ــركت مى انجامد. ب يك ش
ــجويى  محل تولد ايده¬هاى ناب  مسابقات دانش
ــاى صنعتى و  ــار غول ه ــتند، در كن و جديد هس
تحقيقاتى خودروسازى جايگاه ويژه اى را به خود 

اختصاص داده اند.
ــجويان  هم اينك، فعاليت هاى تحقيقاتى دانش
كشورمان در حوزه خودرو و مخصوصا فناورى هاى 
جديد آن، وارد مرحله تازه اى شده است. شركت 
ــگاه اصفهان در  ــجويان دانش موفقيت آميز دانش
مسابقات  دانشجويى فرمول يك انگليس ، ساخت 
ــط دانشجويان  ــيدى غزال  توس خودروى خورش
دانشگاه تهران و انجام مسابقات ساخت خودروى 
ــريف همه حكايت از آغاز  ــگاه ش برقى در دانش
ــورمان  فصل جديدى از تلاش هاى علمى در كش
ــتيم و  دارند. با اين حال هنوز در ابتداى كار هس
ــرفت و توسعه بيشتری  مطمئنا در آينده به پيش

در اين زمينه نياز داريم.
دنياى علم و فناورى دنيايى گسترده است كه 
تحقيقات گسترده ای را نيز مى طلبد. يك محصول 
ــتوانه در  جديد و يا يك صنعت جديد بدون پش
ــچ گاه متولد  ــاى علم و پژوهش هي دني
ــت خودرو  ــود. صنع نمى ش
ــن قاعده  ــم از اي ه
ء  مستثنا

ــت و ما مى توانيم آثار توسعه علم و فناور ى  نيس
را در خودروهاى امروزى ببينيم.

ــدى پيش خبرى با عنوان اولين خودروى  چن
فرمول ايرانى با نام هيوا منتشر شد. دراين خبر ها 
از خودرويى نام برده شد كه در مسابقات جهاني 
ــاخت خودرو دانشجويي در انگلستان  طراحي و س
ــال 2007 توسط انجمن مهندسان خودرو  و در س
ــت. اين  ــب كرده اس ــوم را كس (SAE) مقام س
ــوم طراحى بود و تيم دانشجويى ای  رتبه، رتبه س
ــته بودند كه  ــى اصفهان توانس ــگاه صنعت از دانش
ــام بين المللى  ــان را به اين مق خودروى فرمولش
ــانند. اولين خودروى فرمول خاورميانه، لقب  برس
ــن خودرو دادند.  ــانه ها به اي ديگری بود كه  رس
ــجويى ايرانى كه طراحى آن  «هيوا»، فرمول دانش
از نيمه دوم سال 84 آغاز شد و در پايان شهريور 
85 به اتمام رسيد، در آغاز ساخت به علت نبود 
حامي مالى تا فروردين 86 متوقف شد اما با چهار 
ــر جوان 21 تا 23  ــبانه روزى 11 پس ماه كار ش

ساله سرانجام در 17 تيرماه 86 متولد شد.
ــروع شده بود كه گروهي از  ماجرا از آنجا ش
دانشجويان با راهنمايي استادان دانشكده مكانيك 
ــم گرفتند به  ــان  تصمي ــي اصفه ــگاه صنعت دانش
ــاخت خودروی مسابقه ای  فعاليتى جدى برای س

فرمول بپردازند. 
ــتلزم شركت در مسابقات  اين كار البته مس
ــاله در چند نقطه ی  ــول SAE بود كه هر س فرم
ــان خودرو  ــط انجمن بين المللي مهندس دنيا توس
ــدام از اين  ــر ك ــود. در ه ــزار مي ش (SAE) برگ
ــگاه های  ــم از دانش ــش از 150 تي ــابقات، بي مس
ــركت  ــف دنيا (اغلب از آمريكا و اروپا)، ش مختل

مي كنند. 
قوانين اين مسابقات، تيم های شركت كننده 
را محدود مى كند دانشجويان تنها اجازه مانور در 
ــمت های محدودی از خودرو  را دارند  و در  قس
 SAE اكثر قسمت های خودرو بايد استانداردهای

را رعايت كنند.
ــجويى  ــد تا تيم دانش ــا همه موجب ش اين ه
مذكور با جمع آوری اطلاعات مربوط به تيم های 
ــركت كننده در مسابقات، كار را شروع كند و   ش
ــخصات فني و عملياتي  يك  اطلاعات پايه از مش
ــدی، انتخاب يك  ــد. گام بع ــن تيم ها تهيه كن اي
ــتم های  ــب و خريد آن (بدون سيس موتور مناس
ــازی  ــي) بود و در نهايت، طراحي و بهينه س جانب
ــن عملكرد در  ــور جهت بهتري ــتم های موت سيس
ــابقه  مدنظر تيم موردنظر بود. همه  ــرايط مس ش
اين ها طراحى خود خودروى فرمول، موجب شد تا 

هيوا بعد از تلاش هاى فراوان عرضه شود.
ــاره اين پروژه و  ــتر درب براى اطلاعات بيش
فعاليت هاى انجام شده در اين زمينه با آقاى نيما 
ــولى كه  مدت زيادى عضو اين تيم بوده اند،   رس
ــه از اين  قرار  ــت ك ــده اس مصاحبه اى انجام ش

است.
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 در خصـوص نحـوه شـكل گيرى تيم 
و ايـده آن توضيحاتـى بدهيد. اينكه  ايده 
ابتدايى توسط اساتيد مطرح شده يا اينكه 
دانشـجويان پيشقدم بوده اند. و همچنين 

سوابق موفق و ناموفق قبلى آن.
تيم فرمول دانشگاه صنعتى اصفهان به عنوان 
ــگاه صنعتى  زيرمجموعه اى ازگروه خودروى دانش
اصفهان كه يك گروه كاملاً خودجوش دانشجويى 
ــال 1384 فعاليت خود را آغاز  بود از نيمه ى اول س
كرد. مبناى فعاليت تيم، طراحى و ساخت خودروى 
ــال 1978 تا كنون در  ــول SAE بود كه از س فرم
بسيارى از كشور هاى دنيا توسط دانشجويان مقطع 
ــى مكانيك و برق  ــى رشته هاى مهندس كارشناس
ــود. بنابراين ايده ى اين خودرو يك  ساخته مى ش
ــگاهى  ايده ى جديد نبود. اما براى جامعه ى دانش
ــب توجه به  ــت يك موضوع جال ــران مى توانس اي
ــاب آيد. هدف از شروع اين پروژه بطور واضح  حس
مشخص نبود، چرا كه تيم فرمول دانشگاه صنعتى 
اصفهان در ابتدا هيچ حمايت كننده اى جز دانشكده 
مكانيك دانشگاه صنعتى اصفهان نداشت وهرگز از 
ــاختار تيمى كه شامل برنامه ريزى كوتاه مدت و  س
ــره اى نمى برد آن هم به خاطر  ميان مدت بود به
ــى. بنابراين ضعف  ــنايى اعضا به كارگروه عدم آش
ــود عده اى  ــت. اما هرچه كه ب ــدف گذارى داش ه
ــارت را به خود دادند تا پروژه اى  ــجو اين جس دانش
ــتقل از اولويت هاى پژوهشى  را بصورت كاملاً مس
ــروع كنند و  ــن بار در ايران ش ــگاه براى اولي دانش
ــجو  ــودرو فقط و فقط دانش ــلماً آغازگر اين خ مس
ــت. البته حركت در مسيرى جدا از ساختار  بوده اس

و  ــى  دانشجويى دانشگاه لزوماً پژوهش
درست به معناى  حركت  يك 

در راستاى ارتقاى 
دانشجو  علمى 
و  ــت  نيس
تنها از خلا 

ــت هاى  ــاماندهى فعالي ــگاه در س ــى دانش مديريت
ــى مى شود. در دانشگاه  خودجوش دانشجويى ناش
هاى امروز دنيا، ديگر كسى پروژه هاى اين چنينى 
را به حال خود رها نمى كند و با هدايت اين تيم ها 

سطح پژوهشى دانشگاه را نيز بالا مى برند.
ــد اين تيم در واقع مرحله  همانطور كه گفته ش
ى بعدى تيم مينى باجاى دانشگاه صنعتى اصفهان 
ــال، قبل از  ــى باجا طى دو س ــت. تيم مين بوده اس
ــى از  ــروع پروژه ى فرمول، دو نمونه ى آزمايش ش
يك خودروى صحرايى ساخته بود كه در جاى خود 
ــجويى بسيار عالى به شمار مى  يك تجربه ى دانش
ــد در ايران پيدا  ــچ تيمى را نمى تواني ــما هي آيد. ش
ــده ى منحصر به فرد  ــه اي كنيد كه اعضاى آن س
ــا اين پيچيدگى  ــران را با اين حجم مالى و ب در اي
فيزيكى طى سه چهار سال بتواند تا مرحله ى تست 
ــاند. اين در حالى است كه همزمان در اين  هم برس
دوره ى كارى، چندين پروژه ى ديگر هم با شركت 
ــازى داخل در حال انجام بود. پروژه  هاى خودرو س
هايى براى شركت ايران خودرو ديزل، شركت مبارز 
ــت هاى جانبى اين گروه  اصفهان و ارتش از فعالي
بوده است. همزمان با تيم فرمول چند تيم ديگر نيز 
به عنوان زيرگروه در گروه خودروى دانشگاه صنعتى 
اصفهان مشغول به فعاليت شدند كه عبارتند از: تيم 
ــابقات داخلى و خارجى  ــاى مدل كه در مس هواپيم
ــت. تيم خودروى الكتريكى كه  ــده اس حائز مقام ش
ــال رتبه ى دوم را كسب  ــابقات داخلى امس در مس
ــت. تيم خودروى كم مصرف سوپر مايليج  كرده اس
ــى آماده مى  ــابقات بين الملل ــه خود را براى مس ك
ــازد. اگر بخواهيم اين پروژه ها را بصورت موفق  س
و ناموفق دسته بندى كنيم، بايد به اين نكته توجه 

داشته باشيم كه پروژه اى موفق ناميده مى شود كه 
استانداردهاى لازم را با موفقيت نسبى 

ــى  كرده ط

ــرى پروژه ى دانشجويى  ــد. اينجا ما با يك س باش
ــابقات  ــركت در مس ــروكار داريم كه با هدف ش س
ــم كه در  ــده اند. بايد ببيني ــاخته ش ــجويى س دانش
ــجو بوده  ــه با رقيبان خود -كه همگى دانش مقايس
ــب كرده اند. به اين ترتيب  اند- چه نتايجى را كس
ــابقه، تنها تيم  ــاى منتهى به مس ــان پروژه ه از مي
هاى خودروى الكتريكى و هواپيماى مدل تيم هاى 
موفق محسوب مى شوند. چرا كه  در ميان  سه تيم 
اول در مسابقات مربوط به خود جاى گرفته اند. اما 
پروژه اى  مثل مينى باجا به اعتقاد بنده هرگز يك 
پروژه ى موفق نبوده است. چرا كه هيچ كدام از دو 
ــاخته شده ى مينى باجا نتوانستند حتى  خودروى س
از مرحله ى تست عبور كنند. و همينطور خودروى 
فرمول. تا لحظه اى كه بنده از وضعيت اين خودرو 
ــته بود بعد از گذشت نزديك  اطلاع داشتم، نتوانس
ــت كامل برسد. البته  ــه سال به مرحله ى تس به س
ــد.  ــت قابل پيش بينى باش اين موضوع مى توانس
ــال  ــاً در همه جاى دنيا تيم پس از چندين س تقريب
شركت در مسابقات مختلف و برطرف كردن نقص 
ــاخت  ــت مى يابند. س هاى موجود به موفقيت دس
ــت و مهندسى آن بحثى  يك خودرو يك بحث اس
ــاختن مهم نيست بلكه كارايى و استاندارد  ديگر. س
ــات جز با كار  ــر دوى اين موضوع ــت و ه مهم اس
ــات متعدد و  ــى درازمدت به معناى آزمايش مهندس
ــتانداردهاى مربوطه ميسر نمى گردد.  گذراندن اس
 SAE اينكه اعتقاد دارم پروژه ى خودروى فرمول
دانشگاه صنعتى اصفهان يك پروژه ى موفق نبوده 
ــت، به اين دليل است كه مهندسى آن، آنچنان  اس
ــت و اين عدم  ــه بايد مورد توجه قرار نگرفته اس ك
ــامل ضعف ساختار مديريتى تيم والبته  توجه هم ش

دانشگاه بوده است.
ــت كه  ــه براى ما مهم اس ــن اين نكت همچني
بدانيم چرا چنين اتفاقى در دانشگاه صنعتى اصفهان 
ــگاهها كه در خصوص خودرو  مى افتد و ديگر دانش
ــتند چنين تيم هايى را تشكيل نمى  مدعى هم هس
دهند؟ چه چيزى تاثير دارد؟ وجود اساتيد خاص (به 
ــتاد جاى ديگرى هم بود  اين معنى كه اگر اين اس
اين اتفاق آنجا مى افتاد)؟ ساختار دانشگاه؟ يا اينكه 
دانشجويان خودشان پيشران اين قضيه بوده اند؟

اين موضوع كه چرا دانشگاه صنعتى اصفهان، 
ــت. اصلاً انتخاب  به نظر بنده كاملاً اتفاقى بوده اس
ــراى ادامه ى كار (خودروى مينى  موضوع خودرو ب
ــت. مى  ــال 80) كاملاً اتفاقى بوده اس ــا در س باج
ــت انتخاب حوزه ى فعاليت تيم يك گزينه  توانس
ــوب ببينيد در  ــلاً رباتيك. خ ــد. مث ى ديگر باش
ــگاه هاى ديگر كشور تيم هاى دانشجويى  دانش
ــيار قوى هم  ــيارى در حال فعاليتند كه بس بس
هستند. تفاوت اين تيم با بقيه ى تيم ها در اين 
است كه در همان ابتداى شكل گيرى مجموعه 
ى گروه خودرو دانشگاه صنعتى اصفهان، تعدادى 

مســلماً در همه جاى دنيا اين اعتماد 
به نقس دانشجوســت كه حرف اول 
را مى زند ولى به نظر بنده در ايران 
حرف اول و آخــر را مى زند! به اين 
معنى كه دانشــجو شرط لازم و كافى 

براى چنين پروژه هايى است.
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ــتجوى اينترنت  ــتفاده از ابزار جس ــجو كه اس دانش
ــتند -چيزى كه اكثر دانشجويان  گوگل را مى دانس
ــادى از آن نمى  ــتفاده ى زي و دانش آموزان ما اس
ــد- بصورت كاملاً اتفاقى آن را در اينترنت پيدا  كنن
مى كنند. و مى بينند كه مثلاٌ تيم هايى از هند هم 
ــركت مى كنند. خوب ما با هندى  ــابقات ش در مس
ــا چه تفاوتى داريم؟ پس ما هم اگر بخواهيم مى  ه
توانيم! بنابراين جرقه ى حركت به سوى مسابقات 
برون مرزى زده شد. همين انگيزه ى يك مسافرت 
ــور كفايت مى كرد كه براى شروع هم  خارج از كش
ــاخته مى شد و به مسابقات  ــده بود خودرو س كه ش

مى رسيد حتى اگر آخر مى شد.
ــگاه هاى ديگر مدعى  بنابراين اينكه چرا دانش
ــتيم براى اولين بار مينى  خودرو هستند و ما توانس
ــچ ارتباطى با هم ندارند.  ــازيم هي باجا يا فرمول بس
ــگاه تنها  ــگاه ها ندارد. دانش اصلاً ارتباطى به دانش
ــود. وگرنه با  ــكيل ش ــه اى بود تا اين تيم تش بهان
داشتن يك خط اينترنت و يكى دو دستگاه كامپيوتر 
ــد چنين كارى كرد. اين اولين بار بودن  هم مى ش
هم آنچنان بار علمى به كشورمان اضافه نكرد چرا 
كه تقريباً اكثر فعاليت هاى انجام شده در حوزه ى 
مينى باجا و فرمول بدون مستند سازى رها شدند و 
اگر بار ديگر يك تيم جديد بخواهد در اين دانشگاه 
ــازد  ويا نقطه اى ديگر از ايران چنين خودرويى بس

بايد بنشيند دوباره از اول شروع كند!
ــكيل چنين تيم هايى  اينكه چه چيزى در تش
ــا اين اعتماد  ــلماً در همه جاى دني ــر دارد، مس تاثي
ــرف اول را مى زند  ــه ح ــت ك به نقس دانشجوس
ــرف اول و آخر را  ــران ح ــر بنده در اي ــى به نظ ول
ــرط لازم و  ــجو ش ــى زند! به اين معنى كه دانش م
ــت. هرچند كه  ــراى چنين پروژه هايى اس كافى ب
ــگاه را  ــاتيد و كلاً دانش نمى توان حمايت برخى اس
ــى برنامگى در حمايت  ــده گرفت، اما همين ب نادي
ــش،  ــده هايش و حركت خودجوش ــجو، اي از دانش
ــدف اصلى خود يعنى  ــجو از ه باعث انحراف دانش
ــه اى كه بر  ــل آكادميك مى گردد. به گون تحصي
ــگاه هاى دنيا كه شرط فعاليت در يك  خلاف دانش
ــت، در اينجا فعاليت  ــجويى معدل بالاس تيم دانش
ــديد آموزشى تقريباً همه  ــجويى باعث افت ش دانش

ى فعالين دانشجويى است.

سـوال بعدى در اين خصوص اسـت 
كه سـاختار دانشـگاهى ما تـوان حمايت 
از اينگونـه تيـم ها را دارد يا نـه؟ يا اينكه 
اسـاتيد دانشـگاه مى توانند چنين پروژه 

هايى را مديريت كنند؟ 
ــى با چنين  ــگاه حت ــه اعتقاد بنده خير. دانش ب
ــت هايى به عنوان يك پديده ى خارجى نگاه  فعالي
مى كند و بعضاً با آن برخورد مى كند. البته گسترش 

ــگاه ها در ابتدا با هدف  انجمن هاى علمى در دانش
ــجويى شكل گرفت اما  ــاماندهى ايده هاى دانش س
هرگز مسير پيش بينى شده را طى نكرد. اينكه چه 
كسى مى تواند چنين پروژه هايى را مديريت كند از 
حوزه ى اطلاعات بنده خارج است اما تجربه نشان 
ــده هايى و چنين  ــت كه مديريت چنين اي داده اس
ــگاه اصلاً وجود خارجى ندارد.  پروژه هايى در دانش
ــوش كنيد. اگر يك كار تيمى  كلاً مديريت را فرام
ــروع كرده ايد، فقط بايد  به همراه يك ايده ى نو ش
اميدوار باشيد كه شانس به شما كمك كند! هر چند 
كه ممكن است ازميان اساتيد دانشگاه و مخصوصاً 
ــته هاى صنايع و مديريت كسانى پيدا  ــاتيد رش اس
ــجويى را  ــت يك تيم دانش ــوند كه توان مديري ش

داشته باشند.

اصولا براى اينكه اينگونه تيم ها موفق 
باشند چه كمبودهايى داريم كه بايد به آن 

بپردازيم؟
ــتن  ــجويى نداش ــكل يك تيم دانش تنها مش
ــاختار مشخص است. اغلب، مرامنامه ها شفاهى  س
باقى مى مانند و هرگز اهداف و قوانين مكتوبى در 
ــن موضوع را در همان  ــم ها وجود ندارد. بنده اي تي
ــروه خودرو تجربه كرده ام. تيم هواپيماى  محيط گ
ــاختار مديريتى  ــاس نامه و س ــدل داراى يك اس م
ــازى ها رعايت شده اند  ــخصى است. مستندس مش
ــه ى مديريتى آن  ــورت دوره اى در مجموع و بص
ــت. در حالى كه تيم  ــر صورت مى گرف تجديد نظ
ــول SAE ضعف قانون و  ــى باجا و فرم هاى مين

ساختار رنج دارند.

چه نهادهايى در كشور بايد به حمايت 
از ايـن گونه فعاليت ها بپردازند؟ از شـما 
گويـا در آخرين لحظـات حمايت هايى از 
سوى بانك صنعت و معدن صورت گرفت 
. ايـن اتفاق رو هم تشـريح كنيد. چون به 
نظر مى رسـد ما سـاختار منـد از اينگونه 
فعاليـت ها حمايت نمى كنيم و تصادفى با 
شانسى و يا به مدد رابطه مى شود حمايت 
ديگـران را جلب كرد. و ايـن  يعنى اينكه 
دغدغـه اى بزرگ حتى به انـدازه دغدغه 
اصلـى كـه دانـش، پژوهـش و آزمايـش 

هست به پيكره تيم تحميل مى شود.

ــت كه حمايت از ايده  اين صحبت درست اس
ها و فعاليت هاى دانشجويى در ايران كمتر صورت 
مى گيرد، اما اين موضوع جزو مشكلات اصلى تيم 
ــت. اين كه يك تيم چگونه  ــجويى نيس هاى دانش
ــت و پا كند  مى تواند حمايت كننده براى خود دس
ــه توانايى و باز به مديريت تيم بر مى گردد كه تا  ب
چه اندازه از شيوه هاى جلب اسپانسر مى داند. جلب 
حمايت مالى هم بخشى از كار تيمى و گروهى است 
كه در اكثر موارد اصلى ترين فعاليت هاى يك تيم 
ــينيم تا مثلاً  ــكيل مى دهد. اينكه منتظر بنش را تش
ــتاد با فلان شركت صحبت كند تا هزينه  فلان اس
هاى تيم تامين شود هيچ كجاى دنيا مرسوم نيست. 
ــم هاى اروپايى و امريكايى.  نگاهى بياندازيد به تي
ــر هاى آنها در برخى موارد به چند ده  تعداد اسپانس
شركت مى رسد و اين بازاريابى و تبليغات است كه 
ــت. با ارائه درست مى توان از  جزو هنر يك تيم اس
خرد ترين شركت هاى موجود در اقتصاد بى رونق 
ــور هم حمايت بدست آورد، و اين بستگى دارد  كش
ــن راه تلاش كنيم و تا چه اندازه  كه تا اندازه در اي
با مبانى بازار و جلب حامى آشنا باشيم. اين كه چه 
نهادهايى بايد از فعاليت دانشجويى حمايت كند، به 
نظر من بايدى در كار نيست. بزرگ ترين حمايت، 
ــت كه جلب اسپانسر  آموختن روش كار گروهى اس
هم بخشى از همين كار گروهى محسوب مى شود. 
در اين صورت اين نقش دولت است كه بايد مبانى 

كار گروهى را به ما ايرانيان ياد دهد.
در مورد بانك صنعت و معدن، بايد عرض كنم 
ــول از طريق ارتباط با  ــن حمايت از تيم فرم كه اي
يكى از نزديكان رياست وقت بانك صورت گرفت. 
ــگاه تهران هم  ــيدى دانش در تيم خودروى خورش
ــن حمايت ها نيز  ــن اتفاق افتاد. و هر دوى اي همي
ــيار كلان بودند و همين موضوع باعث مى شود  بس
كه مجموعه ى تيم از لحاظ رفتارى به سمت سطح 
توقع بالاترى كشيده شود و مسئولين دانشگاهى را 
متهم به بى توجهى مادى كنند. تنها زمانى شركت 
ــجويى  ــادى وظيفه دارد كه به يك تيم دانش يا نه
ــت انجام آن  ــك مالى كند كه پروژه ى در دس كم
ــفارش آن شركت يا  ــركت يا به س تيم براى آن ش

نهاد در حال انجام باشد. 
 

در خصوص تيم فرمول يك دانشـگاه 
صنعتى اصفهـان توضيح بدهيـد. مباحث 
فنـى و تركيب اعضاى تيم  و هر آنچه باره 

تيم به نظرتان مى رسد.
تيم فرمول دانشگاه صنعتى اصفهان همانطور 
ــه ى تيم مينى باجا  ــه در ابتدا عرض كردم، ادام ك
ــگاه بود. مسير تكامل گروه  در گروه خودروى دانش
ــت:  ــال 79 تا كنون به اين صورت اس خودرو از س
ــفالى، تيم  ــكان الكتريكى، تيم لوله هاى س تيم پي

ســاخت يك خودرو يك بحث اســت 
و مهندســى آن بحثى ديگر. ساختن 
مهم نيست بلكه كارايى و استاندارد 
مهم است و هر دوى اين موضوعات 
جز بــا كار مهندســى درازمــدت به 
معناى آزمايشات متعدد و گذراندن 
اســتانداردهاى مربوطه ميســر نمى 

گردد.
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ــا، تيم فرمول SAE. تيم فرمول در ابتدا  مينى باج
ــجويان مكانيك شروع به  ــش نفر از دانش با پنج ش
كار كرد و با داشتن ابزارى بنام اينترنت، از تابستان 
ــروع به جمع آورى اطلاعات تيم هاى ديگر  84 ش
ــال و نيم  ــگاه هاى دنيا كرد. تا مدت يك س دانش
ــد تئورى باقى ماند و  ــلاً پروژه ى فرمول در ح عم
در مدت حدود 9 ماه خودرو ساخته شد. مشخصات 

فنى اين خودرو بنابر گفته ى اعضاى فعلى تيم:
حداكثر سرعت: 220 كيلومتر

ــر در كمتر از چهار و  ــافت: 75 مت پيمايش مس
نيم ثانيه

وزن: 220 كيلوگرم بدون راننده
ــودرو از زمين: 340 ميلى  ارتفاع مركز جرم خ

متر
طول كل خودرو: 2980 ميلى متر

عرض خودرو: 1450 ميلى متر
فاصله محور جلو و عقب: 1750 ميلى متر

ارتفاع خودرو: 1180 ميلى متر
ــط با توان 75 اسب قدرت و گشتاور  موتور وس
ــوخت بنزين با  ــوپاپ و س ــن متر با 16 س 60 نيوت

اكتان 95 به بالا
ــيلندر خطى با 600 سى سى حجم  موتور 4 س
ــيلندر با كنترل  ــز به دو انژكتور براى هر س و مجه

پردازشگر الكترونيكى
ــده ورودى هوا  ــه ش ــتم بهين ــز به سيس مجه
ــده توسط تيم  ــاخته ش و خروجى گاز طراحى و س

فرمول دانشگاه صنعتى اصفهان
ــزار و دور مجاز 17  ــر دور موتور: 15 ه حداكث

هزار دور بر دقيقه
مجهز به سيستم انتقال قدرت با يك گيربكس 
شش دنده و يك كاهنده چرخ دنده زنجير با نسبت 
1:3 و يك ديفرانسيل با كنترل كننده slip بر روى 

چرخ هاى عقب.
ــاى slick با ابعاد 13 6 5/ 20 در جلو و  تايره

13 7 5/ 20 در عقب
ــمند ضدحريق در موقع  ــتم هوش داراى سيس
واژگونى خودرو با قطع سوخت ارسالى به انژكتور

ــتم ايمنى قطع سوخت در هنگام  داراى سيس
بروز مشكل در سيستم ترمز

ــا كمك  ــى ب ــق دو جناق ــتم تعلي داراى سيس
ــراى افزايش  ــده در داخل بدنه ب فنرهاى تعبيه ش

قابليت آيروديناميكى
استفاده از مكانيزم pullrod در تعليق جلو و 

pushrod در تعليق عقب
ــا قابليت تنظيم  ــك فنرهايى ب ــز به كم مجه
دمپينگ براى رسيدن به حداكثر قابليت ديناميكى 

خودرو
 anti dive 68 ــا ــتم تعليق ب ــت سيس قابلي

درصد و 60anti squat درصد
ــك در جلو و  ــز با دو ديس ــتم ترم داراى سيس

ــم با توجه به بار  ــك در عقب، قابل تنظي يك ديس
ديناميكى بر روى چرخ هاى جلو و عقب

ــتم ترمز inboardدر جلو با كاليبر دو  سيس
ــا كاليبر چهار  ــتونه وoutboard در عقب ب پيس

پيستون
ــى دو تكه به صورت فريم فضايى  داراى شاس
با لوله هاى فولادى در جلو و استراكچر آلومينيومى 

در عقب
 rak ــد پينيون ــتم فرمان رک ان داراى سيس
ــايش تاير  and pinionقابل تنظيم با كمينه س

و مجهز به آزادسازى سريع غربالك فرمان
ــت  كامپوزي ــس  جن ــى از  آيروديناميك ــه  بدن

فايبرگلاس و با دو كانال ورودى هوا
مجهز به سازه آلومينيومى ضد ضربه با قابليت 

3 /7 Kj جذب انرژى
  بطور ساده تر، موتور اين خودرو همان موتور 
ــيكلت هوندا 600 سى سى است. كمى در  موتورس
ــمت هاى آن دست برده شد تا قوانين  برخى از قس
ــد. در واقع اصلى ترين  ــابقات رعايت شده باش مس
ــتكارى  بخش اين خودرو يعنى موتور آن بدون دس
عمده استفاده شده است. چيزى كه همه ى تيم ها 
دست به چنين كارى مى زنند. بقيه ى قسمت هاى 
خودرو مكانيزم هايى هستند كه طراحى و اجرا شده 

اند و البته براى شرايط بسيار محدود مسابقه. 

حضور در مجامع جهانى و كسب مقام  
توسـط اين تيم به چه صورت اتفاق افتاد. 
فرآيند شركت مسابقه به چه صورتى طى 

شد؟
تيم فرمول دانشگاه صنعتى اصفهان متاسفانه 

ــابقات  ــوز موفق به حضور در كلاس اصلى مس هن
ــت. تنها يك بار و آن هم در تابستان 86  نشده اس
ــم چهار نفره و بدون حضور خودرو  بصورت يك تي
ــركت و  ــتان ش ــابقات انگلس ــوم مس در كلاس س
ــد كه در اين بخش  ــودروى خود را معرفى كردن خ
ــركت كننده به مقام پنجم دست  از ميان 12 تيم ش
ــتان شامل سه بخش  ــابقات انگلس پيدا كردند. مس
ــهاى 1، 2 و 3  ــت و بصورت كلاس ــلاً جدا اس كام
ــابقات  ــود. بخش اصلى اين مس نام گذارى مى ش
كلاس يك است كه بيش از صد خودرو از دانشگاه 
ــركت مى كنند و شامل  ــر دنيا در آن ش هاى سراس
دو قسمت تست هاى استاتيكى و ديناميكى است. 
ــتاتيكى شامل امتيازدهى به گزارش  تست هاى اس

طراحى (حداكثر 150 امتياز)، امتيازدهى به گزارش 
هزينه ها (حداكثر 100 امتياز) و امتيازدهى به نحوه 
ــت.  ــه ى توضيحات (حداكثر 75 امتياز) اس ى ارائ
ــه قسمت امتيازدهى نيازى به حضور خودرو  اين س
ــابقه يكسان است.  ــت و در هر سه كلاس مس نيس
ــه  ــابقات تنها به همين س ــوم مس ــه كلاس س البت
ــمت امتيازدهى محدود مى شود كه تيم فرمول  قس
دانشگاه صنعتى اصفهان از مجموع 325 امتياز اين 
سه قسمت موفق شد 197 امتياز كسب كند و پنجم 
شود. تيم اول اين كلاس توانست 270 امتياز و تيم 
ــود اختصاص دهد. از  ــر هم تنها 30 امتياز به خ آخ
ــابقات اين است كه  ــوم مس ويژگى هاى كلاس س
ــركت مى كنند كه نتوانسته اند  تيم هايى در آن ش
خودروى خود را بسازند و آماده ى حركت كنند كه 
ــال اول يا دومى  ــجويان س اغلب اين تيم ها دانش

هستند.
ــه مرحله تست  ــت فوق، س ــه تس علاوه بر س
ديگر هم در بخش تست هاى استاتيكى وجود دارد 
كه شامل بازرسى ايمنى و فنى، تست سرازير كردن 
ــت ترمز و صداى خودرو مى شود. اين  خودرو و تس
ــت آخر شامل امتيازى نمى شوند اما بايد با  سه تس
موفقيت پشت سر گذاشته شوند تا خودرو اجازه ى 
حضور در مرحله ى بعد يعنى تست هاى ديناميكى 

را پيدا كند.
ــامل تست شتاب  ــتهاى ديناميكى هم ش تس
ــت سرعت در يك  جانبى (حد اكثر 50 امتياز)، تس
ــت شتاب 75 متر  كيلومتر (حداكثر 150 امتياز)، تس
ــدارى 22 كيلومتر  ــت پاي ــر 75 امتياز)، تس (حداكث
ــوخت  ــت مصرف س ــاز) و تس ــر 350 امتي (حداكث

(حداكثر 50 امتياز) است.
ــت ها براى كلاس 1  مجموع تمامى اين تس
ــاهده  ــود و همانطور كه مش ــر گرفته مى ش در نظ
مى كنيد، تست پايدارى مهمترين بخش مسابقات 
ــت. به اين معنا كه خودرو در طول 22 كيلومتر  اس

بايد بدون نقص كاركند.
ــه تيم هايى مى  ــابقات مربوط ب كلاس 2 مس
ــود كه خودروى خود را ساخته اند اما آماده براى  ش
ــولاً تعداد تيم  ــتند. معم ــركت در كلاس 1 نيس ش
ــركت كننده در اين كلاس از كلاس سوم  هاى ش

مسابقات هم كمتر است.
تيم فرمول دانشگاه صنعتى اصفهان در تابستان 
86 قصد شركت در مسابقات آلمان را هم داشت كه 
متاسفانه به علت مشكلات ويزا نتوانستند به آلمان 
ــابقات ديگرى هم در نقاط مختلف  سفر كنند. مس
ــيه،  ــه امريكا، آلمان، ايتاليا، ژاپن، روس دنيا از جمل
ــتراليا و برزيل همه ساله برگزار مى شود. اينكه  اس
تيم دانشگاه صنعتى اصفهان امسال هم در مسابقه 

اى شركت خواهد كرد يا خير را نمى دانم.
 

آيـا ما در كشـور به چنين مسـابقاتى 

تيــم  يــك  مشــكل  تنهــا 
ساختار  نداشتن  دانشجويى 
اغلــب،  اســت.  مشــخص 
مرامنامــه ها شــفاهى باقى 
مى ماننــد و هرگز اهداف و 
قوانين مكتوبــى در تيم ها 
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خـودروى  مسـابقات  مثـلا  نيازمنديـم؟ 
الكتريكـى كه احتمالا شـما بنا به سـابقه 
اى كه داشتيد خبرش روپيگيرى كرده ايد 
را در چه سـطحى مى بينيـد. اين اتفاقات 

چقدر مفيدند و چه كاستى هايى دارند؟
ــت. بله.  ــخص اس ــلاً مش ــواب كام خوب ج
ــجويى درواقع حس همكارى و كار  مسابقات دانش
گروهى را بين دانشجويان تقويت مى كند و رقابتى 
ــك طراوت و تازگى  ــابقات وجود دارد ي كه در مس
ــجو ميدهد. اينكه دارد  ــته ى تحصيلى دانش به رش
ــتفاده  ــر كلاس ياد گرفته اس از درس هايى كه س
ــود به يك زمينه ى  مى كند و همين باعث مى ش
ــود. حتى بعضاً مجبور مى  ــخص علاقه مند ش مش
شود مباحث درس هاى سال هاى آينده ى خود را 
ــاد بگيرد ويا به مباحثى بپردازد كه اصلاً در حوزه  ي
ــگاه قرار ندارد. اين يعنى همان  ــى دانش ى آموزش
ــلات آكادميك به  ــگاه. تحصي معناى واقعى دانش
ــال اخير  همراه كار عملى و واقعى. خوب در چند س
ــابقه در ايران هم در حوزه ى مكانيك  چندين مس
ــاى مدل،  ــابقات هواپيم ــود كه مس برگذار مى ش
ــتى سازى از آن جمله اند  خودروى الكتريكى و كش
ــگاه صنعتى شريف  ــط دانش و همگى آنها هم توس
ــابقات  ــود. اينكه ما هم بياييم و مس ــزار مى ش برگ
فرمول دانشجويى برگزار كنيم به نظر من متناسب 
با رفتار عمومى دانشجويان ايرانى نيست. پروژه ى 
خودروى فرمول، واقعاً پروژه ى سنگينى ست. هم 
از نظر بار علمى و هم ازنظر بار مالى. اما مسابقاتى 
چون مسابقات ذكر شده در دانشگاه صنعتى شريف، 
ــبك هستند. هم هزينه ى زيادى  همگى از نوع س
ــى چهل نفره  ــى طلبند و هم نياز به يك تيم س نم
ــه اطلاع دارم  ــتند. تا آنجايى ك ــراى حركت نيس ب
ــى از روى نياز برگزار  ــابقات داخل ــى اين مس همگ
ــران از اين  ــع نظامى و دفاعى اي ــود و صناي مى ش
ــطح  ــا حمايت مى كنند. به اعتقاد بنده س پروژه ه
ــت اما از آنجاييكه در سالهاى  مسابقات پايين نيس
ابتدايى برگزارى آن هاى هستيم، امكان دارد كه از 
نظر نحوه ى برگزارى و داورى نقص هايى در آنها 
ــد. حتى اين امكان هم وجود دارد  وجود داشته باش
ــوند.  ــوند و ديگر برگزار نش كه چند دوره برگزار ش
ــت كه  ــابقه اين اس ــه مس اما نكته ى مثبت هر س
مسابقات را بر خلاف مسابقات مينى باجا و فرمول 
ــورت چندين مرحله اى برگزار مى كنند  SAE بص
ــاد مى دهند.  ــق را هم ي ــى آن روش تحقي و در ط
ــابقات دوام مى  ــانى كه تا آخر اين مس در كل كس
ــارت پيشبرد يك پروژه مى توانند  آورند از نظر جس
يك سرو گردن از بقيه ى دانشجويان هم دوره ى 
ــابقاتى در ابعاد  ــند و اگر چنين مس ــود بالاتر باش خ

وسيع تر و در تنوع بيشتر برگزار شوند مى توانند 
به بالا بردن جسارت مهندسى دانشجويان 

مهندسى كمك كنند.

 صنعت خودروى كشـور سال هاست 
كه از رقيبان هم سـطح خود در 30 سـال 
گذشـته، عقب مانده اسـت و تلاش هايى 
كـه بـراى ارتقـاء آن هـم صـورت گرفته 
نتوانسـته جهشـى را در آن ايجاد كند. در 
اين بين توان دانشگاههاى ما نه آنقدر كم 
بوده كه بشود آن را مقصر قلمداد كرد و نه 
آنقدر زياد بوده كه بتوان صنعت را به خاطر 
استفاده نكردن از اين توان سرزنش كرد. 
اين توان موجود در دانشگاهها چه اتفاقى 

برايش مى افتد. 
خيلى واضح مـى خواهم توضيح دهيد 
براى سرنوشـت يك دانشـجوى  فعال و 
علاقمند در اين حوزه چه سناريوهايى مى 
توانيد ترسـيم كنيد. هر كدام را با اثراتى 
كـه در نهايـت خواهـد گذاشـت توضيح 

دهيد.
ــا وضعيت موجود محتمل ترين اتفاقى  خوب ب
كه به نظر من خواهد افتاد ادامه ى فعاليت در خارج 
از ايران است. ادامه ى تحصيل و پس از آن كار در 

صنعت پوياى خودرو در اروپا يا امريكا.
ــت  ــتر اس وضعيت ديگرى كه احتمال آن بيش
ــت آن هم بصورت  ــتم خودمان اس ماندن در سيس
مستقل. اگر شرايط اقتصادى كشور كمى به سمت 
ــه همين توان  ــت ك ــات برود مى توان اميد داش ثب
ــجويان شركت هاى موفقى را در آينده به ثمر  دانش
ــور شود. در  ــاند كه منجر به پويايى صنعت كش رس
ــدن خود در ايران  ــجو نگران مان كل جماعت دانش
ــه اى را هم تلف  ــت. اگر بتواند برود حتى لحظ اس
ــازار ايران و با  ــه زنى در ب ــر چان نمى كند و دردس
ــرفت نمى  ــران ايرانى به ماندن و اميد به پيش مدي

ارزد.
 

مـا تا كنـون خبـر هـاى متعـددى از 
چنين پروژه هايى داشـته ايـم . خودروى 
خورشـيدى غزال ، خـودروى فرمول يك، 
خودرهاى برقى و ... شما به عنوان شخص 
در گيـر در يكـى از اين حوزه هـا چقدر با 
ديگر هموطنان فعال خود آشـنا بوده ايد و 

چقدر از كار آنها مطلع شده ايد ؟
خوب ما براى اينكه خود را اولين تيم خودرويى 
ــجويى ايران مى دانستيم، هميشه نگران اين  دانش
ــراه تيم علم و  ــن بمانيم. ما به هم ــم كه اولي بودي

ــت اراک اولين تيم مينى  صنع
باجاى ايران بوديم. با 

آنها در ارتباط 

بوديم و حتى قبل از سفر به آفريقاى جنوبى به آنها 
مراجعه كرديم و در مورد چگونگى مسابقات و حتى 
ــاير  وضعيت احتمالى خودروى خودمان در مقابل س
ــورت كرديم. قبل از آن  تيم هاى حاضر با هم مش
هم در مورد نحوه ى تهيه ى قطعات ناياب خودرو 
ــتفاده كرده بوديم. در مورد تيم  از راهنمايى آنان اس
ــى كرد. چون ما با اختلاف  فرمول وضعيت فرق م
ــال با تيم فرمول بعدى ايران فاصله  حد اقل دو س
ــى نبود كه با آنها ارتباط داشته  ــتيم ديگر كس داش
باشيم. تيم خودروى خورشيدى دانشگاه تهران هم 
ــان با ما بسيار تفاوت مى كرد. فقط  كه نوع فعاليتش
ــيارى را در كشورهاى مختلف پيدا  ايرانى هاى بس
كرده بوديم كه آنها نيز در تيم فرمول دانشگاه خود 
ــا هماهنگى مى كرديم به  ــتند. با آنه عضويت داش
محض اين كه به ايران مى آمدند ملاقاتى را ترتيب 
ــتفاده مى كرديم.  ــى داديم و از تجربيات آنان اس م
ــور در يكى دو سال  در كل تيم هاى خودرويى كش
ــش در آن حد نبود كه بتوان با هم ارتباط برقرار  پي
ــگاه  ــن اواخر با تيم فرمول دانش ــرد. اما در همي ك
ــگاه آزاد تهران جنوب ارتباط برقرار  ــيراز و دانش ش

كرده بوديم كه در واقع ما راهنماى آنان بوديم.

آيـا به چنيـن رابطه اى احسـاس نياز 
مـى كرديد و يا از نبود و كمبود آن  نگران 

نبوديد؟
ــتيم با  ــورى بوديم كه مى توانس اگر ما در كش
افراد بيشترى در حوزه ى مسابقات خودمان ارتباط 
ــيم بديهى بود كه نتيجه ى بهترى هم  ــته باش داش
ــن نبود. ما در ايران  ــت مى آورديم. اما اينچني بدس
ــه ما را  ــك نفر نبود ك ــورى كه حتى ي ــم بط بودي
راهنمايى كند كه موتور دور بالا را چه كار بايد كرد. 
يا سيستم تعليق يك خودروى مسابقه اى را چطور 
ــرد. تقريباً همه ى فعاليت خودرويى  بايد طراحى ك
در ايران مربوط مى شود به خودرو هاى معمولى و 
چيزى به نام خودروى مسابقه اى اصلاً معنا ندارد. 
ــخيص دهد  اصلاً مرجعى وجود ندارد كه بتواند تش
ــاخته ايم يا اينكه  ــاً خودروى فرمول س ــا ما واقع آي

ــت! خوب همين  ع فقط يك ادعاس ضو مو
ــيارى  ــد كه بس ــث مى ش ز باع ا

ــرود.  ــدر ب ــا به ه ــوان م ر ت د
ــلاء تمام عيار  كل يك خ

بود
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بسيارى از باستانشناسان و تاريخ دانان اختراع 
ــر و كليد  ــن تحول در زندگى  بش ــط را بزرگتري خ
ــدن هاى بزرگ مى  ــه عصر طلايى تم ورود وى ب
ــخت كوهها و غارهاى  دانند. درابتداى راه ديواره س
نهفته در آنها پذيراى نخستين كلمات بشر در غالب 
ــها بودند. اما به تدريج انسان آموخت  خطوط و نقش
كه راههاى ديگرى نيز براى ثبت تاريخ وجود دارد. 
ــت حيوانات گوناگون براى نوشتن  ــتفاده از پوس اس
ــرانجام آن به اختراع كاغذ  رسيد. آغازى بود كه س
ــازنده آن يعنى كاغذ كه به  ــروزه كتاب و ماده س ام
ــر را بر  تنهايى حفاظت از بخش مهمى از تاريخ بش
ــه در خطر آسيب قرار  ــتر از هميش دوش دارد بيش

دارد.

 تاريخ كاغذ
ــته مي شد ،  اوراقي كه بر آن متن كتاب نوش
ــاء حيواني داشته و از پارشمن بوده اند  در آغاز منش
ــاني بودند كه به فكر ساخت  .چينيان نخستين كس
كاغذ از الياف گياهى برای نوشت و ترسيم افتادند. 
ــا از روش فردی به نام  ــدود 105 ميلادی آنه در ح
ــاخت كاغذ استفاده مي كردند با  كای لون جهت س
ــاخت كاغذ اقدام مي  ــتفاده از الياف پارچه به س اس
ــرق ، الياف توت و گياهان  ــد . اما بعدها در ش كردن
ــر را بر الياف پارچه ارجحيت دادند ، در حاليكه  ديگ
ــاخت كاغذ استفاده  در غرب از كتان و نخ برای س
ــد.  كردن ــي  م

ــد كه در اواخر قرن  ــبب ش ارتباط ايران با چين س
هشتم م. كاغذ در كنار پارشمن در ديوانخانه دولت 
ساساني مورد استفاده قرار گيرد. اما نهايتاً در جنگي 
ــمرقند صورت  ــال 751 م. در نزديك س ــه در س ك
ــدن تعدادی چيني ، راز ساخت  ــير ش گرفت، با اس
ــمرقند مركز  ــلمانان فاش شد و س كاغذ برای مس

مهم توليد كاغذ برای آنها گرديد. 
ــال طول كشيد تا دانش اين اختراع از  هزار س
چين ، از طريق جاده تجاری ايران ، به اروپا رسيد و 
به عبارت دقيقتر، فتوحات مسلمانان در اسپانياست 
كه سبب شناخته شدن كاغذ در اروپا شد و نخستين 
ــال 1056 م. در  ــازی در حدود س كارخانه كاغذ س

اسپانيا شروع به كار كرد . 
 

 تخريب مجموعه ها
ــث  ــت از مواري ــراى حفاظ ب
ــد به  ــت باي ــوب ، نخس مكت
ــن آثار  ــه اي ــي ك خطرات
ــي كنند،  ــد م را تهدي
و  ــت  ياف ــراف  اش
ــل از هر چيز  قب
و  ــت  ماهي
ت  ــا كيب تر
را  ــيئي  ش
بايد  ــه  ك

ميراث مكتوب، حافظه يك ملت
بحثى درباره حفاظت و نگهداری از اسناد و كتب تاريخي
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نگهداری شود شناخت . ضايع شدن اسناد مكتوب 
ــت كه به صور گوناگون به  غالباً نتيجه صدماتي اس

اين اسناد وارد مي شود. 
ــود،  ــه كهنگي طبيعي كاغذ ناميده مي ش آنچ
ــته و تدريجي عوامل  ــه تاثيرات آهس ــولاً نتيج اص
مخرب فيزيكي  و شيميايي است . همچنين عوامل 
زيست شناختى نيز در ايجاد تخريبات كاغذها تأثير  

عمده ای دارد. 
هوا نخستين عاملي است كه هر نوع ماده ای 
ــتين  ــت و به همين دليل نخس با آن در تماس اس
ــيميايي نيز است . حرارت ،  منبع بيروني ضايعات ش
ــور آفتاب ، رطوبت و گردو غبار كاغذ را به نابودی  ن
مي كشند. همچنين گازها ، اسيدها و ديگر عوامل 
ــفر نيز تاثيرات مخربي در كاغذها و  موجود در اتمس

ساير بخشهای يك اثر مكتوب ايجاد مي كنند . 
ــب مجموعه ها ضعف دروني  يك دليل تخري
ــاختار  ــت كه به دليل ضعف در س ــاختاری اس و س
ــه در طي توليد كاغذ  ــميايي موادی ك فيزيكي و ش
ــت، بروز مي كنند. همچنين مواد  ــتفاده شده اس اس
شيميايي كه در موقع ساختن كاغذ به آن اضافه مي 
شوند ، مقاومت كاغذ و دوام آنرا كاهش مي دهند.

ــل متفاوتي چون تركيب  ــته به عوام كاغذ بس
ــيله  ــود و رطوبت و دمای محيط بوس ــيميايي خ ش
ميكرو ارگانيسم های متفاوتي مورد حمله و تخريب 
ــناختى  ــت ش ــاد زيس قرار مي گيرد كه زوال يا فس
ناميده مي شود . ايجاد لكه های مختلف و نا منظم 
ــبز  ــياه ، قرمز بنفش-قهوه ای و يا س با رنگهای س
ــاندهنده رشد اين موجودات در سطح آثار است. نش
ــتند كه به كتاب صدمه مي  عوامل ديگری نيز هس
ــر زمين لرزه و آتش  ــد ، مصيبتهای طبيعي نظي زنن
ــری چون تخريب  ــوزی ، به اضافه اقدامات بش س
ــلاف قاعده.همچنين  ــتكاری های خ ارادی يا دس
ــتفاده از شيوه های نادرست  بايد به اين عوامل ، اس
ــه كنيم . نتيجه  ــداری و مرمت كتاب را اضاف نگه
ــيوه  ــتفاده از ش كار ، اعم از آنكه فقط آگاهي يا اس
ــوخ نشأت گرفته باشد ، يكي است. ها يا مواد منس

ــتگي ، در  ــت كه تخريب به آرامي و آهس بايد دانس
طول يك دوره زماني طولاني اتفاق مي افتد و فوراً 
ــكار نمي شود ، به خصوص اگر آسيب ، به دليل  آش
ضعف ساختاری يا مشكلات محيطي به وجود آمده 

باشد. اين ملاحظات نظرى برای رسيدن روشي كه 
ــد ، امری  ــدف از آن حفظ و نگهداری اثری باش ه

ضروری است . 

حفاظت و مرمت آثار كاغذی 
ــارز و ترديد  ــناد ب ــانه ها و اس اين آثار كه نش
ــواد و مصالحي تهيه  ــتند از م ناپذير نياكان ما هس
ــده اند كه در گذر ايام آسيب پذير و شكننده مي  ش
ــام آفات  ــود و مي تواند مورد هجوم انواع و اقس ش
ــرار گيرد، نگهداری  ــاني ق و صدمات طبيعي و انس
ــتلزم داشتن آگاهيهای فني و  و مراقبت از آنها مس
ــت كه پس از سالها تجربه و  علمي و مهارتهايي اس

ممارست به دست مي آيد
حفاظت از كاغذ يعني آگاهي يافتن از اهميت 
ــه ای و بايگاني يا  ــات كتابخان ــت از اطلاع مراقب
ــش عمر.به طور  ــه منظور افزاي ــش صدمات ب كاه
متناوبي آثار كاغذی در مجموعه ها ديده مي شوند 
ــا بي رنگ و  ــده اند ، محو ي ــه ضعيف يا ترد ش ك
ــكننده هستند و يا به طور غير عادی نقطه نقطه  ش
يا چسبناک شده اند. اسيدزدايي يكي از مهمترين و 
ــت  اصليترين موارد فعاليتهای حفاظتي و مرمتي اس
ــيمايي صورت مي گيرد ،  ــتفاده از مواد ش كه با اس
ــديدی به آن  ــه بيش از 90% آثار كاغذی نياز ش ك
ــازی عوامل زيست شناختى نيز  دارند. جهت پاكس
در ابتدا تغييرات دمايي و رطوبت نسبي محيط قرار 
ــده و سپس با استفاده از مواد  گيری اثر استفاده ش
ــيميايي به ضد عفوني آثار مي پردازند . بر طرف  ش
كردن لكه های حاصل از رشد مواد زيست شناختى 
ــوار در مواردی نيز نا ممكن است.پس از  كاری دش
ــيميايي و بيولوژيكي به حالت  آنكه  اثری از نظر ش
تعادل رسيد و همچنين بخشهای كمبود آن پر شد 
، در مواردی كه طرح ، نقش و يا نوشته ای بر روی 
ــته باشد ، بازسازی نقش ، نوشته و  كاغذ وجود داش
ــر طبق اصول  ــه كمك مواد رنگي و ب ــا تصوير ب ي
صحيح مرمتي صورت مي گيرد تا اثر از نظر بصری 

نيز قابل نمايش و يا نگهداری شود. 

 اسناد كاغذى بخشى از ميراث خانوادگى
كشور ما از نظر كتاب و اسناد بايگاني ، صاحب 
ــت ؛ در هر خانه ای كتابي ،  ميراث چشمگيری اس

ــي ، و يا حتي دستنوشته ای از پدران  متني ، نگارش
ــوان ميراث  ــت كه به عن ــتگان ما باقي اس و گذش
ــود ، غافل از  ــداری مي ش ــي از آنها نگه خانوادگ
ــتن روشهای درست نگهداری  اينكه گاهي با ندانس
ــبب نابودی انها مي شويم. با  از اين آثار ظريف ، س
ــفانه هنوز ما فاقد  وجود اين مواريث گرانبها ، متاس
زيرساخت لازم برای حفظ اين آنها هستيم. بعلاوه 
ــد مي كند، با  ــيونهای مارا تهدي خطری كه كلكس
افزايش آلودگي محيط و كاربرد مواد اوليه كم دوام 
ــتر مي شود و بالتبع نياز به افزايش  روز به روز بيش
آگاهي در سطح ملي برای حفظ اين آثار گرانبها نيز 

بيشتر مى شود.

سه روش كلي بازسازی آثار كاغذی 
ــازی را مي  ــك : اين نوع بازس ــازی خش بازس
توان متداولترين روش برای بازسازی اسناد و كتب 
قديمي نام برد. در اين روش كاغذ مرمتي همساني 
ــود كه  ــذ اصلي در نظر گرفته مي ش ــا بافت كاغ ب
ــذ مرمتي ،  ــازی و برش كاغ ــس از هم رنگ س پ
ــمتهای كمبود را به كمك آنها ترميم و پر مي  قس
ــو كردن صفحات  ــد. همچنين در اين روش ات كنن
چروک به كمك اتوهای مخصوص مرمتي صورت 

مي گيرد.
ــازی تر ( خيس) : اين نوع بازسازی برای  بازس
ــت كه به آب يا محلولها حساس مي  كاغذهايي اس
ــه از نظر بافت). در  ــند ( چه از نظر مركب و چ باش
ــده ،  ــن حالت در ابتدا اثر به طور كامل تثبيت ش اي
پس از شستشوی كامل اوراق و تثبيت و تحكيم با 
محلولهای شيميايي ، اثر كاملاً خشك و اتو شده و 
قسمتهای كمبود با استفاده از متد مخصوص ترميم 

و بازسازی مي شود.
ــيني : در اين روش كه امروزه  ــازی ماش بازس
ــترش است ، كاغذ را در ميان يك تور  در حال گس
سيمي قرار داده و در جريان يك مايع كاغذ تجزيه 
شده قرار مي گيرد . به اين ترتيب كمبودها با فشار 
ــپس كاغذ به  ــده و س آب از مايع خمير كاغذ پر ش

همراه نمد در زير دستگاه پرس قرار مي گيرد.
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ــتگان  ــا يعنى همه آنچه كه از گذش ميراث م
ــت گنجينه اى منحصر به  براى ما به جا مانده اس
ــى  ــت كه دو وجه اساس فرد و جايگزين ناپذير اس
ــى همان دو جزء مادى و معنوى فرهنگ  دارد. يعن
ــوم و آيين  ــه از هم تفكيك ناپذيرند. آداب و رس ك
ــت فرهنگى و  ــش معنوى و غيرمادى هوي ها بخ
ــكل مى دهند. اما بخشى از آنچه  تاريخى ما را ش
از نسلهاى ديگر به ما رسيده وجه ملموس و مادى 
ــانه عينى حيات فكرى و فرهنگى گذشتگان  و نش
ــياء  ــه در قالب مكانها، بناها و اش ــت ك ما بوده اس
ــان با  ــانه تعامل انس ــا تزئينى كه نش ــردى ي كارب
ــد و علاوه  ــكل گرفته ان ــط اطرافش بوده ش محي
ــى و اقتصادى  ــر تاثيرپذيرى از تحولات اجتماع ب
ــى نيز نزول كيفيت  ــى طبيع تحت عوامل فرسايش
ــدا كرده و به ناچار پس از مدتى از بين مى رود.  پي
ــدر و انتقال آن به  ــن ميراث گرانق ــدارى از اي نگه
ــيب وظيفه  ــلهاى بعدى با كمترين تغيير و آس نس

علم حفاظت و مرمت است.

گذشته حفاظت و مرمت
حفظ فيزيكى آثار و بناها و افزايش طول عمر 
ــت و به  ــان امروز نبوده اس ــا  تنها دغدغه انس آنه
ــرى  حفاظت و مرمت آثار تاريخى و فرهنگى  تعبي
امر مدرن و جديدى نيست. چرا كه از قرن ها پيش 
ــه در اثر فرايندهاى  ــا ارزش ادوار قبل تر ك ــار ب آث
ــى يا مواردى مثل جنگها و نزاع ها بين اقوام  طبيع
ــط  ــيب ديده بودند توس ــاى  مختلف آس و تمدنه
ــا همان حوزه  ــدان و صنعت گران مرتبط ب هنرمن
ــتفاده مجدد مورد مرمت  هنرى اثر مزبور براى اس
ــازى قرار مى گرفتند. البته بنا به اقتضائات  و بازس
آن دوره تاريخى ملاكهاى جامع و مدونى در مورد 
شرايط و نحوه مرمت و يا حتى خصويات شيئى كه 

بايد مورد مرمت قرار مى گرفت وجود نداشت بلكه 
هنرمند و صنعت گر غالبا بنا به سفارش دولتمردان 
ــاس دانش تجربى و  ــا به دلايل مذهبى بر اس و ي
اصول هنرى كه سينه به سينه به وى منتقل شده 
ــازى و مرمت شىء يا بنا تصميم  بود درمورد بازس
ــدان و صنعت  ــع همين هنرمن ــى گرفت. در واق م
گران بودند كه با تغيير حكومتها و يا تغيير نگرش، 
فرهنگ و سنتهاى جامعه خود با دخل و تصرفاتى 
ــازى در برخى از اجزاى  كه درحين مرمت  و بازس
آثار و بناهاى شاخص دوران خود مى دادند كاربرى 
اينگونه آثار را حفظ كرده و حضور كاربردى و پوياى 
ــيدند. با  آنها را در متن جامعه خود تداوم مى بخش
ــت و حفاظت كه  ــه عصر مدرن حوزه مرم ورود ب
داراى ماهيتى دوگانه بود، ماهيت هنرى و ماهيت 
ــتخوش تحولات بسيار شد و به بعد  علمى، نيز دس
ــان تقريبا مغفول مانده بود  ــى آن كه تا آن زم علم
ــد. درغرب توجه علمى  ــترى معطوف ش توجه بيش
ــوم جامع ترى به  ــت و تعريف مفه ــر به امر مرم ت
ــلادى، تقريبا  ــط قرن 18 مي ــام حفاظت به اواس ن
ــعه شهرنشينى و  همزمان با انقلاب صنعتى و توس
اثرات مخرب اين تغييرات بر  بافت سنتى شهرها و 
بناهاى تاريخى مستقر در اين مناطق برميگردد. از 
ــى دراين دوره تغيير و تحول عمده اى در نوع  طرف
مواد و مصالح مورد استفاده درمعمارى و ساير فنون 
ايجاد شد كه تمايل عمومى به استفاده از اين گونه 
مواد روند تخريب آثار را تسريع مى كرد. درنهايت 
درابتداى قرن بيستم وقوع دو جنگ جهانى  نياز به 
اتخاذ تدابير جديد و كارامدى را نشان داد. همانطور 
كه به تدريج مرزبندى مشخص ترى درحيطه ساير 
علوم شكل مى گرفت امر مرمت نيز از حيطه يك 
امر صرف هنرى و صناعى خارج شده و ديد علمى 
ــبت به آن شكل گرفته بود حوزه  جامع ترى كه نس

تخصصى آن را پررنگ تر مى كرد .
ــه به مقوله ميراث فرهنگى  درايران روند توج
ــت آن بيش از آنكه نتيجه تحولات  و حفظ و مرم
ــفه و نگرش جامعه صنعتى  صنعتى و تغيير در فلس
و انسان عصر مدرن باشد حاصل نگرانيهاى ايجاد 
شده در بخشى از قشر آگاه و مسئول ايرانى نسبت 
به حفاريهاى غيرمجاز يا گاه مجاز اما غيرمسئولانه 
ــط گنج يابان و سودجويان داخلى   اى بود كه توس
ــاران نظامى  ــان و يا حتى مستش ــا باستانشناس و ي

كشورهاى مختلف در ايران صورت مى گرفت.
شايد بتوان نقطه آغاز نگاه علمى به امر مرمت 
ــال  1351 ه.ش و تاسيس اولين  و حفاظت  را  س
ــگاه حفاظت و مرمت درمركزباستانشناسى  آزمايش
ــگاه انجام برنامه  ــم. هدف اين آزمايش ايران بداني
هاى اجرايى مرمت بود و در ابتدا تنها دو شيميدان 
و يك فيزيكدان در اين مركز استخدام شده و دوره 
هاى كاراموزى تخصصى را در خارج و داخل ايران 

گذراندند.

آثار تاريخى گنجينه اسرار
ــه آثار  ــون در عصر مدرن ب ــوم گوناگ ــعه عل توس
ــه عنوان منبع  ــترى ب تاريخى ارزش و اعتبار بيش
ــه اين معنا كه اين آثار ديگر  مهم اطلاعاتى داد. ب
ــم نبودند بلكه  ــان مه ــا به دليل ارزش ماديش تنه
ــگران اين دوره به آنها همچون  ــم پژوهش در چش
ــه از خلال آن مى  ــد ك گنجينه هايى نگاه مى ش
ــته زده و بخشى از تاريخ  ــتند نقبى به گذش توانس
ــش از اين زمان  ــازى كنند. پي ــى و بازس را بازياب
ــانى كه تشخيص  ــان يعنى كس هدف عتيقه شناس
ــت و اصالت آثار هنرى، تاريخى و فرهنگى يا  قدم
ــا در انحصار آن ها بود  ــه عبارتى همان عتيقه ه ب
ــود. اين افراد كه  ــادى اين آثار ب ــن ارزش م تخمي

ميراث فرهنگى و علم حفاظت از آن
حفاظت از ميراث فرهنگى يك پژوهش بين رشته اى

مهشيد عطارى
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ــالهاى طولانى و تجربيات بسيار مهارت  پس از س
كافى در تشخيص معيارهاى معتبر در تعيين اصالت 
ــىءيا اثر تاريخى و هنرى را پيدا مى كردند   يك ش
ــر مربوطه مثلا  ــود تخصصى در زمينه هن اغلب خ
ــتند يا آموخته بودند  سفالگرى يا جواهرسازى داش
ــتفاده  كه از تخصص صاحبان اين فنون چگونه اس
ببرند. حتى شايد گاهى روشهايى كمابيش علمى نيز  
ــخيص اصالت اشيايى مثل سنگهاى قيمتى  در تش
كار شده در يك ظرف عتيقه استفاده مى كردند اما 
ــود و بنا به خصلت دوران  ــا اين كار ناآگاهانه ب غالب
خود از يك تجربه علمى  به  معناى امروزى ان دور 
بود. در حال حاضر تعبير امروزى از آن مهارت ويژه 
عتيقه شناسان را مى توان تحت عنوانى مرسوم در 
ــى " بيان كرد.   ــران يعنى" فن شناس بين حفاظتگ
ــده، زمان  ــاخته ش ــه يك اثر تاريخى از چه س اينك
ــاخت آن كدام است و روش ساخت ان  و مكان س
ــت، اطلاعاتى هستند كه در حوزه فن شناسى  چيس
ــى  يك اثر تاريخى غالبا مى توان به آن ها دسترس
يافت. براى دسترسى به اين گونه اطلاعات از چند 
ــتان  ــى متفاوت مى توان بهره برد. باس حوزه دانش
ــمندان تاريخ هنر دو گروه اصلى  ــان و انديش شناس

هستند كه در اين مورد صاحب نظرند.
ــئله مهم ديگرى كه در برخورد با يك اثر  مس
ــته بر  ــود زمان گذش تاريخى بايد در نظر گرفته ش
ــى اين زمان  ــت. در ط ــاخت ان اس اثر از لحظه س
ــىء تاثرات زيادى را پذيرفته است  غالبا طولانى ش
ــى از سير طبيعى زوال و فساد  كه برخى از آنهاناش
ــته و  ــى از عوامل ناخواس ــىء بوده و برخى ناش ش

ــىء و موقعيت حفظ آن  ــارى بوده كه به ش زيانب
ــته اين فرايند  ــده است. د رگذش تحميل ش

ــيبهاى  ــايى و تخمين آس ــى شناس يعن
ــرى تاريخى و  ــه يك اثر هن وارده ب
ــط صنعتگران  احيانا درمان  آن توس
ــيوه  ــه به ش ــدان مربوط و هنرمن
ــد.  ــنتى انجام مى ش تجربى و س

امروزه وازه تخصصى كه 

براى اين عمليات استفاده مى شود " آسيب شناسى 
ــى تمام اين  ــت. نتيجه نهاي ــيب نگارى" اس و آس
ــادى ومعنوى اثر مورد  ــناخت ماهيت م اقدامات ش
ــده بر  ــر و حذف قابل قبول عوارض تحميل ش نظ
ــت آن و در نهايت ارائه  ــا هدف درمان و مرم اثر ب
ــرعت روند تخريب اثر  ــهايى  براى كاهش س روش
ــين يعنى  همان حفاظت  ــيوه هاى پيش يا بهبود ش

از اثر است.

همكاريهـاى ميان رشـته اى كليد طلايى 
حفاظت

ــد نانوفناورى در  ــته هاى نوين مانن ظهور رش
ــادى، اجتماعى و  ــد اقتص عصر جديد محصول رش
ــر و ايجاد سوالات و پرسشهاى جديد  فرهنگى  بش
درعرصه هاى مختلف بوده است. سوالاتى كه هيچ 
كدام از شاخه هاى علمى گذشته به تنهايى قادر به 
پاسخگويى به آن نبودند.  به تدريج اين نظام هاى 
ــينه اى  ــنت و پيش علمى جديد صاحب آن چنان س
مى شوند كه خود هويتى مستقل مى يابند. حفاظت 
ــن گونه متولد  ــام علمى اي ــه عنوان يك نظ نيز ب
ــد يافت. امروزه واژه حفاظت را معمولا  ــد و رش ش

ــهاى مختلف علمى كه در  در مورد  روش
ــراى مطالعه و  ــهاى لازم ب پژوهش

حفظ و نگهدارى از مصاديق 
ــون  گ نا گو

ــراث  مي

ــوند به كار مى برند. اين  ــتفاده مى ش فرهنگى اس
ــايى  ــها عموما در چند حوزه مجزا قابل شناس روش
هستند اما نقاط مشترک و تشابهات آن ها درمراحل 
ــرى و تاريخى به  ــت از يك اثر هن ــف حفاظ مختل
ــت كه غالبا نمى توان آنها را به طور  قدرى زياد اس
ــن رو هرچند  ــك كرد. از اي ــخص از هم تفكي مش
ــيوه هاى  ــها و ش ــوزه علم حفاظت وامدار  روش ح
ــتفاده و متمايز ساير نظامهاى علمى است  مورد اس
ــن حال ويژگيهاى منحصر به فرد خود را  اما در عي
نيز دارد. روشهاى آزمايشگاهى علمى و تحليلى به  
ــناخت اجزا و مواد  ــر و حفاظت گر براى ش مرمتگ
سازنده و نوع رفتار و ميزان پايدارى مواد سازنده اثر 
تاريخى ، فرايند تخريب اثر و كند كردن آن كمك 
ــد .هرچند كه در ظاهر اين بخش از كار را  مى كنن
ــاخصه اى از علم حفاظت و  ــى توان به عنوان ش م
ــاب آورد اما تحقيقاتى كه در راستاى  مرمت به حس
درک اثر هنرى و شناخت ماهيت ان انجام مى شود 

نيز مى توند در اين امر نقش داشته باشد.
ــت كه علم حفاظت را نمى  به همين دليل اس
ــيمى يا  ــنتى فيزيك يا ش ــان علوم س ــوان در مي ت
رياضى قرار داد. د رعين حال نمى توان آن را يكى 
ــوزه هاى علمى نيز به  از زيرگروههاى اين ح
حساب آورد. علم حفاظت علمى كاربردى 

ــت كه همچون رابطى حوزه  اس
ــوم  عل ــاى  ه
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مختلف را به هم مى پيوندد و علومى مانند فيزيك، 
ــتان شناسى و...  ــيمى را د ركنار تاريخ هنر، باس ش

مى نشاند.
ــع وضعيت يك متخصص علم حفاظت  در واق
ــيار( كه اغلب آن ها فاقد  ــياء بس در يك موزه بااش
ــايت  ــتند) ، يا يك س ــخصى هس ــنامه مش شناس
باستانشناسى يا يك بناى تاريخى و چالش مربوطه 
نسبت به يك فيزيكدان و يا شيميدان بسيار متفاوت 
است. چراكه يك حفاظت گر به جاى يك موضوع 
علمى با يك عنوان مشخص با يك ساختار يا يك 
شىء مادى سروكار دارد. در نتيجه مشكلاتى كه با 
آنها روبرو مى شود ومسائلى كه بايد حل كند خارج 
از قدرت انتخاب وى بوده و لزوما راه حل هاى قابل 

دسترسى ندارند.
هر چند كه در علم حفاظت تركيبى از بسيارى 
از علوم را مى توان ديد اما انتقال تكنولوژى عنصر 
ــت. اين حقيقت  ــترک در تمام اين حوزه هاس مش
ــهاى  ــدن مرز بين دانش ــروزه با كمرنگ ش كه ام
ــا تكنولوژى  ــلا نميتوان هيچ ابزار و ي مختلف عم
ــى محدود كرد  ــا به يك حوزه دانش خاصى را تنه

حفاظت  علم  حوزه  در 

ــترى مى يابد. در واقع هنوز هم با وجود  معناى بيش
ــرفتهاى صورت گرفته در تبيين و تعيين  تمام پيش
ــيار كوچك و  جايگاه علم، حوزه حفاظت حوزه بس
محدودى است كه ساخت ابزار و وسايل مخصوص 
ــادى چندانى  ــاس تجارى منفعت اقتص آن در مقي
ــت همواره ناچار  ــدارد. بنابراين متخصصان حفاظ ن
ــها، دستگاهها و ابزارهاى مورد  بوده اند كه از روش
استفاده در ساير علوم استفاده كرده، آنها را با نيازها 
ــود مطابقت داده و خلاقانه  ــاى كارى خ و ضرورته
ــيله اى كه مى تواند در كارشان به آن ها  از هروس

كمك كند بهره برند. 

حفاظت گر چه كسى است؟
ــگام مواجه با نيازهاى يك زمينه علمى  در هن
ــاير حوزه هاى  ــمندان س ــد دانش جديد و رو به رش
ــژه گهگاه تجربيات  ــدون نگاه عميق و وي علمى ب
ــته هاى خود را د راختيار آن مى گذارند. اما  و دانس
ــمندان  ــگران و دانش تنها عده كمى از اين پژوهش
هستند كه به اين جريان جديد علمى پيوسته، سعى 

ــبت به آن  مى كنند در طول زمان آگاهى خود رانس
ــبت به  افزايش داده و نگرش قانونمند و دقيقى نس

آن داشته باشند.
ــه تنها  ــك حفاظت گر ن ــى ي ــع تواناي در واق
ــبت به ابزارهاى صرف  ــلط و دانش وى نس درتس
ــت بلكه علاوه بر آن  در برقرارى ارتباط  علمى اس
ــان، تاريخ  ــران تجربى، باستانشناس موثر با مرمتگ
ــت.در نهايت اين ارتباط موثر  دانان و هنرمندان اس
ــير اثر  ــاركت در درک و تفس به نوعى منجر به مش
هنرى مى شود، كه خود در بيان ارزش اثر هنرى و 
ــت. البته  روش نگهدارى و حتى نمايش آن موثراس
ــخص است كه اين توانمندى و مهارت  را نمى  مش
توان از طريق يك برنامه آموزش سنتى فراگرفت.

ــخيص مواد سازنده يك اثر هنرى  مثلا در تش
غير از ارزشهاى هنرى يا سنديت  تاريخى آن، مى 
ــدازى از جامعه اى كه اين اثر در آن  ــم ان توان چش
پديد امده، اينكه صنعتگران و هنرمندان اين جوامع 
ــيده اند، از محيط  ــه چنين مهارتهايى رس چگونه ب
ــتفاده كرده اند و مبادلات  ــت خود چگونه اس زيس
ــادى و ...  فرهنگى، اقتص
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آنها با ساير جوامع چگونه بوده 
ــت يافت.وجه علمى  است دس
ــته اى چنين  ــه بين رش و البت
ــخص  مش ــلا  كام ــى  پژوهش

است.
ــتقل،  تفكر انتقادى و مس
ــهاى  ــى از روش ــناخت كاف ش
ــه  خلاقان ــتفاده  اس ــنتى،  س
ــود  ــى، بهب ــهاى علم از روش
ــى ، تفسير  ــهاى پژوهش روش
موشكافانه نتايج به دست آمده 
ا زآزمايشات، استفاده از آموخته 
ها وتطبيق آن با شرايط جديد 
و افزايش دانش خود در حوزه 
هايى كه براى پاسخگويى به 
سوالات امروز ضرورى است و 
ــارت در مرتبط  ــت مه د رنهاي
ــاى مختلف به  كردن يافته ه
ــت كه  ــر ان چيزى اس يكديگ
ــته انتظار  از متخصص اين رش

مى رود.

بيشترين دقت با كمترين مداخله
ــته به  ــعه فنى و علمى  اين رش ــار توس در كن
روال معمول نظريات و تئوريهاى مختلفى در مورد 
ــدود و اختيارات آن  ــت و مرمت و ح ــفه حفاظ فلس
ــد.  ــورد با يك اثر هنرى  و تاريخى ارائه ش در برخ
نقطه مشترک تمام اين نظريات اين است كه از آن 
جايى كه چنين اثرى يك شاهد يگانه و منحصر به 
ــته اى پايان يافته و دور از دسترس ما  فرد از گذش
ــت  بايد كمترين تغيير  و مداخله اى در صورت  اس
ــرد. از طرفى در   ــت آن صورت بگي ــادى و ماهي م
ــد دائمى حفاظت از يك اثر تاريخى از ابزارها  فراين
ــتفاده مى شود كه   ــتگاهها و مواد مختلفى اس و دس
ــى توانند مخرب هم  ــتگاهها م خود اين مواد و دس
ــتگاههاى آناليزى كه براى تشخيص  ــند . دس باش
ــيب وارده استفاده مى شوند  ــازنده اثر يا آس مواد س
ــمتى از خود شىء يا اثر به عنوان  اغلب نياز به قس
ــازى و درمان  نمونه دارند. همينطور در فرايند پاكس
ــى از آن را از بين ببريم. به  ــت بخش اثر ممكن اس
همين دليل بسيار مهم است كه يك حفاظت گر و 
ــتگاه يا ماده ى را  مرمت گر بداند كه دقيقا چه دس
كجا، چگونه و به چه ميزان استفاده كند تا  حداقل 

آسيب به اثر را بر آن تحميل كند.
ــه از مواد  ــى ك ــى و مرمت ــهاى درمان در روش
ــتفاده مى شود مشكل اصلى  ــيميايى مختلف اس ش
عدم شناخت دقيق ذات اثر و ماده درمانى و تاثيرات 
ــت زمان است كه  آن ها بر هم به خصوص با گذش
ــد از عوامل اصلى تخريب  ــت خود مى توان در نهاي
ــد. به همبن دليل است كه امروزه مفهومى  اثر باش

ــگيرانه با هدف طولانى  تحت عنوان حفاظت پيش
ــورد توجه حفاظت  ــتر م ــردن عمر اثرهنرى بيش ك
ــد تخريب هر  ــت. اگر فراين ــرار گرفته اس گران ق
اثرى دقيقا مشخص بشودو تاثير محيط بر آن اثربه 
ــتفاده يا با  ــود مى توان بدون اس خوبى  ارزيابى ش
حداقل استفاده  از مواد درمانى مانند چسبها، رزينها 
و استحكام بخش ها كه باعث تغيير ظاهر يا گاهى 
ماهيت اثر مى شوند، صرفا با محدود كردن تاثيرات 
محيط بر اثر و برنامه ريزى دقيق و بلند مدت براى 

نگهدارى و نمايش اثر از آن حفاظت كرد. 
ــر حفاظت تا حد زيادى به  چنين نگرش به ام
ــت و طبيعت اثر ،  ــا از ماهي ــزان دانش دقيق م مي
شرايط محيطى اطراف آن و تاثيرات اين دو بر  هم 

بستگى دارد.

آينده پيش رو
ــادى براى  ــالها  اقدامات زي ــن س ــول اي درط
ــم حفاظت از ميراث فرهنگى    ارتقاى نگرش به عل
در ايران صورت گرفته است. از مهمترين گامها در 
ابتدا تبديل نخستين آزمايشگاه حفاظت و مرمت به 
مركز تحقيقات حفاظت و مرمت در سازمان  ميراث 
ــاختمان جديد و  ــت افتتاح  س ــى  و درنهاي فرهنگ
مستقل پژوهشكده حفاظت و مرمت آثار تاريخى- 
ــران در تاريخ  ــاورت موزه ملى اي ــى در مج فرهنگ
ــتن 25 بخش مختلف  ــه با داش ــود ك 14 آذر 84 ب
ــن المللى،  ــگاهى، بي ــى، كارگاهى، آزمايش پژوهش
ــيوى ، ادارى، هماهنگى و پشتيبانى  آموزشى، آرش
بزرگترين مركز تحقيقاتى خاورميانه و يكى از شش 

مركز بزرگ دردنيا است.
ــالانه حفاظت و  ــهاى دوس ــزارى  همايش برگ

ــياء تاريخى و فرهنگى  مرمت اش
ــه معمارى   ــته ب و تزئينات وابس
ــت و  ــكده حفاظ ــط پژوهش توس
ــداد قابل توجهى از  مرمت، و تع
ــها ، دوره هاى آموزشى،  همايش
سمينارها و... در سطح ملى و بين 
ــتراک  ــى كه با هدف به اش الملل
گذاشتن ايده ها و نتايج پژوهشها 
ــدد دوره  ــود، تع ــى ش ــزار م برگ
ــگاهى و دانشگاههاى  هاى دانش
ــجويان  ــده و افزايش دانش پذيرن
ــزان مقالات چاپ  ــته، مي اين رش
شده در نشريات تخصصى و غير 
تخصصى،بودجه هاى اختصاصى 
و حمايت مالى ارگانهاى مربوطه  
ــن حقيقت  ــاندهنده اي ــه نش هم
هستند كه اكنون علم حفاظت با 
ــود ماهيت چند وجهى و ميان  وج
ــته اى هويت مستقل خود را  رش

يافته است. 
ــه  ابني و  ــار  آث از  ــت  حفاظ
ــگى و مداوم   تاريخى و فرهنگى  يك فرايند هميش
ــن كردن  ــش علم در اين  امر هم روش ــت و نق اس
بخشهاى تاريك گذشته و هم كمك فنى و آگاهانه 
ــار و در نهايت معرفى  ــه نگهدارى و حفظ اين آث ب
ــت  ــت. حفاظت امرى خلاقانه اس آنها به مردم اس
كه لازمه آن علاوه بر داشتن ديد فرهنگى  و ذوق 
ــت. و  ــنايى با زبان علمى و تخصصى اس هنرى آش
ــت كه امروزه  ــن وجه امر مرمت و حفاظت اس همي
ــته اى كرده است كه بايد براى  آن را تبديل به رش
ــيدن به اهداف تعريف شده خود از تخصصهاى  رس

بسيارى كمك بگيرد.
ــازمان ملل درمورد محيط  در كنفرانسى در س
ــت "هر دو جنبه محيطى  ــده اس ــانى اظهار ش انس
ــرى براى  ــاخته هاى بش ــان يعنى طبيعى و س انس
ــتند و موجب بهره گيرى  ــان ضرورى هس بقاء انس
ــى حتى حق زندگى او مى گردد .  او از حقوق اساس
نگهدارى از ساخته هاى بشرى كه آثار فرهنگى به 
ــلهاى پيشين مى باشند به همان  دست آمده از نس
ــك  ــت و بدون ش ــت اس اهميت حفظ محيط زيس
ــت"  ــتى و ذهنى مان ضرورى اس براى تعادل زيس

( يونسكو 1986).
منابع: 

ــكده حفاظت از آثار تاريخى-  ــارات پژوهش مجله مرمت، انتش
فرهنگى

http://getty.edu. موسسه حفاظتى گتى به آدرس سايت
com

ــارى و ماركو لئونا، خبرنامه  ــگاه علم حفاظت، جياكومو چي جاي
موسسه حفاظتى گتى

                        ابزارها ى مشترک
ــىء قديمى  تنها به درد نمايش درموزه نمى خورد. امروزه دانشمندان حوزه حفاظت و مرمت   اين ش
ــىء رازهاى فراوانى را بيرون بكشند. ويژگيهاى  معدن مورد استفاده و دورى  مى تواننداز دل اين ش
ــرفت و نوع فن آورى مورد  ــوع كوره هاى پخت فلز و ميزان پيش ــاخت، ن ــى آن از محل س و نزديك
ــتفاده در استحصال فلز از سنگ معدن، نوع مبادلات تجارى و بازرگانى جامعه با جوامع همزمان  اس
ــى جامعه مورد نظر ،و گاهى ختى  تغييرات محيطى، زمين شناختى و  ــش گياهى ، مردم شناس ، پوش
ــىء و محل حضور آن  اطلاعاتى هستند كه علم حفاظت و مرمت  با  ــته بر اين ش آب و هوايى گذش
توانايى ويژه خود در استفاده از دانش و تجربه مجموعه ای از متخصصان مختلف علوم در رشته های 
ــيمي، فيزيك، زمين شناسي، معدن، ميكروبيولوژی، گياه شناسي  و تجزيه و تحليل  نتايج  پژوهش  ش

ها به آن ها دست مى يابد.
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ــانه هايى كه در مورد كشتى هاى     اغلب افس
گنج نهفته در اعماق اقيانوسها و درياها وجود دارند 
ــتگان ما  ــم از واقعيت دور نبوده اند. گذش چندان ه
ــا به اهميت آب  ــتر از م ــيار بيش مانند ما و البته بس
ــوده اند. به  ــنا ب ــان آش و نقش ان در تداوم حياتش
ــت كه امروز مى توانيم ردپايى  همبن دليل هم هس
از زندگى نياكانمان، آرزوها و اميدها، شكست ها و 
ــتاوردهاى هنر و انديشه آنها  را در  پيروزيها  و دس
اشياء و ابزارهايى بيابيم كه از اعماق رودها و چشمه 
ــه خانه ها و  ــت آمده اند ك ــا  و درياهايى به دس ه
روستاها و شهرهايشان را در كنارآن ها مى ساختند 
ــان وتجارت و  ــف دنياى اطرافش يا از آن براى كش
تعامل با آن استفاده مى كردند .هرچند كه به تدريج 
و با شكل گيرى علم باستان شناسى و تغيير نگرش 
ــبت به مفهوم ميراث بشر و حفاظت از آن توجه  نس
ــاارزش نهفته دراعماق آب  ــن گنجينه هاى ب به اي
ــادى آنها نبود اما  ــه دليل ارزش م ــا ديگر تنها ب ه
ــرايط طبيعى دسترسى به آنها بايد زمان  به خاطرش
ــترى مى گذشت تا رازهاى نهفته از تاريخ بشر  بيش
در اين بخش از ميراث ملموس و مادى  وى اشكار 
شود.در اين مورد هم البته وبه ميزان زيادى مديون 
علم و فناورى جديد و سرعت تحولات ان در قرن 
ــتيم. اين بار هم شاخه هاى مختلف علم  اخير هس
ــان درتمام  ــهاى هدفمندش با كمك ابزارها و روش
مراحل از جستجو وكشف، كاوش وخارج كردن اين 
اشياء و حفاظت هاى پس از آن- كه به دليل تفاوت 
ــيار زياد شرايط محيط جديد نگهدارى نسبت به  بس
ــياء از حساسيت بالايى برخوردار  محل دفن اين اش

است-به كمك باستان شناسان آمده اند.

مكمـل  زيـرآب،  شناسـى  باسـتان 
باستانشناسى خشكى 

بى شك رودها و درياها در شكل گيرى تمدن 

ــش انكارناپذيرى  ــتان نق ــكوه عصر باس هاى باش
ــى راههاى دريايى كه  ــته اند. از اين رو بررس داش
ــه ى مبادلات تجارى و ارتباطات بين اقوام را  زمين
فراهم ساخته، در مشخص كردن اشتراكات قومى- 
ــرزمين ها و قبايل مختلف و نيز  فرهنگى اقوام، س
ــته  نحوه ى برخورد فرهنگهاى جهانى عصر گذش
ــا و الگوهاى تجارت  ــد. تكنولوژى ه ــيار مؤثرن بس
ــا، ماندگاهها و  ــطح درياه ــتان، تغييرات در س باس
ــاپر مواردى  ــتان نيز در زمره ى س مهاجرتهاى باس
قرار مى گيرند كه مى بايست مورد توجه و بررسى 
ــاخه اى از  ــط ش ــرار گيرند. اين پژوهش ها توس ق
ــتان شناسى موسوم به باستان شناسى زير  علم باس
ــى زير آب يا  ــتان شناس آب صورت مى گيرد. باس

ــاى خاكى خود،  ــبت به همت "هيپوآركئولوژى" نس
ــت. تاريخچه ى اين شاخه  ــى نسبتاً جوان اس دانش
ــكل علمى خود به اروپاى  ــتان شناسى در ش از باس
ــردد، يعنى زمانى كه  ــال 1802 ميلادى برمى گ س
ــاى آب آورده ى  ــرده ريزه ــان يونانى از خ غواص
ــيتر"  ــاو "منتور" نزديكى هاى جزيره ى "آنتى س ن
ــاى پربهاى  ــوى پارچه ه ــاى محت ــه ه صندوقچ
ــد. امروزه چندين هزار  "پارتنون" را از آب درآوردن
ــر جهان شناسايى شده  محوطه ى زيرآبى در سراس
ــت كه عمر آنها از چندين دهه تا 45000 سال  اس
ــنگ در  ــاى صيد دوران س ــش، و از محوطه ه پي
ــمانى تا قايقهاى توپدار جنگ استقلال آمريكا  تاس
ــا درياچه هاى مرتفع و  ــف درياى مديترانه ت و از ك

ــك و فلوريدا متفاوت  گودالهاى فاضلاب در مكزي
است؛ اما بزرگترين كشفيات مربوط به زندگى ملت 
ها و فرهنگ هاى باستانى، مرهون باستان شناسان 
سطح زمين (خشكى) بوده است. به عبارتى مى توان 
گفت: باستان شناسى زيرآب، مكمل باستانشناسى 
خشكى بوده كه سعى دارد همگام با باستان شناسى 
ــاق درياها، اقيانوس ها،  ــى، آثار مدفون از اعم خاك
ــف نمايد. اما دليل اين  ــج ها و كانال ها را كش خلي
ــخ را در سهولت كار،  ــت؟ شايد بتوان پاس امر چيس
ــد، هزينه ى كم و  ــهولت رفت و آم ــاده، س ابزار س
ــتقيم نمونه هاى مختلف در باستان  ــاهده مس مش
ــى خاكى دانست. چرا كه باستان شناسى زير  شناس
آب، نيازمند ابزارهاى پيشرفته و هزينه هاى سرسام 
ــيارى نيز در ايجاد  ــت و محدوديت هاى بس آور اس
ــد و حركت در زير آب  ــاط، مكالمه، قابليت دي ارتب
ــان با  ــتان شناس وجود دارد. اما از آن زمان كه باس
انبوه اطلاعات خالص از مطالعات زيرآبى و مقايسه 
ــس پيچيده ترى از يافته  ــا به تحليل هاى ب ى آنه
ها دست يافتند لزوم وضع قوانينى در راستاى حفظ 
ــهاى غير قانونى احساس  اين ميراث از گزند كاوش
ــد و در پى آن به  سال 1367 قانونى به تصويب  ش
ــيد كه به موجب آن مكانهاى باستانى زيرآب از  رس
ــترس جويندگان گنج حفظ مى شد و اين امتياز  دس
ــان تعلق مى گرفت. در ادامه  تنها به باستان شناس
ــيون حفاظت از ميراث فرهنگى زير آب  نيز كنوانس
ــان 1380 به تصويب  ــخ 11 آب ــس به تاري در پاري

رسيد. 

باستان شناسى زيرآب  در ايران
ــتان شناسى زير آب در ايران بر  پايه هاى باس
ــت: درياهاى آزاد در جنوب  ــتوار اس چهار مورد اس
ــاى عمان، درياى  ــور يعنى خليج فارس و دري كش
خزر و بنادر سواحل ايران، درياچه هاى داخلى مانند 

حفاظت   و مرمت  اشياء به دست آمده از كاوشهاى زير آب

 فاطمه جوهرى

مناطق اصلــى كاوش زيرآب 
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اروميه، تخت سليمان، زريوار و ... كه از نظر استقرار 
ــدان دارند و رودخانه هاى  ــان ها اهميتى دوچن انس
دائمى يا مسيرهاى باستانى مثل رودخانه ى كارون 
ــيه ى خود ده ها سازه ى تاريخى دارد  كه در حاش
ــيارى از اين سازه ها در داخل آب قرار گرفته  و بس
ــال پيش شاخه ى  اند. بر اين مبنا و در حدود 14 س

باستان شناسى زير آب در ايران راه اندازى شد.
ــته شده در اين زمينه نيز  اولين گامهاى برداش
ــهر از ديدگاه  ــتانهاى هرمزگان و بوش ــى اس بررس
ــتان شناسى زير آب بود كه در همين خصوص  باس
تنى چند از باستان شناسان (كه بعداً هسته ى اوليه 
ــى زيرآب را تشكيل دادند)  ــتان شناس ى گروه باس
ــژه ى غواصى را تحت نظر اتحاديه ى  دوره ى وي
ــى (CMAS) گذراندند.  ــى فعاليتهاى زيرآب جهان
ــى در  پس از آن اولين فعاليت ميدانى گروه تجسس
مورد كشتى غرق شده در سواحل اميرآباد لاهيجان 
ــرر گرديد  ــده مق ــى هاى انجام ش بود كه با بررس
ــتى تا اطلاع ثانوى بهمان شكل باقى بماند تا  كش
ــورد مطالعه قرار گيرد.  نحوه ى بيرون آوردن آن م
ــتان  ــيراف يا طاهرى امروز در اس ــتانى س بندر باس
بوشهر (يكى از زيباترين و ثروتمندترين بنادر جهان 
ــانى و ويران شده در زلزله ى مهيب  در عصر ساس
سال 976 ميلادى)، دومين منطقه اى بود كه مورد 
ــده در سيراف  كاوش قرار گرفت. از موارد يافته ش
ــه، كوزه ها يا خمره هاى كوچك  مى توان به كاس
كه در بررسى هاى زيرآبى و در عمق 4 تا 5 مترى 
ــدند اشاره كرد. برنامه ى سوم گروه، بررسى  پيدا ش
ــادر گناوه در دو فصل  ــايى بندر ريگ از بن و شناس
كاوش بود و از آن نيز آثارى متعلق به دوران پارت 
ــانى بدست آمد. پيدا شدن خمره ى شكسته  و ساس
و يك خمره ى سالم با پايه هاى نوک تيز و دهانه 
باز (آمفورا) متعلق به عصر پارتى در دومين دوره ى 
كاوشهاى باستانى زير آب در بندر ريگ بوشهر، اين 

منطقه را از جمله مناطق قابل توجه باستان شناسى 
زير آب كرد. در اين حفارى علاوه بر خمره ها، يك 
ــنگى و كلاهخود فلزى نيز بدست آمد. در  لنگر س
ــه، كاوش در محدوده ى تنگه ى هرمز و قلعه  ادام
ــن 50 تا 60 گلوله ى  ــى ها منجر به يافت ى پرتغال
ــتى هايى داراى بدنه ى فلزى با  منجنيق و نيز كش
25 متر طول و حدود 6 متر عرض نيز كه در اعماق 
ــهاى  ــتند و جزر دريا بخش 2 تا 6 متر آب قرار داش
ــاخته بود شد. سواحل  ــترى از آنها را آشكار س بيش
جزيره ى هنگام نيز مورد كاوش قرار گرفت. آسيب 
ــى و شناسايى  ــتر، بررس ــى بند ميزان شوش شناس
درياچه ى تخت سليمان (آسيب شناسى ديواره ى 
ــى هاى آب درياچه در  ــه و مطالعه ى خروج درياچ

دوره هاى مختلف)، بازديد مقدماتى از ديوار گرگان 
(بزرگترين اثر معمارى ايران باستان از لحاظ طول 
مسافت و سومين ديوار بزرگ دنيا بعد از ديوار چين 
ــه  ــان) و بازديد مقدماتى از ديوار تميش ــز آلم و ليم
ــف بقاياى ديوار  ــج گرگان كه با هدف كش در خلي
ــاحلى انجام شد  ــوبات س دفاعى گرگان در زير رس
ــت. بازديد  از ديگر فعاليتهاى گروه تاكنون بوده اس
ــان در شهرستان دره شهر  مقدماتى از پل گاوميش

نيز از آخرين كارهاى انجام شده بوده است. 

ابزار و تجهيزات
ــها مستلزم وجود ابزار و  چگونگى انجام كاوش
ــيار پيشرفته اى است كه در ادامه  تجهيزات گاه بس

ــه معرفى برخى از پركاربردترين آنها مى پردازيم.  ب
ــتفاده در باستان شناسى  متداول ترين ابزار مورد اس
زيرآب، سايد - اسكن سونار، ساب - بوتوم پروفايلر 
و مگنومتر مى باشند كه به ترتيب نام دستگاههاى 
ــواج صوتى، نمودار  ــده زيردريايى به كمك ام يابن
بردار زير سطح و دستگاه يابنده با امواج مغناطيسى 
ــزارى قرار مى  ــوارد در زمره ى اب ــتند. اين م هس
ــالهاى متمادى در خدمت اين رشته ى  گيرند كه س
پرطرفدار قرار داشته اند؛ اما امروزه فناورى هاى برتر 
ــه را بر اين ابزار تنگ كرده و در مواردى خود  عرص
ــور مثال امروزه براى  جايگزين آن گرديده اند. بط
ــتيكى  يافتن مكانهاى زير دريا از گلوله هاى آكوس
ــته هايى كوچك  ــتفاده مى كنند كه در واقع بس اس
ــتند كه برد و نتيجه ى بهترى  از انرژى صوتى هس
از سيستم هاى قديمى كشف زير دريايى به وسيله 
ــى دارند. اكنون عكس بردارى هاى  ى امواج صوت
هوايى و ماهواره اى، بخصوص تصاوير ماهواره اى 
ــناخته ى تپه هاى دريايى و كرانه  ساختار قبلاً ناش
ــت كه امكان  ــكار ساخته اس ــه اى را آش هاى ماس
دارد در برگيرنده ى محوطه هاى غرق شده باشند. 
ــه هاى كشتى هاى غرق شده را  گاهى وقتها لاش
مى توان در عكسهاى گرفته شده از ارتفاع بالا نيز 
مشاهده كرد. تجهيزات ليزرى و GPS نيز از ديگر 
ــند كه جزء لاينفك  فناورى هاى امروزى مى باش
كاوشهاى زير آب گرديده اند. جرثقيل نمودارى زير 
دريايى، وسيله اى كه روى بستر اقيانوس قرار مى 
گيرد و بسته هاى حسى شناور را مطابق با برنامه ى 
ــده به بالا مى فرستد نيز از همين  از پيش تعيين ش
دست است. اين بسته ها به سطح آب برمى گردند 
ــات را از طريق تبادل ارتباطى راديويى به  و اطلاع
ــاحل مى فرستند. سپس دوباره به پايين فرستاده  س
ــرار مى گيرند.   ــا دفعه ى بعد آنجا ق ــوند و ت مى ش
ــت  ــم نوعى نرم افزار رايانه اى اس Costmapه

مناطق اصلــى كاوش زيرآب 
آزاد در  درياهاى  ايران:  در 
جنوب ، دريــاى خزر و بنادر 
آن ، درياچه هــاى داخلى  و 

حاشيه رودخانه ها 

13
87

هر 
م

27



ــده و براى جمع آورى  كه به منظور بالا طراحى ش
ــرى داده ها استفاده مى كند. اين  اطلاعات از يكس
ــن اطلاعات را ذخيره  ــرم افزار بصورت خودكار اي ن
ــگويى به كار  ــل مى كند و در مدلهاى پيش و تحلي
ــتان شناسان قابل  ــط باس مى برد كه نتايج آن توس

خواندن است.

حفاظت و مرمت اشـياء در كاوشهاى زير 
آب

ــاخه هايش در  ــى و زيرش ــتان شناس علم باس
صورت جدايى از راهبردهاى حفاظت و مرمت اشياء 
تاريخى و فرهنگى و جداگانه عمل نمودن، صدمات 
گاه جبران ناپذيرى را بر پيكره ى فرهنگ و تمدن 
و اشياى بازمانده از آن وارد مى آورد. به بيان ديگر 
ــوب  كاوش بدون حفاظت خود نوعى تخريب محس
ــود؛ چراكه اشياء در طى ساليان دراز مدفون  مى ش
بودن در دل خاک و يا در بستر دريا، با محيط اطراف 
خود به تعادل رسيده اند و برهم خوردن اين تعادل 

ــكل صدماتى غير قابل جبران را پديد مى  به هر ش
آورد. در مورد كاوشهاى زير آب به موازات عمليات 
ــأله ى نقل و انتقال اشياء به سطح آب  حفارى، مس
ــى  نيز رخ مى نمايد. بطور مثال روى فلزات پوشش
از نمكهاى فلزى (كلريد، سولفات و كربنات) ايجاد 
ــه نوعى محافظ  ــود كه خود در دراز مدت ب مى ش
ــوبات با  ــل مى كند. اما در خارج از آب اين رس عم
ــيد مى نمايد كه اين  ــده و توليد اس هوا تركيب ش
ــتفاده از  ــود باعث از بين رفتن فلز مى گردد (اس خ
الكتروليز يعنى قرار دادن شىء در محلولى شيميايى 
ــىء و شبكه  و گذراندن جريان برق ضعيف بين ش
ــهاى درمان اين  ى فلزى اطراف آن، يكى از روش
ــد). شكسته شدن اشياء چوبى پس  عارضه مى باش
ــكل زاست.  از خروج از آب يكى ديگر از موارد مش
ــوند تا به  ــت خيس نگهدارى ش ــن مواد بهتر اس اي
مرحله ى مرمت برسند و يا در سرما و خلاء خشك 
ــام آورى دارد. اگرچه كه  ــوند كه هزينه ى سرس ش
ــالهاى اخير مواردى چون استفاده از لاستيك  در س

خام براى قالب زدن قسمتهايى از كشتى در زير آب 
ــت (كه اين مواد قادرند جزئياتى  رواج پيدا كرده اس
ــوب و ... را در خود  ــكل بدنه و بافت چ همچون ش
ــپس خود مورد پژوهش قرار گيرند)،  ثبت كنند و س
ــا هنوز حفظ و نگهدارى يافته هاى زير آب حائز  ام
ــت از اين يافته هاى  ــت و حفاظ اهميت زيادى اس
ــبتاً جديد در علم  ــاخه اى نس ــباع از آب خود ش اش
ــت. جداولى كه  ــت  پديد آورده اس حفاظت و مرم
ــنايى هر چند اندک  ــا خواهد آمد جهت آش در انته
ــت از اينگونه يافته ها در جريان  با مقوله ى حفاظ
ــان به  ــطح آب و انتظار جهت انتقالش ــال به س انتق
ــت. بديهى  ــگاه اصلى حفاظت و مرمت اس آزمايش
ــىء منفرد داراى مشكلات خاص  ــت كه هر ش اس
ــاى حفاظتى در مورد آن با  ــت كه راهكاره خود اس
ــياء ديگر متفاوت و  از حوصله ى اين مقاله نيز  اش

خارج است. 

جدول شماره ى 1: راهنماى سريع براى حفاظت ابتدائى از يافته هاى متشكل از يك ماده

ــلا و نقره؛ آلومينيوم؛  مس، برنز، برنج؛ ط
شيشه، سنگ و سراميكفلزات آهنىسرب، قلع و پيوتر

.يافته ها هرگز نبايد كاملاً خشك شوند.يافته ها هرگز نبايد كاملاً خشك شوند.يافته ها هرگز نبايد كاملاً خشك شوند.يافته ها هرگز نبايد كاملاً خشك شوند

 غوطه ور ساختن در آب سرد، تعويض آب
 يافته ها نبايد حركت داده شده  و شكسته.غوطه ور ساختن اشياء در آب سرد.در صورت رشد عوامل بيولوژيك

.شوند
ــرد، ــياء در آب س ــاختن اش ــه ور س   غوط
.پوشيده و سرد نگه دارى كردن آنها

ــدارى يافته هاى ــردن، يا نگه  منجمد ك
 غوطه ور ساختن در آب سرد، تعويض آب.پوشيده و سرد نگه دارى شوند.پوشيده و سرد نگه دارى كردن آنها.بزرگ در آب جارى

.در صورت رشد عوامل بيولوژيك

ــاوره  با يك حفاظتگر در صورت بروز  مش
.فساد

ــربى،  در صورت لزوم  براى يافته هاى س
ــى قليايى و ــت كم ــزن مى بايس  آب مخ

.همراه با سولفات سديم باشد
 پوشيده نگهدارى كردن يافته هاى بزرگ

.محافظت از يافته ها در برابر خراشيدگى.و اشباع كردن آنها

ــاوره  با يك حفاظتگر در صورت بروزIRعكاسى   مش
.فساد

 مشاوره با يك حفاظتگر درباره ى استفاده
ــه عنوان ــديم ب ــات س ــول كربن  از محل

.بازدارنده ى خوردگى
ــاوره  با يك حفاظتگر در صورت بروز  مش

.فساد

x-ray

چوب و ديگر مواد آلى
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جدول شماره ى 2: راهنماى سريع براى حفاظت ابتدائى از يافته هاى متشكل از چند ماده

ــز، برنج؛ طلاچوب و ديگر مواد آلىمواد تشكيل دهنده  مس، برن
وفلزات آهنىسرب و پيوترآلمونيومو نقره ــنگ  س ــه،   شيش

سراميك

مواد آلى
ــاختن در ــه ور س  غوط
ــرد، تعويض آب  آب س
ــد عوامل  در صورت رش

زيست شناختى

ــاختن در ــه ور س  غوط
ــرد، تعويض آب  آب س
ــد عوامل  در صورت رش

زيست شناختى

ــاختن در ــه ور س  غوط
ــرد، تعويض آب  آب س
ــد عوامل  در صورت رش

زيست شناختى

ــاختن در ــه ور س  غوط
ــرد، تعويض آب  آب س
ــد عوامل  در صورت رش

زيست شناختى
نبايد.عدم حركت يافته ها ــز  هرگ ها  ــه   يافت

.كاملاً خشك شوند

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

قليايى آب  از  ــتفاده   اس
ــولفات س ــا  ب ــراه   (هم
.سديم) در صورت لزوم

ــاختن در ــه ور س  غوط
ــرد، تعويض آب  آب س
ــد عوامل  در صورت رش

زيست شناختى

 غوطه ور ساختن در آب
ــيده و سرد ــرد، پوش  س
.نگه دارى كردن آنها

ــه هاى ــدارى يافت  نگه
جعبه در  ــده  ش  پوشيده 
.و در جاى تاريك

ــه هاى ــدارى يافت  نگه
جعبه در  ــده  ش  پوشيده 
.و در جاى تاريك

ــه هاى ــدارى يافت  نگه
جعبه در  ــده  ش  پوشيده 
.و در جاى تاريك

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

ــا در ــه ه ــاد يافت  انجم
.صورت امكان

 مشاوره  با يك حفاظتگر
.قبل از بروز فساد

 مشاوره  با يك حفاظتگر
.قبل از بروز فساد

 مشاوره  با يك حفاظتگر
.در صورت بروز فساد

 مشاوره  با يك حفاظتگر
.در صورت بروز فساد

ــه هاى ــدارى يافت  نگه
جعبه در  ــده  ش  پوشيده 
.و در جاى تاريك

ــض آب در صورت  تعوي
ــت ــل زيس ــد عوام  رش

.شناختى

 مشاوره  با يك حفاظتگرIRعكاسى IRعكاسى 
.در صورت بروز فساد

 محافظت از يافته ها در
.برابر خراشيدگى

x-rayمشاوره  با يك حفاظتگر 
.در صورت بروز فساد

منابع:
- ماهنامه ى پيام يونسكو، شماره ى 210 ، دى ماه 1367.

ــن  ــران و مت ــرآب اي ــى زي ــتان شناس - توفيقيان،حسين،باس
ــر  ــتانى زيرآب در يونسكو،نش ــيون حفاظت از آثارباس كنوانس

سميرا،1385.
-  سايت خبرى- تحليلى بازتاب

- خبرگزارى مهر
- خبرگزارى ايرنا

- پايگاه خبرى ميراث آريا
- پايگاه خبرى جام جم 
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robinson/1998(524)  .
International hand book of underwater 
archaeology/carol v.ruppe/2002(784).
www.vasamuseet.se
www.nautarch.tamu.edu
www.denix.osd.mil
www.bcin.cawww.culture.gouv.fr
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13
87

هر 
م

29



 اين روزها نام كشور چين را بسيارمى شنويم. 
تمام بازارهاى مختلف  درجهان حتى در كشورهاى 
ــد آمريكا و  ــب صنعتى مانن ــه و صاح ــعه يافت توس
ــورهاى اروپايى با كالاهاى چينى تسخير شده  كش
ــور جهان با سرعت بالاى  اند. پرجمعيت ترين كش
رشد اقتصادى در حال تبديل شدن به يك ابرقدرت 
ــت. شايد ايران و چين از نظر وضعيت  اقتصادى اس
اقتصادى شباهت زيادى به هم نداشته باشند اما از 
نظر تاريخى و فرهنگى اشتراكات زيادى دارند. هر 
ــابقه تمدنى درخشان و طولانى   دو كشور داراى س
ــد. اما آيا در  ــترده اى از آثار تاريخى ان و حجم گس
ــراث فرهنگى وبهره گيرى  ــه توجه به اين مي زمين
ــگرى نيز در يك  ــت گردش ــعه صنع از آن در  توس

جايگاه قرار دارند ؟                  

چين و توسعه صنعت گردشگرى 
ــت پهناور  ــرزميني اس جمهوری خلق چين س
ــينه تاريخي بيش از پنج  ــتاني و پيش با تمدني باس
ــال كه امروزه حدود 1/4 جمعيت جهان را  هزار س
ــوری كه در گذشته  ــت . كش در خود جای داده اس
ــم  ــي از جاده ابريش های دور با در بر گرفتن بخش
ــرق و غرب  ــي فرهنگ و تمدن ش ــاهراه ارتباط ش
ــان و تحول آفرين در جهان داشته  ــي درخش نقش
ــعه فزاينده در  ــوری كه امروزه با توس است .  كش
ــياری  ــبقت را از بس عرصه های اقتصادی گوی س
از توليد كنندگان مطرح جهان ربوده است . توسعه 
ــرفت اقتصادی چين طي دهه های اخير در  و پيش
ــعه همه جانبه در تمامي عرصه  برگيرنده يك توس
ــم و  های اقتصادی بوده و از اين رو صنعت توريس
ــگری نيز در روند نيل به اين هدف پيشرفت  گردش

چشمگيری داشته است . 
ــال  ــاله از س ــك دوره 20 س ــان طي ي چيني
ــت 35 اثر تاريخي – طبيعي  ــا 1386 با ثب 1366 ت

ــي 6 اثر تاريخي  ــي – 4 اثر طبيع ــر تاريخ (25 اث
ــت آثار جهاني يونسكو ، پس  – طبيعي ) در فهرس
ــپانيا با 40 اثر در  ــا با دارا بودن 41 اثر و اس از ايتالي
ــور جهان در زمينه دارا بودن  ــومين كش جايگاه س
ــران با دارا  ــمند جهاني قرار گرفتند .( اي ــار ارزش آث
ــمار و كم نظير تاريخي  ــمند و بيش بودن آثار ارزش
ــده  – فرهنگي و طبيعي  تنها 8 اثر تاريخي ثبت ش

در آثار ميراث جهاني يونسكو دارد . ) 
در اواخر سال 1385 سازمان گردشگری چين 
ــگری  ــال 1389 در آمد گردش پيش بيني كرد تا س
ــارد و 500 ميليون دلار افزايش  ــه 156 ميلي اش ب
ــگران آن به 68 ميليون و 800  يابد و تعداد گردش
ــال 1386  ــد . حال آنكه در پايان س هزار نفر برس
ــه و درآمد صنعت  ــلادی  اين هدف تحقق يافت مي
ــوان فراتر رفته  ــگری چين از هزار ميليارد ي گردش
ــوان تقريبا معادل  ــزار و 90 ميليارد ي ــه يك ه ، ب
ــاس گزارش راديو  ــيد . بر اس 155 ميليارد دلار رس

بين المللي پكن در سال 1386 بالغ بر 132 ميليون 
ــفر كرده و اين كشور برای نخستين  نفر به چين س
ــكا در جايگاه  ــه – ايتاليا و آمري ــار پس از فرانس ب
ــرار گرفت . چين طى  ــگری جهان ق چهارم گردش
ــك 2008 پكن بود و پيش  ــتان ميزبان المپي تابس
ــود با توجه به اينكه در سال جاری آمار  بيني مي ش
ــون و 500 هزار نفر بوده   ــگران پكن 2 ميلي گردش
ــه در آمدی معادل 4 ميليون و 500 هزار دلار را  ك
ــور چين ساخته است ،  در زمان برگزاری  عايد كش

المپيك اين ميزان دو برابر  رشد داشته و به 
ــطح 5 ميليون و 300 هزار نفر و در  س

آمدی معادل 5 هزار و 600 ميليون 
دلار برسد . 

ــعي  ــتار س در اين نوش
شده صرفاً با تاملي كوتاه 

ــود در  ــرايط موج بر ش
مجموعه های تاريخي 

ــن  اي ــي  فرهنگ  –
كشور و بررسي آن 

ــرايط كنوني  با ش
كشورمان بخشي 
ــاط قوت و  از نق
تسهيلات  ضعف 
ــونده  ش ــه  ارائ
ــگران  ــه گردش ب

نمايان گردد .

هزينه بليط
از  نظر  صرف 
ــه های حمل  هزين

ــكان  اس و  ــل  نق و 
ــا  ت ــگر  گردش ــك  ي
ــايت  زمان حضور در س
ــای  ــه ه ــا و محوط ه

ــي و مجموعه های  تاريخ
در  بازديدكننده  ــگری،  گردش

ــدو ورود به اين فضا ها ملزم به  ب
پرداخت هزينه بليط ورودی است . 

ــيار  ــور های مختلف بس اين مبلغ در كش
متفاوت است . در پكن هزينه بليط از 80 يوان 

ــهر ممنوعه تا  ( معادل تقريبا 110000 ريال) در ش
ــال) در موزه  ــادل تقريبا 40000 ري ــوان ( مع 30 ي

سرزمين هاى كهن آسيايى
با پيشينه چندين هزار سال تاريخ و تمدن 

گردشگرى در چين؛ درسهايى براى ايران 

زهره خضرى 

چيــن بــا 35 اثــر تاريخــي 
ايتاليــا  از  پــس  طبيعــي   –
و اســپانيا ســومين كشــور 
در زمينــه دارا بــودن آثار 

ارزشمند جهاني است

13
87

هر 
م

30



پايتخت  متغير است . همچنين هزينه بليط در چين 
ــگران داخلي و خارجي يكسان است ،  برای گردش
ــده داخلي تقريبا  ــران بازديد كنن ــه در اي در حاليك
ــگر خارجي را مي پردازد و  ــه بليط گردش 0/1 هزين
ــن بليط ورودی در موزه ها و اماكن تاريخي  ميانگي
ــدگان داخلي معادل 2000  ــران برای بازديد كنن اي
ــد . جالب است بدانيد  ريال تا 10000 ريال مي باش
كه معيار سنجش كودكان جهت دريافت بليط نيمه 
بها سنجش قد آنهاست به گونه ای كه تنها كودكان 
ــي توانند از بليط  ــانتي متر م با قد كمتر از 120 س
ــال آنكه در ايران معيار  ــتفاده كنند . ح نيمه بها اس
ــنجش ، سن افراد است . علي رغم اينكه اساتيد  س
دانشگاه و دانشجويان با استفاده از كارت های بين 
ــورداری از  ــكان برخ ــي ISIC  - ISIT  ام الملل
در  ويژه  ــهيلات  تس

مجموعه های گردشگری سراسر دنيا را دارند و در 
ــهيلاتي  ايران نيز برای دارندگان اين كارت ها تس
ــن كارت ها در چين فاقد اعتبار  ارائه مي گردد ، اي

است .

حجم بازديد كنندگان :
ــه ها و  ــده در مجموع ــد كنن ــت بازدي  جمعي
ــگری چين بسيار قابل توجه است.  فضاهای گردش
ــل بازديد كننده جهت  ــي در روزهای غير تعطي حت
ــد بليط بايد صف های طولاني را تحمل كرده  خري
ــد بليط بماند .  ــاعت در انتظار خري و گاه تا يك س
اين امر بويژه در شهر ممنوعه كه يكي از مهمترين 
ــت بسيار متداول  ــگری شهر پكن اس اماكن گردش
ــيار گرم و  ــوی ديگر آب و هوای بس ــت.  از س اس
ــرد و خشك  ــتان و هوای س ــرجي پكن در تابس ش
ــى در جهت كاهش بازديد از  ــتان نقش آن در زمس
ــت . خيل  ــته اس ــگری چين نداش فضاهای گردش
ــيدن پانچو  جمعيتي كه در روزهالي باراني با پوش
ــن بازديد مي كنند مويد  ــوار عظيم چي از دي
ــانگر علاقه  ــت كه خود نش اين امر اس
ــد از اماكن  ــر چينيان در بازدي واف
گسترش  و  كشورشان  تاريخي 
ــن  اي ــگری  گردش ــگ  فرهن

سرزمين دارد . 

اطـلاع  كيفيـت 
رساني

ــت  درياف  
در  ــات  اطلاع
ــه  ع مجمو
ــي  تاريخ ــای  ه
از  ــي  يك ــن  پك
بازديد  مشكلات 
خارجي  كنندگان 
ــي  چين  . ــت  اس
ــختي به  ها به س
ــي  انگليس ــان  زب
گويند  مي  ــخن  س
آموزش  رغم  علي  و 
چند  همگاني  ــای  ه
نا  تلفظ  ــر،  اخي ــاله  س
درک  كه  ــد  دارن مفهومي 
ــكل  مش ــنونده  ش برای  آن 
ــت . اكثر پرسنل موجود در  اس
ــته و  ــه نقش نگهبان داش مجموع
ــچ وجه قادر به ارائه اطلاع به زبان  بهي
انگليسي نيستند . تنها افرادی كه با تورهای 
ــا ی فرهنگي  ــه ه ــن مجموع ــگری ازاي گردش
ــد مي توانند از اطلاعات  – تاريخي ديدن مي كنن
ــد . تابلو های اطلاع  ــای تور بهره مند گردن راهنم

رساني نسبتا محدود موجود نيز بازديد كننده را اغنا 
ــازد . بازديد كنندگان نقشه راهنما ، بروشور  نمي س
ــان و  ــت فروش و كتابچه های راهنما را بايد از دس
ــه خريداری كنند  ــه های موجود در مجموع يا باج
ــگران رايگان نبوده  ــه اطلاعات به گردش . لذا ارائ
ــر گونه اطلاعاتي بايد  ــگر برای دريافت ه و گردش

بهايي بپردازد . 
ــن تاريخي فرهنگي پكن از  در بعضي از اماك
ــهر ممنوعه تسهيلات ويژه ای جهت  جمله  در ش
ــده است .  ــگران  فراهم ش ارائه اطلاعات به گردش
ــش از 10 زبان زنده دنيا  ــن مجموعه برای بي در اي
ــي  دستگاه های خودكار اطلاع  از جمله زبان فارس
رساني وجود دارد . اين دستگا هها با پرداخت وديعه 
ــوان (تقريبا130000 ريال ) و هزينه  معادل 100 ي
ــال ) در اختيار بازديد  ــوان( معادل 40000 ري 30 ي
ــتگاه ها  ــي گيرند. به كمك اين دس ــده قرار م كنن
ــده در مكان های تعريف  ــا قرار گيری بازديد كنن ب
ــده به صورت خودكار اطلاعاتي ارائه مي گردد.  ش
ــط كاربر وجود  ــفانه امكان تكرار مطالب توس متاس
ــتگاه ها  ــه به كيفيت پائين اين دس ــدارد و با توج ن
ــه اطلاعات  ــت اين هزين ــده با پرداخ ــد كنن بازدي

محدودی دريافت مي كند .  
البته مسئولان گردشگری شهر ممنوعه برای 
ــتر به اين مكان تلاش هايي  ــگر بيش جذب گردش
ــور های  كرده اند و قصددارند برای هر يك از كش
ــت كم سه مترجم داشته باشند  تا ميزان  جهان دس
گردشگر اين مجموعه كه در سال 1386 بيش از 5 

ميليون نفر بوده به 7 ميليون نفر برسد . 

كيفيت فضايى
ــگری چين در فضاهای   مجموعه های گردش
ــيار وسيع و در تلفيق با طبيعت سرسبز و زيبای  بس
ــيار مفرح را برای گردشگر فراهم  آن ، محيطي بس
ساخته اند به گونه ای كه ضمن بهره مندی از فضای 
ــبز و طبيعت از جاذبه های تاريخي نير محظوظ  س
ــتردگي فضايي اين مجموعه ها نيز  مي گردد . گس
ــت . به گونه ای كه شهر ممنوعه با  مثال زدني اس
ــده 980 بنا و 9999  ــعت در برگيرن ــار وس 72 هكت
ــرايطي را  ــعت بيش از حد ش ــت . اين وس اتاق اس
ــرای بازديد از تمامي فضاهای  ايجاد مي كند كه ب
ــود حداقل بايد چندين مرتبه از مجموعه مورد  موج
ــمت های آن را  نظر ديدن كرد تا بتوان تمامي قس

مشاهده نمود . 
از آنجا كه هنر چين از انسجام تاريخي برخوردار 
ــت ، تداوم فرم های معماری در بناهای تاريخي  اس
آن كه تشكيل شده اند از چندين تك بنای كوشك 
مانند با سقف های شيرواني ، ديوارها و ستون های 
ــز رنگ  با تزئينات طلايي كه در محوطه های  قرم
ــتقرار يافته اند، به خوبي مشهود است .  يك باغ اس
ــراری تا حدی از جذابيت فضايى  اين فرم های تك

13
87

هر 
م

31



ــوری مثل ايران تنوع  مي كاهد . حال آنكه در كش
ــای معماری ،  ــبك ه ــى ، غنای فرم ها و س اقليم
ــاهده اين بناها دو  رغبت بازديد كننده را جهت مش

چندان مي سازد . 

تسهيلات گردشگری
در هر مجموعه گردشگری بازديد كننده نيازمند 
بهره مندی از امكانات بهداشتي و خدماتي است . در 
مجموعه های توريستي كشور چين نظافت محوطه 
به خوبي رعايت مي گردد . وجود سطل های زباله 
ــب و حضور افرادی كه دائما در حال  در تعداد مناس
جمع آوری زباله بويژه از نوع محصولات پلاستيك 
ــما را  بوده و حتي حاضرند بطری خالي آب ميوه ش
به بهايي اندک خريداری كنند باعث مي شود كمتر 

فضايي كثيف و آلوده باشد . 
ــتي با توجه به  ــرويس های بهداش اما تعداد س
حجم كثير بازديد كننده بسيار كم است و همچنين 
ــنگي بازديد  به هيچ وجه آب خوری جهت رفع تش
ــا وجود ندارد، مگر در موزه  كنندگان در محوطه ه
ــال 1384 افتتاح شده و بر اساس  پايتخت كه در س
ــت .(  الگو های معماری مدرن طراحي گرديده اس
ــر تا سر شهر پكن در تمامي پارک ها و  البته در س
ــما بتوانيد يك آب  ــز تفريحي  امكان ندارد ش مراك

سرد كن يا شير آب پيدا كنيد . ) 
آنگونه كه بيان شد مجموعه های گردشگری 
چين دارای وسعت چندين هكتاری است، لذا جهت 
ــگران در اين سايت ها ماشين  تسهيل تردد گردش
ــده كه بازديد كننده  های ويژه ای در نظر گرفته ش
ــوان مي تواند  ــت هزينه ای در حد چند ي با پرداخ
ــده تردد نمايد . فروشگاه  ــير های تعيين ش در مس
ــتي و محصولات فرهنگي  های فروش صنايع دس
ــای فرهنگي – تاريخي  ــز در تمامي مجموعه ه ني
ــتي چين را  وجود دارند كه انواع توليدات صنايع دس
ــت ارائه به بازديد كننده دارند . در بعضي از اين  جه
فروشگاه ها نوشيدني وغذاهاى چيني نيز در اختيار 

مشتريان قرار مي گيرد .
ــون موزه  ــا همچ ــه ه ــي از مجموع در بعض
ــره مندی  ــبي جهت به ــدات مناس ــت تمهي پايتخ
ــا تاريخ و  ــنايى ب ــودكان از فضاهای موزه و آش ك
تمدن چين فراهم شده است . در اين موزه با ايجاد 
ــي و تهيه كارهای  ــازی و نقاش ــي جهت ب فضاهاي
ــنتي و اصيل چين  ــتي بر اساس روش های س دس
ــنايي بيشتر كودكان با فرهنگ و  باستان ضمن آش
ــان جذابيت بيشتری برای  ــته كشور ش تاريخ گذش

آنها ايجاد شده است .

حفاظت و مرمت
ــای تاريخي  ــل توجه درمجموعه ه  نكته قاب
ــت همزمان با  ــودن كارگاه های مرم چين فعال ب
ــت بگونه ای كه حضور آنها  ــگران اس بازديدگردش

ديوار چين در پائيز 

منظر عمومي كاخ   در شهر ممنوعه 

فضای داخلي موزه پايتخت
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ــت .  ــع از تداوم پروژه های مرمتي نگرديده اس مان
البته استتار محدوده كارگاهها با چهره ای هماهنگ 
ــرای بازديد كننده آزار  ــای كلي مجموعه ، ب با فض

دهنده نيست  . 
ــز فضاهايي كه  ــه ها ني ــي از مجموع در بعض
ــته و در اولويت های  ــتری داش ميزان تخريب بيش
ــده و صرفا  ــال خود رها ش ــتند ، به ح ــت نيس مرم
ــه در حال حاضر امكان باز ديد در آنها  فضاهايي ك
برای گردشگر فراهم است ، مرمت مي شوند . اين 
قسمت های رها شده  در ديوار چين و شهر ممنوعه  
در معرض آسيب های شديد قرار داشته و  از فضای 
ــگر تفكيك شده اند . ازآنجا كه  مورد بازديد گردش
ــي چين پس از  ــاخت بناهای تاريخ ــه اصلي س ماي
ــت و حجاری های سنگي بخش  چوب ، سنگ اس
ــت  ــته به معماری چين اس اعظمي از تزئينات وابس
تنوع در كاربرد سيمان  ، چسب و رزين های متنوع  
جهت ترميم قسمت های آسيب ديده نشانگر عدم 
ــت اقدامات مرمتي  ــتور العمل مدون جه وجود دس

است . 
با عنايت به موارد ذكر شده مي توان گفت هر 
ــور چين در مقايسه با كشور های اروپايي  چند كش
ــفر های توريستي است كه  كشوری ارزان برای س
شايد يكي از دلايل رشد صنعت گردشگرى در اين 
ــي از اين امر باشد اما علي رغم توصيف  كشور ناش
ــهيلات چشمگير و در خور تو جه  های فراوان ، تس
ــگر قرار نمي گيرد . در حاليكه  ای در اختيار گردش
ــي و جاذبه  ــای تاريخي – فرهنگ ــه ه در مجموع
ــص موجود و  ــگر ی ايران با رفع نقائ ــای گردش ه
ــور های جهان در  بهره گيری از تجارب موفق كش
اين زمينه ميتوان  فضای مطلوبي برای گردشگران 
ــاخت . بر اساس رده بندی يونسكو ايران  فراهم س
ــت  و با دارا بودن  ــور اول دنيا اس در رديف 10 كش
ــرايط  ــراوان ، قدمت تاريخي ، ش ــتاني ف ــار باس آث
ــع اكولوژی و آداب و  ــي ( چهار فصل ) ، مناب اقليم
رسوم و فرهنگ اقوام مختلف ، يكي از منابع ممتاز 
ــند چشم انداز  ــت . طبق س ــگری جهان اس گردش
بيست ساله ، در صنعت گردشگری كشور جذب 20 
ــت كه در حال حاضر  ــگر مد نظر اس ميليون گردش
ــود . معاون  ــامل مي ش حداكثر 2 ميليون نفر را ش
ــازمان ميراث فرهنگي كشورمحمد شريف ملك  س
ــال آينده  ــت تا 10 س زاده  نيز  پيش بيني كرده اس

ايران قطب گردشگری جهان خواهد بود   . 
ــگری نياز به توسعه  ــعه گردش ــك توس بي ش
ــای مرتبط  دارد .  ــاز و كار ه امكانات در تمامي س
ــيار موجود در كشور  اما با توجه به قابليت های بس
ــتر جامعه و مسئولين  با ايجاد يك عزم ملي در  بس
ــه جايگاه  ــت و ارتقاء آن ب ــد اين صنع ذيربط  رش

شايسته خود امری دور از ذهن نخواهد بود .

- ورودی شهر ممنوعه از ضلع شمالي  ميدان تي آن من

بازديد دانش آموزان از موزه پايتخت 

خودرو های مخصوص تردد بازديد كنندگان در مجموعه 
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سحابي ها:
سحابي ها توده هايي از گاز و غبار هستند، گاهي 
ــيد جرم دارند. باتوجه به اينكه  چند صد برابر خورش
ــحابي برای ما قابل ديدن باشد، سحابي ها  چطور س

به سه دسته تقسيم مي شوند:
ــان  ــحابي ها درونش ــری: اين س ــحابي نش س
ــدن  ــتاره ها موجب گرم ش ــتاره هايي دارند كه س س
گاز سحابي مي شوند. اين سحابي ها مانند آهني كه 
روی شعله قرار داده ايم و داغ شده است، داغ شده اند 
و از خود نور تابش مي كنند، بنابراين به آنها سحابي 
ــور و معمولاً   ــحابي ها پرن ــری مي گويند. اين س نش

قرمزرنگ هستند.
ــحابي ها گازهای داغ  ــحابي بازتابي: اين س س
ندارند و نور منتشر نمي كنند اما نزديك آنها ستاره ها 
و اجرام پرنوری قرار دارند. گاز و غبار اين سحابي ها 
ــاب مي كند و مي توانيم آن را ببينيم. اين  نور را بازت

سحابي ها معمولاً آبي و كم نور هستند.
ــحابي نه  ــحابي تاريك: فرض كنيد يك س س

اجرام غير ستاره ای

وقتي به آسمان نگاه مي كنيم، نقاط درخشاني، 
تاريكي شب را زينت داده اند. بيشتر آنها، ستاره های 
ــت ساز بشر،  ــتند، برخي ابزارهای دس آسمان هس
ــت اين نقاط  ــتند ممكن اس ــد ماهواره ها هس مانن
ــيارک، دنباله داری كه دنباله  ــياره، س درخشان، س
ــه ای از ستاره ها و يا  ــحابي، خوش پرنوری ندارد، س

يك كهكشان باشند.
ــماني، از اجرام داخل منظومه  ــم آس  اگر جس
ــياره يا سيارک باشد، با  ــي، مثلاً دنباله دار، س شمس
چند شب رصد متوجه مي شويم كه اين اجرام نسبت 
به ستاره ها جابه جا مي شوند. اما اگر جسم موردنظر، 
ــان يا خوشه ستاره ای باشد، جايش  سحابي كهكش
ــبت به ستاره ها ثابت است و جز چند مورد، تنها  نس
ــمي آن را رصد  ــكوپ يا دوربين دوچش اگر با تلس
كنيم، مي توانيم بفهميم كه آن جسم ستاره نيست. 

به اين اجسام اجرام غير ستاره ای مي گويند.

 سحابي های نشری، بازتابي و تاريك 

كهكشانهای مارپيچي معمولي

كهكشانهای مارپيچي ميله ای

فاطمه عظيم لو
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ــد و نه نزديكش پس نه نوری  ــتاره باش درونش س
ــاب كند و نه گازهای  ــش وجود دارد كه بازت نزديك
داغ دارد كه نور منتشر كند. پس چگونه بايد آنها را 
ــحابي ها در صورتي كه خوش شانس  ببينيم؟ اين س
ــحابي پرنور قرار گيرند، به  ــند و جلوی يك س باش
ــوند. از  صورت توده های تيره مقابل آن ديده مي ش
ــحابي كله اسبي و  ــهورترين اين سحابي ها، س مش

سحابي گونه زغال را مي توانيم نام ببريم.

كهكشانها:
ــانها از ميلياردها ستاره، صدها سحابي   كهكش
و خوشه ستاره ای تشكيل شده اند. كهكشانها به سه 
دسته كهكشان بيضوی، مارپيچي و نامنظم تقسيم 

مي شوند.
ــانها تعداد  ــانهای بيضوی: اين كهكش كهكش
ــتاره دارند.  ــتاره گاهي تا يك تريليون س زيادی س
و پرجرم ترين كهكشانهای عالم هستند. ستاره های 
ــادی در اين  ــار زي ــد و گاز و غب ــاً پيرن ــا عمدت آنه
كهكشانها وجود ندارد كه ستاره های جوان تشكيل 
شوند. اين كهكشانها باتوجه به ميزان كشيدگيشان 

از E0 تا E 7 نامگذاری مي شوند.
ــانها،  كهكش ــانهای مارپيچي: در اين  كهكش
ــتر جرم كهكشان در مركز كهكشان قرار دارد.  بيش
ــتاره ها متمركز شده اند كه به  در مركز انبوهي از س
آن هسته كهكشان مي گويند در صفحه، ستاره ها در 
بازوهای كهكشان كنار هم قرار گرفته اند. مقداری 

هم جرم و ستاره های پرجرم در هاله ای كروی دور 
صفحه و هسته وجود دارد كه به آن هاله كهكشان 

مي گويند، هاله ستاره های زيادی ندارد.
ــه دو فرم ميله ای و  ــانهای مارپيچي، ب كهكش
معمولي تقسيم مي شوند در كهكشانهای مارپيچي 
ــورت ميله از دو  ــازوی اصلي، به ص ــه ای، دو ب ميل

طرف هسته خارج شده اند. 
ــته و  ــاً در هاله و هس ــر عمدت ــتاره های پي س
ــتاره های جوان عمدتاً در صفحه قرار دارند. قطر  س
ــان حدود 100 تا 200 هزار سال نوری  اين كهكش
ــت. باتوجه به نزديكي و دوری بازوها از هسته،  اس

به سه دسته a و b و c تقسيم مي شوند. 
 Sa كهكشانهای مارپيچي معمولي را با حروف
ــه ای را با حروف  ــانهای ميل و Sb و Sc و كهكش
ــب  ــد. جال ــان مي دهن SBa و SBb و SBc نش
ــان ما كه به راه كاهكشان يا  ــت بدانيد كهكش اس
ــت، از نوع SBb است قطر  ــيری مشهور اس راه ش
آن 100 هزار سال نوری است و خورشيد در فاصله 
28 هزار سال نوری از هسته، در يكي از بازوها قرار 
دارد. ما صفحه كهكشان خودمان را به شكل نواری 
ــمان مي بينيم (البته در آسماني صاف  نوراني در آس

و بدون آلودگي!)
كهكشانهای نامنظم: اين كهكشانها به نسبت 
ــد و عمدتاً از  ــرم كمتری دارن ــانها، ج ديگر كهكش
ــده اند و گاز و غبار  ــكيل ش ــتاره های جوان تش س
زيادی دارند. جالب است كه كهكشانهای نامنظمي 
ــده اند، همه قمر كهكشانهای  كه تا به حال ديده ش

ديگر بوده اند.
كهكشان ما دو قمر كهكشاني نامنظم دارد كه 
از نيم كره جنوبي زمين ديده مي شوند و به ابرهای 
ــزرگ معروفند چون اولين بار  ــي كوچك و ب ماژلان
ــرزمين استراليا، كه در آن  ماژلان در سفرش به س
ــناخته بود، آنها را در آسمان ديد و تصور  زمان ناش

كرد كه آنها سحابي هستند. 

خوشه های ستاره ای:
ــر  ــتاره ها در اث ــمان، س ــهايي از آس در بخش
ــرار گرفته اند دو  ــم ق ــي، كنار ه ــتگي گرانش وابس
ــتاره ای وجود دارد: خوشه های باز و  ــه س نوع خوش

خوشه های كروی.
ــه ها ستاره ها  خوشه های كروی: در اين خوش
ــا اينكه چند ميليون  ــيار نزديك هم قرار دارند ب بس
ــه های باز، بسيار  ــتاره دارند، اما قطر آنها از خوش س
ــه ها عمدتاً از ستاره های پير  ــت اين خوش كمتر اس
ــده اند و معمولاً در هاله كهكشان ديده  ــكيل ش تش
مي شوند چون ستاره های يك خوشه تقريباً هم سن 
ــتاره ای برای بررسي تحول  هستند، خوشه های س

ستاره ای برای دانشمندان بسيار مفيد هستند.
ــندگي معيني  ــه های كروی درخش چون خوش

دارند، در تعيين فاصله كهكشانها به كار مي روند. 
خوشه های باز:

ــتاره (هزار تا صد  ــه ها تعداد كمي س اين خوش
ــتاره) دارند. عمدتاً از ستاره های جوان، آبي  هزار س
ــكيل شده اند و چون به نسبت خوشه های  و داغ تش
ــتند. به آنها خوشه  ــتاره ها از هم دور هس كروی س
ــولاً در صفحه  ــه های باز معم ــاز مي گويند خوش ب

كهكشان قرار دارند.
ــه باز آسمان، خوشه پروين  مشهورترين خوش
ــتاره  ــت كه از هزار س ــا ثريا يا هفت خواهران اس ي
ــتاره پرنور آن را با چشم  ــده و هفت س ــكيل ش تش

غيرمسلح مي توانيم ببينيم.
كهكشان های بيضوی

كهكشان نامنظم ابر ماژلاني بزرگ

خوشه پروين مشهورترين خوشه باز آسمان

خوشه كروی
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اگــر زندگــى خود را بــا پيچ راديــو و اخبار 

ســلامت آن تنظيــم مى كنيد، چنــد لحظه اى 

دســت نگه داريد. ســعى كنيد همــه را با 

د. ممكن است نتيجه يك مطالعه 
هم بشنوي

علمى ديروز، امروز رد شده باشد!

چى فكر مى كرديم
 و چى شد؟!

گ اخ جوانان خوشحال ترندز

با بالا رفتن سن، تعداد افراد شاد بيشتر مى شود

ــنگول» بودن معروف اند. خيلى ها هستند كه  ــاد و ش جوانان به صفت «ش
ــه ترک ديوار هم  ــى خوش اند و بى خيال اند و حتي ب ــده دارند جوان ها الك عقي
مى خندند! اما متاسفانه يا خوشبختانه، نتيجه آمارها و بررسى ها، چيز ديگرى را 
نشان مى دهد و آن اين است كه با بالا رفتن سن، آدم شادتر مى شود! متاسفانه 

از بابت اين كه تعداد خوشحال ها در بين جوانان كمتر است و خوشبختانه 
به اين علت كه سر پيرى هم مى شود، شاد 
بود و سن بالا به معنى خمودگى و ناتوانى 

و غصه خوردن نيست.
اين مطالعه، در دانشگاه شيكاگو، و در 
ــال هاى 1972 تا 2004 انجام شده  طى س
ــان داده است كه  است. اين نظرسنجى نش
تنها 15 تا 33 درصد از جوانان آمريكايى 18 
ساله اظهار خوشحالي و رضايت از زندگى شان 
كرده اند؛ در حالى كه اين درصد در همين گروه 
از افراد، وقتى به دهه 80 عمر خود مى رسند، 
ــد. از ديگر نتايج اين مطالعه آن  به50 مى رس
ــت كه زنان بيش از مردان و سفيدپوستان  اس

بيشتر از سياه پوستان شاد هستند.

تخم مرغ آزاد است

مصرف بيشتر از 6 تخم مرغ در هفته ضرر دارد

ــت و  ــش از حد مجاز نيس ــه تخم مرغ  بي ــد ك ــك روز مى گوين ي
ــان را عوض مى كنند و مى گويند كه تخم مرغ، بسته  روز ديگر حرف ش
سلامتى است و چرا لذت خوردن يك نيمروى كم روغن را در صبح هاى 
ــن مطالعات مى گويد كه  ــارى از خودتان دريغ مى كنيد و ... تازه تري به
مردان ديابتى كه هفت عدد يا بيشتر تخم مرغ در هفته مى خورند، مرگ 
خود را سرعت مي بخشند. در اين مطالعه كه در دانشگاه بريگهام انجام 
ــده است كه در عرض 20 سال مطالعه، اين افراد  شده است، معلوم ش
ــتند. همچنين،  ــتر از ديگران با خطر فوت مواجه هس تا 23 درصد بيش
ــتر از ديگران است. البته در  ــكته قلبى در اين افراد بيش احتمال بروز س
ــت كه در صورت مصرف شش عدد  ــده اس ــان داده ش اين مطالعه نش

تخم مرغ يا كمتر، هيچ خطرى اين افراد را تهديد نكرده است.
بنابراين، نتيجه اخلاقى تمام اين «چى فكر مى كرديم و چى شد» 

ها، همان رعايت اعتدال و احتياط است.
قند بالا ضرر دارد

البته ديابت مى تواند مفيد باشد

ما نمى  خواهيم تبليغ بعضى از بيمارى ها را بكنيم، اصلا هيچ نتيجه اى هم 
ــانى كنيم كه قبلا چطور فكر  ــم بگيريم، فقط مى خواهيم اطلاع رس نمى خواهي

مى كردند و حالا چه شده است.
ــات هم آن را تاييد  ــور بر اين بود، و نتيجه مطالع ــا پيش از اين هم تص ت
ــكننده ترى دارند و نسبت  ــتخوان هاى ش كرده بود كه  افراد مبتلا به ديابت، اس
به شكستگى حساس ترند. اما نتايج اين مطالعه جديد در دانشگاه لاند در سوئد، 
ــال، چيزى خلاف اين را تاييد  ــر روى بيش از 34 هزار نفر مرد و زن ميان س ب
ــده اند، مى گويند بايد  ــت. محققان كه خود از اين نتايج شگفت زده ش كرده اس
ــولين، موجب مقاومت بيشتر و استحكام  مطالعه كرد كه چگونه مقاومت به انس

استخوان ها مي شود. 
ــما سعى كنيد كه باز هم مسائل ايمنى را رعايت بكنيد و به خاطر  البته ش
ــتى خودتان را ديابتى نكنيد و به  ــتخوانى تان، دستى دس ــدن تراكم اس كم نش

جايش شير و ماست بخوريد.
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حرص نخور، سكته مى كنى 

نگرانى براى زنان مفيد است

ــكته  ــت را مى پذيرفتيم كه «حرص نخور، س ــال اين نصيح ــر تا به ح اگ
ــرا كه محققان  ــن توصيه ترديد كنيم؛ چ ــن بار بايد اندكى در اي ــى»، اي مى كن
ــده اند كه اين موضوع حداقل براى زنان صدق نمى كند. بررسى هاى  متوجه ش
محققان در دانشگاه كليولند آمريكا نشان داده است كه زنانى كه به طور معمول 
سطح بالاترى از اضطراب را در زندگى روزمره شان تجربه مى كنند، بيشتر عمر 
ــد. البته موضوع در مورد مردان صدق نمى كند و همچنان مردان بايد از  مى كنن

حرص و جوش اضافى پرهيز كنند تا بتوانند چند سالى بيشتر زندگى كنند.
ــه احتمالا زنانى كه  ــت ك ــه اين محققان در مورد اين رابطه اين اس توجي
دلواپس تر و نگران ترند، بيشتر به دنبال كمك پزشكى، مشاوره و حتى مراقبت 
از خود هستند، در حالى كه اين موضوع در مورد مردان مصداق ندارد و اضطراب 
تنها باعث به وجود آمدن نااميدى يا شروع فرايندهاى التهابى مزمن و مضر در 

بدن آنها مى شود، بدون اين كه تاثير رفتارى روى آنها بگذارد.

نمك به چاقى ربطي ندارد

خوراكى هاى شور هم چاق مى كنند

ــت، تقصير هيچ كس ديگر هم نيست و اين  البته اين تقصير محققان نيس
ــيرين، نوشابه هاى شيرين،  كه دائم توصيه وتبليغ مى كردند كه خوراكى هاى ش
تنقلات چرب و بى ارزش، عامل اصلى چاقى هستند. درست است. اما تازه ترين 
مطالعات، يك متهم ديگر را براى معضل چاقى كه روز به روز در حال گسترش 
بين مردم، پيدا كرده اند و آن مصرف تنقلات و شور است كه از قضا طرفدار كم 

ندارند و اين روزها انواع واقسام آنها را مى شود در سوپرماركت ها پيدا كرد.
مجريان اين مطالعه در دانشگاه لندن، مى گويند كه كودكانى كه در رژيم 
غذايى شان نمك زيادى وجود دارد، علاوه بر مصرف آب بيشتر، غذاى بيشترى 
ــتر  ــارخون بالا و نيز اضافه وزن در آنها بيش نيز مى خورند و احتمال ابتلا به فش

است.
ــدن شش گرم نمكى كه به طور روزانه  اين محققان مى گويند با نصف ش
ــرى دريافتى آنها در هفته، 250  ــم غذايى بچه ها وجود دارد، مقدار كال در رژي

كيلوكالرى كمتر مى شود.

از پدر و مادر مهربان تر پيدا نمى شود

والدين مي توانند قاتل باشند.

به جز پدر و مادر مهربان ترين فرد نسبت به فرزندان كيست؟  حالا تصور 
ــند. در اين  ــيگار بكش ــان س ــد كه همين پدر و مادر، نزد فرزند خردسال ش كني
صورت چه لقبى مى توان به اين افراد داد، به غير از قاتل؟ بررسى ها نشان داده 
ــوم بيماران بخش اطفال، به علت استنشاق غيرارادى  ــت كه بيش از يك س اس
دود سيگار والدين شان، به بيمارستان مراجعه مى كنند. اين حاصل بررسى هايى 

است كه در بيمارستان «آلدرهى» در ليورپول انگلستان انجام شده است.
ــودكان رخ  ــيت و عفونت هاى گوش در ك ــم، برونش ــوارد زيادى از آس م
ــيگار نكشند، يا حداقل فرزندان شان را در  مى دهند كه اگر والدين تعهد كنند س

معرض دود آن قرار ندهند، اتفاق نخواهد افتاد.
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وسايل لازم: 
ــن- 40 عدد خلال دندان- كاتر يا  دو عدد پاک ك
چاقوى تيز- تعدادى سكه- چند عدد نوار كاست

شرح كار: 
ــبيه  ــمت كوچك و ش پاک كن ها را به 24 قس
هم ببريد. مكعب هايى با وجه 0/5 سانتى متر مناسب 
است. با كمك خلال دندان ها و تكه هاى پاک كن 
ــازيد. مراقب باشيد ياک كن ها  سازه هاى زير را بس
هنگام فرو كردن خلال دندان در آنها پاره نشوند.  
از نوارهاى كاست براى تكيه گاه يا مهار براى 
پايه هاى اصلى كمك بگيريد. يك نوار كاست ديگر 
ــكه ها را  ــه آرامى روى پل بگذاريد.. كم كم س را ب
ــعى كنيد تقارن وزنه ها حفظ  روى آن قرار دهيد. س
شود. كم كم وزنه ها را زياد كنيد. روى كدام پل وزنه 

بيشترى مى توانيد قرار دهيد؟ 

چرا؟
ــايد تا به حال پيش آمده است كه بخواهيد  ش
ــه اى را در جايى نصب كنيد و وسايلى را روى  قفس
ــويد كه با  ــد. اگر بخواهيد مطمئن ش آن قرار دهي
ــتن اشيا، قفسه نمى شكند و فرو نمى ريزد، با  گذاش
كمك بست هايى مطابق شكل 3، قفسه را در جاى 

خود محكم مى كنيد.
ــى روى رودخانه ها هم  ــاى كوچك چوب پل ه
ــتند. در واقع، بخشى  ــت به همين شكل هس درس
ــت هاى  از نيروى وارد بر پل  به بس

ــود و به اين  ــه هاى آن منتقل مى ش مايل در گوش
ــترى را تحمل  ترتيب، پل مى تواند نيرو يا وزن بيش
ــل را از اين هم محكم تر  ــد. حال اگر بخواهيد پ كن
كنيد، مى توانيد از بست هاى جديد در گوشه هاى آن 
ــتفاده كنيد. در هر مرحله قسمتى از نيروى وارد  اس
بر بست هاى قبلى، به بست جديد منتقل و مقاومت 

ــتر  ــتر و بيش ــل بيش مى شود.پ
ــت همين  ــه عل ب
مقاومت بالاى بناهاى 
قوسى است كه بيشتر 
كه  ــاختمان هايى  س
بايد نيروى زيادى را 
ــل كنند، مانند  تحم
ــا،  ــدها و تونل ه س
ــى  ــكل قوس به ش

ساخته مى شوند.  

گذشته پل هاى قوسى(طاقى)
مقاومت زياد پل هاى قوسى از زمان های بسيار 
ــناخته شده بود. در ايران ساخت پل از پيش  دور ش
ــيان آغاز شد. در زمان كوروش و  از دوره هخامنش
ــترش راهها و ساخت راه شاهى  داريوش براى گس
ــور  ــه ويژه درغرب كش ــه در راهها ب ــود ك لازم ب
ــاخته شود. هنوز آثار برخى از اين پل ها  پل هايى س
بر رودهاى كر و كرخه بر جاى مانده است. در دوره 
ــكانى نيز پل هاى بسيارى ساخته شد  ساسانى واش
ــس از مرمت در دوره هاى بعد،  ــه بعضى از آنها پ ك
ــه و پل دختر  ــت. پل دختر ميان ــا به امروز برجاس ت
انديمشك از زمان ساسانى باقى 

مانده اند.
اين نوع پل ها در بسيارى از نقاط دنيا ساخته و 
استفاده مى شود. رمى ها همزمان با ايرانى ها از اين 
نوع پل استفاده مى كردند. البته ساخت اين بناهاى 
ــى كار ساده اى نيست. همان طور كه از شكل  قوس
بنا پيداست، ساخت بخش ميانى-كله قوس- تقريبا 
ــت. براى ساخت اين قسمت، يك بناى  ناممكن اس
ــكل نيم دايره و به  چوبى به ش
اندازه  قسمت ميانى 
ــاختند  مى س ــل  پ
ــب  ــل نص و در مح
ــپس  س ــد.  مى كردن
بناى سنگى، آجرى يا 
سيمانى پل را بر روى 
آن مى ساختند. پس از 
مصالح،  ــدن  ش محكم 
پايه چوبى را در زير پل 
ــراب مى كردند. بعد از  خ
انقلاب صنعتى ساخت پل هاى قوسى-فولادى در 
جهان رايج شد و روش ساخت پل ها نيز تغيير كرد. 
ــازند و  امروزه دو نيمه هر قوس را روى زمين مى س
ــل دو نيمه را در جاى خود  ــپس، با كمك جرثقي س

نصب و به هم چفت مى كنند. 

روى كدام پل با خيال راحت حركت كنيد؟

ساناز فرهنگى
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شكر را دست كم نگيريد.
چگونه علم به ما كمك مى كند تا مربا بپزيم؟

ساناز فرهنگى

مربــا يــك محيــط كنترل 
شــده علمى است. وقتى 
مربا مــى پزيــم، ميوه ها 
را درون محيطى قرار مى 
دهيــم كه مقــدار زيادى 

شكر دارد.

ــهدچكان آلبالو كه از مربا  ــه هاى گرد و ش دان
ــى نظير مرباى عقيقى به  ــرون مى آيد يا رنگ ب بي
ــور كنيم كه آنها  ــوس انگيزند. اما اگر تص خيلى ه
ــزرگ هايمان  ــرد و تجربه مادرب چون محصول خ
ــتباه  ــتند، بهره اى از دانش نبرده اند، خيلى اش هس

ــا يك محيط  ــرده ايم. مرب ك
ــت.  اس علمى  ــده  ش كنترل 
ــم، ميوه  ــى مربا مى پزي وقت
ها را درون محيطى قرار مى 
ــكر  دهيم كه مقدار زيادى ش
ــلولى ميوه ها  دارد. ديواره س
ــاختمان  ــى و گياهان واقعا از س س مهند

خاصى برخوردار است. براى فهميدن اينكه كجاى 
ــت ميوه اى مثل  ــت، كافى اس اين ديواره جالب اس
ــد. در پايان روز  ــو را يك روز توى آب بيندازي آلبال
ــت. در واقع با اينكه  مى بينيد كه آلبالو باد كرده اس
آلبالو از شاخه جدا شده است و مرده است اما ديواره 
ــلولى اش هنوز كار مى كند. يعنى اجازه مى دهد  س
بعضى مواد وارد سلولهاى ميوه بشوند و بعضى مواد 
ــرون بروند. اما ديواره چطور اين كار را مى  از آن بي

كند؟
ــوراخهاى بسيار بسيار   غشاء ديواره سلولى س
ــته مى  ــيميايى باز و بس ــزى دارد كه با روش ش ري
ــى كنند كه غلظت  ــوند. آنها وقتى اين كار را م ش
ــاده در بيرون و  ــك م ــداد مولكولهاى ي ــى تع يعن
ــلول  ــد. مثلا اگر بيرون س ــان متعادل نباش درونش
ــديم وجود داشته باشد، باز مى  مقدار زيادى اتم س
شوند تا اتمهاى سديم به درون سلول برسند و اگر 
ــلول ماده اى مثل نمك جمع شده باشد و  درون س
ــلول نمك نباشد، باز مى شوند تا نمك  در بيرون س
ــد. پس وقتى ميوه ها  ــلول راه پيدا كنن به بيرون س
درون محيطى پر از شكر قرار مى گيرند، محيط پر 
ــلولى ميوه  دستور مى  ــكر به غشاى ديواره س از ش
ــكر جذب  ــتد و كمى ش دهد تا آبش را بيرون بفرس
ــى خواهد وضعيت درون  ــد. به اين فرايند كه م كن
ــمز مى  ــا را يكى كند، فرايند اس و بيرون يك غش
ــى آيد، باكترى  ــد. وقتى آب از ميوه بيرون م گوين
ــت مى  ــا آب لازم براى زندگى در ميوه را از دس ه
دهند و مى ميرند. مى دانيد كه باكترى ها هم براى 
ــاى گرم و نرم و مرطوب احتياج دارند  زندگى به ج
و در غياب اين شرايط زنده نمى مانند. اين منطقى 
ــت كه مربا بر اساس آن توليد مى شود اما نكته  اس

خيلى مهم ديگرى هم وجود دارد. 
ــه از بعضى ميوه  ــه ديده ايد ك ــا به تجرب حتم
ــد. مقصر اين  ــبى به عمل نمى آي ــا مرباى مناس ه
ــم، كربوهيدراتى  ــت. پكتين يا انگ ماجرا پكتين اس
ــته اغلب ميوه هاى خام  ــت كه در پوست و هس اس
ــع پكتين  ــود دارد. در واق وج
ــيمان" ساختارى  همان " س
ــت كه كمك مى كند  اى اس
تا ديواره هاى سلولى در كنار 
ــد. پكتين در حالت  هم بمانن
ــد  ــى توان ــول در آب م محل

اى  ــبكه  بسازد و مايع را درون خودش ش
نگه دارد. در اثر اين كار ما حس مى كنيم كه مايع 
ــده و انگار كش مى آيد. به زبان خيلى  غليظ تر ش
ــاده مى توان گفت كه پكتين همان عامل لعاب  س

انداختن مرباست. 
حرارت باعث آزاد شدن پكتين مى شود. وجود 
شكر در آب باعث مى شود دماى جوش آن تا 130 
ــانتى گراد افزايش پيدا كند و شرايط براى  درجه س
آزاد شدن پكتين مهيا شود. پكتين بعد از آزاد شدن 
به عاملى اسيدى احتياج دارد تا به كمك آن شبكه 
ــته  ــس اگر ميوه پكتين كمى داش ــازد. پ اش را بس
ــد، نمى تواند شبكه مناسبى  ــد، يا اسيدى نباش باش
ــيده،  ــه وجود بياورد. دقت كنيد كه ميوه تازه رس ب
ــتر  ــدار پكتين را دارد. اگر ميوه بيش ــترين مق بيش
ــه پكتين را  ــى ك ــد، به دليل رخ دادن واكنش برس
ــم پكتين تر  ــيد پكتيك تبديل مى كند، ك به اس
ــت كه طعم و بوى  ــود. اما نكته در اينجاس مى ش
ــيده به كمال مى  ــوه در ميوه هاى خيلى رس مي

ــى از  ــى دانيد كه عطر و طعم ناش ــد ( م رس
ــيميايى پيچيده  ــود مولكولهاى ش وج

ــت) براى همين خانمى كه در  اس
ــرى از علم هم  عين كدبانوگ

ــراى  ب دارد،  ــته  سررش
ــن مقدارى  ــا پخت مرب
ميوه خيلى رسيده را با 
رسيده  تازه  هاى  ميوه 

مخلوط مى كند!
ــل  عام ــا  اينج در 
ــت  ديگرى هم لازم اس
كه همان شكر باشد. در 
پكتين  زنجيرهاى  واقع 

ــت دارند به مولكولهاى آب بچسبند تا  ــتر دوس بيش
به خودشان و اين براى تشكيل شبكه خوب نيست. 
در اينجا يك بار ديگر مولكولهاى بسيار آب دوست 
ــل از پكتين با  ــكر به كمك ما مى آيند. آنها قب ش
آب پيوند هيدروژنى برقرار مى كنند و پكتين كه از 
ــابقه عقب مانده است، چاره اى جز پيوند كردن  مس

با مولكولهاى همسان خود ندارد. 
آخرين چيزى كه به عنوان استاد مرباپزى بايد 
بدانيد اين است كه شكر توانايى بلورى شدن دارد. 
ــت كه در دماى بالاى قابلمه مربا همه  ــت اس درس
ــرد  ــل به نظر مى آيد اما بعد از س چيز محلول و ش
شدن و به خصوص بعد از قرار دادن مربا در يخچال، 
ــكر را به منظم  كاهش دما دوباره مولكول هاى ش
شدن و برگشتن به ساختار بلورى اوليه تشويق مى 
كند. اين همان معضلى است كه به عنوان شكرک 
زدن شتاخته مى شود. براى جلوگيرى از اين اتفاق، 
ــكر زيادى وارد مربا نكنيد چون با اينكه شكر در  ش
مربا خيلى مفيد و موثر است، اما زياديش هم خوب 
نيست! دوم اينكه مربا را در محيط بيرون از يخچال 
ــا موهبت بزرگى  ــه دارى كنيد. به هر حال مرب نگ

روى ميز صبحانه است. لذت ببريد!
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ــگاهى مشغول خريد هستيد و هنگام  در فروش
ــويد كه به مقدار كافى  پرداخت پول متوجه مى ش
ــد از خريد برخى  ــول نقد همراه نداريد و مجبوري پ
ــى را كه  ــا صرفنظر كنيدو با ناراحتى اجناس كالا ه
ــتان ميتواند  انتخاب كرده ايد ، برميگردانيد. اما داس
ــته باشد اگر فروشگاه به دستگاه  پايان خوشى داش
ــد وشما هم كارت خودپرداز  كارت خوان مجهز باش

داشته باشيد . 
ــرداز، مواقعى كه بانك  ــتن كارت خودپ با داش
ــلوغ  است و شما پول نقد نياز داريد يا  تعطيل يا ش
ــرعت مبلغى پول را به كسى  هنگامى كه بايد به س
ــما دور است برسانيد، باز هم داستان پايان  كه از ش

خوشى خواهد داشت!
ــت كه سرمايه حساب  ــما عجيب نيس براى ش
ــتگاه خودپرداز قابل  ــك چگونه در دس ــما در بان ش

برداشت است؟
 

 دسـتگاههاى خـود پـرداز يـا ATM ها 
چگونه كار مى كنند؟ 

ATM نمونه يك ترمينال داده با دو قسمت 
ــت.مانند ديگر  ــمت خروجى اس ورودى و چهار قس
ــتفاده رابط هاى  ترمينال هاى داده ، ATM با اس
 (host processor)ارتباطى به پردازشگر ميزبان
يا رايانه مركزى، متصل مى شود. پردازشگر ميزبان 
 (ISP) ــات اينترنت ــده خدم ــد يك ارائه كنن مانن
ــق درگاه (ورودى)هاى مختلف  ــتندكه از طري هس
ــبكه هاى مختلف ATM متصل مى  به تمامى ش

شوند. 
ــان مى توانند  ــگرهاى ميزب بعضى از پردازش
ــتيبانى  ــوط اختصاصى و اتصالات تلفنى پش از خط
ــوط اختصاصى كار  ــتگاهايى كه يا خط نمايند. دس
ــتقيما از طريق 4 سيم ، نقطه به نقطه  ميكنند مس
و خط تلفن مخصوص به پردازشگر ميزبان متصل 
ــا خطوط تلفن كار  ــوند. ATM هايى كه ب مى ش
ــتفاده از يك مودم و خط تلفن عادى  ميكنند با اس
ــگر  ــز خدمات اينترنت به پردازش ــا يك مرك آزاد ي

ميزبان متصل مى شوند. 
ــتگاهها با خطوط اختصاصى براى محيط  دس
هايى مناسب است كه مراجعه به دستگاه بسيار زياد 
ــت و كار بايد سريع انجام شود و دستگاههاى با  اس
ــاى كوچك در  ــراى تجارته ــن معمولا ب ــط تلف خ

ــگاه ها به كار  فروش
مى رود. هزينه اوليه 
براى دستگاه تلفنى 
نصف هزينه دستگاه 
با خطوط اختصاصى 
ــه  هزين ــت.  اس
ــات به صورت  عملي
تلفن كمتر از هزينه 
مى  اختصاصى  خط 

شود. 
ــگر  ش ز ا د پر
ميزبان ممكن است 
متعلق به يك بانك 
ــد و در  ــاص باش خ

ــد  ــان بانك باش هم
مالى  امور  براى  كه 
در  خود  ــتريان  مش
ــده  ش گرفته  ــر  نظ
ــبكه ديگر  ــه ش و ب
بانك ها و شعبه ها 

متصل نيست. 

هـاى  قسـمت 
دستگاه خود پرداز 

شايد شما يكى از ميليون ها نفرى هستيد كه 
ــتگاه هاى خود پرداز استفاده مى كنيد. پس  از دس

مى دانيد كه خود پرداز 2 قسمت ورودى دارد: 
ــاب  - كارت خوان: كارت خوان اطاعات حس

ــمت  قس ــق  طري از  را  ــما  ش
ــگر  ــى كارت اعتبارى مى خواند. پردازش مغناطيس
اصلى با استفاده از اين اطلاعات قادر به تراكنش از 

حساب بانكى شما است. 
ــد  كلي ــه  صفح  : ــد   كلي ــه  صفج  -
از  را  ــش  تراكن ــراى  ب ــاز  ني ــورد  م ــات  اطلاع
ــن  همچني ــد.  كن ــى  م ــت  درياف كارت  ــب  صاح

ــتورات كاربر براى دريافت مانده حساب و تغيير  دس
ــماره رمز  ــد. براى تراكنش ش ــز را اجرا مى كن رم
ــط صفحه كليد دريافت  ــت كه توس ورودى نياز اس

مى شود. 
 دستگاه خودپرداز 4 قسمت خروجى دارد : 

- بلندگو: بلندگو شما را از دريافت وجه و كارت 
آگاه ميكند و با فشار هر كليد يك بوق مى زند. 

- صفحه نمايش :صفحه نمايش دستورالعمل 
ــش مى دهد. اغلب  ــا و عمليات تراكنش را نماي ه
ــه از خطوط پر  ــتگاه هايى ك ــه نمايش دس صفح
ــرعت استفاده مى كنند و ممكن است تك رنگ  س
يا رنگى(CRT)  باشند. دستگاه هايى كه از خطوط 
ــتفاده ميكنند اغلب از صفحه نمايش تك  تلفن اس

رنگ يا رنگى(LCD) استفاده مى كنند. 
- چاپگر رسيد: چاپگر رسيد، عمليات تراكنش 

را براى شما چاپ مى كند. 
- پرداخت كننده وجه :بخشمهم يك دستگاه 
ــت. اين  ــرداز امن مكانيزم پرداخت وجه اس خود پ

فاطمه عظيم لو

دستگاههاى خود پرداز چطور كار مى كنند؟

رمز ورودى خــود را به صورتى 
انتخــاب نماييــد كه بــه راحتى 
به يــاد بگذاريد ، امــا ديگران 
مشــخصات  از  را  آن  نتواننــد 
شخصى شما تشخيص بدهند
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ــرداز قرار  ــتگاه خودپ ــمت معمولا در پايين دس قس
دارد. 

 تشخيص اسكناس ها :
ــم الكترونيكى  ــط چش مكانيزم پرداخت وجه توس
ــود كه تعداد پولهايى كه در خروجى  كنترل مى ش
ــده اند را مشخص ميكند. تعداد پولها و  پرداخت ش
ــورت دوره اى چاپ  ــته به ص ديگر اطلاعات وابس
مى شوند و يك كپى براى مدت 2 سال نگه دارى 

مى شود. 
ــر زمانى دارنده كارت در مورد تراكنش خود  ه
ــد او از نتيجه چاپى وقايع ثبت  ــى داشته باش پرسش
شده براى ديدن سوال ميكند و سپس با پردازشگر 
ــده  ــان تماس ميگيرد. اما اينكه وقايع ثبت ش ميزب
چاپى در اختيار او قرار گيرد امكانپذير نيست. براى 
همين دارنده كارت بايد به بانك مراجعه كند و پس 
از تكميل فرم مربوطه ، آن رابراى پردازشگر ميزبان 
ــت الكترونيك ارسال نمايد تا  از طريق نمابر يا پس
پردازشگر ميزبان آن را بررسى كند و مشكل دارنده 

كارت را بر طرف نمايد. 
در كنار چشم الكترونيكى براى شمردن پول ، 
مكانيزم توزيع وجه از حسگر تشخيص كلفتى پول 
استفاده ميكند. اگر دو تا از پول به هم چسبيده باشد 
ــتگاه شروع به توزيع پول به دارنده كارت  وقتى دس
ــبيده به محفظه برگشت  نمايد، دو پول به هم چس
ــده ها،ارجاع داده مى شود. اين اتفاق براى  داده ش

پولهاى تا خورده ، پاره و فرسوده نيز مى افتد. 
ــت خورده ثبت مى شود تا  تعداد پولهاى برگش
ــتگاه از كيفيت پولهاى داخل دستگاه اگاه شود.  دس
ــد  ــت خورده خيلى بالا باش اگر تعداد پولهاى برگش
ــكلى در قسمت  ــود كه مش ــتگاه متوجه مى ش دس

توزيع پول وجود دارد. 

واريز وجه 
ــه دارنده كارت يك عمليات تراكنش  زمانى ك

ــرى اطلاعات  با ATM انجام ميدهد بايد يك س
ــوان و صفحه كليد به  ــط كارت خ ضرورى را توس
ــتگاه بدهد. ATM اطلاعات را به پردازشگر  دس
ميزبان مى فرستد ، تراكنش به بانك دارنده كارت 
ــه صادر كننده كارت ارسال مى شود. اگر  يا موسس
ــگر  ــت پول بكند ، پردازش ــده كارت درخواس دارن
ــترى در  ــاب مش ميزبان پول الكترونيكى را از حس
ــد. يكبار كه پول از  ــته و به او مى ده بانك برداش
حساب مشترى توسط پردازشگر ميزبان منتقل مى 
شود ، پردازشگر يك كد موافقت به ATM ارسال 
ــتگاه مى  مى كند كه مجوز پرداخت وجه را به دس

دهد. 
ــادر به  ــاد ق ــدرت زي ــاى داراى ق ATM ه

دسترسى به هر بانكى هستند. 

 ATM امنيت 
ــخصى(رمز  ــايى ش ــماره شناس ATM ها ش
ــما را با نرم افزار هاى  ورودى) و ديگر اطلاعات ش

ايمن ، نگهدارى مى كنند.
ــنهاد ميكنند كه يك كد  ــى از بانكها پيش خيل
ــخصى انتخاب كنيد. درانتخاب كد شخصى(رمز  ش

ورودى) اين نكات را در نظر بگيريد: 
ــت نكنيد.  - رمز ورودى خود را جايى يادداش
ــت كرديد آن را در جيب يا  ــما آن را يادداش اگر ش

كيف پول نگذاريد. 
- رمز ورودى خود را به صورتى انتخاب نماييد 
ــه به راحتى به ياد بياوريد ، اما ديگران نتوانند آن  ك
ــخصى شما تشخيص بدهند( از  را از مشخصات ش
ــماره شناسنامه ، تاريخ تولد ، پلاک خانه  انتخاب ش

و شماره تلفن خوددارى نماييد). 
ــتگاه هاى  ــتفاده از دس ــراى اس ــن ب همچني

خودپرداز موارد زير را نيز توصيه مى شود: 
- كارت خود را در جيب يا كيف پولى بگذاريد. 

دقت كنيد كه كارت خراشيده يا خم نشود . 
ــد كه از  ــدارى كني ــى نگه -كارت را در محل

ميدانهاى مغناطيسى و الكتريكى ، دور باشد.
ــرعت كارت  - بعد از بيرون آمدن كارت به س
را از دستگاه خارج كنيد و طورى ايستاده باشيد كه 
كسى نتواند كارت را از دستگاه بردارد و فرار كند. 

ــتقيما  ــردن رمز ورودى مس ــگام وارد ك - هن
ــانى كه منتظر هستند  ــتگاه باشيد تا كس جلوى دس
ــتفاده كنند نتوانند رمز  ــتگاه خودپرداز اس كه از دس

شما را متوجه شوند. 
بعد از تراكنش ، رسيد ، پول و كارت را   -
بگيريد و از آنجا دور شويد. هرگز در جلوى دستگاه 

مشغول به شمردن پول خود نشويد. 
ــتفاده مى  ــما از ATM اى اس اگر ش  -
ــده اند ، خودرو را  ــت ش كنيد كه براى خودرو درس
ــى  ــرده به نحوى كه ديگر كس ــتگاه ب نزديك دس
ــتگاه خودپرداز نزديك  ــد ار كنار خودرو به دس نتوان
ــودرو خود را حتما  ــود. همچنين تمام درهاى خ بش

قفل كرده باشيد. 

ــراى دريافت پول از خود پرداز خودرو خود  - ب
را رها نكنيد. حتما كليد را برداشته و تمامى درهاى 

خودرو را قفل نماييد. 
اگر احساس خطر كرديد سريعا تراكنش   -
ــرعت خودپرداز را ترک كنيد. به  را لغو كنيد و به س
ــا را آگاه كنيد كه تراكنش  ــود برويد و آنه بانك خ
ــدار بدهيد كه فرد  ــرده ايد و به بانك هش را لغو ك

مشكوكى نزديك خودپرداز بوده است. 

ــود ار در هنگام  ــگاه خ بعضى از تاحرها فروش
ــود كه  ــب تعطيل مى كنند. توصيه اكيد مى ش ش

پولهاى موجود در خودپرداز را از آن خارج نمايند. 
ــب از خودپردازهايى  ــى در ش ــه دلايل امنيت ب
ــاى عمومى كاملا  ــه در محل ه ــتفاده كنيد ك اس

روشن قرار داشته باشند. 
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ــبتا بزرگي بر روی زمين يا در زير  غار حفره نس
ــت كه مدخل يا دهانه ای به درون آن، وجود  آن اس

دارد.  
  غارها به 2 نوع طبيعي و مصنوعي تقسيم مي 
ــر عوامل مختلفي چون  ــود. غارهای طبيعي در اث ش
ــات  ــوذ آب در طبق نف

زمين  ــوع  وق آهكي، 
لرزه يا چين خوردگي زمين، اثر آبشارها و امواج دريا، 
ــان يا گدازه های حاصل از آن و انواع  وجود آتشفش

غارهای بادی و يخي به وجود مي آيند.
در ايران هم نمونه هايي از غارهای طبيعي وجود 
ــماره و شماره بعد در  دارند كه قصد داريم در اين ش
ــا صحبت كنيم. اين  ــورد ماهيت و جاذبه های آنه م
ــماره را به دو غار علي صدر و كرفتو در استان های  ش

همدان و كردستان اختصاص مي دهيم. 

غار علي صدر
ــای عميق جهان  ــدر يكي از غاره غار علي ص
ــده است.  ــتان همدان واقع ش ــت. اين غار در اس اس
ــچ در پيچ و دهليز های  ــه غار،  دالان های پي محوط
متعددی دارد. درون غار درياچه بزرگي سرشار از آب 
ــود دارد. نفوذ به عمق اين غار تنها با قايق  زلال وج

ميسر است. زمين شناسان قدمت سنگ های اين غار 
ــي (  ــيك از دوران دوم زمين شناس را به دوره ژوراس

190-136 ميليون سال قبل) نسبت مي دهند

غار علي صدر همدان به عنوان يكي از پرجاذبه 
ــگفت انگيزترين غارهای آبي دنياست كه  ترين و ش
ــورت درياچه ای عظيم در  به ص
ــي» قرار  دل كوه های «سوباش
ــار از تعداد  ــت. اين غ گرفته اس
ــزرگ و كوچك  ــادی تالار ب زي
ــول آن به  ــچ در پيچ كه ط و پي
1200 متر مي رسد، تشكيل شده 
است. اين غار در نزديكي روستای 
علي صدر در 80 كيلومتری شمال 
ــوم به  همدان و دركوه هايي موس
سوباشي واقع شده است. علي صدر 
ــتان  از توابع بخش گل تپه شهرس
ــت. به دليل وجود  ــگ اس كبوترآهن
ــنگين، موجود زنده ای به  املاح س
ــزه (Mosses) و  جز چند گونه خ
ــك (Algae) در آن يافت نمي  جلب

شود.
1346 : كشف غار شگفت انگيز 

مردم روستای علي صدر و روستاهای اطراف، از 
ــرده بودند و از  ــود اين غار پي ب ــم الايام به وج قدي
ــره برداری مي كردند. تا اينكه در5 مهرماه  آب آن به
ــره از اعضای هيئت  ــي، گروهي 14 نف 1342 شمس
ــوردی همدان، غار علي صدر را مورد بازديد و  كوه ن
ــتند با وسايل ابتدايي، مانند  كاوش قراردادند و توانس
ــافتي از غار را طي  ــتيكي، مس فانوس و تيوپ لاس
ــف اين غار  ــال 1346 با پخش خبر كش كنند. در س
ــگفت انگيز و بي انتها درسطح رسانه های ملي،  ش
ــه مندان به آثار  ــيل محققان، كوه نوردان و علاق س

طبيعي به سوی آن سرازير شد.
ــدان، دهانه و  ــال 1352 كوه نوردان هم در س
ــانتي متر تعريض كردند  ورودی غار را به قطر 50 س

و از سال 1354 استفاده عمومي از غار علي صدر آغاز 
ــد. از آن روز تاكنون جهت سهولت بازديد و رفاه  ش
حال گردشگران، كارهای زيادی درون غار انجام شده 
كه علاوه بر افزايش طول مسير آبي برای قايقراني، 
ــيرهايي در خشكي به مسير بازديد افزوده گشته  مس
كه مناظر جديد و بديعي را در جلوی ديدگان مشتاق 

گردشگران قرار مي دهد. 
ــاره شده كه اين غار در  البته در منبعي ديگر اش
ــط مرحوم فريدون اسماعيل زاده و  سال 1339 توس
ــت و در زماني  ــف شده اس گروه كوهنوردی او كش
كوتاه به عنوان مهمترين جاذبه طبيعي استان همدان 
ــت. بنا بر بعضي گفته های تاييد  ــهرت يافته اس ش
ــط چوپاني كه به دنبال گوسفند  نشده، اين غار توس

گم شده خود مي گشته، پيدا شده است. 
ــت كه نام اصلي  ــي منابع نيز آمده اس در بعض
ــتباه ميان مردم به  ــتر" است كه به اش اين غار "الس
ــده است. كوهي كه اين غار  غار علي صدر معروف ش
عظيم و شگفت انگيز در دل آن قرار دارد، در جنوب 
ــتا و تقريباً چسبيده به آن است و ارتفاع چندان  روس
ــامي  ــدارد. در اين كوه، دو غار ديگر به اس ــادی ن زي
سوباشي و غار سراب وجود دارند كه به ترتيب حدود 
ــدر فاصله دارند. آب  ــر با غار علي ص 7 و 11 كيلومت
درون غار علي صدر از غار سراب سرچشمه مي گيرد. 

ديدني های غار علي صدر
از ديدني های اين غار، رسوبات كربنات كلسيم 
و استالاگميت ها در سقف و ديوارها، تالارهای بزرگ 
ــبك را  ــچ در پيچ  و دهليزها و دالان های مش و پي
ــت  ــوان نام برد. آب درياچه بدون رنگ و بو اس مي ت
ــت و تا عمق 5  ــيار زلال اس و مزه آن معمولي و بس
ــا كمترين نور قابل ديدن  ــری كف آن به خوبي ب مت
ــرارت جزء آب های  ــت اين آب از لحاظ درجة ح اس
ــرد است. منظرۀ  درون غار بسيار بديع و هوای آن  س
سبك است و حالت سكون مطلق دارد. طوری  كه اگر 
شمعي در آن روشن كنيم, هيچ گونه حركتي در شعله 

شمع نمايان نمي شود. 

سيد مهدی اجاق 

 غار شناسي غارهای ايران
(قسمت اول)
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ــده  ــف نش تمامي كانال های اين غار هنوز كش
است و گفته مي شود كه در يكي دو شبكة آن ميان 
ــروی شده است. در بعضي از  10 تا 11 كيلومتر پيش
ــكي  ــس از عبور از درياچه به خش ــای آن پ كانال ه
ــافتي طولاني در  ــي نمودن مس ــيم كه با ط مي رس
خشكي دوباره درياچه و يا كانال آب نمايان مي شود. 
به طور رسمي 2100 متر از طول غار شناسايي شده 
كه ارتفاعي بين 1 تا 35 متر ، عرض 2 تا 15 متر و 
عمق 1 تا 17 متر دارد. اين غار عظيم درحال حاضر به 
يك دهكده گردشگری تبديل شده است و تاسيسات 
رفاهي را در اطراف غار گسترش داده اند و در داخل 
ــتفاده از روشنايي برق و قايق های پدالي  غار نيز اس

ر  ــا چه

بازديد  نفره 
از آن را بسيار آسان كرده است.

قايقراني در غار
ــاير غارهای آبي  آنچه كه غار علي صدر را از س
جهان متمايز مي كند، سهولت استفاده از كانال های 
ــت كه به سبب وسعت آن به راحتي  آبي درون آن اس
مي توان در آن طي مسير كرد و با قايق های معمولي 
ــن گزارش  ــاس همي ــت. براس ــا گذش از درون آنه
ــته علي صدر وجود دارد.  شكست های زيادی در رش
بين 3-2 شكست در هر متر. به علاوه تعدادی سوراخ 
قيفي شكل در فواصل 2-1 متری مشاهده مي شود 
ــخصه، نفوذ سريع آب های سطحي را  كه هر دو مش

تسهيل مي كند. 
    

صخـره ای  معمـاری  كـرفـتــو:  غــار 
كردستان  

ــار كـرفـتـو يكـي از آثـار معـماری صخـره  غ
ـــوم مـيـلادی در اسـتان  ای مـربـوط به قـرن س
كـردسـتان است كه در 72 كـيـلـومـتـری جـنـوب 
شـرقـي شـهـرسـتان سـقـز و تـقـريـباً با هـمـيـن 
فاصـله با ديـوانـدره قـرار گـرفـتـه است. نـزديك 
تـريـن روسـتا در شـمال غـربـي غار به فاصـله 3 

كـيـلـومـتـری به نـام مـيـرسـيـد يا مـيـرسـعـيـد 
ـــي به آن از  ــي تـريـن راه دسـتـرس ــت، اصـلـ اس
ــور از يك بخـش  ــت عـبـ طـريـق جاده تكاب اس
به نام گـورباباعـلـي و سـپـس روسـتای يـوز باش 
كـنـدی  و در ادامـه حـدود 3 كـيـلـومـتـر بعـد از 

آن غار كـرفـتـو قـرار دارد . 
 

پيشينه تاريخي غار چهار طبقه
ـــتـه كـوه  ـــيـنه يك رش غار كـرفـتـو در س
آهـكـي در شـمال دره ای عـمـيـق قـرار گـرفـته 
ها و  ــددی از پـناهگاه ـ ــت. در اين غار آثار مـتعـ اس
ـــونـد  ــه ها و حـفـره ها يـي ديـده مـي ش دخـمـ
ــرار دارد. مـوقـعـيـت  ــه در كـنار غار اصـلـي قـ ك
ــت كه به طـور كـلـي بادگـيـر  غار به گـونه ای اس
ـــتان دامـنـه جـنـوبـي  ـــت و برف زمـس نـيـس
ــه 500 مـتـر  ـــانـد. در حـالـي ك را نـمـي پـوش
ـــرقـي غار بادگـيـر بـوده  دورتـر و در جـنـوب ش
ـــانـد. در سـويـي ديگـر،  و بـرف آن را مـي پـوش
ــه عـلـت  ــود دارد كه ب ــری وجـ ــوه ديگـ دره كـ
ـــكـلش، مـردمان اطـراف به آن سـه دخـتـران  ش

مي گـويـنـد.
ـــرما، درون غار  ـــتان ها و هـنگام س در زمـس
گـرم و در تابـسـتان به لحاظ كـوران باد، غار خـنك 
ــر تـقاب های  ـــمه آب در زيـ ـــد. دو چـش مي باش
پـايـيـن غار وجـود دارد كه سـالـيان دراز مـردم از 
آن بهـره مـنـد شده انـد . غار كـرفـتـو در دوران " 
مـزوزوئـيـك " زيـر آب بـوده و در اواخـر هـمـيـن 
دوره ارتـفاعات كـرفـتـو از آب بـيـرون آمـده است. 
ــت و در دوره های مخـتـلـف  ايـن غار آهـكـي اس
ــرده و به هـمـيـن  ــكـونـت كـ ـــان در آن س انـس
ــت. در داخـل غار  دلـيـل تـغـيـيـر حالـت داده اس
هـنوز هـم آب وجـود دارد و بـرای ديـدن بعـضـي 
از جاهای مخـتـلـف آن بايـد از قايـق  های كـوچك 
اسـتـفاده كـرد. وجـود تصاويـر و اشكال نـقـاشـي 
شـده داخـل غار، از جـمله ديـدنـي های مـوجـود 
در ايـن اثـر باسـتانـي مي باشـد كه هـر بـيـنـنـده 

ای را به خـود جـلـب مي كـنـد .
معـماری ايـن غار صخـره ای ، چهار طـبـقـه 
ــر، فـضاهای  ــاران ماهـ ــت. حجـ در دل كـوه اس
ـــيـده و اتـاق ها ـ راهـروها  ــل غار را تـراش مـداخـ
ــه وجـود آورده انـد كه از  و دالان های مـتعـددی ب
ــي مانـده از  ـــت كـن ـ باقـ ــان غارهای ـ دس مـي
ــاری كامـلـتـری  ـــته ايـن غار معـم دوران گـذش
دارد. بـر سـر در يكـي از اتـاق های طـبـقـه سـوم 
ــود دارد و به هـمـيـن  كـتـيـبـه ای يـونانـي وجـ
ــار را معـبد هـراكـلـس ( هـركـول ) مي  عـلـت غ

نامـنـد. در ايـن كـتـيـبـه آمـده : 
ــكـونـت دارد باشـد  در ايـن جا هـراكـلـس س

كه پـلـيـدی در آن راه نـيابـد 
ــهاى خاک شـناسـي كه از  نـتـيـجه آزمايـش
ـــت آمـده نـشـان مي دهـد به  غار كـرفـتـو به دس
ـــته فعالـيـت های جـزئـي و فعـل و  عـلت يك رش
ــه عـمـل آمـده و  ـــطح غـار ب انفعالاتـي كه در س
ـــوباتـي كه بر جای مانـده ايـن غـار از هـزاره  رس
ــاری از فعالـيـتـ های  ــش از مـيلاد، ع ــارم پـيـ چه
انـسـانـي است و سـاكـنـيـن آن كه گـله دارانـي 
كـوچ رو بـوده انـد آن مـنطـقه را تـرک كـرده انـد 
ــت گـمانه هايـي (گمانه در  . غار كـرفـتـو به جهـ
واقع چاه قائمي است كه توسط وسايل مكانيكي در 
ــنگ حفر مي شود.) كه در آن حـفـر شده  خاک يا س
و بعـضاً تا عـمـق 5/5 مـتـر پـايـيـن رفـته است و 
ــز با تـوجـه به لايـه های مـوجـود كه تحـتانـي  ني
تـريـن آن دارای تـراشـه های سـنگـي و تـيغـه ای 
است، يك فاصله هـزار سـاله را نـشـان مـي دهـد 
ـــت انـسـانـي مـي   رسـد كه  و دوباره به آثار زيـس
دارای چهار دوره سكـونـتـي است : پـيـش از تاريخ 
، اشكانـي ، سـاسـانـي ، اسـلامي. البته ممكن است 
ـــته ايجاد  ــه مـورد بحـث در قـرون گـذش كـتـيـب
ـــده باشـد كه البته بايـد با مطالعات بـيـشـتـر و  ش
ــهايى كه از خـود كـتـيـبه به عـمـل مي  آزمايـش

آيـد سـقـم آن عـيان گـردد. 
ــخـص گـرديـد، عـلاوه  در گـمانه زني ها، مش
بر آنكه در سـطح غار، لايـه ها به صـورت انـباشـت 
تاريخـي به شكـل دوره به دوره قـرار گـرفـته انـد، 
خاک های رانـده شـده به داخـل حـفـره های كـناری 
غار هـم به هـمان شكـل قـرار دارنـد به طـوريكـه 
ـــاكـنـيـن بعـدی خاک های دوره  در هـر دوره س
ـــطح غار وجـود داشـته در  ـــيـن را كه در س پـيـش
ـــته انـد  ـــوراخ های مـوجـود انـباش حـفـره ها و س
كـشـف تـراشـه های سـنگـي در طـبـقـه چهارم 
و محـوطه بـيـرون غار نـشـان مي دهد كه اين غار 
ــط انسان ها استفاده  در دوران پـيـش از تاريـخ توس
شده است. هـمچـنـيـن نـمـونه اشـيـای به دسـت 
آمـده نيز نـشـانگـر ايـن واقعـيـت است. اگـر چـه 
ـــان امـور  به عـقـيـده بعـضي ديگـر از كارشـناس
باسـتانـي مـي تـوان عـمـر غار را حـتـي خـيـلـي 

پـيـش تـر از آن را تخمين زد. 

منابع:
/http://www.divandareh.gov.ir

http://fa.wikipedia.org/wiki
/http://www.persialearn.com
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ــاخه ای  ــه محققان در مورد ش ــت ك سال هاس
ــه مي نمايند كه  ــين مطالع ــان و ماش ــد انس از پيون
ــي  ــتان های علمي- تخيل ــا داس ــي ب ــچ ارتباط هي
 Brain-Computerــام ــدارد؛ موضوعي با ن ن
interface يا رابط مغز – كامپيوتر كه به اختصار 

BCI ناميده مى شود. 

ــيگنال های الكتريكي   BCI ها با خواندن س
ــردن آن ها به  ــزی و تبديل ك ــر علائم مغ يا ديگ
ــات را به گونه ای  ــات ديجيتال، اين اطلاع اطلاع
برای رايانه قابل درک، تفسير و پردازش مي نمايند 
ــتفاده از آن ها بتوان اعمالي مانند به حركت  تا با اس
درآوردن مكان نما، حركت دادن عضوى مصنوعى 

يا روشن كردن تلويزيون را انجام داد. 
ــه دليل  ــرادی كه ب ــا برای اف ــن فناوری ه اي
آسيب ديدگي های نخاعي يا ناتوانايي هايي همچون 
ــلات (ALS) يا  ــل عض ــب و تحلي ــاری تصل بيم
ــتفاده عادی از دست ها  اختلالات مغزی قادر به اس
ــش خبرهای  ــتند، نويدبخ ــود نيس ــای خ و بازوه

خوشحال كننده ای خواهد بود.
ــرای فعاليت های  ــي ب ــتفاده از BCI حت اس
ــت.  ــدی به همراه خواهد داش ــي نيز فواي تحقيقات
ايده هايي مطرح شده اندكه مي توانند نقطه شروعي 
ــون تأييد و  ــه تكنيك هايي همچ ــيدن ب برای رس
ــزى و طراحى  ــخيص هويت از روى امواج مغ تش
ــواج مغزی  ــتفاده از ام ــتم هاى امنيتي با اس سيس

باشند.در اين فن آورى، 
ــه برخي از  ــز كاربر ب ــوه عكس العمل مغ نح
ــرای مثال،  ــا مي تواند تعيين كند كه آيا ب محرک ه

ــاختمان يا  ــه يك س ــازه ورود ب ــخص اج ش
ــك رايانه را دارد  ــتفاده از ي اس

يا خير.

ــيار وسيع است  پژوهش ها در زمينه BCI بس
ــاخه هايي همچون نانوفناوری، زيست فناوری،  و ش
ــوم  ــناختي، عل ــوم روانش ــات، عل ــاوری اطلاع فن
كامپيوتری، مهندسي زيست شناسى، عصب شناسي 

و رياضيات كاربردی، را در بر مي گيرد.

تاريخچه
دانشمندان از اوايل دهه1350/ 1970 ميلادی 
ــه BCI را آغاز نمودند.  ــای خود در زمين فعاليت ه
ــتاد بازنشسته دانشگاه  در آن زمان  ژاک ويدال، اس
كاليفورنيا، هدايت پروژه «رابط مغز-كامپيوتر» را با 
ــگاه در دست گرفت. در اين پروژه،  پشتيباني دانش
ــگرهای ساده BCI در بدن  محققان با نصب حس
موش ها، ميمون ها و انسان آزمايش هايي را در اين 

زمينه انجام دادند.
در اواخر دهه 1370/ 1990 ميلادی محققان 
مركز فناوری جورجيا، با همكاری دانشگاه امورى، 
با نصب الكترودى در غشای پوستي مغز يك بيمار 
ــر گردن قدرت  ــت عارضه فلج ناحيه زي ــه به عل ك
ــود، امكانات درماني  ــت داده ب تكلم خود را از دس
ــتند. تكنيك به كار رفته  BCI را به نمايش گذاش
در آن عمل، بيمار را قادر ساخت با برقراری ارتباط 

با كامپيوتر، مكان نما را به حركت در بياورد.
ــكي  ــكده پزش ــاتيد دانش ــال 1999 اس در س
ــگران دانشگاه پزشكي  هانمن، با همكاری پژوهش
ــتفاده از  داک موش هايي را تربيت كردند كه با اس
ــيگنال های مغزی خود، يك شير آب برقي را به  س

در  مي آوردند. حركت 

ی  هـا د يكر و ر
و  هجومـي 

غيرهجومي 
دو روش عمده در مبحث 
BCI وجود دارد: تكنيك های هجومي 
ــاس آن الكترودها را  (Invasive) كه بر اس
ــتقيماً در داخل مغز بيمار قرار مي دهند  مس
ــي  غيرهجوم ــای  تكنيك ه و 

ــكن  (noninvasive) كه در آن ها ابزارهای اس
ــود  ــگرهايى روی كلاه يا نوار نصب مي ش ــا حس ي
ــای مغزی را  ــر بيمار پالس ه ــا نصب روی س و ب

مي خوانند. 
ــگاه  ــتاد دانش ــودور برگر، اس ــر تئ ــا بر نظ بن
ــتاد بخش مطالعات رابط  كاليفورنيای جنوبي و اس
مغز-كامپيوتر در مركز سنجش فناوری جهاني، هر 

دو روش اشكالاتي دارند. 
ــلماً روش های غيرهجومي آسيب كمتری  مس
ــدن وارد مي كنند، اما در مقابل، خواندن پالس  به ب
های مغز با استفاده اين روش ها كارايي پايين تری 
ــد؛ زيرا در اين  ــبت به روش های هجومي دارن نس
ــاً روی بخش مورد نظر مغز  ــت الكترودها دقيق حال
ــوض، تكنيك های هجومي  ــرار نمي گيرند. در ع ق
ــتند كه اين خود  ــام عمل جراحي هس نيازمند انج
ــار را به دنبال دارد.  ــيب يا عفونت مغز بيم خطر آس
در روش های غيرهجومي، توانايي نصب الكترودها 
ــايي  ــز، امكان شناس ــمت های مغ ــام قس روی تم
ــيع تری از فعاليت های مغزی را فراهم  محدوده وس
ــيار سودمند باشد،  مي آورد. اين امكان مي تواند بس
ــب و چندگانه  ــركات مرك ــلول هايي كه ح زيرا س
ــرل دارند،  ــدن را تحت كنت ــای مختلف ب بخش ه
ــرار گرفته اند. همچنين   ــاط متفاوتي از مغز ق در نق
ــط  پردازش و توليد حجم عظيمي از اطلاعات توس
نرون ها (سلول های عصبي) آن هم در وضعيتي كه 
ــه متفاوت از مغز  ــن اطلاعات در چند نقط منبع اي
ــواری  ــتم های BCI كار دش قرار دارد، برای سيس

خواهد بود.

روشهاى ثبت امواج مغزى
ــگاه های متعددی در حال  ــركت ها و دانش ش
ــاخه های  ــيار مهمي روی ش ــام تحقيقات بس انج

گوناگوني از BCI هستند. 
ــمندان در حال تحقيق روی   برای مثال دانش
روشي هستند كه به بيماران كمك مي كند با استفاده 
ــر پروتزها و اندام مصنوعي خود  از BCI بتوانند ب
كنترل داشته باشند و بيماراني با آسيب های نخاعي 
ــتفاده از آن  ــا ديگر انواع اختلالات كنترلي، با اس ي
ــتفاده از افكار خود رايانه را  خواهند توانست با اس
ــراى مثال  زماني كه  كنترل نمايند ب
بازويش  بخواهد  فردی 
ــد،  ده ــت  حرك را 

رابط مغز – كامپيوتر

 فاطمه عظيم لو
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ــلول عصبي اقدام به ارسال پالس هايي  ميليون ها س
ــط  در الگوهای پيچيده مي نمايند اين پالس ها توس
ــرات قرار دارد  ــتون فق تيره نخاعي كه در مركز س
ــوند كه  ــيگنال هايي مي ش ــت و تبديل به س درياف

توانايي كنترل عضلات را دارند.
ــتگاه  ــدا در يك دس ــن كار بيمار ابت ــرای اي ب
ــود. اسكنر با ايجاد  ــكنر MRI قرار داده مى ش اس
ــتفاده از سيگنال های  ــي و اس يك ميدان مغناطيس
ــت و گردش خون در  ــي، به ثبت نحوه حرك راديوي
ــث يعني مطالعه نيروهای  مغز مي پردازد. اين مبح
ــاخه ای از فيزيولوژی  ــان خون كه ش مؤثر در جري
محسوب مي شود را با نام هموديناميك  مي شناسند. 
برای اين كار، چگونگي عكس العمل و تغيير گردش 
ــه تكان  ــرای مثال ب ــه بيمار ب ــون در زماني ك خ
ــه حركت درآوردن مكان  دادن اندام مصنوعي يا ب
ــي قرار  ــای كامپيوتر اقدام مي نمايد، مورد بررس نم

مي گيرد.
ــت بالاترى دارد، يك  ــى ديگر كه دق در روش
آرايه از ميكروالكترودها از طريق جراحي در غشای 
ــت  ــود. محل كاش ــرار داده مى ش ــزی بيمار ق مغ
ــره مُخ و در  ــه قدامي دو نيمك ــا در ناحي الكتروده

پيشاني است. 
اين ناحيه در حقيقت با ارسال سيگنال به تيره 

ــه ديگر  ــا ب ــي و از آنج نخاع
اعضای بدن، به حركت دادن 
ــيا كمك مي نمايد. بدن يا اش
ــورت مربعي  ــن آرايه به ص اي
ــول چهار  ــي به ط با اضلاع
ــد عدد  ــه يكص ــر، ب ميلي مت
ــيليكوني  س ــرود  ميكروالكت

مجهز است. 
ــال  ــن الكترودها حس كردن و ارس وظيفه اي
ــلول های عصبي  پالس های الكتريكي از طريق س
چندگانه است. با تمركز افكار بيمار حول انجام يك 
ــيء)، پالس های  ــل (مانند حركت دادن يك ش عم
ــط  ــديدی توس ــي ش ــات الكتريك ــوی و جريان ق

سلول های عصبي ايجاد مي گردد.
ــيگنال ها به يك اتصال دهندهِ  ــپس اين س س
ــال مي يابند و از  ــيِ متصل به جمجمه انتق تيتانيوم
آنجا و از طريق يك رشته فيبرنوری به آمپلي فايری 
ــال  ــه تقويت امواج را بر عهده دارد، ارس كه وظيف
ــده به يك  ــن تقويت كنن ــي اي ــد. خروج مي گردن
ــتگاه رايانه متصل است و در آنجا سيگنال ها در  دس

خروجي به فرمت های دلخواه تبديل مي گردند.
ــده مجهز  ــك ثبت كنن ــر ، ي ــى ديگ در روش
ــب  ــتفاده از نوعي چس ــت الكترود، با اس به دويس
ــانايي الكتريكى بالايي  ــه قابليت رس خميرمانند ك
ــار قرار  ــورت كلاه روی جمجمه بيم ــه ص دارد، ب
ــيگنال هايي را كه  ــود و به اين شكل س داده مي ش

سلول های عصبي ارسال مى كنند ثبت مي نمايد.
ــتم از يك آمپلي فاير شانزده كاناليِ  اين سيس
مخصوص تقويت علايم حياتي ،برای تقويت امواج 
ــس از آن بخش  ــتفاده مي كند. پ ــده اس دريافت ش
پردازنده سيگنال ديجيتالي با بررسي و اندازه گيری 
ــه فرمت ديجيتال  ــيگنال ها، اطلاعات آن ها را ب س
ــتفاده و پردازش در رايانه آماده  ــب برای اس و مناس
ــتگاه، اعضای  مي نمايد. برای بالا بردن كارايي دس
تيم تحقيق به بيماران مي آموزند كه چه تمرين هايي 
را انجام بدهند تا بيشترين كنترل را بر امواج مغزی 

خود داشته باشند.

 دستاورد ها
با ثبت سيگنال های مغزی يك بيمار و با استفاده 
ــيگنال ديجيتالي و همچنين به  ــای س از پردازنده ه
ــيگنال ها را به  ــب، اين س كارگيری نرم افزار مناس
فرمتي تبديل مى شوند كه برای رايانه قابل استفاده 
ــند.اين فرمانها يا مستقيما در رايانه  و پردازش  باش
ــه حركت عضوى  ــه مى كنند. يا رايان به كار گرفت
ــن ترتيب حتى  ــى را كنترل مى كند به اي مصنوع
افرادى كه  اسيب نخاعى ديده اند، ميتوانند فعاليت 
هاى روزمره خود را  انجام دهند،غذاى خود را آماده 
ــن  كنند، تلويزيون و ديگر ابزار هارا خاموش و روش
ــند، حتى رانندگى  كنند ، مطالعه كنند ، كتاب بنوبس

كنند!
ــي  ژاپن ــركت  ش
ــا همكاری  ــراً ب ــدا اخي هون
آزمايشگاه های علوم عصبي 
ــك  ــرای ي ATR و در اج
ــتفاده  ــترک با اس پروژه مش
از امواج مغزی حركات ساده 

يك روبات را كنترل نمودند.
 ،ATR ــان ــش يكي از محقق ــن ازماي در اي
ــكنر  ــركت كنندگان در آزمايش در داخل يك اس ش
ــته شد در  ــدند و از آنان خواس MRI قرار داده ش
ــتان خود را در جهات  ــت ها و انگش همان حال دس

مشخصي حركت دهند.
 اسكنر هوندا علايم مغزی فرد آزمايش شونده 
ــيگنال های  ــتم س را ثبت مي كند. پس از آن سيس
ــبكه به يك رايانه  MRI را از طريق كابل های ش
ــل كامپيوتر  ــال مي كند. اين اطلاعات در داخ ارس
پردازش مي شوند و سپس با استفاده از يك نرم افزار 
ويژه، دستورات لازم برای به حركت درآمدن دست 

روباتيك صادر مي گردند.

ــت خود را  ــكنر دس ــه فرد در داخل اس چنانچ
مشت كند يا اقدام به باز كردن انگشتان دست خود 
ــت مصنوعي نيز دقيقاً همان حركات را  بنمايد، دس

انجام خواهد داد.
ــرگرمي ها  كاربرد ديگر اين فن آورى، حوزه س
ــت.  ــباب بازی اس ــامل بازی های ويديويي و اس ش
ــباب بازيها براى كنترل بازى، نيازى به  در اين اس

صفحه كليد و كنترل دستى نيست.
ــبات عصبي و  ــگاه محاس ــمندان آزمايش دانش
ــگاه كلمبيا در حال  ــمند دانش ــرداری هوش تصويرب
ــتم BCI هستند كه قادر خواهد  طراحي يك سيس
ــان و حتي  ــرعت انس ــرعتي بالاتر از س ــود با س ب

كامپيوتر، تصاوير را جست وجو نمايد.
ــت وجوهای  ــت با جس ــق قادر اس ــن تحقي اي
ــريع در بين تصاوير ويديويي، در يافتن مجرمان،  س
خرابكاران و ديگر فعاليت های مشكوک به مجريان 
ــران پليس مي توانند از اين  قانون كمك كند ، افس
ــتم جهت كشف فعاليت های مجرمانه استفاده  سيس
ــخيص  ــت  ها از آن برای تش ــا راديولوژيس ــد ي كنن
ــلالات فيزيولوژيكي در عكس ها مانند تصاوير  اخت

ماموگرافي بهره ببرند.
ــبب  ــت اين فناوری س در آينده دور ممكن اس
ــردد.در اين فن  ــاد ابداعاتي در زمينه ايمني گ ايج
ــتم با درک قصد و هدف راننده (مانند  اورى، سيس
جهتي كه راننده مي خواهد به آن سمت تغيير مسير 
دهد) و تبديل آن به اطلاعات مناسب، اين اطلاعات 
ــور عابران پياده به  ــا ديگر رانندگان و همين ط را ب
ــتراک مى گذارد. در حال حاضر قابل حمل بودن  اش
اين سيستم ها مسئله مهمي است؛ زيرا دستگاه های 

MRI وزني بالغ بر چندين تن دارند!
ــباتي مجهز به  ــتم های محاس سرانجام سيس
ــده ای پيدا  ــد فزاين ــع مغزی كه اين روزها رش تواب
ــتفاده كاربردی خواهند يافت و مطمئناً  كرده اند،اس
بسياری از آنان در حوزه هايي به كار گرفته مي شوند 

كه كاملاً غيرمنتظره و غافلگيركننده خواهد بود.

تا به حال تصور كرده ايد كه 
چه خوب بود فقط با فكرتان 
در را بــاز و بســته كنيــد يا 
يــا  هدايــت  را  دســتگاهى 

كنترل كنيد؟
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ــا و فوايد مختلفى دارند كه  ــواع مختلفى دارند. هر كدام از انها قابليت ه ــكوپ ها ان ميكروس
ــايد مهمترين خاصيت ميكروسكوپ  ــود. اما ش باعث به كارگيرى آنها در علوم مختلف مى ش
ــى قدرت تفكيك،  ــت. به طوركل ــود، قدرت تفكيك آنها اس ــا كه موجب تمايز آنها مى ش ه
ــكوپ مى تواند تشخيص دهد. قدرت تفكيك  ــت كه يك ميكروس كوچكترين فاصله اى اس
ــكوپ به طول موج تابيده شده به نمونه و قدرت بزرگنمايى لنزهاى به كاررفته  يك ميكروس
در آن بستگى دارد و به طور كلى مى توان گفت كه با بزرگنمايى رابطه مستقيم و طول موج 
رابطه معكوس دارد. يعنى هرچه از امواجى با طول موج پايين تر استفاده شود قدرت تفكيك 

ميكروسكوپ بيشتر مى شود.

على كرباسى

2
ــتفاده از طول موج هاى بسيار پايين تر از نور  2. همان طور كه گفتيم اس
ــدرت تفكيك را بالا ببرد. براى همين با ورود دنياى علم به  ــى مى تواند ق مري
ــرون براى اين كار  ــيد كه از امواج الكت ــمندان رس عصر كوانتوم به عقل دانش
ــيار كوچكى دارند. از معروف ترين انواع  ــتفاده كنند كه طول موج بسيار بس اس
ميكروسكوپ الكترونى، ميكروسكوپ الكترونى روبشى است. در ميكروسكوپ 
ــي اول باريكه اى از الكترونها  به سطح نمونه تابيده مي شود،  الكتروني روبش
ــقلى جسم منعكس مي شود و  ــتى بلندى هاى فس بعد اين باريكه از روى پس
توسط نور ياب ها جمع آوری و تبديل به تصوير مي گردد. ميكروسكوپ هاى 
ــتر براى تعيين  ــك تا حدود 50 نانو متر بيش ــى با قدرت تفكي الكترونى روبش
ساختار هاى  مواد و ديدن شكل آنها مورد استفاده قرار مى گيرد. از مهمترين 
كاربرد هاى اين ميكروسكوپ استفاده از ان در تعيين دقيق ساختارهاى فسيل 

ها يا تعيين ميزان لايه هاى خوردگى بر روى سازه هاى باستانى است.

1
ــاده ترين و قديمى ترين دستگاه موجود براى  ــكوپ نورى س 1. ميكروس
ــكوپ نورى از نور زرد با  ــت. در ميكروس ــى بهتر مواد اس بزرگنمايى و يا بررس
ــول موج تقريبى 550 نانو متر (نانومتر يعنى يك ميليونيم ميلى متر) و از دو  ط
ــى شيئى و چشمى براى ديدن تصاوير استفاده مى شود.  نظرات مختلفى  عدس
راجع به ساخت ميكروسكوپ وجود دارد، ولى به نظر مى رسد كه هانس جيسن 
ــرش اولين كسانى بودند كه در اواسط قرن شانزدهم اولين ميكروسكوپ  و پس
نورى را ساختند.  در طول قرن هيجدهم، مردم ميكروسكوپ را يكى از وسايل 
ــهاى شيئى بهترى ساخته  ــتند.اما با پژوهشهاى بيشتر عدس تفريحى مى دانس
ــكوپ به دنياى علم پاگذاشت. شايد يكى از مهمترين خدمات  ــد  و ميكروس ش
ــاختارهاى سلول هاى بدن  ــكوپ نورى به بشريت ديدن و بررسى س ميكروس
است. البته ميكروسكوپ هاى نورى به دليل محدوديت در ميزان بزرگ نمايى 
ــان دهند، اما مى توانيد حدس بزنيد  ــلول ها را نش نمى توانند جزئيات داخل س
ــوقى برانگيخته است. ميكروسكوپ هاى  ــان چه شور و ش كه اولين تصاويرش
نورى جديد با قدرت تفكيك حدود 500 نانو متر، مى توانند سلولها و ارگانهاى 

كوچك بدن موجودات زنده، مثلا همين گلبولهاى قرمز خون را ببينند. 
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ــى از انواع ديگر ميكروسكوپ ها هستند كه  ــكوپ هاى تماس 4. ميكروس
ــذب نور يا مغناطيس با كاوه يا  ــا اندازه گيری خواص موضعي مثل ارتفاع، ج ب
ــكوپهای سنتي،  ــيار نزديك به نمونه كار مي كنند. برخلاف ميكروس نوک بس
ــن و پركاربرد ترين اين نوع  ــى ندارند. از معروف تري ــكوپها عدس اين ميكروس
ميكروسكوپ ها ميكروسكوپ نيروی اتمي است كه  بر اساس تشخيص دادن 
ــكوپ به كمك  ــت. اين ميكروس ــده اس ــي بين اتمها بنا ش نيروی وان دروالس
ــي بين اتم  ــطح نمونه مى چرخد و تفاوت نيروی برهم كنش نوک خود روی س
ــم را حس مى كند. سوزنى كه روى نوک دستگاه هست يك  ــطح جس های س
ــار  ــيل الكتريكى اش در اثر فش ــت يعنى اختلاف پتانس ماده پيزوالكتريك اس
ــطح تعبير شده و نتيجه  ــكل موقعيت فضايى س تغيير مى كند. اين تغيير به ش
ــه بعدی رسم مي شود. با  ــكل عكس های س ــگر يك كامپيوتر به ش در نمايش
ــكوپ مى شود فهميد كه ساختار سه بعدى و واقعى نمونه ها چه  اين ميكروس
ــيميايى با آنها چه مى كند. در اين عكس  ــكلى است و مثلا نيرو يا تغيير ش ش
ــر را خراش داده و  ــطح يك پليم ــى بينيد كه يك ماده نوک تيز چطورى س م

سوراخ كرده است

3
آ4 ــيميايى با ثلا نيرو يا تغيير ش

ــط  ماده نوک تيز چطورى س

ــود دارند كه به آنها  ــكوپ هاى الكترونى وج ــى ديگر از ميكروس 3.  نوع
ــكوپ الكترونى عبورى مى گويند. در اين نوع ميكروسكوپ ها امواج  ميكروس
ــكيل مى شود.  ــده از نمونه عبور مى كنند و تصوير نمونه تش الكترونى توليد ش
چون نمونه هاى مورد استفاده در اين آزمون بايستى امواج را از خود عبور دهند،  
بايد خيلى باريك، مثلا باريك تر از 100 نانومتر باشند. يعنى اندازه شان بايد در 
حدود يك هزارم يك تار مو باشد.به همين دليل وضوح اين نوع ميكروسكوپ 
ها بسيار بالا است و دانشمندان از آنها براى تعيين ساختارهاى مواد در مقياس 
ــتفاده مى كنند. با استفاده از اين  ــت، اس نانو كه اين روزها خيلى مورد توجه اس
ــت كه آنها مى توانند مخلوقات  لى لى پوتيشان مثل لوله  ــكوپ هاس ميكروس

هاى نانوكربنى ببينند. 
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ــى توان طورى تغيير  ــى از باكتريها را م برخ
ــان را توليد  ژنتيكى داد كه پروتئينهاى بدن انس
ــاى زيادى را با  ــت كه بيماريه ــكى نيس كنند. ش
ــرد. البته، اگر  ــن پروتئينها مى توان درمان ك اي
ــخصى از پروتئين را در زمان  ــم مقدار مش بتواني
ــبى قراردهيم. مانعى كه  ــب در مكان مناس مناس
ــم، همين بود. اما با پا  ــته اي تاكنون پيش رو داش
ــكى در حال رخ دادن  گرفتن انقلابى كه در پزش
ــت مقدارى باكترى تغيير ژنتيكى  است، كافى اس
ــما  يافته بخوريد و به آنهااجازه دهيد در روده ش

ــد. ــه گزينن لان
ــراى آزمايش  ب هلندى  ــان بلژيكى و  محقق
ــيوه درمانى در انسان آماده مى شوند. اگر  اين ش
آزمونهاى آنان به خوبى پيش 
ــتين  برود، نخس
ــه  ب گام 
ــوى  س

ــيوه درمانى جديدى برداشته شده است:  ش
ــتفاده از باكتريهاى تغيير ژنتيكى  يعنى اس
ــاى درمانى ،  پروتئينه ــراى تخليه  يافته ب

ــت. ــت در جايى كه به آنها نياز هس درس
صداهاى اميدوار كننده اى به گوش مى 

ــى باكترى تغيير  ــد. اما پيش از آن كه كس رس
ــان بايد ثابت كنند  ــى يافته بخورد، محقق ژنتيك

ــر احتمالى تنها  ــن كار خطرى ندارد. البته خط اي
ــن باكتريها را در  ــت كه اي ــه بيمارانى نيس متوج
ــر احتمالى زمانى  ــود جاى مى دهند.خط روده خ
ــت كه اين باكتريها در محيط رها مى شوندو  اس
ــى براى  ــع آورى آنها يا روش ــراى جم ــى ب راه
ــه آيا آنها  ــوع وجود ندارد ك ــدن اين موض فهمي

ــر؟ ــا خي ــد ي ــد  مان ــور خوش خيم خواهن همينط
ــاظ نظرى هر پروتئينى را كه بتواند به  از لح
ــود،  ــت نخورده از ديواره روده جذب ش طور دس
ــيوه در اختيار بدن قرار داد.  ــى توان به اين ش م
ــد.  ــولين باش يكى از اين پروتئينها مى تواند انس
ــوان از راه دهان دريافت  ــن پروتئين را نمى ت اي
ــده آن را  ــى مع ــرا آنزيمهاى گوارش كرد، زي
ــد. اما اگر اين پروتئين  تخريب مى كنن
ــود، از ديواره آن  در روده تخليه ش
ــود و در اختيار  ــى ش ــذب م ج
ــرار مى گيرد وبمارى از  بدن ق

ــى رود. ــن م بي
ــتيابى به اين  براى دس
باكتريها  آيا  ديد  بايد  هدف 
را  نقشى  چنين  ايفاى  توان 
دارند. براى اين منظور محققان 
ــر ژنتيكى  ــى باكترى تغيي ــى نوع بلژيك
ــانى  يافته توليد كرده اند كه نوعى پروتئين انس
به نام اينترلوكين 10 توليد مى كند. اين پروتئين 
ــت كه  ــتگاه ايمنى " اس يك " تعديل كننده دس

مى 
ــد  ن ا تو

ى  كنشها ا و
ــى بيش از  ايمن

اندازه را فرو بنشاند. 
ــد  اميدوارن ــان  محقق

ــا بتوانند پس از  ــن باكتريه اي
مبتلا  بيماران  روده  در  ــن  قرارگرفت

ــى حاصل ازالتهاب  ــه ناراحتيهاى گوارش ب
اينترلوكين  ــازى  آزادس با  كولون)  ــاب  الته (مثل 
ــركوب  ــهاى التهابى غير عادى را س 10، واكنش

ــد. كنن
پيش از اين محققان از اين باكتريهاى تغيير 
اينترلوكين10، بهره  ــد  تولي ــراى  ژنتيكى يافته ب
ــا اكنون قصد دارند از آنها به طور  مى گرفتند ام
ــتقيم در درمان استفاده كنند. رهبر اين گروه  مس
ــى گويد: «رويكرد  ــتيدلر» م تحقيقاتى «لوتر اس
فعلى زياد اقتصادى نيست. براى توليد و تخليص 
ــه مقدارى كه براى درمان يك  اينترلوكين 10 ب
بيمار كافى باشد، حدود 10 هزار پوند بايد هزينه 
ــت به  ــرد. بيمار نيز در طول زندگى ممكن اس ك
ــد. در عوض، رويكرد جديدى كه  آن محتاج باش
ــم هزينه به نظر مى  ــيار ك ما اتخاذ كرده ايم بس

باكتريهاى امدادگرباكتريهاى امدادگر
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ــد رس

ى  ــر كت با
براى  ــان  آن ــه  ك
ــش  ي ما ز آ
د  يكر و ر

د  ــو خ
ــت.  برگزيده اند، Lactococcus lactis اس
ــت و پنير  ــت كه  براى تهيه ماس اين باكترى اس
ــود. اين باكترى جزء فلور عادى  ــتفاده مى ش اس
ــت و همراه با باكتريهاى ديگر  ــان اس روده انس
ــتى كه  ــرآورده هاى تخميرى از جمله ماس در ف
روزانه مصرف مى كنيد وجود دارد. هر زمان كه 
ــما مقدارى ماست ميخوريد، جمعيت آنها را در  ش

ــد.. ــى كني ــت م ــود تقوي روده خ
ــما متصل  ــش روده ش اين ميكروبها به پوش

ــوند، سطح آن را مى پوشانند و به اين  مى ش
ــترس ميكروبهاى خطرناک  ــب آن را از دس ترتي
ــن ميكروبهاى  ــه مى دارند. به علاوه، اي دور نگ
مهربان با دست و دلبازى تركيبات ضد سرطانى 

ــد. ــى كنن ــه م ــا هدي ــدن م ــه ب ــى را ب متنوع
ــى نيافته اين  ــرى تغيير ژنتيك ــر باكت اما اگ
ــود ميرساند، آيا وقتى آنها تغيير  قدر به بدن ما س
ــم به ما فايده خواهند  ــى پيدا كردند، باز ه ژنتيك
ــر ژنتيكى يافته  ــاند. اگر اين باكتريهاى تغيي رس
ــوند، منتظر چه  ــه فرد ديگر منتقل ش از فردى ب
ــيم؟ اگر ژن اينترلوكين 10 از  پيامندى بايد باش
ــر ژنتيكى يافته فرار كند و وارد  باكترى تغيي
ــه اتفاقى ممكن  ــود، چ باكتريهاى ديگر ش

ــت رخ دهد؟ اس
ــخ اين گونه  هر چند محققان پاس
ــى دانند  ــتى نم ــش را به درس پرس
ــا ترفندهاى  ــلاش مى كنند ب اما ت
مختلف مانع نتايج ناخواسته شوند. 
ــال، باكترى را چنان تغيير  براى مث
داده اند كه بدون يك ماده غذايى 
ويژه نتواند به رشد خود ادامه دهد. 
ــار بايد همراه با باكترى  درنتيجه، بيم
تغيير ژنتيكى يافته قرصى را نيز دريافت 

ــت. كند كه حاوى اين ماده غذايى ويژه اس
ــه بخواهد خود را  ــه، هر بيمارى ك در نتيج
ــر ژنتيكى يافته خلاص  ــت باكتريهاى تغيي ازدس
ــرص را ادامه ندهد.  ــت مصرف ق كند، كافى اس
ــرى را طورى تغيير داده  ــه علاوه محققان باكت ب
ــع از بين برود.  ــد كه مدت كوتاهى پس از دف ان
ــد در محيط پراكنده  ــن، باكترى نمى توان بنابراي
ــود و به افراد ديگر منتقل شود. البته، هميشه  ش
ــر يافته  ــه باكترى تغيي ــر وجود دارد ك ــن خط اي
ــت آورد كه توان تامين ماده  بتواند ژنى را به دس

غذايى ويژه را به او ببخشد. به هر حال، احتمال 
ــت كه شايد بتوان از  وقوع اين امر آنقدر كم اس

ــرد ــر ك آن صرفنظ
ــتيدلر نتايج آزمايشهاى  ــال پيش، اس دو س
ــها گزارش كرد. در موشهايى كه  خود را با موش
ــان داشتند،  ــابه التهاب روده در انس وضعيتى مش
ــر ژنتيكى يافته،  ــس از دريافت باكتريهاى تغيي پ
ــش پيدا كرد.  ــزان 50 درصد كاه ــاب به مي الته
ــيوه با اثرات  ــد اين ش ــن رو، به نظر ميرس از اي
ــت. از آنجا كه داروهاى  جانبى كمترى همراه اس
ــتروئيدى فعاليت كل دستگاه ايمنى را كاهش  اس
ــت در دراز مدت اثر جانبى  مى دهند، ممكن اس
ــته باشند. اما در اين  ــايندى به دنبال داش ناخوش
ــى در اختيار بدن قرار مى گيرد  رويكرد، پروتئين
ــتگاه گوارش را  ــهاى التهابى دس كه تنها واكنش

ــركوب مى كند.. س
ــيارى از محققان متقاعد شده اند روزى  بس
ــه از طريق مواد  ــر ژنتيكى يافت ــاى تغيي باكتريه
ــار بيماران قرار  ــت، در اختي غذايى از جمله ماس
ــازى زنده،  مى گيرند و اين كارخانه هاى داروس
ــه آن نياز  ــاز را در مكانى كه ب ــورد ني داروى م
ــت، آزاد مى كنند. آنان معتقدند، اين رويكرد  هس
ــراى مثال، از  ــز دارد. ب ــرى ني ــاى ديگ قابليته
ــه مى توان براى  ــاى تغيير ژنتيكى يافت باكتريه
ــمى بدن از  تميز كردن خون از فرآورده هاى س
ــيداوريك و كراتينين استفاده كرد. اين  جمله اس
ــوى به ميزان  ــا در خون بيماران كلي فرآورده ه
ــوند و بايد با دياليز از خون جدا  زياد يافته مى ش
ــوند. هر چند محققان در شرايط آزمايشگاهى  ش
ــت آورده اند اما  در اين زمينه موفقيتهايى به دس
ــد و تحقيقات  ــن كار خطر آفرين به نظر ميرس اي

ــترى لازم دارد. بيش
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آيــا برگهاى هر درخت هر ســال در همــان محل قبلى 
مى رويند؟

با اينكه درختان روزنه هاى ريزى روى ساقه و برگهاى خود دارند، 
اما اين روزنه محل روييدن برگها نيستند. در انتهاى هرساقه، چه ساقه 
اصلى و چه ساقه هاى فرعى و حتى ساقبرگها، يك نوک خاص وجود 
دارد كه به آن نوک ساقه مى گويند كه به شكل يك غنچه است. اگر 
از وسط اين نوک غنچه را ببريم، مى بينيم كه از گنبدى تشكيل شده 
ــت كه بافت تازه از آن مى رويد و به شكل طولى رشد مى كند. در  اس
ــد  ــاى اين گنبد، گنبدهاى جانبى اى به وجود مى آيد كه با رش ــه ه لب
كردن به برگ تبديل خواهند شد. در بهار نوک ساقه ها شروع به رشد 
ــترش مى  ــود و برگ گس مى كنند و  رويه هاى بيرونى گنبد باز مى ش
ــال در جاهاى مختلفى مى رويند اما در  ــاقه ها هر س يابد. اين نوک س
ــد، به دليل فاصله بسيار كم محل رشد با محل رشد  درختهاى كم رش
سال قبل، به نظر مى رسد كه برگ در جاى قبلى روييده است.  روزنه 
ــتند اما براى درخت اهميت حياتى دارند.  ها با اينكه محل رويش نيس
ــيد كربن هستند كه   ــيژن و دى اكس چون محل رد و بدل كردن اكس

براى انجام عمل فتوسنتز ضرورت دارند.

آيا مواد شــيميايى بدن و گروه خونى دخالتى در افســردگى 
دارند؟ 

انتقال دهنده هاى عصبى و هورمونها دو نوع از مواد شيميايى بدن انسانها 
هستند كه با افسردگى ارتباط دارند.  انتقال دهنده هاى عصبى مستقيما توسط 
ــلول گيرنده ترشح مى شوند اما هورمونها معمولا از طريق جريان  نورونها در س
ــلولهاى هدفشان مى رسند. معمولا در درمان افسردگى از داروهايى  خون به س
استفاده مى شود كه ترشح دو انتقال دهنده عصبى را بيشتر مى كند: سروتونين 
ــت كه تحقيقات علمى كمبود هيچ كدام از آنها را  و نوراپى نفرين. اما جالب اس

به عنوان عامل قطعى بروز افسردگى شناسايى نكرده اند. 
در يكى از تحقيقات سالها پيش به رابطه افسردگى و گروه خونى پرداخته 
اند و گزارش شده كه افراد گروه خونى O بيشتر از سايرين در معرض افسردگى 
قرار دارند اما اين نتايج در تحقيقات بعدى تكرار نشد. گروه خونى مثبت و منفى 
ــتگى دارد و  ــوس آنتى ژن بس به وجود يا عدم وجود پروتئينى خاص به نام رس
ــتقيمى در اين باره انجام نشده است. اما با آنچه از خون  تا به  حال تحقيق مس
و كاركرد آن در مغز مى دانيم، دليلى براى وجود تفاوت وجود ندارد. هرچند به 
ــتن گروه هاى خونى خاص، عوامل ارثى و خانوادگى  ــد كه در داش نظر مى رس

دخيل هستند و همين عوامل در بروز افسردگى هم اثر دارند. 

خواندنى ها و دانستنى ها

فرناز جنانى
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آيا براى تشــخيص هويت، چشــم افراد بهتر از اثر 
انگشت آنهاست؟

ــم را فقط در  ــكنرهاى پيشرفته چش ــت اس هر چند ممكن اس
ــتند و  ــيد، اما آنها كاملا واقعى هس فيلمهاى علمى تخيلى ديده باش
ــت مى توانند افراد را شناسايى كنند. برخلاف  خيلى بهتر از اثر انگش
ــت كه در طول زمان تغيير كرده و به عمد قابل تغيير دادن  اثر انگش
ــت، دو مشخصه درون چشم هر فرد كاملا يكتا و بى تغيير است.   اس
ــبكيه است كه همان پرده اى است كه تصاوير درون  يكى از آنها ش
ــبكه پيچيده اى از  ــود. شبكيه از ش ــم روى آن تشكيل مى ش چش
رگهاى خونى درست شده است و چنان پيچيده است كه در هر فرد 

يكتاست و با اسكنرهاى چشم قابل شناسايى است. 
ــاختار چشمى ديگر، عنبيه يا همان عضو گرد و رنگى جلوى  س
چشم است. عنبيه از هزاران پستى و بلندى و خطوط و الياف و شيار 
ــكيل شده است و به اين ترتيب تركيب كاملا خاص و  و رنگدانه تش
ــم راست و چپ خودتان  پيچيده اى دارد تا آنجا كه حتى عنبيه چش
ــت! وقتى ساختار عنبيه هر فرد با استفاده از  هم كاملا مثل هم نيس
الگوريتم رياضى مناسب به كد تبديل مى شود، احتمال اينكه دو فرد 
ــند، برابر يك بر روى ده به توان 78 خواهد  ــانى داشته باش كد يكس

شد كه عدد خيلى خيلى كوچكى خواهد شد.

كابوس و ترسهاى شبانه چيست؟

ــناک را يكى مى پندارند. اين با توجه  اغلب مردم كابوس و خوابهاى ترس
ــت. اين خوابهاى ترسناک در مرحله اى از  به تعريف كابوس كاملا صحيح اس
خواب روى مى دهند كه در آن چشمها حركات سريعى مى كنند و مغز فعاليتى 
ــتند و اغلب پس از  ــتان وار هس نزديك به حالت بيدارى دارد.  اين خوابها داس
بيدارى هم به خاطر سپرده مى شوند. اغلب نقطه اوج ترسناكى دارند اما پايان 
ــنى ندارند و جالبتر از همه اينكه فردى كه خواب مى بيند، چندان هيجان  روش
ــش تغيير چندانى نمى كند و فقط ممكن  ــود. ضربان قلب و تنفس زده نمى ش

است فرد كمى عرق كند. 
درست برعكس اين حالت، ترس شبانه  يك دگرگونى فيزيكى و احساسى 
شديد است. اغلب با جيغ زدن همراه است. ضربان قلب بسيار زياد و تنفس تند 
و عرق كردن فراوان است. اين ترسهاى شبانه اغلب به ياد  سپرده نمى شوند.  
فرد در اين رويا احساس بى پناهى و بيچارگى مى كند. غالبا مى پندارد كه در 
ــقوط از بلندى، غرق شدن يا جنگيدن براى جان است. وقتى از خواب  حال س
ــودگى مى كنيم اما در ترس شبانه  ــاس آس ــناک بيدارمان مى كنند، احس ترس
ــويم و تسلى ديگران  ــتيم ولى نمى توانيم كاملا بيدار ش اغلب نيمه بيدار هس
معمولا فايده اى برايمان ندارد. اين نوع رويا در مرحله موج عميق خواب روى 
ــده و با  ــته بزرگى از نورونهاى مغز با هم برانگيخته ش مى دهد كه در آن دس
ــوند و اين الگو مدام تكرار مى شود. اين حالت تكرار شونده  ــاكن مى ش هم س
همه احساسات ما از جمله ترس را تشديد مى كند. اغلب ما در اين حالت هيچ 
ــديد بودن ريتم اين  ــى نداريم اما در بعضى افراد و بچه ها به دليل ش احساس
ــيارى و ناآگاهى، حالتى نيمه  ــودن مرز طبيعى بين هش ــت و يا ناكامل ب فعالي

هشيار پديد مى آيد كه در آن ترس هم روى مى دهد .
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 چرا مى توانيم بعضى ظرفها را در فر، ميكروفر يا ماشين 
ظرفشويى قرار دهيم و بعضى ها را نمى توانيم؟

ــته به  ــرارت توليد مى كنند و ظرفها بس ــتگاه ها ح ــه اين دس هر س
ــاخته شده اند، پاسخ متفاوتى به گرما مى دهند.  نوع ماده اى كه از آن س
ــده و تغيير شكل مى دهندو گاهى ذوب  ــتيكها در برابر گرما نرم ش پلاس
ــويى براى تغيير شكل آنها كافى  ــوند. حتى حرارت ماشين ظرفش مى ش
ــته و ديگر روى آنها  ــا غالبا تاب برداش ــت. براى همين در اين ظرفه اس

چفت نمى شود. 
ــدن  ميكروفرها با به ارتعاش درآوردن مولكولهاى غذا باعث گرم ش
ــد. بنابراين غذا در  ــش را بازتاب مى دهن ــوند. فلزات اين تاب ــا مى ش آنه
ــاختمان ميكروفر هم آسيب مى رسد. بعضى  ــود و به س آنها گرم نمى ش
سراميكهاى خاص هم اين تابش را جذب مى كنند. بنابراين خودشان گرم 
ــوزاند اما غذاى درونشان كاملا  ــوند و دست را خواهند س و گرمتر مى ش

سرد خواهد ماند. 
ــوند. و در چنين حرارتى  ــتگاه ها گرم مى ش ــتر از اين دس فرها بيش
مقدار انبساط ظرفها اهميت زيادى خواهد داشت. فلزات مى توانند حرارت 
ــكننده نيستند. اما  ــكل يكنواخت در خود پخش كنند و بنابراين ش را به ش
سفالها و شيشه ها ناگهان انبساط مى يابند و اين انبساط ناهماهنگ باعث 
ــان مى شود. بنابراين قبل از استفاده از هر ظرفى حتما برچسب  شكستنش

استفاده آن را بخوانيد. 

آيا  ماه لرزه هم داريم؟

ــد. در واقع ماه تنها نقطه اى از منظومه  ــه! در ماه هم زلزله هايى رخ مى ده بل
شمسى به جز زمين است كه زلزله در آن روى مى دهد. بين سالهاى 1969 تا 1972 
ــته شد و آنها تا زمانى  ــطح آن كار گذاش ــط ماه نوردان روى س زلزله نگارهايى توس
ــدند، هزاران زلزله روى داده در سطح ماه را ثبت كردند. بعضى  كه ديگر خاموش ش
ــيار جالب و گاهى بى پاسخ است.  ــمندان بس ويژگى هاى اين ماه لرزه ها براى دانش
ــى پايين تر از زمين لرزه ها روى مى  ــب آنها در عمق 100 كيلومترى يعنى خيل اغل
ــتند. به نظر مى آيد كه اين لرزشها در  ــتر هس دهند كه خيلى كوچك و حدود 3 ريش
ــهابها  ــر جزر و مدهاى زمينى روى مى دهند. بعضى ديگر از آنها در اثر برخورد ش اث
ــتر هم قدرت دارند. اما همه اينها هنوز  ــطح ماه پديد مى آيند و تا حدود 5 ريش به س
ــيده است.  در ضمن تمام آپولوها در يك سمت و ناحيه كوچك  كاملا به اثبات نرس
ــت كه  ــتگاه هاى خود را نصب كرده بودند. بنابراين ممكن اس از ماه فرود آمده و دس
ــاير نقاط ماه متفاوت باشد. براى كشف همين  روند و دليل روى دادن زلزله ها در س

نكته ماموريتهاى تازه اى براى ماه نوردان طراحى شده است. 
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حشرات چطور به ديوار مى چسبند؟

ــبيده و دارد راست  ــمجى را كه به شيشه يا ديوار چس ــى س همه ما مگس
راست از آن بالا مى رود، ديده ايم. 

ــتفاده مى كنند كه مكنده  ــبيدن از پاهاى خود اس ــرات براى چس اين حش
ــبناک است و به سطوح صاف  ــيار چس هاى ريزى مثل بادكش ها دارند كه بس
ــبد. اغلب از پاهاى آنها ماده اى هم ترشح مى شود كه چسبندگى  هم مى چس
ــتى و بلندى داشته باشد، آنها از چنگالها  ــطح اندكى پس را زياد مى كند.  اگر س
ــتفاده مى كند تا خودشان را به لبه هاى  ــيار بسيار ريزشان، در ابعاد نانو اس بس
سطح گير بدهند. و تازه اگر كه همه اينها كافى نباشد، آنها موهاى بسيار بسيار 
ريزى دارند كه در پخش شدن ماده چسبناک و زياد شدن سطح تماس به آنها 
كمك مى كند. حشرات تنها موجوداتى نيستند كه از اين روش بهره مى برند، 
ــها را دارند.  به تازگى متخصصان با الهام گرفتن از  مارمولكها هم همين روش
اين روشهاى طبيعى موفق به ساختن چسبهايى شده اند كه با مكانيسم كاملا 

متفاوتى با چسبهاى معمولى مى چسبند و ول نمى كنند! 

آيا شمع در شرايط بى وزنى همچنان روشن خواهد ماند؟

بياييد سوختن يك شمع را بررسى كنيم تا ببينيم در حالت بى وزنى يا نبود 
ــمع براى سوختن به واكنش شيميايى اى  گرانش چه تغييرى رخ خواهد داد. ش
ــت. با روشن  ــوخت اين واكنش پارافين اس كه انرژى آزاد مى كند، نياز دارد. س
ــعله مقدارى پارافين ذوب شده و به مايع تبديل مى شود. اين پارافين  شدن ش
ــت  ــه خاطر وجود اثر مويينگى از فتيله بالا مى رود. مويينگى همان اثرى اس ب
كه اگر با شلوار در آب ايستاده باشيد، تجربه اش كرده ايد: آب از شلوارتان بالا 

مى آيد. تا اينجا نيازى به گرانش وجود ندارد.
ــه طريقى همواره  ــيژن نياز دارد و بايد ب ــوختن به اكس ــمع براى س اما ش
ــت مى افتد.  ــن اتفاق به خاطر همرف ــد. در زمين اي ــيژن تازه به آن برس اكس
ــت دايما پايين مى آيد و جايش را با هواى  ــنگينتر اس ــرد كه س يعنى هواى س
ــعله عوض مى كند و به اين طريق اكسيژن مهيا مى شود. البته  گرم اطراف ش
ــدن گازها نيست. آنها با سرعت كندى در هم نفوذ هم  اين تنها راه مخلوط ش
ــت كه اين  مى كنند. پس چه مى توان گفت؟ تنها جواب پيش فضانوردانى اس
ــتگاه هاى فضايى هم مى سوزد!  ــمع در ايس آزمايش را واقعا انجام داده اند. ش
ــد نفوذ براى روشن ماندن شمع  ــيار كندتر. به نظر مى رس ــرعتى بس البته با س

كافى است!
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عكس1- تصوير از لكه مايع

شكل2- با كمك نوارهاى رنگى درجه رنگ لبه ها را اندازه گرفتم

ايــن پژوهش را ناديــا بحرالعلومى بــا همكارى و 
مشــورت تعدادى از دانش آموزان پايــه اول و دوم 
دبيرستان صبا و با راهنمايى خانم مختارى انجام داده 
است. 
دبيرستان صبا- تهران- منطقه 4

لكه مايع

چكيده:
وقتى كه لكه ی مايعى نظير قهوه روى سطح صافى 
خشك مى شود، لكه معمولا در لبه هاى قطره باقى 
ــتم توضيح دهم كه چرا لكه در  مى ماند. قصد داش
ــتم پارامتر هاى  ــود مى آيد و مي خواس لبه ها به وج
ــده را بيابم. مراحل كار در زير  موثر بر لكه ايجاد ش

آمده است: 
گام اول:مشاهده ى لكه ها

گام دوم:يافتن پارامتر هاى موثر
ــاهده مراحل خشك شدن لكه ها  گام سوم:مش

زير ميكروسكوپ
گام چهارم: كشف علت پديده

درگام دوم با انجام هر آزمايش، پارامتر جديدى 
را پيدا مى كردم. اثر پارامترهايى نظير: جنس مايع، 
ــدن مايع، ارتفاع  ــك ش ــرعت خش غلظت مايع، س

چكيدن مايع و جنس كاغذ را امتحان كردم.
تلاش كردم در همه آزمايش ها، همه پارامترها، 
غير از دو پارامتر مستقل و وابسته مورد نظر كنترل 
شده و ثابت باشند.  بعضى از آزمايش ها را هم براى 

اطمينان از دقت نتايج چند بار تكرار كردم. 

شرح كار
مشاهده ى لكه ها

ــكافه روى  ــن مرحله ابتدا چند لكه ى نس در اي
ــك شدن ديدم  پارچه اى ايجاد كردم و بعد از خش
ــر و داخل آنها  ــه ی لكه ها پررنگ ت ــه اطراف هم ك

كم رنگ تر است.
يافتن پارامتر هاى موثر

ــد پارامتر را در نظر گرفتم تا  براى اين كار چن
ــخيص دهم كه آيا اين ها در تشكيل  با آزمايش تش

لكه موثر هستند يا نه.
غلظت نسكافه 

ارتفاع رها شدن قطره

دماى قطره
جنس چيزى كه روى آن لكه درست مى شود

جنس لكه

آزمايش غلظت
ــا و جنس پارچه و  ــن آزمايش ارتفاع، دم در اي
ــتم و غلظت را تغيير  ــه را ثابت نگه داش ــس لك جن
دادم و با كمك نوارهاى رنگى شكل 2، درجه رنگ 
ــن آزمايش را20 بار  ــا را اندازه گيرى كردم  اي لبه ه

تكرار كردم. 
ــود، هر چه  همان طور كه در نمودار ديده مى ش
غلظت مايع بيشتر مى شود، لكه هاى ايجاد شده در 
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ــدن ارتفاع، قطر لكه ها زياد و رنگ آن ها  ــكل3- با زياد ش ش
كم رنگ مى شود.

شكل4- لبه لكه در زير ميكروسكوپ

شكل5- روى يكى از قطره ها را پوشاندم

شكل6- با خشك شدن قسمت هاى كنارى قطره، قسمت هاى ميانى به لبه ها سرريز مى كند.

اطراف و درون پررنگ تر مي شود.
آزمايش ارتفاع

ــار در ارتفاع  ــى را اين ب ــش قبل ــان آزماي هم
ــد از 35 دقيقه  ــام دادم و بع ــانتى مترى انج 20 س

عكس بردارى كردم.
ــده در ارتفاع بالاتر  ــه: لكه هاى ايجاد ش نتيج
ــتاب بيشترى  ــار و ش ــتر، با فش به علت ارتفاع بيش
ــدند در صورتى كه  ــيدند و پخش ش ــطح رس به س
لكه هاى ارتفاع پايين تر كمتر پخش شدند. به بيان 
ــتر باشد، قطر لكه ى ايجاد  ديگر، هر چه ارتفاع بيش
ــده هم بيشتر است و به همين خاطر، كم رنگ تر  ش

از لكه اى با ارتفاع كم تر هستند.

آزمايش دما
ــل موثر غير  ــش هم همه عوام ــن آزماي در اي
ــكافه را داغ كردم  ــتم. نس ــا را ثابت نكه داش از دم
ــپس قطره ها را با فاصله زمانى 30 ثانيه از هم  و س
ــردتر از قطره  روى كاغذ چكاندم. پس هر قطره س

قبلى شده بود. 
ــان هر چه دما بالاتر  ــرايط يكس نتيجه : در ش

برود، لكه بزرگ تر و كم رنگ تر مى شود.

آزمايش جنس سطح 
ــش انتخاب كردم  ــراى آزماي ــطوح را ب اين س
ــتنباخ،  ــتمال كاغذى، كاغذ مات، مقواى اش :  دس
پارچه اى با تار و پود درشت نخى، كاغذ دست ساز، 

يونوليت.
ــطوح مختلف  ــكل قطره ها روى س رنگ و ش
ــه آنها اطراف لكه  ــيار متفاوت بود. اما روى هم بس

پررنگ تر از سطح لكه بود. 

آزمايش جنس لكه ها
ــدند و  ــك ش ــيار دير خش بعضى از لكه ها بس

ــك  ــه بعضى از آنها اصلا خش ــيد ك به نظر مي رس
ــده  ــك ش ــده اند. اما فقط لبه لكه هايى كه خش نش

بودند، تيره تر شده بود. 

مشـاهده مراحل خشك شـدن لكه ها زير 
ميكروسكوپ

ــدن لكه  ــك ش تصميم گرفتم كه مراحل خش
ــكوپ مشاهده كنم تا شايد علت پر  را زير ميكروس
ــدن اطراف لكه را دريابم. عكس بردارى و  رنگ ش
ــت  ــكوپ اس فيلم بردارى از چيزى كه زير ميكروس
ــكل بود اما با هر  ــيار مش با دوربين هاى خانگى بس
ــتم تصاوير و عكس هايى تهيه  روشى كه مى توانس
ــكوپ هم چيز  ــكل 4. البته زير ميكروس ــردم. ش ك

بيشترى ديده نشد.

يافتن علت پديده
ــه گرفتم كه علت  ــاى قبلى نتيج از آزمايش ه
پررنگ شدن لبه هاى قطره، خشك شدن آن است. 
ــدن قطره هم تبخير سطحى است.  علت خشك ش
پس در اولين مرحله سعى كردم تبخير سطحى مايع 
را كند كنم تا شايد اطلاعات جديدى به دست آيد. 
ــرايط يكسان  براى جلوگيرى از تبخير دو لكه با ش
ــه ى  ــى از آنها يك شيش ــردم و روى يك ــاد ك ايج
ساعت گذاشتم تا اگر علت تيره شدن اطراف تبخير 
ــت با اين كار تيره نشود. شكل 5.  بعد  سطحى اس

ــردم كه آن لكه كه در زير  ــاهده ك از 35 دقيقه مش
شيشه ى ساعت است نه خشك شده و نه در اطراف 

تيره شده است. 
كار ديگرى كه براى جلوگيرى از تبخير لكه ها 
ــمتى از لكه ها را با  انجام دادم، اين بود كه روى قس
ــب نوارى پوشاندم و مشاهده كردم كه  لايه اى چس
جايى كه لكه با هوا در تماس نبود، لبه اش تيره نشد 

و از نظر رنگ هم يكنواخت بود.
ــطحى  ــان داد كه تبخير س اين آزمايش ها نش
عامل مهمى در ايجاد لبه هاى پررنگ است. به نظر 
مى رسد كه در هنگام خشك شدن قطره، دانه هاى 
بسيار ريز نسكافه - كه حتى زير ميكروسكوپ هم 
قابل ديدن نبود-  كم كم به طرف كناره هاى قطره 
ــدن از اين اتفاق  حركت مى كنند. براى مطمئن ش
ــدى چند دانه بلور نمك را روى لكه  در آزمايش بع
ــدن قطره حركتى  ــك ش انداختم تا ببينم آيا با خش
ــاهده كردم  ــاعت مش ــد يا نه. بعد از يك س مى كنن
ــا بيش تر به طرف كناره رفتند. وقتى در  كه نمك ه
كتاب ها به دنبال عوامل موثر برتبخير سطحى رفتم، 
ديدم كه هرچه عمق مايع كمتر باشد، تبخيرسطحى 
سريع تر اتفاق مى افتد. يعنى كناره هاى قطره زودتر 
ــود. پس مايع از  ــاع آن كمتر مى ش ــك و ارتف خش
ــرريز مى كند.  ــه كناره ها س ــمت هاى ميانى، ب قس
ــن اتفاق تا  ــود . اي ــك مى ش اين مايع هم زود خش
ــدن كامل قطره تكرار مى شود. شكل6.   ــك ش خش
ــترى تبخير مى شود. به  يعنى در كناره ها مايع بيش
همين خاطر، رسوب بيشترى هم در اين لبه ها برجا 

مى ماند. 

نتيجه گيرى نهايى
- با خشك شدن كناره هاى قطره، قسمت هاى 
ــرريز مى كند. . به همين علت  ميانى آن به لبه ها س
ــود و رسوب يا  ــترى از لبه ها تبخير مى ش مايع بيش

رنگ بيشترى در اين قسمت باقى مى ماند. 
ــدن ارتفاع رها شدن  - بالا رفتن دما و زياد ش
مايع هر دو باعث بزرگ تر شدن قطره و كمرنگ تر 
ــدن آن مى شوند. البته باز هم رنگ لبه ها تيره تر  ش

از سطح لكه است. 
ــطح زيرين بر شكل  - جنس مايع و جنس س
قطره، اندازه و زمان خشك شدن آن اثر مى گذارد. 
ــمت  اما باز هم در همه حالت ها لبه ها تيره تر از قس

ميانى هستند. 
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ــت كه امروزه در  ــى يا هنر كاغذ و تا از هنرهاى قديمى ژاپنى اس ــيله تا اوريگام ــن هنر آفريدن طرح هاى متنوع به وس ــام دنيا طرفدار دارد. هدف اي ــت. به طور كلى، اين طرح ها با يك برگ كاغذ – معمولا مربع تم ــخت گيرى هاى موجود شكل- آغاز مى شود كه هر روى آن ممكن است به يك رنگ باشد و كار با تا كردن كاغذ اس ــاختن زدن كاغذ در هر مرحله پيش مى رود. البته اگر كمى س ــا ايجاد برش هايى كم در كاغذ هنگام س ــته را كم كنيم و ب ــن رش طرح  مخالفت نكنيم، دامنه كار بسيار وسيع تر و كارهاى بسيار متنوعى ساخته در اي
ــته نيست. بلكه مى شود.  ــده اند. اگر كمى امتحان كنيد "كاغذ و تا" امروز ديگر تنها مورد توجه هنرمندان اين رش ــيارى از رياضيدانان به اين رشته علاقمند ش ــكل دلخواهى تا كرد يا بدون اينكه بس ــود، هر شكل دلخواهى را به راحتي از آن درآورد. مساحت وجه ها، تعداد خواهيد ديد كه كاغذ را نمى توان به هر ش ــرى تا ها، تعداد و اندازه گوشه ها، همگى به هم مربوط هستند. هر تايى كه به كاغذ پاره ش ــرى تاى جديد را براى خود فراهم و يك س ــويد، راهى مى دهيد، امكان ايجاد يك س نداريد جز اين كه به ساخت الگوهاى مختلف بپردازيد. ديگر را محدود مى كنيد. براى اينكه به خوبى متوجه اين مطلب ش

ــكل، طبق الگوى زير، ستاره اى كاغذى ستاره كاغذى بسازيد با تا زدن 10 قطعه كاغذ مربع ش
ــرى به كتاب هاى كانون پرورش فكرى بسازيد. ــاختن الگوهاى بيشتر س براى س

كودكان نوجوانان بزنيد. 
سخت تر از كتاب پيش است. اين مجموعه براى گروه سنى تنظيم شده است. اين مجموعه يك سرى از الگوهاى كاغذ و تاست. كه الگوهاى هر كتاب مجموعه كتاب هاى "كاغذ و تا"  

ــكل هاى هندسى عجيب و گاه باور نكردنى مى سازد. ساخت اين احجام اين كتاب ها مجموعه ديگرى است براى گروه سنى "د" و "ه"  كه با برش مجموعه كتاب هاى "احجام هندسى بسازيم"  ــكل ها ناهمگون از و تا ش آب در مى آيند يا اينكه اصلا قسمت هاى مختلف آن به چفت نمى شوند. به دقت و حوصله خاصى نياز دارد. چون با كمي بى دقتى ش
نويسنده و طراح: رامين رازانىدنياى شگفت انگيز كاغذ

مترجم: موگه رازانى
ــته از براى گروه سنى "ه" ــاختن، به طور برجس ــت كه پس از س ــنده و طراح كتاب خود مى گويد: " آنچه در اين كتاب پر از الگوهايى اس ــر بر مى آورد. نويس ــطح هندسى است كه براى صفحه كاغذ س ــود، در آغاز يك س ــدن به فضاى سه بعدى، نياز به يك بعد چهارم موقت دارد. مقصودم نمونه هاى كاغذى ديده مى ش ــطح و چرخش بر روى تبديل ش ــد انتقال موازى بر س ــارم، حركت هايى مانن ــد چه ــت. بدين ترتيب، با از بع ــر محورهاى تقارن، يا تركيبى از همه آنهاس ــا زدن ب ــكلي مى يابد كه آن، ت ــايد حتى مرسوم، شيئى ش ــخص و ش حركت هايى كاملا مش

ــا ويژگى ممتاز كتاب نشانگر چيزى غير از خود است." ــادوى كاغذى ايرانى بودن طرح ه ــان و برج آزادى تهران از علاوه بر اين، ج ــت. پل خواجوى اصفهان، خانه بروجرديهاى كاش بناهايى است كه از ميان الگوهاى اين كتاب بيرون مى آيد. اس

كتابخانه كاغذ و تا

نينا مرتضوى- نازنين حسن نيا
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ــريع اتفاق  ــترده و س ــه اخير به قدرى عميق ، گس ــر و تحولات ده تغيي
ــوس  ــئونات زندگى فردى و اجتماعى به طورمحس ــاده كه تمامى ابعاد و ش افت
ــرايط ، نيازها و  ــت . در اين ش ــر آن قرار گرفته اس ــت تاثي ــوس، تح و نامحس
ــته هاى بشرى از تنوع و تعدد رو به تزايدى برخودار شده است وسازمان  خواس
ــخگويى بهتر در مقابل مشتريان در راستاى اهداف خود كه همانا  ها براى پاس
ــودآورى و رشد است ، بايستى با بهره گيرى از توان خلاقيت كاركنان  بقاء ، س
ــرمايه ى اصلى آنها را تشكيل مى دهند- ضمن نوآورى در خدمات و  – كه س

محصولات ، توانايى خود را درجهان رقابتى افزايش دهند. 
ــا خلاقيت و نوآورى در ايران ،  ــون، كتب و مقالات زيادى در رابطه ب اكن
ــر شده است ، اما اغلب آنها ترجمه ى آثار ومتون غربى است كه  چاپ و منتش
حال و هواى خاص خود را دارد وكمتر كتابى در اين حوزه تاليف شده است، به 
ــوص كتابى كه در كنار مباحث علمى خلاقيت و نوآورى،مباحث و معارف  خص

ملى و دينى را نيز مطرح نمايد . 
ــت به عنوان جوهره كارآفرينى و عامل كليدى موفقيت وبلكه بقاى  خلاقي
ــعادت دنيوى و اخروى بشر، هنوز جايگاه  ــازمان و همچنين رمز تكامل و س س
ــور پيدا  واقعى خود را نه تنها در جامعه بلكه در محافل علمى و تحقيقاتى كش
نكرده است به همين دليل هنوز در هيچ يك از دروس يا رشته هاى تحصيلى 
دانشگاههاى كشور، واحدى جهت آموزش خلاقيت پيش بينى و طراحى نشده 
است و آنچه به طور ضمنى وحاشيه اى و گذار در بعضى از دروس به آن اشاره 
ــت كه نه فقط موثر  ــود، تنها جنبه ها ى نظرى و تئوريك خلاقيت اس مى ش
نمى باشد بلكه اين ذهنيت را نيز ايجاد و تقويت كرده است كه خلاقيت امرى 
ذهنى، فردى و ارثى است كه به شكل علمى ، كاربردى وگروهى قابل آموزش 
نيست،و نتيجه اين ذهينت ، وضع كنونى فارغ و تحصيلان دانشگاهى است كه 
اغلب با وجود تخصصى كه دارند قادر نيستند دردنياى واقعى رقابت ، صنعت و 

كسب و كار حرف تازه اى بزنند.
ــت مخترعين وعلماى خلاق     اگر به دقت به تاريخ اختراعات و سرگذش
ــنى و وضوح مى توانيم دريابيم كه ( خلاقيت به  و نوآور دنيا بنگريم ، به روش
ــت  و بنابراين مى  معنويت مى انجامد و معنويت به خلاقيت ) ميانبر كمال اس
توان به جرات اظهار داشت كه ازديدگاه اسلام خلاقيت و نوآورى جايگاه والاو 
ــتند نه تنها قدر و ارزش  ــت وجوى كمال هس ويژه اى دارد و آنان كه در جس
ــنه آن هستند . اما متاسفانه هنوز در  چنين راهى را به خوبى مى دانند بلكه تش
ــع در خصوص خلاقيت ، انواع آن  ــق و مطالعه اى علمى و جام ــلام ، تحقي اس
ــا خلاقيتهاى مادى و  ــيره ائمه اطهار (ع) رد رابطه ب ــرزآن با بدعت و يا س ، م
بسيارى ديگر از موضوعاتى كه در زمينه خلاقيت مطرح است و نياز به بررسى 

دارد به عمل نيامده است .
ــه صورتهاى مختلفى  ــى خوانيم كه:نوآورى رامى توان ب ــن كتاب م در اي
ــيم بندى نوآورى عبارت  ــته بندى نمود، اما معروف ترين و رايج ترين تقس دس

است از :1- نوآورى مبتنى بر بازار ؛2- نوآورى مبتنى بر محصول ؛3- نوآورى 
مبتنى بر فرآيند ؛ 4- نوآورى متبنى برعلم و نوآورى سازمانى . كه هر كدام از 

اين عناوين تعاريفخاص تئورى وعملى خاص خودشان را دارند.
 كتاب خلاقيت جوهره كارآفرينى لبريز از اين دسته دانسته ها و اين قبيل 
ــيار خواندنى مفيد و آموزنده است . كه به همه قشرها  ــتراتژيها است و بس اس

توصيه مى شود كه آن را مطالعه كنند. 

معرفى كتاب
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پدر و مادر!
مهر تا خرداد! آموزش مهارتهای رياضي!

بازى اول:
براى شروع بازى روى يك برگه اعداد 1 تا 12 را بنويسيد. از كودكتان هم 

بخواهيد كه روى برگه اى ديگر اعداد 1 تا 12 را بنويسد. 
24 كارت بازى را بر بزنيد و به پشت روى ميز قرار دهيد. به ترتيب بازى 
كنيد و هر يك در نوبت خود دو تا از كارتها را به طور تصادفى برداريد و اعداد 
ــتى كه  ــع كنيد. حال بايد يك يا چند عدد  از فهرس ــم جم ــا ه روى آن دو را ب
نوشته ايد را طورى حذف كنيد كه مجموع آنها برابر با حاصل جمع اعداد روى 

كارتهايتان باشد. 
مثلا اگر در نوبت خود كارتهاى 3 و 6 را برداشته ايد، مى توانيد عدد 9 را 
در ليستتان خط بزنيد يا اعداد 1 و  8 را يا 2 و 7 را يا 3و 6 را و يا حتى 1 و 2 

و 6 يا 1 و 3 و 5 يا 2 و 3و 4 را! 

اگر در نوبت خود نتوانيد عدد يا اعدادى براى حذف كردن از ليست انتخاب 
كنيد، نوبتتان را از دست مى دهيد. 

برنده ى بازى كسى است كه زودتر بتواند همه ى اعداد 1 تا 12 فهرست 
خود را حذف كند.

(اگر بعد از برداشتن همه ى كارتها اعداد هيچ كدام از ليستها كاملا حذف 
نشده بود، كارتها را بر بزنيد و بازى را ادامه دهيد.)

ــاره ى حالتهاى ممكن صحبت كنيد. مثلا  ــن بازى با كودكتان درب در حي
ــر مى داريد، چند انتخاب متفاوت براى حذف كردن  ــى كارتهاى 4 و 6 را ب وقت

اعداد از فهرست پيش روى شماست؟
ــتفاده  ــتفاده از كارتهاى بازى فقط از يك تاس اس ــى توانيد به جاى اس م

كنيد. چگونه؟

بازى دوم:
ــت  24 كارت بازى را بر بزنيد و به پش
روى ميز قرار دهيد. هريك به طور تصادفى 
ــا برداريد. حال بايد  ــان كارته 6 كارت از مي
ــان را با هم  ــش كارت خودت اعداد روى ش
ــع كنيد . البته عدد روى هر كارت را مى  جم
توانيد به عنوان يكان يا دهگان يك عدد در 
نظر بگيريد به طورى كه حاصل جمع بدست 

آمده كوچكتر اما نزديك به 100باشد.
ــر در نوبت خود كارتهاى 1، 6،  مثلا اگ
ــته ايد مى توانيد حاصل  3،2،3 و 2 را برداش
جمع را به صورت 98=2+3+20+3+60+10 

بدست آوريد.
ــى است كه حاصل  برنده ى بازى كس

جمع بزرگترى بدست آورده باشد. 

ــا ضمن تمرين  ــام اين بازيه حين انج
جمع و تفريق، مهارتهايى همچون حدس و 
آزمايش، تشكيل جدول نظامدار و استفاده از 
آن، حذف حالتهاى نا مطلوب براى رسيدن 
ــور كلى مهارت  ــه حالت مورد نظر و به ط ب
ــاله ى رياضى نيز تمرين و تقويت  حل مس

مى شود.

ــه با انجام آنها مى  م ك
ــاده مى پردازي ماره به معرفى دو بازى س

ــ در اين ش

تر روابط ميان اعداد كمك كنيد.
وانيد به كودكتان در درک به

ت

راى انجام اين بازيها به 4 سرى كارت نياز داريد. هر سرى شامل 6 كارت 
ب

ك از آنها يكى از اعداد 1 تا 6 نوشته شده است.
است كه روى هر ي
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جمال لطفعلي

                        5   2                            
5                       4                      9
7                                   5            
8                                   7    2            
                   2          5
       5   4                                   6
             8                                   4
4                       8   1                 2
                   5    2

""  جدول سودوكو جدول سودوكو ""

 اعداد 1 تــا 9   را در هر يك از
 سطر ها  و ستون ها و مربع هاى
 كوچــك  3×3 طورى قرار دهيد

 كه فقط يك بار تكرار شوند

 A  C  F  B
Z  L  M

F  D  X  D  S

B  A  D  A  C

B  X  M  Z  F  X  Z

X

S  S  Z  C  Z

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

M

F

Z

رياضي و حروف به جای عددرياضي و حروف به جای عدد
هر حرف انگليسي معادل يكي از اعددد 0 تا 9 است. با توجه به راهنمای داده شده، عمليات ضرب زير را انجام دهيد.هر حرف انگليسي معادل يكي از اعددد 0 تا 9 است. با توجه به راهنمای داده شده، عمليات ضرب زير را انجام دهيد.
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" " منطق عددیمنطق عددی""
به نظر شما چه منطقي بين اعداد زير وجود دارد؟به نظر شما چه منطقي بين اعداد زير وجود دارد؟

8

20

44

1000

16

30

54

520

64

60

74

280

384

150

104

160

?

?

?

?

جمال لطفعلي

مربع اعداد و حروفمربع اعداد و حروف
هر حرف معادل يكي از اعداد 1 تا 9 است. با توجه به راهنمای داده شده شما بايد به حاصل جمع اعداد كناری جدول برسيد.هر حرف معادل يكي از اعداد 1 تا 9 است. با توجه به راهنمای داده شده شما بايد به حاصل جمع اعداد كناری جدول برسيد.

 

Z  C  L  L  X  X

A  X  C  A  B  B

F  X  B  C  C  A

L  M  C  A  F  F

D  C  L  M  D  F

Z  Z  M  M  D  D

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

S

A

B

38      30     27      39       22     25
23

27

28

34

29

40
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افقى
1 -  مكتشف تئورى انفجارى اتمى-از گلهاى زينتى.

2 – اسم آذرى- نزديك گرديدن –مخترع تلفن- ازعوامل ترقى.
3 –زيست شناس انگليسى برنده نوبل1936- مركز تحقيقاتى لقاح مصنوعى كشورمان 

– جام قهرمانى .
4 –ترشى آزمايشگاهى – پوشانيدن – كاشف آلما نى آسپرين .
5 – فيزيولوژيست آلمانى – برنده نوبل شيمى در سال 1944.

6 – دعا ومناجات – قوم آريايى – ساز شاكى .
7 - پايتخت فيليپين . 

8 – نام تركى – مظهر چسبندگى – علم اداره كشور.
9 – مانند رود – تشويق تازى .

0 1 – خاور شنا س سوئدى-  ادا و كرشمه – از حالتهاى مواد .
1 1 – فقط يك شب  - پرتو نور ما ه – از آن طرف صداى سگ است .

2 1 -  حرف پيروزى – كاشف ميكروب سل – نپخته و كال - نت ميانى.
رعد و برق – د ستگاهى كه با آن ميزان امواج ا لكترومغناطيسى مانند نور را مشخص 

مى كنند

عمودى
1 -ردياب دريايى و هوايى – چتر نجات .

2 - مخترع گراما فو ن – وسيله عكاسى و شكار .
3 - شيميدان آلمانى – از نامها ى فرنگى .

4 - مفعول بى واسطه – قلها ى در فارس – مظهر سبكى – رود ناشنوا.
5 - از كتب افلاطون – مخترع كوره ذوب آهن – فرمانده بدن .

6 - الهه زيبايى يونان باستا ن – خسروى و منسوب به شا ه .
7 - مخترع ماشين نخ ريسى – غريبه نيست .

8 – يكى از سه تفنگدار – فزون و وافر . 
9 –پايه و اسا س عنصرى است فلز ى با عدد اتمى 1 8 – نوعى كبك .

0 1 - شيره ا نگور – محصول آتش – شأن و مقام – سمت و جهت .
1 1 - معمولا به سيارات اطلاق مى شو د – نام كوچك نيوتن .

ــلا بوجود  ــارى كه در اثر ميكروب بروس ــورمان – بيم ــتان كش 2 1 - پهناور ترين اس
ميآيد.

3 1 -ستاره شناس معروف لهستانى- زمانه و دوران . 
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جمال لطفعلي

1024                   1012                    1002                 994                  988  

11                 121                 1331              14641               16105    

1              12                   234               4676               93518    

جدول رياضى و حروف

جدول مربع اعداد

منطق عددى

جواب:

جواب:

جواب:
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

X
B
T
S
D
C
A
M
E
K

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

X
B
L
D
F
C
M
A
Z

ج
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